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RESUMO

O propésito deste estudo é contribuir com as discussdes socioambien-
tais no ambito da gestdo governamental, adentrando na relacéo entre
ecoeficiéncia e desempenho social. O estudo consistiu em um perfil
descritivo, com uma abordagem quantitativa cujo processo ocorreu
em dois momentos: para estabelecer os scores de ecoeficiéncia, foi
empregada a técnica ndo paramétrica FDH com o modelo orientado
para insumos e na sequéncia foi utilizada a correlagao linear de Pear-
son, buscando encontrar possivel associacdo entre os constructos
investigados. Os resultados evidenciam que as Unidades Federativas
ecoeficientes tendem a ter maior potencial econdmico. Sob a analise
comparativa regional, o Sul e o Sudeste, em conjunto, apresentam
melhores indices de ecoeficiéncia e baixos indices de ineficiéncia. As
regides benchmarking, apresentam correlagdo linear negativa mode-
rada, sugerindo que a desigualdade social tende a diminuir a medida
que o score de ecoeficiéncia aumenta. Espera-se que tais resultados
norteiem, quanto ao apelo prético, as politicas publicas no que tange a
eficiéncia econdmica e ambiental. Nao obstante, sdo designadas tam-
bém contribui¢bes tedricas para a comunidade cientifica quanto ao
preenchimento da lacuna de literatura na area em questéo, trazendo
uma nova compreensdo do tema de forma abrangente e descortinan-
do novas possibilidades de pesquisas relacionadas ao alinhamento
entre as perspectivas ambientais e sociais e a gestdo publica, bem
como oportunidades de replicagdo e exploracdo mais especificas e
particulares de cada Unidade Federativa investigada.
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ABSTRACT

The purpose of this study is to contribute to the socio-environmental
discussions within the scope of government management, entering
into the relationship between eco-efficiency and social performance.
The study consisted of a descriptive profile, with a quantitative approa-
ch whose process occurred in two moments: to establish the eco-effi-
ciency scores, the non-parametric FDH technique was used with the
input-oriented model and in the sequence the linear correlation of
Pearson, seeking to find possible association between the investigated
constructs. The results show that the eco-efficient Federative Units
tend to have greater economic potential. Under the regional com-
parative analysis, the South and Southeast, together, present better
eco-efficiency indices and low levels of inefficiency. The benchmarking
regions present moderate negative linear correlation, suggesting that
social inequality tends to decrease as the eco-efficiency score increases.
It is hoped that such results will guide, as far as the practical appeal,
public policies regarding economic and environmental efficiency.
Nonetheless, theoretical contributions are also made to the scientific
community regarding the filling of the literature gap in the area in
question, bringing a new approach to the topic comprehensively
and revealing new possibilities for research related to the alignment
between the environmental and social perspectives and the public
management, as well as more specific replication and exploitation
opportunities of each Federative Unit investigated.
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1 INTRODUCAO

As profundas transformagdes ocorridas na
sociedade, ocasionadas por novos posicionamentos
socioambientais e novos estimulos aos debates as
questoes ambientais, sdo consequéncias das preo-
cupagdes advindas pelo crescimento populacional,
consumo e consequentemente a necessidade de
atendimento as demandas de um modo geral, sob
a Otica da utilizacdo mais eficiente dos recursos na-
turais (HINTERBERGERET et al., 2000; GUO, LO,
TONG; 2016). Promover a ecoeficiéncia e buscar o
desenvolvimento sustentdvel tornaram-se escolhas
inevitaveis (HUANG; LI; YU, 2018).

A defini¢do de ecoeficiéncia tem sido trabalha-
da anteriormente aos anos 70, com o progresso do
entendimento acerca da eficiéncia ambiental (FREE-
MAN et al., 1973), contudo a consolidacio e efetiva
da conceituagdo “ecoeficiéncia” foi marcada no ano
de 1990, por meio Schaltegger e Sturm (1990), os
quais trouxeram a referida defini¢do e realizaram a
conexdo do desenvolvimento sustentavel aos negocios
empresariais, sendo entdo divulgado e difundido
por meio do World Business Council for Sustainable
Development (WBCSD) (SCHMIDHEINY, 1992)
que defende a promogdo da mudanga da percepgio
da industria em relagdo as questdes ambientais na
forma de relagao harmonica entre economia e ecolo-
gia, visando a sustentabilidade, isto ¢, produzir mais
com menos.

De modo geral, a agao ecoeficiente centraliza-se
em ocasioes favoraveis de negdcios e possibilita apre-
sentagdo de um perfil ambientalmente responsavel e,
concomitantemente, a gestao mais efetiva de seus re-
cursos, com impactos em seus resultados financeiros
mais lucrativos, como expde Bleischwitz (2003), ao
mesmo tempo em que incentivam a atitude original
e, por consequéncia, a competitividade e o progresso
(WBCSD, 2000b). No contexto da supremacia eco-
ndmica, caso a eficiéncia econdmica seja agrupada a
eficiéncia ambiental, conduz a ecoeficiéncia (BLEIS-
CHWITZ,2003; HUANG; LI; YU, 2018). Nessa esfera,
entende-se, portanto, que a ecoeficiéncia faz parte do
movimento sustentavel também das institui¢oes pu-
blicas (SAVITZ; WEBER, 2007; GOMEZ et al., 2018).

Além da abordagem ambiental, o desempenho
social regional passa a ser parte integrante de in-

quietacdes neste ambito. Segundo Lenza (2011), o
Brasil teve avango significativo com relagido a ordem
social nos anos 2000. A Constitui¢do Federal de
1988, diferentemente das antecessoras, nao apenas
intencionou estruturar o Estado e defender os sujeitos
contra os descomedimentos governamentais, mas
também concretizou em seu Titulo VIIT uma fracio
exclusiva a ordem social. Conforme o artigo 193
dessa Constituicdo, a ordem social fundamenta-se na
primazia laboral e tem como propositos o bem-estar
e a integridade social, definindo harmonia ideal com
a ordem econOmica, que se baseia ainda nos termos
do artigo 170, caput, no reconhecimento do trabalho
humano e na atitude liberal (LENZA, 2011).

Nesse sentido, Arretche (2018) explica a ocor-
réncia da consideravel queda na desigualdade de
renda no Brasil nas duas ultimas décadas, contra-
riando o que aconteceu nas décadas de 1960, 1970 e
1980. Nos anos 2000, a renda de metade da populagdo
mais pobre aumentou 69%, enquanto isso aconteceu
com 10% da populagdo mais rica da década de 1960.
Portanto, afirma-se que o Pais estd vivendo a época
com menor nivel de desigualdade desde entao.

O tema ¢é tdo emergente que a pauta principal
de discussoes politicas mundiais volta-se ao ponto
de conciliar o crescimento econdmico sem compro-
meter ou esgotar os recursos naturais insubstituiveis,
preservando as riquezas naturais e os sistemas ecolo-
gicos, além de promover a reducao das desigualdades
sociais (HUANG et al., 2018).

A partir do contexto apresentado, fica evidente a
necessidade de estudos que se inclinem para a analise
da relagdo da ecoeficiéncia e o desempenho social,
uma vez que tal abordagem nao tem sido considerada
sob a perspectiva regional, com reconhecida escassez.
Ao mesmo tempo torna-se necessario compreender
0 panorama econdmico, as politicas ambientais e a
gestdo publica no que concerne a utilizagdo eficiente
dos recursos, em especial, no dominio dos impactos
sociais. Esta preocupacdo apresenta-se como atual,
com tendéncias semelhantes e recentes no exterior,
como o estudo de Bai ef al. (2017), o qual realiza a
mensuragdo da ecoeficiéncia urbana da China. Tais
argumentos direcionam a problematica, a qual se
expressa como o norte desta pesquisa: Qual a rela-
c¢do entre a ecoeficiéncia e o desempenho social das
Unidades Federativas do Brasil?
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Dessa maneira, a analise a ser conduzida neste
trabalho tem a inten¢do de promover novas contri-
buigdes para o campo cientifico e seus respectivos
debates, consistindo, primeiramente, na identificagio
da ecoeficiéncia das Unidades Federativas do Brasil,
em termos de indicadores habitacionais, sociam-
bientais e econdmicos. Identifica-la torna relevante
porque nem sempre o retorno social, considerando o
recurso destinado, é proeminente, por vezes seu efeito
¢ nulo ou negativo. E essa alocagdo de recursos nas
regides brasileiras que nao apresentaram o resultado
esperado, necessita ser conhecida e estudada pelos
gestores publicos. Para regides que ndo se apresenta-
ram ecoeficientes, a elaboragdo de agoes estratégicas
direcionadas a revisdo dos recursos alocados podem
ser realizadas, considerando sua estrutura existente,
de forma a gerar maiores resultados a sociedade e a
melhor condugio e gestdo dos recursos naturais.

Consequentemente, contribui¢des destinadas
a identificacdo de correlagido da ecoeficiéncia com
o desempenho social também ¢é apresentado neste
estudo, viabilizando uma visdo particularizada e di-
ferenciada da relacio com o indice de Gini, uma vez
que se observa a auséncia de estudos que direcionem
especificamente a abordagem desta pesquisa.

Logo, o objetivo fulcral deste estudo é investigar
a relagdo entre ecoeficiéncia e o desempenho social
das Unidades Federativas do Brasil, proposta esta
com perfil inédito no 4mbito nacional. Assim, este
artigo estd dividido em cinco segdes: na primeira
configura-se na presente introdu¢io; na sequéncia
o referencial tedrico é destinado para a defini¢do
da ecoeficiéncia, a Ecoeficiéncia e desenvolvimento
regional, os principais estudos acerca da ecoeficién-
cia na gestdo de recursos e o Desempenho Social e 0
indice de Gini; na terceira, descreve-se a metodologia
utilizada no estudo; na quarta, se analisa e se discute
os dados; por fim, na quinta se¢o, sao apresentadas
as consideragoes finais e as sugestoes para futuras
pesquisas.

2 REFERENCIAL
TEORICO-EMPIRICO

2.1 Definicao de Ecoeficiéncia

O conceito de ecoeficiéncia surgiu com a publi-
cagdo do livro “Mudanga de Rumo’, de Stephan Sch-
midheiny, no ano de 1990. Schmidheiny foi fundador
do Business Council for Sustainable Development -
WBCSD - e lutava por uma evolugdo da consciéncia
do empresariado com relacdo as questdes ambientais.
Este conceito agrega componentes entendidos como
fundamentais para o crescimento do éxito economi-
co, através do uso mais adequado dos recursos e de
menos emissdes nocivas ao ambiente. Desse modo,
em sua originalidade, o conceito significa usar menos
do que ¢é preciso pagar, como os recursos, e produzir
menos daquilo pelo que se é penalizado ou autuado,
como no caso da polui¢io e, ainda assim, lucrar mais
(WBCSD, 2000a)

Martinez Alier (2007) opina que a essa defini-
¢do ¢ interposta entre o utilitarismo e os prejuizos
ambientais que continuam ocorrendo e sendo ca-
muflados pelo crescimento econdmico. Nesse sen-
tido, destaca-se que as organizagdes apossam-se da
ecoeficiéncia para agregar estratégias de marketing as
suas agoes, entretanto, a comercializacao dabiodiver-
sidade é um fator de risco a preservacio ambiental,
por isso, as condutas passam a ser conflitantes.

A expressdo ¢ uma jungao de eficiéncia econ6mi-
ca e ecolégica, isto ¢, diminui um impacto ecologico,
ao mesmo tempo em que agrega valor econémico
(MICKWITZ et al., 2006; HUANG et al., 2014). O
WBCSD (2000a) advoga que a ecoeficiéncia é atingida
por meio da oferta de produtos e servigos por pregos
competitivos, que, por um lado, atenda as demandas
humanas e colabore para a qualidade de vida e, por
outro, diminua gradativamente o impacto ecoldgico
e a intensidade de uso de recursos no decorrer do
ciclo de vida, até alcangar um grau que, a0 menos,
seja sustentavel para o planeta.
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De outro ponto, existe ainda a interrogagao
sobre quais as caracteristicas devem ser levadas
em conta para a categorizagdo de uma organizagao
como ecoeficiente. A obra de Reyes e Vicente (1998)
América Latina en el camino de la ecoeficiencia mos-
tra exemplos de organizagdes em todo o mundo, as
quais sdo consideradas ecoeficientes pelos Conselhos
empresariais de seus respectivos paises, mas ha dados
que a obra ndo apresenta. Em nenhum momento,
por exemplo, aponta a transferéncia de emissoes,
que muitas vezes ¢ a razdo da industrializagdo de
paises latinos e mostra as ameagas do esgotamento de
energia para esses paises. Para Beck (2010), a “miopia
econdmica” faz com que os atingidos satisfacam-se
com 0 progresso econdmico a0 mesmo tempo que
aumentam os prejuizos ambientais em longo prazo.

Li et al. (2017) asseveram que a ecoeficiéncia
mensura a capacidade de maximizagdo da criagdo
de bens e servicos, e, em paralelo, a minimiza¢do
do uso de recursos e degradagdes ambientais. Logo,
a abordagem acerca da ecoeficiéncia é considerada
como multidisciplinar (GOMEZ et al., 2018) e nio
pode se apresentar apenas sob uma perspectiva macro
de empresas ou institui¢des, mas aplicavel a cenarios
regionais e governamentais, cujo contexto ¢ apresen-
tado e discutido na se¢ao seguinte.

2.1.1 Ecoeficiénciae
desenvolvimento regional

O entendimento predominante admite que as
declaragdes que introduziam a ecoficiéncia, de ma-
neira restritiva, apenas as empresas e industrias, ja
foram superadas, trazendo novas oportunidades e
perspectivas de analise, como cidades, paises e regides
(BAI et al., 2018; LI et al., 2017), expandindo assim
a articulagdo economica e ambiental a um sentido
ainda mais amplo.

Neste sentido, é importante trazer a visdo de
Silva (1998), ao alegar que o meio ambiente, sendo
parte da ordem social, é a integracdo do agrupamento

de particulas naturais, artificiais e culturais que possi-
bilitem o desenvolvimento justo da vida em todas as
suas possibilidades. O autor coloca que, objetivando a
defesa desse elemento da esfera social, o artigo 225 da
Constituicao vigente esclarece que o meio ambiente
ecologicamente equiparado ¢ direito de todos, bem
de uso geral do povo e fundamental a boa qualidade
de vida, exigindo-se do Poder Publico e dos cidadaos
a obrigacio de protegé-lo e preserva-lo para as atuais
e futuras geracdes. Sendo assim, fica evidente que
qualquer papel exercido pela administragdo publica,
bem como toda atuagdo da coletividade, tem que
considerar a preservacdo do meio ambiente.

Almeida (2002) assevera que é a administra-
¢do do desenvolvimento pontual ou inclusivo, nos
governos e demais organizagdes, que deve levar em
conta as conjunturas ambientais, econOmicas e sociais
visarem a garantia de permanéncia da base natural,
da infraestrutura econémica e social. O estudo de
Alcéntara, Pereira e Silva (2015) revela a preocupa-
¢do da comunidade cientifica acerca de discussdes
mais resolutas e necessdrias contribui¢des tedricas
a respeito da gestao social e governanga publica no
ambito nacional.

Para Borges, Monteiro e Nogueira (2006), con-
forme a Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente
e Desenvolvimento (CMDMA), o desenvolvimento
sustentavel fundamenta-se no tripé: equilibrio
ambiental, equidade social e crescimento econd-
mico. Em meados da década de 1990, esse tripé da
sustentabilidade estimulou o estudioso inglés John
Elkington a criar a expressdo triple bottom line, isto
é, o desenvolvimento sustentdvel ndo pode deixar
de lado os fatores ambientais, econdmicos e sociais.

De forma complementar, Boos (2007), expoe
que o Desenvolvimento Regional Sustentavel é uma
estratégia de negdcios que considera argumentos
como implantar agdes objetivando o desenvolvi-
mento sustentavel e a inclusdo social no plano orga-
nizacional, proposi¢des associadas ao compromisso
socioambiental, e agir em conformidade com agdes e
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politicas de governo. Normalmente, colaboram como
agentes a organizac¢ao financeira, setores associados a
atividade exercida (como as associacdes de classe) e a
comunidade em que o plano serd implantado.

O governo nacional incluiu a Agenda 21 Bra-
sileira em seu Plano Plurianual (PPA 2004-2007),
cujo programa visa a promog¢do da internalizagdo
dos preceitos e estratégias da Agenda 21 Brasileira na
elaboragdo e implantacéo de politicas publicas nacio-
nais e regionais, através do planejamento estratégico
descentralizado e colaborativo, o qual define as prio-
ridades a serem delimitadas e colocadas em pratica
por meio de parceria governo-sociedade, do ponto de
vista do desenvolvimento sustentavel (BOSS, 2007).

A partir das novas configuragoes e demandas
acerca da responsabilidade socioambiental, passou
a ficar evidente que a ecoeficiéncia estd totalmente
relacionada a harmonia entre o desenvolvimento
humano e a prote¢do ambiental, e, consequente-
mente, entre a ecologia natural e ecologia humana.
A ecoficiéncia pode ser considerada uma ferramenta
eficaz para medir o sistema composto pela “nature-
za-economia-sociedade” assegurando, sobretudo, o
desenvolvimento sustentavel. (Li et al., 2017).

O Desenvolvimento Regional Sustentavel
procura proporcionar o desenvolvimento local
através do suporte a acdes produtivas que sejam
economicamente viaveis, corretas ambiental e
socialmente, sempre notando e respeitando a
diversidade cultural das comunidades em que ¢
implementado (BOOS, 2007). De acordo com Li
etal. (2017), amelhoria da ecoeficiéncia torna-se
um importante ponto de avango para promover a
coordenagdo entre o desenvolvimento econdmi-
co € o meio ambiente de uma regido, na gestao
efetiva de recursos.

2.1.2 Principais estudos acercada
ecoeficiéncia na gestao de recursos

Pesquisas desenvolvidas acerca da ecoeficiéncia
na gestdo de recursos vém se constituindo como im-
portantes motores propulsores para o desenvolvimen-
to de novos estudos. Nesta esfera, sdo apresentados
os principias estudos nacionais e internacionais que

abarcam esta tematica e forneceram subsidios para
o desenvolvimento da presente pesquisa.

Na configuragao desta abordagem, a procura
continua por resolu¢des que reduzam os entraves
ambientais faz com que administradores usem me-
canismos que ajudem as organizagdes em todo o
mundo a atuar de modo proativo referente as ques-
toes associadas a administragdo de recursos naturais
(VAN BERKEL, 2006). Sendo assim, conforme Bar-
bieri (2004), foram elaborados padrdes conceituais
e métodos especificos para diminuir a poluigdo e
elevar a sustentabilidade ambiental nas a¢des orga-
nizacionais, como a Produc¢ido Mais Limpa (PML) e
a Gestao Ambiental.

Com o objetivo de diferenciar a agdo estatal
da ag¢do dos demais agentes sociais, Pereira, Santa
e Andrade (2012) chegaram a conclusao de que a
definigdo de ecoeficiéncia nao integra o contexto do
governo, uma vez que aquela segue os fundamentos
do lucro, o que se difere do interesse do Estado. Logo,
a agdo do governo de defesa ao ambiente precisa ser
irrestrita e potencializada, impondo limites quando
a defini¢do de ecoeficiéncia menosprezar a defesa
ambiental por conta do lucro.

Por outra esfera, em analise sobre indicadores
e metodologias de mensuragdo referentes a ecoefi-
ciéncia, Munck, Oliveira e Bansi (2011) observaram
que os indicadores pesquisados — do WBCSD e do
Global Reporting Initiative (GRI) —, frente aos padroes
de analises usados, ndo apresentam credibilidade su-
ficiente para ratificar que mensuram a ecoeficiéncia
de modo eficaz. Porém, sdo tteis como subsidios para
formulagao de indicadores adequados a conjuntura
de cada organizagao.

Segundo Van Berkel (2006), o propdsito da
Produgdo Mais Limpa ¢ fundamentalmente basico
e objetivo: reduzir desperdicios e emissoes pela su-
pressao de suas causas ja na formulagao de produtos
e servicos, em vez de tratd-los depois de inventados.
Assim, as circunstancias favoraveis aos negocios,
consequentes da diminui¢do no investimento das
tecnologias associadas ao ambiente, geraram um
quadro favoravel as organiza¢des, aumentando a
rentabilidade com racionalizagdo de processos e
considera¢io ambiental.
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Considerando isso, Jabbour et al. (2008) elucida
que as discussoes de tematicas do meio ambiente na
esfera das organizagdes ja se apresenta como deman-
da efetiva, porém os rodeios associados a produgéo
cientifica desse setor ainda sao pouco estudados. Con-
forme Van Berkel (2006), as expressdes “Produgio
Mais Limpa” e “Ecoeficiéncia” ndo tém sido admitidas
de forma estratégica como poderiam, sendo cons-
tantemente entendidas como tecnologias ambientais.

Em um estudo de Jabbour (2010) com 94
empresas brasileiras que apresentam a certificagao
ISO 14001, verificou-se que o progresso da gestio
ambiental organizacional tem tendéncia a acontecer
em duas etapas evolutivas: a sinergia para a ecoefi-
ciéncia e a visao da legislagdo ambiental. A pesquisa
propoe também que o progresso da gestao ambiental
nas organizagdes tem tendéncia a acontecer de modo
ndo linear.

O periodo apds a Conferéncia das Nacoes Uni-
das sobre ambiente e desenvolvimento que aconteceu
no Rio em 1992 mostrou uma ampla experimentagao
e efetivacdo dos termos Produciao Mais Limpa e Ecoe-
ficiéncia. Isso engloba ainda as estratégias adicionais
para utilizagdo correta e eficaz de materiais, energia,
agua e outros recursos naturais nos negécios (VAN
BERKEL, 2006).

Em estudo conjunto, Del Rio et al. (2011) mos-
tram alguns nimeros que comprovam que somente
os investimentos em tecnologias end-of-pipe (ou fim
de tudo) sdo contabilizados por conta dos entraves
sistémicos de se fragmentar medidas de Produgao
Mais Limpa dos investimentos em tecnologias nao
ambientais.

Ja em outro contexto, Oggionia et al. (2011)
concluem que, para se de medir a Ecoeficiéncia em
uma vasta propor¢do mundial, ha um problema de
dados, uma vez que as politicas ambientais ndo sdo
fortemente admitidas em todo o mundo.

Frente as poucas pesquisas sobre Ecoeficiéncia,
alguns segmentos comegam a reconhecer a relevan-
cia dessa atitude na organizagao, como também a
relevancia econdmica, agdo ambiental e social. Para
Franklin e Spinler (2011), essa defini¢ao ¢ funda-
mental e proativa ao posicionamento estratégico,
mostrando um modelo no transporte de mercadorias,

que lamentavelmente ainda é um dos colaboradores
primordiais para o aquecimento global, congestiona-
mentos, entraves associados a seguranga e polui¢do
dos municipios.

Em outro trabalho, Van Berkel (2006) mostra
o desenvolvimento e implanta¢do da Produgdo Mais
Limpa e Ecoeficiéncia na regido Oeste australiana,
quando aponta a relevancia das quatro fases de im-
plantacdo: pesquisa, experimentac¢io, implementacio
e reorientagdo; ressaltando a importéancia de politicas
publicas e a construgdo de vinculos intersetoriais na
implantacdo da Producio Mais Limpa e Ecoeficién-
cia. Nessa esfera, o autor elucida que as defini¢des
de Ecoeficiéncia e Produ¢do Mais Limpa sdao com-
plementares, em que a primeira esta direcionada ao
contexto estratégico (criagao de valor) e a segunda
foca-se no contexto operacional (produtivo).

J4 em estudo mais recente, Amarante e Tortato
(2016) buscaram pesquisar a colaboragdo do que foi
produzido sobre ecoeficiéncia e quais as técnicas de
mensuragdo sao mais usadas. A pesquisa examinou
a produgdo internacional na area da Administragéo,
através do método de revisao sistematica, com o
levantamento de periodicos recentes com fator de
impacto significativo, sendo estudados 43 trabalhos.
Como resultado, verificaram e classificaram-se nove
eixos temdticos e mapeadas as colaboragdes teoricas
e metodoldgicas da drea.

Os recentes estudos de Gémez et al. (2018),
Huang, Li e Yu (2018) e Bai et al., (2017) denotam
um novo rumo de pesquisas cientificas relacionadas
a tematica ecoeficiéncia, ndo apenas para andlise
produtiva empresarial mas para a investigacdo do
equilibrio entre a urbanizagdo e o ambiente ecoldgico,
a partir da minimizagdo das compensa¢des e maxi-
mizagdo das sinergias para desenvolvimento regional,
considerando aspectos como consumo populacional
dos recursos naturais, a expansao das cidades, ocupa-
¢do de terras e a respectiva polui¢ao ambiental.

Ainda que reduzidos, os estudos no ambito da
ecoeficiéncia que discutem e analisam a gestdo de
recursos formam um campo amplo para o desenvol-
vimento de futuras pesquisas. O Quadro 1, abaixo,
realiza uma sintese dos principais estudos que con-
templam esta abordagem:
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Quadro 1 Principais estudos acerca da ecoeficiéncia na gestao de recursos

Non-linear path

ways of corporate
environmental
management: a survey
of ISO 14001-certified
companies in Brazil

Jabbour (2010)

94 empresas brasileiras
que apresentam a
certificacao 1SO 14001

A evolugao da gestdo ambiental
corporativa foi avaliada de forma sis-
temética e integrada em um quadro
tedrico tipico contendo trés estagios
evolutivos: reativos, preventivos e
proativos.

O progresso da gestao ambiental
organizacional tem tendéncia a
acontecer em duas etapas evoluti-
vas: a sinergia para a ecoeficiéncia
e a visdo da legislagdo ambiental.
O progresso da gestao ambiental
nas organizagdes tem tendéncia a
acontecer de modo n&o linear.

Y & | Oconceito de ecoefi-
= A .

& S ciéncia e o papel das
& § pollFlcas~pubI|cas rja
D5 efetivagdo da gestdo
&% ambiental.

Acdo estatal e acdo
dos demais atores
sociais

A partir de levantamento bibliografi-
co, fez-se andlise de conceitos como
politicas publicas e ecoeficiéncia,
para posterior verificacdo de como
esses elementos se mostram na
gestao ambiental de determinado
local.

Chegaram a concluséo de que a de-
finicéo de ecoeficiéncia ndo integra
o contexto do governo, uma vez
que aquela segue os fundamentos
do lucro, o que se difere do interesse
do Estado.

Exploring the
relationship between
urbanization and
urban eco-efficien-
cy: Evidence from
prefecture-level cities
in China

Baietal, (2017)

E mensurada a ecoefi-
ciéncia urbana de 281
cidades na China.
durante 2006 e 2013
e explorada a urbani-
zacao e ecoeficiéncia
urbana

DEA (Anélise por envoltéria de da-
dos) e Andlise econométrica espacial

Existe relagcdo entre urbanizagdo

e ecoeficiéncia urbana, indicando
que com a melhoria da urbanizacao,
a ecoeficiéncia urbana primeiro
aumenta,

entdo declina e depois aumenta
novamente. A melhoria do nivel de
tecnologia e da formulagao

de politicas ambientais efetivas
promove o aumento da ecoeficién-
cia urbana.

Fonte: Dados da pesquisa (2018)
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Autor/ . Objeto de investi- . .
Titulo ) - Teste realizado Resultados da pesquisa
Ano gagao
Estudo pioneiro na avaliacdo da
g Avaliacio da ecoefici- eco-eficiéncia das ETARs. Demons-
S Measuring the eco-ef- L ¢ - o .. | tramaimportancia da integracéo da
— ) éncia nas estagoes de Modelo de tolerancia ao DEA - Andli- | .
S ficiency of wastewater , L incerteza dos dados de
% tratamento de dguas se por envoltéria de dados para 729 . .
N treatment plants un- residuais cenarios avaliagoes da ecoeficiéncia. Os
g der data uncertainty (ETARS) desempenhos das ETAR mudam no-
3 tavelmente com base no conjunto
de cendrios avaliados.
Mensuracdo da eco-
o eficiéncia urbana da ) .
P ) A melhoria do aglomerado urbano é
I Does urban cluster China entre os anos de propicia para melhorar a ecoeficién-
> romote the increase 2003 a 2015. - L. :
> P . ) . DEA - Andlise por envoltéria de cia urbana. O aglomerado urbano
v of urban eco-efficien- Analisa também os ) .
= 2 Evid f ) i dados beneficia a ecoeficiéncia urbana
Iy cy? Evidence from impactos e mecanis- , ) o
2 : " através do efeito de descentraliza
IS Chinese cities mos do aglomerado - : R
S N cdo e efeito de otimizagao estrutural.
T urbano na ecoeficién-
cia urbana.

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

Na configuragdo desta abordagem, constata-se
aevolucao de discussoes relacionadas a ecoeficiéncia
na comunidade cientifica quanto as ameagas, riscos
e as incertezas dos impactos ecologicos promovidos
pelo crescente consumo de recursos naturais, buscan-
do conduzir a sua respectiva redugio, além da preo-
cupagdo com o crescimento demografico acelerado e
respectivas questoes diretivas ao desempenho social.

2.2 Desempenho Social e o indice de Gini

Os desafios do desenvolvimento humano e
o progresso econdmico de uma regiao atrelado ao
desenvolvimento sustentével, foi pauta da reunido da
Cupula da Organizagdes das Nagoes Unidas - ONU,
na qual foram langados os Objetivos do Desenvolvi-
mento Sustentdvel (ODS), reconhecendo a necessi-
dade de considerar as dimensdes social, econd6mica
e ambiental de maneira equilibrada e integrada. Os
(ODS), vém dar continuidade aos compromissos
cunhados pelos 8 Objetivos do Milénio (ODM), lan-
¢ados no ano 2000 com vistas a 2015, que, emboranio
alcangados em sua plenitude, aceleraram o combate a
problemas prioritarios na agenda de desenvolvimento
humano. Tais constatagdes direcionam as preocupa-
¢oes globais em torno de uma agenda prioritaria: O
desenvolvimento humano, sem comprometimento

dos recursos naturais e das geragoes futuras (PNUD,
2015).

Neste aspecto, as inquietagdes universais acerca
do tema, sdo multiplicadas a todas esferas regionais,
acerca da compreensao efetiva em lidar com os desa-
fios socioambientais. Logo, a sustentabilidade social
refere-se a conquista da equidade e contribuicdo de
todos os conjuntos sociais na formagdo e conserva-
¢do do equilibrio do sistema, dividindo privilégios e
obrigagdes. Para as organizagdes, o contexto social
significa o seu impacto nas estruturas sociais em que
trabalham; o desempenho social é, portanto, discuti-
do através dessa analise sobre as partes envolvidas em
nivel regional, nacional e universal (LORENZETTI,
CRUZ e RICIOLI, 2008).

Virias organizagdes que até entdo levavam em
conta somente os indicadores financeiros para obser-
var os efeitos de suas operacdes passaram a elaborar
acoes focadas na sustentabilidade e na ecoeficiéncia,
mas da mesma forma que o olhar econémico, a
ecoeficiéncia também deve ser medida, por isso o
uso de indicadores, que sdo dados proveitosos para a
tomada de decisoes, os quais traduzem informagdes e
medidas acerca de um fendmeno especifico, ajudando
no reconhecimento de hiatos entre os propositos,
estratégias e projetos organizacionais (KRAJNG;
GLAVIC, 2003).
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De acordo com Mirzaei et al. (2017), o Coefi-
ciente de Gini foi inventado pelo matematico italiano
Conrado Gini e geralmente é usado para medir o nivel
de concentragdo e/ou distribuicao de renda em um
grupo especifico, indicando a divergéncia entre os
rendimentos dos mais pobres e dos mais afortunados.

Em ndmeros, o Coeficiente de Gini oscila de
zero a um, porém, ele pode ser apresentado também
em pontos percentuais (de zero a cem), quando sera
denominado Indice de Gini. O numero zero significa
a condigdo de equidade, isto é, todos possuem rendas
iguais. Ja o nimero um (ou cem) ¢ o oposto maximo,
ou seja, somente um individuo possui toda a riqueza.
Na pritica, o Coeficiente ou Indice de Gini compara
habitualmente os 20% mais pobres com os 20% mais
afortunados (MIRZAEI et al.,2017).

O Indice de Gini pode ser calculado a partir da
area criada pela curva de Lorenz e alinha de equidade
plena (ULTSCH; LOTSCH, 2017). A curva de Lorenz
¢ delimitada a partir do percentual da populagao
agrupado e de sua contribui¢io equivalente na renda
associada. Assim, é possivel visualizar a representagdo
grafica do Coeficiente de Gini (Figura 1). O eixo hori-
zontal significa a porcentagem de individuos e o eixo
vertical, a porcentagem da renda. A diagonal significa
a equidade ideal de renda e o Coeficiente de Gini é
o resultado da operacdo: a / (a+b) (ROSSETI, 2007).

Figura 1 Representacdo grafica do Coeficiente de Gini

‘FEI'\'.I'DH""""""'------------......._

"y
CURVA DE
LORENZ

FDPULAC»QDF

Fonte: Pena (2017)

Jannuzzi (2001) pondera que uma sociedade
com conhecimento sobre a regido em que vive
apresenta mais possibilidade de tomar decisdes que
influenciem de modo construtivo na qualidade de
vida de todos os moradores locais, e os indicadores
sociais sio um relevante marco para tal. Para o autor,
é certo que o saber do significado, das restricoes e
das potencialidades dos indicadores sociais pode ser
muito auspicioso para os sujeitos interessados em
estabelecer prioridades sociais, bem como na desti-
nagao de recursos do orgamento publico. A correta
utilizagdo dos indicadores sociais pode enriquecer a
analise pratica da realidade social e guiar de modo
mais competente a avaliagdo, a elaboragdo e a implan-
tacdo de politicas sociais.

3 MATERIAIS E METODOS

Com o propdsito de contribuir com o desenvol-
vimento da tematica, optou-se pela utiliza¢ao de um
modelo de pesquisa com enfoque descritivo, visan-
do o levantamento de elementos constitutivos para
objeto de pesquisa. E possivel afirmar que a maneira
como foi conduzido, configura-se com abordagem
quantitativa, de paradigma epistemoldgico positivista.
A partir de um horizonte temporal longitudinal, a
presente analise compreende os anos de 2005 a 2014.

A amostra do estudo foi composta por 26 uni-
dades federativas, sendo que o estado do Amapa foi
excluido em funcio da auséncia de dados. A coleta de
dados originou-se de fontes secundarias dos estados
brasileiros, por meio da pesquisa em plataformas do
Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamen-
to (SNIS), cujos detalhes podem ser observados no
Quadro 2.
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Quadro 2 Variaveis de ecoeficiéncia e desempenho social

Variavel Descricao Fonte
Geracéo de residuos Geracao de residuos sélidos em toneladas ao ano SNIS
Emissdo de CO2 Emissdo de gés carbonico em toneladas ao ano SNIS
PIB Produto Interno Bruto SNIS
Abastecimento de dgua Abastecimento de dgua por habitante SNIS
Coleta de esgoto Coleta de esgoto por habitante SNIS
indice de Gini E\gr?dgoonrt‘\cl’)\;e;cejigs:;;;tragéo e/ou distribuicao de renda em um grupo especifico SIS

Fonte: Elaborado pelos autores (2017)

Ressalta-se que todas as varidveis foram cole-
tadas em formato de unidades distintas, visto suas
diferentes caracteristicas. Dessa forma o estudo foi
conduzido em duas etapas: Primeiramente foi em-
pregado o teste ndo paramétrico Free Disposability
Hull (FDH), ou Analise Envoltoria por Livre Des-
carte, adequado para andlise do modelo em questio.
Portanto, no andamento de coleta e avaliacio dos
dados, foi utilizada a abordagem FDH orientado para
insumos, considerando sua flexibilidade e por ser
satisfatoria para alcancar resultados de modelagem,
sendo oportuno utiliza-lo com o limite guiado para o
material necessdrio e com efeitos continuos de escala,
pois se objetiva verificar a ecoeficiéncia das Unidades
Federativas do Brasil, para posterior analise da rela¢ao
com o desempenho social. A partir do levantamento
de dados, foram classificados dentro do modelo, as
meétricas de entradas e saidas, consistindo: (i) inputs:
consumo de energia elétrica nos sistemas de agua
e de esgoto, volume de dgua produzido, geragdo de
residuos sélidos, emissao de CO2; (ii)outputs:PIB,
abastecimento de agua por habitante, volume de dgua
consumido, coleta de esgoto doméstico e volume de
esgoto coletado.

A técnica FDH permite descartar livremente as
entradas e saidas, as quais determinam possibilidades
do agrupamento produtivo. Considerando isso, cada
unidade federativa observada é uma Decision Ma-
king Unit (DMU) ou Unidade Tomadora de Decisao.
Daraio e Simar (2007) afirmam que técnicas como
a FDH, que permitem a livre descartabilidade, com
tecnologia produtiva ndo paramétrica para analise de

ecoeficiéncia, amenizam a hipdtese de expansao, pois

ficam restritivas nas pesquisas. Para a estimativa do

teste FDH, foi usado como suporte o pacote estatistico

STATA® 13. Assim, a analise da ecoeficiéncia orienta-
da para insumos da DMU é estimada pela Equa¢ao 1,
conforme orientam Daraio e Simar (2007):

X (1)

0 o (%45 ¥5) = min,_p,

Debreu (1951) orienta que, na avaliagdo dos
scores, leva-se em conta que o coeficiente de eficiéncia
precisa ser avaliado entre os pardmetros 0 e 1, em que,
para adaptagdo deste estudo, o 0 refere-se a ecoefi-
ciéncia nula e 1 a ecoeficiéncia completa.

A segunda etapa consistiu no emprego da
técnica de correlagdo de Pearson, para identificar o
coeficiente de correlagdo linear entre a ecoeficiéncia
e o desempenho social dos estados brasileiros, como
se pode constatar na Equagao 2, a seguir:

Z(x,‘ —)_()(}/, _Z)

e @
(S0, - X)) )(E(, - 7))

Em que:

r = coeficiente de correlagdo de Pearson
n = namero de observacdes da amostra
x, = valor da observagao x

X = média da observagio x

y, = valor da observagio y

7 = média da observagdo y
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4 ANALISE DOS RESULTADOS

O presente estudo foi realizado a partir do
emprego de métodos estatisticos quantitativos, com
um total de 260 observagdes. Inicialmente, a fim de
verificar as caracteristicas associadas as variaveis que

Tabela 1 Estatistica Descritiva

analisaram a ecoeficiéncia, bem como o desempenho
social em 26 unidades federativas (o estado do Amapd
foi retirado do estudo, em funcio da auséncia de da-
dos), foram selecionadas suas estatisticas descritivas.
Os resultados sdo apresentados na Tabela 1, a seguir:

Variavel Obs. Média Desvio Pad. Min. Max.
Geragao de residuos 260 2021404 3124737 345 1.97e+07
Emissao de CO2 260 6.41e+07 741e+07 5003679 5.39e+08
PIB 260 1.36e+08 2.39e+08 3179287 1.63e+09
Abastecimento de dgua 260 6718127 8174414 290639 4.32e+07
Coleta de esgoto 260 5081658 7926129 242179 4.32e+07
indice de Gini 260 4753889 1629344 0 627

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

A partir estatisticas descritivas dispostas na Ta-
bela 1, observa-se que os resultados variam por conta
das regioes brasileiras e a divergéncia de tamanhos
entre os estados. Com relagdo a geragao de residuos, a
média nacional é de aproximadamente 2.021.404 to-
neladas ao ano por estado, sendo que o valor minimo
é de 345 toneladas, no estado do Acre, e o valor ma-
ximo é 19.715.898,4, do estado de Sdo Paulo. No pe-
riodo analisado, o Mato Grosso foi o estado que mais
emitiu CO2, com 538.890.551 toneladas no ano de
2005, enquanto a média brasileira ficou em 6.41e+07.
Sugere, aqui, que o alto indice de emissao de CO2
atribui-se ao desmatamento da regidao da Amazonia.
No contexto econdmico, a média do Produto Interno
Bruto (PIB) entre 2005 e 2014 foi 1.36e+08. Roraima
apresentou o menor PIB (3.179.287, em 2005), en-
quanto Sao Paulo - um dos polos econdmicos mais
importantes da América Latina, que no mesmo ano
de referéncia ja apresentava mais que o dobro do
valor de Roraima no PIB, em 2014, mostrou o valor
de 1.63e+09, o maior dentre os analisados. Nesse
sentido, destaca-se que a média nacional do PIB dos
estados ficou em 1.36e+08. A média da populagido

por estado atendida com abastecimento de dgua de
2005 a 2014 foi de 6.718.127 habitantes, sendo que o
Acre foi o estado com menor abastecimento (290.639,
em 2007), seguido do estado de Roraima (391.317);
ja o estado mais privilegiado com agua foi Sao Paulo,
com 43.220.749 favorecidos em 2014. Com relagéo a
coleta de esgoto, a populagao de Sdo Paulo também
foi a mais beneficiada, sendo que, apenas em 2014,
43.214.909 habitantes foram atendidas, ao passo que
em Roraima, em 2005, somente 242.179 receberam a
coleta. A média nacional desse dado no periodo ficou
em 5.081.658. Por tltimo, foi verificado o Indice de
Gini dos estados brasileiros. Deste, a média nacional
por estado foi de aproximadamente 47%, sendo que o
estado com maior indice foi Alagoas, com quase 63%.

O primeiro teste da presente analise, que tem
como objetivo identificar a ecoeficiéncia das Uni-
dades Federativas do Brasil, foi realizado a partir da
eficiéncia técnica direcionada para outputs, cujo foco
consiste no fato de manter as entradas e maximizar as
saidas, de modo a chegar aos nimeros que apontem
ou ndo a ecoeficiéncia dos estados investigados. A
Figura 2 apresenta os resultados por meio de graficos.
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Figura 2 Graficos de score de ecoeficiéncia dos estados brasileiros
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Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Os estados que podem ser considerados mode-
los de ecoeficiéncia, também denominadas unidades
benchmarking, para os demais estados, consistem
em: Alagoas, Bahia, Ceara, Paraiba, Pernambuco, Rio
Grande do Norte, Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de
Janeiro, Parand, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e
Distrito Federal. O estado de Sao Paulo, supracitado
com numeros elevados nas estatisticas referentes as va-
riaveis analisadas (inputs e outputs), também apresenta
um bom indice de ecoeficiéncia, porém constante
somente a partir de 2009, ou seja, da tltima década.
Em 2006 e 2008, nao apresentou total ecoeficiéncia,
0 que caracterizou a instabilidade na década passada.

Percebe-se que esses dados vdo ao encontro do
conceito de ecoeficiéncia dado pelo WBCSD (2000a),
o qual explicita que as organizagdes ecoeficientes
tendem a ter um maior potencial econémico, visto
que se utiliza recursos adequadamente, utilizando
menos o que precisam pagar e produzindo menos
pelo que poderiam ser autuados, como a polui¢do. A
fim de ratificar, destaca-se que todos os estados das
regides Sul e Sudeste (regides com maiores PIB do
Brasil) sdo ecoeficientes.

De modo genérico, os indices dos estados os-
cilaram bastante na analise longitudinal, contudo é
possivel apontar os estados com os menores indices
de ecoeficiéncia no periodo analisado (2005 a 2014):
Acre, Roraima, Ronddnia, Tocantins, Piaui e Mato
Grosso do Sul.

Os estados mais pobres do Pais integram tam-
bém a lista dos menos ecoeficientes — como Roraima
(menor PIB no periodo analisado) e Acre (menor
abastecimento de agua) —, o que condiz com a preocu-
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pacio exposta por Franklin e Spinler (2011). Para os
autores, a atitude ecoeficiente nos modelos de gestao
ainda é recente, contudo, ja se sabe que reflete em
uma importancia ndo s6 ambiental, mas também de
ordem econOmica e social. Por isso, ter uma atitude
ecoeficente ¢ fundamental e urgente.

Portanto, observa-se a relacdo direta entre
a situacdo econdmica do estado e seu indice de
ecoeficiéncia. Tal afirmac¢do contrapde o estudo de
Pereira, Santa e Andrade (2012), quando conclui-
ram que o conceito de ecoeficiéncia ndo abrange o
contexto do governo, uma vez que esse conceito visa
ao lucro. Contudo, ratifica a opinido de Silva (1998),
Monteiro e Nogueira (2006), quando expressam que
o meio ambiente, integrante da ordem social, estd
diretamente associado ao desenvolvimento justo e ao
direito humano a qualidade de vida. Para os autores,
o desenvolvimento social representa o equilibrio
ambiental, equidade social e crescimento econdémico.
Complementando, Bai et al. (2018) consideram que
produzir mais com menos recursos traduz-se em
produzir com eficacia. Logo, a agdo ecoeficiente é a
direcdo para a evolugdo sustentavel e para o cresci-
mento econdmico justo.

Com o objetivo de reunir os resultados, propor-
cionando uma melhor compreensio da quantidade
de estados e suas respectivas frequéncias associadas
a ecoeficiéncia ou ndo durante o periodo analisado,
os scores de ecoeficiéncia foram classificados através
da representac¢io estatistica de distribuicao de fre-
quéncia, atribuida pela Frequéncia Absoluta (FA) e
Frequéncia Relativa (FR) com distribui¢do regional,
conforme segue na Tabela 2:
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Tabela 2 Frequéncia Absoluta (FA) e Frequéncia Relativa (FR)

Ecoeficiéncia Ineficiéncia Partic. Regional
Regides Estados
Freq Abs Freq Relat Freq Abs Freq Relat Ecoeficiéncia Ineficiéncia
Acre 1 0,78% 9 6,82%
Amazonas 0 0,00% 10 7,58%
I3 Rondonia 0 0,00% 10 7,58%
S 0,78% 44,70%
= Roraima 0 0,00% 10 7,58%
Para 0 0,00% 10 7,58%
Tocantins 0 0,00% 10 7,58%
Alagoas 8 6,20% 2 1,52%
Bahia 8 6,20% 2 1,52%
Ceard 10 7,75% 0 0,00%
° Maranhéo 1 0,78% 9 6,82%
g Rio Grande do Norte 7 543% 3 2,27% 42,64% 26,52%
= Paraiba 8 6,20% 2 1,52%
Pernambuco 7 5,43% 3 2,27%
Piauf 2 1,55% 8 6,06%
Sergipe 4 3,10% 6 4,55%
N Goids 1 0,78% 9 6,82%
g Mato Grosso 1 0,78% 9 6,82%
o 8,53% 21,97%
% Mato Grosso do Sul 0 0,00% 10 7,58%
- Dist. Federal 9 6,98% 1 0,76%
Espirito Santo 9 6,98% 1 0,76%
g Minas Gerais 9 6,98% 1 0,76%
R 27,13% 3,79%
A Sao Paulo 8 6,20% 2 1,52%
Rio de Janeiro 9 6,98% 1 0,76%
Parana 9 6,98% 1 0,76%
3 Rio Grande do Sul 8 6,20% 2 1,52% 20,93% 3,03%
Santa Catarina 10 7,75% 1 0,76%
Total 129 100% 132 100% 100% 100%

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

Com a divisdo por regides apresentada, ressal-
ta-se a distancia da ecoeficiéncia em que se apresen-
tam algumas regides. Em termos nacionais, o Norte
contribui com somente 0,78% para a ecoeficiéncia
do Pais, e um indice de 44,70% de ineficiéncia. Na
sequéncia, ¢ apresentada a regido Nordeste, a qual,
embora apresente o maior indice de ecoeficiéncia na

comparagdo por regioes (42,65%), expressa também
o segundo maior indice de ineficiéncia (26,52%). O
destaque é o estado do Ceara, que apresentou 100% de
ecoeficiéncia em todo o periodo analisado. Em con-
trapartida, Maranhao, Piaui e Sergipe apresentaram
baixas frequéncias de ecoeficiéncia. No Centro-Oeste,
a unica unidade federativa que consegue manter a
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frequéncia de ecoeficiéncia alta é Distrito Federal,
sendo que Goids, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul
demonstram frequéncia quase absoluta de ineficién-
cia. Ja as regides Sul e Sudeste representam os maiores
indices de ecoeficiéncia por estado. Todas as unidades
federativas dessas regides apresentam mais de 6% de
ecoeficiéncia em comparagio nacional, sendo que
Santa Catarina destaca-se por demonstrar 100% de
ecoeficiéncia nos dez anos analisados. Se os resulta-
dos das duas regides forem agrupados, o indice de
ecoeficiéncia (48,06%) ultrapassa o da maior regido
do Brasil (Nordeste), ao mesmo tempo em o indice
de ineficiéncia permanece muito abaixo (6,82%) de
cada uma das demais regides.

A ecoeficiéncia, quando associada ao desenvol-
vimento sustentavel e crescimento econdémico, reflete
em impactos para os governos estaduais e federal,
responsaveis pelo desenvolvimento social justo por
meio da utiliza¢do e gestdo de recursos. Consideran-
do isso, entende-se que a administragdo publica, em
acordo com seus principios, precisa tomar decisdes
direcionadas a atitude ecoeficiente, explorando as
possibilidades de gestdo de recursos e atentando-se
para as urgéncias de cada estado, com o propdsito
de garantir o bem-estar social e a qualidade de vida
adequada para cada cidadio, como impoe a Consti-
tui¢do Federal vigente.

Como ponto integrante a configuragao da segun-
da etapa, foi analisada a relagdo entre ecoeficiéncia e o
desempenho social, por meio do emprego do método
de correlagdo linear de Pearson “A Correlagao de Pear-
son mensura a associa¢do linear entre duas varidveis
métricas” (HAIR et al., 2005, p. 313). A Tabela 3 dispoe
dos resultados obtidos ao empregar o referido método.

Tabela 3 Coeficiente de correlacdo de Pearson

FDH_ Output Gini
FDH_Output 1.000
Gini - 0.6029* 1.000

* Significancia de 1%
** Significancia de 5%

Fonte: Dados da pesquisa gerados pelo software STATA 13

Para compreensdo dos resultados obtidos na
matriz de correlagdo é importante salientar que
quanto maior o coeficiente de correlagdo, maior serd

seu nivel de associa¢do ou mais forte a sua ligagio,
e, por conseguinte, maior sera a precisdo preditiva,
descrevendo quéo forte ¢ a associagdo, ao vislumbrar
quéo préximo os dados seguem uma tendéncia linear
(AGRESTT; FINLAY, 2012)

Como apoio para a analise, o quadro 3 ilustra
o grau de associa¢do do coeficiente de correlagio,
indicando a for¢a de associagdo, a qual é representada
por cores.

Quadro 3 Coeficiente de correlagdo

Variacao do coeficiente Forca de Associagao
+091a+1,00 Muito forte
+0,71a%090 Alta
+041a+0,70 Moderada
+021a+040 Pequena, mas definida
+0,01a+0,20 Leve, quase imperceptivel

Fonte: Hair et. al. (2005, p. 312)

Apoiado no coeficiente evidenciado na tabela
3, os resultados apontam que a varidvel ecoeficién-
cia (FDH_ Output) apresenta correlagdo negativa
moderada, na ordem de - 0,6029 com a variavel de
Desempenho Social (Gini). Em outras palavras, a
varia¢do da ecoeficiéncia é associada em aproximada-
mente - 0,6029 a variacio da distribui¢do de riquezas
dos estados brasileiros.

Ao inferir os resultados dispostos, cumpre evi-
denciar que a logica do indice de Gini se concentra
em uma escala de 0 (inexisténcia de desigualdade)
a 1 (desigualdade maxima), de modo que, quanto
mais reduzido ¢ o valor numérico do coeficiente de
Gini, menor é o nivel de desigualdade da regiao ana-
lisada. Neste aspecto, o valor negativo obtido neste
estudo sugere que o indice de Gini tende a diminuir
a medida que o score de ecoeficiéncia aumenta. Foi
o0 que se pode observar tanto na Figura 2 quanto na
Tabela 2, as quais atestaram que as regides e estados
brasileiros mais ricos apresentam ecoeficiéncia, en-
quanto os mais pobres ndo sdo ecoeficientes.

Observa-se, portanto, que o modelo nio reve-
lou alta ou muito forte correlacio entre as varidveis
elencadas, contudo o fato de evidenciar associa¢ao
moderada negativa remete a novas compreensdes a
respeito da tematica, uma vez que o indice de Gini é
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considerado um parametro internacional comumente
empregado para mensuracdo da distribui¢ao de renda.

Nesse sentido, a andlise apresentada vai ao en-
contro do estudo do que afirmam Borges, Monteiro
e Nogueira (2006), quando expoem que o desenvol-
vimento sustentavel é baseado no tripé equilibrio
ambiental, equidade social e crescimento econémico,
como também ratifica os estudos de John Elkington,
quando, na década de 1990, criou a expressao triple
bottom line, a qual sugere que o desenvolvimento
sustentavel deve levar em conta os fatores ambientais,
econdmicos e sociais.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O propdsito desta pesquisa consistiu na identifi-
cagdo da relagao entre ecoeficiéncia e o desempenho
social dos estados brasileiros. O trabalho consistiu em
um perfil descritivo, com uma abordagem quantita-
tiva cujo processo ocorreu em dois momentos: para
estabelecer os scores de ecoeficiéncia, na primeira
etapa foi empregada a técnica nao paramétrica FDH
(Free Disposability Hull) com o modelo orientado
para insumos; e na sequéncia foi utilizada a correlagdo
linear de Pearson, com o intuito de analisar o grau de
associagdo entre os constructos investigados.

A partir da aplicagdo desses métodos, obser-
vou-se a relagdo inversa entre a situacido econdmica
de cada unidade federativa analisada e seu indice de
ecoeficiéncia. Como prova disso, cita-se que todos os
estados da regiao Sul e Sudeste, as quais apresentam
os maiores PIB do Brasil, sdo ecoeficientes, enquan-
to os estados mais pobres do Pais, como Roraima
(menor PIB no periodo analisado) e Acre (menor
abastecimento de dgua), integram também a lista
dos menos eficientes. Nesse ponto, lembra-se ainda
que a correlagdo entre os scores de ecoeficiéncia dos
estados e suas respectivas distribui¢oes de renda
apresentou resultado negativo de aproximadamente
- 0,6029, resultado obtido com a aplicagao da correla-
¢do linear de Pearson. De modo mais profundo, cabe
expor que a associagao moderada negativa direciona
a compreensao da grande importancia da ecoefi-
ciéncia para os estados, ja que o Indice de Gini é um
indicador utilizado internacionalmente para anélise

da distribuicdo de renda.

Ainda que o presente estudo demonstre ine-
ditismo na sua proposta e resultados, é possivel
compara-lo a pesquisas semelhantes. E o caso do
que foi visto em Reyes e Vicente (1998), Silva (1998),
Almeida (2002), Monteiro e Nogueira (2006), Van
Berkel (2006), e Franklin e Spinler (2011). Para to-
dos esses autores, a atitude ecoeficiente dentro das
organizagdes, incluindo os governos, é fundamental
e urgente, uma vez que o meio ambiente esta direta-
mente associado ao desenvolvimento justo e ao direi-
to humano a qualidade de vida. A agdo ecoeficiente
é, portanto, a dire¢do para a evolugdo sustentével
e para o crescimento econoémico justo, resultando
assim em um desenvolvimento social equilibrado e
eficaz. Em contexto mais recente, Amarante e Tortato
(2016) lembram que, ainda que exista uma evidente
pluralidade no conceito de ecoeficiéncia, todas as
abordagens direcionam-se para um campo comum,
indicando como marco principal, a WBCSD.

A pesquisa aqui realizada e apresentada serve
como ponto de partida para andlise das gestoes de
cada unidade federativa exposta, a fim de que reajus-
tem suas ag¢des, quando necessario, visando a atitude
ecoeficiente, com o objetivo de usufruir as vantagens
da ecoeficiéncia, como foi apresentado. Por outro
lado, as gestdes dos estados que ja se mostram ecoe-
ficientes podem fazer uso dos dados expostos com o
intuito de manter as agdes estratégicas que garantem
a constancia da ecoeficiéncia. Portanto, espera-se que
tais resultados norteiem, quanto ao apelo pratico, as
politicas publicas e estratégias dos gestores publicos
no que tange a eficiéncia econémica ambiental e a
distribuicdo de renda dos Estados.

Em termos teéricos, ainda que devam ser ob-
servadas limitacdes como a disparidade de dados e
falta de informagoes de alguns estados, este trabalho
faz-se util como o inicio de outros que possam vir
a ser realizados, os quais venham a abordar o tema
ecoeficiéncia e o desempenho social das Unidades
Federativas do Brasil.

Por oportuno, a partir da constatagdo da correla-
¢do negativa moderada entre os constructos analisados,
cabe sugerir novas investigagdes sob o prisma do nivel
de impacto da ecoeficiéncia no desempenho social, com
o emprego de modelos econométricos e de regressio,
para continuidade da presente pesquisa, promovendo
novas discussoes proficuas acerca da temética.
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