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Resumo: O estudo teve o objetivo de analisar as abordagens da Histéria da Ciéncia (HC)
identificadas nas unidades tematicas e nas habilidades da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) da area de Ciéncias da Natureza (CN) e as relagdes possiveis nos Livros Didaticos
(LD) de CN dos Anos Finais do Ensino Fundamental (AFEF). Trata-se de uma pesquisa
documental, realizada com a Anélise de Conteudo da HC nos LD de CN dos 6° ao 9° AFEF.
Entre as habilidades da area de CN do EFAF, o documento da BNCC apresenta 63
habilidades, sendo 10 que se articulam com a HC, assim a abordagem da HC depende da
interpretacdo do professor. Foram identificados 132 excertos da HC nos LD, destes, 82 nao
tem relagao com as habilidades da BNCC acerca da HC. Nos excertos dos LD constatou-se
uma abordagem da HC linear, pois ndo possuia a problematizacdo da construgdo do
conhecimento humano.

Palavras-chave: Histéria das ciéncias, Base Nacional Comum Curricular, manual do
professor, educagao basica.

Abstract: The study aimed to analyze the History of Science (HC) approaches identified in
the thematic units and skills of the National Common Curricular Base (BNCC) of area Natural
Sciences (CN) and the possible relationships in Textbooks (LD) CN of the Final Years of
Elementary School (AFEF). This is a documentary research, carried out with the HC Content
Analysis in the CN LDs from the 6th to the 9th AFEF. Among the skills in the EFAF CN area,
the BNCC document presents 63 skills, 10 of which are linked to HC, so the HC approach
depends on the teacher's interpretation. 132 excerpts from the HC were identified in the LD,
of which 82 are unrelated to the BNCC's skills regarding the HC. In the LD excerpts, a linear
HC approach was observed, as it did not problematize the construction of human knowledge.
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Introducgao

Neste estudo entendem-se as potencialidades da Historia da Ciéncia (HC) no
Ensino de Ciéncias (EC) como um instrumento para a humanizagcéo das Ciéncias,
significagdo do conceito, exploragdo das dificuldades, bem como sua
interdisciplinaridade, criticidade e rompimento de dogmas (Matthews, 1995; Martins,
2005; Martins, 2007; Guarnieri et al., 2021). Para tanto, Matthews (1995); Chassot
(2003); Martins (2007); Forato, Pietrocola e Martins (2011); Lépez, Gémez & Moreno
(2018); Gomes, Lorenzetti e Aires (2022); Santiago, Leite e Hermel (2024)
compreendem a HC como um estudo de todo o conhecimento construido e em
(re)construcdo na historia da humanidade, como um processo néo linear, em todas
as areas do conhecimento.

No entanto, também sabe-se dos obstaculos para abordagem da HC, tais
como: deficiéncia na formacdo inicial e continuada de professores; falta de
conhecimento especifico; ensino fragmentado e burocracias (estrutura do curriculo,
escola) (Chassot, 2003; Martins, 2005; Guarnieri et al., 2021; Gomes, Lorenzetti &
Aires, 2022; Santiago, Leite & Hermel, 2024). Ha um impasse para a utilizacao da
HC na educacéo cientifica, pois “existem ainda dificuldades relacionadas em como
levar essa abordagem para a sala de aula” (Gomes, Lorenzetti & Aires, 2022, p.
438).

Algumas pesquisas indicam que os estudantes da Educagao Basica (EB) nao
tiveram acesso ao conhecimento no que tange ao trabalho cientifico, a concepgéao
de Ciéncia apurada foi prescrita estruturalmente por inumeros meios, entre eles: as
reproduzidas pelas midias (Reis & Galvao, 2006; Reznik, 2014). A HC presente nos
curriculos da EB € marcada: “[...] pela histéria eurocéntrica da ciéncia apresentada
nos Livros Didaticos (LDs), que apagaram e esconderam a historia de outras
pessoas que trabalhavam com a construgdo do conhecimento cientifico” (Gomes,
Lorenzetti & Aires, 2022, p. 438). A partir disso, entende-se que pode haver
aspectos limitantes na HC apresentada no Livro Didatico (LD) e nos curriculos
escolares.

Na investigacdo da HC presente na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(Brasil, 2018a) desenvolvida por Guarnieri et al. (2021) foi constatado no texto
introdutério e nas competéncias gerais deste documento inadequagbes no

entendimento da HC, em que por vezes esta foi apresentada como produto, isto é
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linear, e em outras como um processo nao linear construido historicamente.
Entendemos, assim como os autores, que esta dualidade conceitual pode dar a
entender que a HC é linear, ao passo que circunda o conhecimento como um
produto, da énfase em nomes, datas, locais, em uma “suposta descoberta, criagao”
continua que ndo € vinculada a um processo de (re)construgdo historica da
humanidade. Deste modo, propbe-se nesta pesquisa a anadlise da BNCC (Brasil,
2018a) e de suas habilidades, a fim de identificar a HC presente neste documento
que norteia a EB e suas implicagdes na HC presente nos LD.

Os LD dos 6° aos 9° Anos do Ensino Fundamental Anos Finais (EFAF), foram
distribuidos no ano de 2020, por meio de sele¢cdo no Programa Nacional do Livro e
do Material Didatico (PNLD). A avaliagcdo ocorreu conforme o edital 01/2018, que
teve como um dos critérios eliminatérios de seleg¢ao relacionar o conteudo do LD
com as habilidades, as competéncias gerais e as competéncias especificas da
BNCC (Brasil, 2018a). Considerando estes aspectos, a analise das abordagens da
HC na BNCC e a relacdo com a HC nos LD torna-se necessaria, pois ter a HC na
BNCC implica diretamente no LD segundo o edital (Brasil, 2018b).

A partir disso, entende-se o LD enquanto curriculo escrito (Lopes, 2007), no
entendimento de Goodson (1995) este vem ser capaz de expressar publicamente
aspiragoes, intencbes, normas e critérios orientadores da avaliacdo publica da
escolarizagdo. Compreende-se o LD como um “texto curricular que reinterpreta
sentidos e significados de multiplos contextos e que constitui uma producao cultural
a se efetivar nas diferentes leituras realizadas no espago escolar’ (Lopes, 2007, p.
215).

Ha pesquisas anteriores que discutem o LD e o EC (Fracalanza, 2006; Megid
Neto; Fracalanza, 2006; Emmel, 2015; Azevedo & Alle, 2022). O LD é um recurso
que se caracteriza como um facilitador do processo de ensino e inclusive contribui
na melhoria da pratica docente (Geraldi, 1994). Porém, o problema esta no LD
muitas vezes comandar o processo pedagodgico e/ou constituir o proprio, uma vez
que este constitui um instrumento e referencial basico de trabalho do professor
(Geraldi, 1994), e tem despertado interesse de muitos pesquisadores nas ultimas
décadas, analisado sob varias perspectivas, destacam-se os aspectos educativos e
seu papel na configuragdo da escola atual (Bizzo, 1998; Fracalanza, 2006; Lopes,
2007; Emmel, 2015; Thomas et al., 2015).

Também ha investigacbes sobre a HC contida no LD da area de Ciéncias da
Natureza (CN) (Batista, Mohr & Ferrari, 2011; Hipdlito, Fioresi & Cunha, 2015; Murga
et al. 2016; Thomas et al. 2015). A HC no LD é abordada em pequenos textos que
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enfocam curiosidades cientificas, ou “anedotas que mostram os inventos do passado
de alguns cientistas” (Reis, Silva & Buza, 2012, p. 5). Os LD tém papel nesta
construgcdo equivocada dos estudantes, bem como os professores, ao passo que
eles sustentam argumentag¢des dogmaticas, muitas vezes reduzindo os conteudos
das disciplinas “as férmulas e expressdes numéricas sem as devidas
contextualizagdes" (Kosminsky & Giordan, 2002, p. 10).

Segundo Torres Santomé (2013) as avaliagbes externas reforcam a
imposicdo de um curriculo padronizado (inter)nacionalmente, isto esta sendo
replicado nos LD. Algumas grandes editoras exercem poder sob o governo e
reforgando as politicas de privatizacdo, e do mesmo modo os milionarios do mundo
empresarial ao promover e supostamente “investirem” nos conhecimentos e
pesquisas, os quais dao retorno econémico para eles, e focam na formagao da
massa para a mao de obra (ldem). Ou seja, as reorientagdes curriculares replicadas
nos LD, disfarcam e ampliam a diferenca estratosférica de acesso aos meios
basicos para uma vida digna, ou admissdo do estudante de classes menos
favorecidas a universidade para mudanca de vida, que deveria ser o principal
objetivo educacional (Torres Santomé, 2013; Lino, 2017).

Conforme Lopes (2007), os LD sao simultdneos a construgdo de uma
escolarizacdo laica seriada e se afirmam com a escolarizacdo de massa, sendo
ampliada sua importancia econémica, mas também sua importancia cultural. “Os
livros didaticos fazem parte da memodria coletiva, cruzam-se com as reminiscéncias
afetivas da escola e configuram concep¢des de conhecimentos, de valores,
identidades, visdes de mundo” (Lopes, 2007, p. 208). A mesma autora destaca como
estas concepgoes culturais nao ficam cristalizadas em suas paginas, mas sao
constantemente produzidas pelas multiplas leituras realizadas.

Considerando o documento da BNCC (Brasil, 2018a), neste estudo propbe-se
analisar a HC nas habilidades da area de CN e nos LD dos AFEF. Ao analisar esses
aspectos, a problematica da pesquisa envolve a seguinte questdo: “Quais
abordagens da HC séo identificadas nas unidades tematicas e nas habilidades da
BNCC na area de CN e as relagdes possiveis nos LD de Ciéncias dos AFEF?”
Sendo assim, a pesquisa teve como objetivo: - Analisar as abordagens da HC
identificadas nas unidades tematicas e nas habilidades da BNCC da area de
Ciéncias da Natureza e as relagdes possiveis nos livros didaticos de Ciéncias dos

Anos Finais do Ensino Fundamental.




Metodologia

Este estudo possui uma abordagem mista, sendo qualitativa e quantitativa
(Ludke & André, 2001) do tipo bibliografica, pois foram desenvolvidas buscas em
fontes secundarias, estas que correspondem a jungao de publicagdes (Lakatos &
Marconi, 2003) e documental (Gil, 2024). A partir da identificac&o, leitura, analise de
conteudos da HC apresentada nas habilidades da BNCC (Brasil, 2018a) na area de
CN do EFAF e em oito LD de CN da EB, pertencentes ao PNLD 2020 dos 6° aos 9°
Anos do EFAF.

A delimitacdo destas duas colegbes (Arariba Mais - Ciéncias e Telaris
Ciéncias: Ensino Fundamental, Anos Finais) se deram, pois foram produzidas e
selecionadas segundo as diretrizes da BNCC, e estao entre as colegcbes com maior
quantidade de exemplares adquiridos pelo PNLD (2020). Ao selecionar LD com alta
tiragem e distribuicdo em territorio nacional, esperamos que os resultados possuam
maior representatividade dentro do cenario educacional do Pais. Ainda no cenario
regional, identifica-se a distribuicdo destes LD em escolas da rede publica de ensino
estadual e municipal.

Foram organizadas coletas em documentos simultaneos, no Microsoft Word
(prints) e em planilhas do programa da Microsoft Excel, de modo que se
precisassemos consultar o excerto teriamos novamente a este na integra e
rapidamente como esta disposto nos LD. Para a coleta dos dados nestes
documentos, foram identificadas em cada obra (autor, ano, titulo, publico-alvo,
conteudo, unidade tematica da BNCC, habilidades da HC, apresentagcao da HC em
texto (T), atividade (A) ou figura (F), excerto da HC com a pagina e abordagem
curricular induzida). Em uma segunda leitura desenvolvemos a analise para
identificar quais foram as abordagens da HC, visando compreender como ela esta
disposta, as ligacdbes em relacdo aos conceitos, problematicas, dificuldades,
contextos e, portanto, curriculos (identidades) apresentados no corpus analisado
composto por LD de CN, destinados a alunos dos 6° aos 9° Anos do EFAF,
indicados pelo PNLD (2020).

Assim, a amostra para analise foi constituida pela HC extraidas dos oito

livros-volume de dois autores diferentes, que estdo apresentados no Tabela 1.




Tabela 1

Corpus da analise no livro didatico dos Anos Finais Ensino Fundamental (AFEF)

Colecgbdes Autor/Ano Editora Livro Didatico*®

Arariba mais: Ciéncias: manual Andy de Moderna LD LD LD LD

do professor (6° ao 9° ano) Santis/2018 1 2 3 4

Telaris Ciéncias: ensino Gewandsznaider

fundamental, anos finais - i | ‘L. LD LD LD LD
o o » F.; Pacca, H. Atica

Manual do professor (6° ao 9 12018 5 6 7 8

ano)
Nota: *Cddigo do Livro Didatico em ordem crescente por ano do AFEF. Fonte: As autoras, 2024.

Posteriormente a leitura e organizagdo do material, realizamos a Analise de
Conteudo (AC) proposta por Bardin (2011) seguindo as etapas: pré-analise,
exploracdo do material e tratamento dos resultados, interferéncia e interpretacéo.
Com a interpretagdo da HC presente nas habilidades da BNCC e em um
comparativo com os excertos da HC dos LD de CN da EB. Desse modo, retiramos
fragmentos das habilidades da BNCC (Brasil, 2018a) que contém a HC, bem como
dos textos acerca da HC presentes nos LD analisados, etapa desenvolvida
manualmente no documento da BNCC e nos LD, isto &, folha por folha, pois nao
havia como pesquisar com a utilizacdo de um termo de busca na ferramenta de
filtragem do programa Excel da Microsoft®.

A proxima etapa para a realizacdo da AC foi a andlise dos excertos das
abordagens da HC que foram retirados das habilidades da BNCC (Brasil, 2018a) e
dos LD, que contemplavam ou nao as problematizagdes da HC pertinentes a analise

dos resultados da pesquisa, atreladas a fundamentagao tedrica (Bardin, 2011).

Analise e Discussoes

Por meio da leitura e da interpretacdo dos dados foram desenvolvidas tabelas
no programa Excel, propiciando a utilizagado da ferramenta de filtragem para reunir e
para organizar as unidades tematicas, as habilidades da BNCC sobre a HC (Brasil,
2018a) e os excertos contidos nos LD acerca das abordagens da HC. Destaca-se
uma sintese a partir da Figura 1 que traz o quantitativo de habilidades acerca da HC
em Ciéncias Naturais (CN) na BNCC (Brasil, 2018a).




Figura 1

Distribuicdo do quantitativo de habilidades da BNCC relacionadas com a Histéria da Ciéncia
em razao do total de habilidades em Ciéncias Naturais nos AFEF, Brasil, 2024.

B Quantitativo de habilidades acercada HC [ Quantitatido total de habilidades

Materia e
Energia

Terra e Universo

Unidades Tematicas da BNCC

0 5 10 15 20 25

Nota. [Descrigao da imagem] Imagem de um grafico de barras. Possui formato retangular com fundo
branco. Ha o desenho de barras, nas cores azul e vermelho, que representam a distribuicdo do
quantitativo de habilidades da BNCC relacionadas com a HC em razao do total de habilidades da
area de CN nos AFEF. Ao lado esquerdo do desenho esta escrito Unidades Tematicas da BNCC, em
letras maiusculas e cor preta. [Fim da descri¢cao]. Fonte: As autoras (2024).

A partir da Figura 1 observamos que ha uma disparidade em relagdo as
habilidades totais e as habilidades vinculadas direta ou indiretamente com a HC. A
partir da leitura das unidades tematicas e habilidades do 6° ao 9° ano do AF,
presentes na area de CN da BNCC (Brasil, 2018a), se constatou que do total de 63
habilidades, somente 10 tem articulagao direta ou indireta com as abordagens da
HC sendo ela linear, ou nao linear.

Corroborando ao tema, entre as dez competéncias gerais do documento da
BNCC (Brasil, 2018a) a primeira delas se refere a valorizacdo de conhecimentos

historicamente construidos:

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a constru¢do de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva (Brasil, 2018a, p. 9).

Esta competéncia foi investigada por Guarnieri et al. (2021) que constataram
no proprio documento da BNCC (Brasil, 2018a) as inadequagdes em relagdo ao
entendimento da HC, de Ciéncia como produto, difusdes errbneas de Ciéncia, a HC

vinculada ao cotidiano, a inexisténcia de contexto cultural, social, econdbmico da
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construgdo do conhecimento, etc. (Guarnieri et al., 2021). Neste sentido, ha uma
confusdo, em que por momentos a HC é trazida de forma tradicional, dando a
entender ao professor, que este € mais um conceito a ser trabalhado e em outros
momentos traz a HC como uma abordagem, é preciso clareza e um referencial que
ancore a HC que se deseja neste documento (Guarnieri et al., 2021).

A partir de uma definigdo da HC apresentada na BNCC, acredita-se que
permitiria melhorar a qualidade desta nos LD, uma vez que constaria pressupostos
tedricos que embasam esta abordagem. Por outro lado, a indefinicdo deixa margem
para uma lacuna de interpretagdes que leva a entender que qualquer abordagem da
HC serve. Ao olhar para a HC como estudo do processo de construcdo do
conhecimento histérico que emerge da necessidade humana (Matthews, 1995;
Martins, 2005), a questdo é abordada na competéncia geral supracitada, entdo em
teoria, mesmo tendo habilidades que nao tratam do conhecimento humano em
construcdo, a competéncia geral 1 apresenta uma perspectiva néo linear.

Sabe-se que a partir do edital de avaliagéo e sele¢ao do LD (Brasil, 2018b) é
preciso haver uma articulacdo entre a competéncia geral, a competéncia especifica
e as habilidades da BNCC (Brasil, 2018b). Salienta-se que neste edital consta como

um dos critérios eliminatérios especificos das obras inscritas:

As obras devem zelar, particularmente, pela presenca e pela forma de abordagem
dos objetos de conhecimento alinhados as habilidades de cada componente
curricular ali presentes. As unidades tematicas, constantes na BNCC, ndo devem
necessariamente servir como critério para a elaboragao da obra.

Sao critérios de avaliagdo das obras disciplinares destinadas aos anos finais do
ensino fundamental:

a. Consisténcia e coeréncia entre os conteldos e as atividades propostas e os
objetos de conhecimento e habilidades constantes na BNCC; b. Contemplagdo de
todos os objetos de conhecimento e habilidades constantes na BNCC. Serao
excluidas as obras que ndo contribuirem adequadamente para o desenvolvimento de
todas as competéncias gerais competéncias especificas das areas de conhecimento,
constantes na BNCC. (Brasil, 2018b, p. 42).

Logo, evidencia-se, a partir do excerto do edital, que conter uma habilidade
especifica no documento acerca da HC implica diretamente na utilizagdo desta nas
obras inscritas neste tipo de edital, uma vez que se trata de um critério eliminatorio
da obra para concorrer. Destaca-se que este edital nao traz especificamente critérios
de selecao para disciplina de CN a serem avaliados, ao invés disso é apresentado
como exemplo obras literarias, alguns aspectos historicos a serem contemplados
nas obras do EFAF.

Ao seguir olhando para o edital 01/2018, de forma geral, este dispde grades

de formularios em que o avaliador deve marcar com um cédigo se contempla ou nao
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os critérios (identificacdo da obra, rasuras, paginagdao, em conformidades com a
BNCC e obedecerem aos preceitos legais, etc.). Identifica-se que nestes ndo ha
necessidade e preocupacgao de definir qual é a abordagem da HC que esta contida
no LD.

Entre as 10 habilidades que contém a HC linear ou n&o linear, tém-se 4 que
possuem o termo “Historia” e/ou “histérico” em sua descricdo e 6 apresentam o
termo subentendido, desta forma, depende da interpretacdo do professor. Percebe-
se que este movimento de trazer a abordagem da HC poderia ajudar e estimular
mais a sua utilizacdo em sala de aula, pois conforme identificado no artigo de
mapeamento da HC no EC da EB ha pouca formacao inicial e continuada sobre a
HC (Gasperi & Emmel, 2024).

Salienta-se que a HC nao é exclusiva da disciplina de Ciéncias, e que a
pesquisa de Cavalheiro e Fernandes (2021) também identificou que no documento
da BNCC (Brasil, 2018a) para o Ensino Médio, a HC & abordada somente na area
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, que carecem de metodologias para a
contextualizacdo das problematicas acerca do saber de modo a estimular da
criticidade nos alunos. A HC perpassa todas as areas do conhecimento, e deveria
contemplar todos os niveis de ensino durante a formag¢do do individuo na EB,
inclusive no curriculo da formacéo inicial e/ou continuada de professores (Lorenzon
et al. 2023), pois a HC nao linear contribui para a significacdo e construgcao de
saberes (Martins, 2005; Vier & Leite, 2019; Ghiggi, Rosa & Vizzotto, 2023). Uma vez
que, os professores, em sua maioria, ndo tiveram acesso a estes conhecimentos
problematizados desde o curriculo da sua formacéo inicial e/ou continuada (Martins,
2005; Scheid, 2006; Martins, 2012; Barp, 2017; Faria, 2020; Gomes, Lorenzetti &
Aires, 2022).

Na Figura 2, evidencia-se a distribuicdo dos excertos da abordagem da HC
(linear ou ndo linear) conforme as unidades tematicas da BNCC, em uma primeira

analise, independentemente do estar vinculado as habilidades ou nao.




Figura 2

Distribuicdo dos excertos de Histéria da Ciéncia nos livros didaticos separados pelas
unidades tematicas da area de Ciéncias Naturais na BNCC, Brasil em 2024.

Legenda: Unidades Tematicas

@ Matéria e Energia
@ Vida e Evolugéo

Terra e Universo

Nota. [Descrigdo da imagem] Imagem de um grafico de setores. Possui formato circular com fundo
branco. Ha o desenho de circulo, nas cores azul (40,9%), vermelho (36,4%) e amarelo (22,7%) que
representam a distribuicdo em percentual dos 132 excertos de HC retirados dos LD e separados
pelas unidades tematicas da area de CN na BNCC. Ao lado direito do desenho esta escrito Legenda:
Unidades Tematicas, em cor preta. [Fim da descrigéo]. Fonte: As autoras (2024).

Na Figura 2 foram identificados um total de 132 excertos da HC linear ou nao
linear nos LD de CN do 6° ao 9° ano do EF nas duas colecbes analisadas.
Salientamos que nao identificamos a HC entre as habilidades de CN do 8° ano do
EF. A unidade tematica que teve maior frequéncia de excertos nos LD acerca da
HC, foi Matéria e Energia (54), seguida de Vida e Evolugéo (48) e Terra e Universo
com a menor frequéncia (30). Salienta-se que “Vida e Evolugao” e “Terra e Universo”
tiveram o mesmo quantitativo de habilidades (4) cada, ja o tema “Matéria e Energia”
tem menos habilidades vinculadas com a HC (2), deste modo a incidéncia pode ser
menor, pois nas habilidades esta subentendida a HC.

Identificam-se que Vida e Evolugédo tiveram habilidades que descreveram
especificamente a HC, enfatizando a discussao das teorias de Mendel como a Lei de
Mendel ou entdo a comparagao entre as ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin.
“Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade [...]” e “Comparar as ideias
evolucionistas de Lamarck e Darwin apresentadas em textos cientificos e histéricos
[...]". (Brasil, 2018a, p. 347). Este movimento de trazer o cientista nao foi observado

nas outras habilidades contidas nas demais unidades tematicas.
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A HC em Excertos dos LD de Ciéncias da Natureza e nas Habilidades da BNCC

A Tabela 2 demonstra que os mesmos 132 excertos da HC dos LD, embora
contidos nas unidades tematicas, a maioria ainda (82), ndo se vincularam com as
habilidades da HC na BNCC.

Tabela 2

Numero de excertos identificados nos livros didaticos que ndo possuem vinculagdo com a
tematica de Histéria da Ciéncia nas habilidades de Ciéncias Naturais da BNCC

Unidade Tematica LD1 LD2 LD3 LD4 LD5 LD6 LD7 Lpg Jotal . de
Excertos

Matéria e Energia 2 - 8 13 5 1 3 3 35

Vida e Evolugao 3 7 9 4 5 1 2 1 32

Terra e Universo 3 4 2 2 2 - 2 - 15

Total geral 8 11 19 19 12 2 7 4 82

Nota: *Codigo do Livro Didatico (LD) em ordem crescente por ano do AFEF. Fonte: Autoras, 2024.

Identifica-se que a maioria dos excertos acerca da HC, n&o tem relagdo com
as habilidades da BNCC supracitadas, e quando possui articulacdo refere-se a
competéncia geral 1 que discorre sobre a construgcdo humana do conhecimento. Na
tabela 2 observa-se a disparidade entre as frequéncias dos excertos: “Matéria e
Energia” (35); Vida e Evolugéo (32) e Terra e Universo com a menor frequéncia (15)
que nao tinham vinculagdo com as habilidades da HC da BNCC (Brasil, 2018a). No
entanto, ao analisar os trechos, percebe-se que se restringem descritivamente, na
maioria dos casos, as orientagdes didaticas de cada capitulo que somente o
professor tem acesso e/ou em sinteses finais em cada tépico “Pensar Ciéncia”,

“Coletivo Ciéncias” e “Compreender um Texto”, como trazido no excerto:

Descoberta da célula

Atualmente, conhecemos células, microrganismos e diversas outras estruturas
invisiveis ao olho humano. Adquirir esse conhecimento s6 foi possivel apdés o
desenvolvimento de equipamentos que permitissem as pessoas enxergar estruturas
muito pequenas em comparagao ao ser humano. Isso comegou a ocorrer no século
XVIl, quando o inglés Robert Hooke (1635-1703) construiu um microscopio e o
utilizou para observar fatias finas de cortica, parte da casca de algumas arvores.
Esse material mostrava um grande numero de espagos vazios que Hooke chamou
de células. (LD1, pp. 156).

Evidenciam-se aspectos da HC linear, com a utlizacdo de termos

“‘descoberta”, “adquirir esse conhecimento”, porém, na perspectiva nao linear, o
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conhecimento ndo € adquirido, este € (re)construido a partir da necessidade humana
ao longo da histéria. Neste sentido, compactua-se com Matthews (1995) e Martins
(2005) em que a abordagem da HC no ensino fundamenta-se na problematica de
como o conhecimento foi desenvolvido, considerando se de fato os alunos foram
levados a explorar os saberes e o contexto destes, propiciando ambientes para o
pensamento critico acerca dos mesmos.

Percebe-se a dualidade e a indefinicdo da HC no documento da BNCC
(Brasil, 2018a) que ja foi estuda e apontada por Guarnieri et al. (2021) e implica na
HC apresentada nos LD. Como no excerto acerca da orientagao didatica, em que se
tem na mesma frase a HC linear com os termos “criagao”, “descoberta” e indicios da
HC n&o linear com “promova uma discussao”, observado no LD2 (pp. 16): “Promova
uma discussao sobre a criagdo do termo célula. Relembre os alunos sobre a
descoberta da célula, feita pelo pesquisador inglés Robert Hooke (1635-1703) ao
observar um pedaco de casca de arvore (cortica) em um microscopio construido por
ele”.

No excerto de LD2 quando o conhecimento é expresso como “pronto”, ndo ha
espago para promover uma discussdo sobre a problematica que circunda o
conhecimento, pois esta ja esta dada. A HC apresentada neste trecho € um exemplo
de simplificacdo da Ciéncia, exposta como um produto, uma verdade ao serem
citados nomes, fatos e datas (Matthews, 1995; Alichin, 2004; Martins, 2005; Megid
Neto & Fracalanza, 2006; Santiago, Leite & Hermel, 2024), e ha omissao do
processo de construgao histérico do conhecimento (Matthews, 1995; Alichin, 2004;
Martins, 2005, Martins, 2006; Martins, 2007).

Esta abordagem da HC é baseada em uma reproducao do nome do cientista
‘sem qualquer contextualizagdo de onde viveram ou em que instituicbes
desenvolveram seus estudos, ou ainda, sem trabalhar o processo de construgao
histérica do conceito cientifico” (Santiago, Leite & Hermel, 2024, p. 398). O processo
de construgdo do conhecimento, na sua totalidade, também nao € desenvolvido na
BNCC, ao invés disso é ressaltado o produto final da Ciéncia e a aplicagdo da
mesma no cotidiano dos alunos (Guarnieri et al. 2021). A constatagéo contradiz a
HC nao linear, e acaba desencadeando uma visdo utilitarista e contribuindo para
distorgbes das concepgdes equivocadas de Ciéncia (Kosminsky & Giordan, 2002,
Alichin, 2004, Reis & Galvéao, 2006).

A HC linear ndo contribui para os processos de ensino e de aprendizagem,
pois ela propaga uma Ciéncia dogmatica, estereotipada, que restringe e enaltece o

acesso ao conhecimento cientifico a determinados povos e classes sociais, fazendo
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com que os alunos nao se identifiquem como sujeitos capazes de construir
conhecimento.

Também se percebe em alguns excertos que ha articulagdo de uma
habilidade qualquer com a competéncia geral 1 que trata sobre o conhecimento
humano historicamente construido, movimento pouco explorado nos LD, que
proporcionaria ao menos uma perspectiva de construgcdo humana do conhecimento,

ainda que linear. Como proposto no LD7 que aborda a histéria da eletricidade:

Apos a descoberta de Tales de Mileto, na Grécia antiga, outros filésofos e médicos
buscaram compreender o que fazia o ambar e outros materiais serem eletrizados. O
primeiro a aplicar esse conhecimento na construgdo de uma maquina capaz de
eletrizar um corpo foi o fisico holandés Otto von Guericke (1602-1686). Ele também
percebeu que um corpo poderia ser eletrizado por indugdo. Em 1775, o italiano
Alessandro Volta (1745-1827) desenvolveu um tipo de pilha, a partir da qual muitas
maquinas foram desenvolvidas posteriormente. Em 1831, o inglés Michael Faraday
(1791-1867), utilizando os conhecimentos de eletricidade e magnetismo da época,
conseguiu desenvolver um dispositivo capaz de gerar corrente elétrica. Ele é
considerado um dos maiores fisicos do século XIX. Em 1879, o estadunidense
Thomas Edison (1847-1931) apresentou a primeira lampada elétrica
economicamente viavel, causando uma revolugao no uso da eletricidade. (LD7, pp.
180).

Nota-se que mesmo sendo articulado o conhecimento de eletricidade a
competéncia geral 1, ainda assim, predominam aspectos da terminologia da HC
linear, como o termo “descoberta” ou entdo como um conhecimento que so evoluiu
ao longo da historia, onde cita o cientista, 0 ano e a sua contribuicdo. Deste modo,
entende-se que da forma como esta apresentada a HC impossibilita a
problematizacdo do contexto do processo de construcdo do saber e suas
implicagdes na sociedade.

Para Hipdlito, Fioresi & Cunha (2015) e Guarnieri et al. (2021) ao desenvolver
a abordagem da HC nao linear, é fundamental considerar o contexto e as
problematicas da época da construgao do referido conhecimento, pois o saber nao é
neutro ao contexto e deste modo humanizaria o EC, aproximando os alunos do
conhecimento cientifico (Matthews, 1995). A contextualizacdo do saber nao foi
identificada no excerto de LD7, ao invés disso foi apresentada uma lista de cientistas
e sua “descoberta”.

Assim, a HC presente na BNCC (Brasil, 2018a) e nos LD nao contribui para
instigar o pensamento critico, este que visa envolver os alunos em problematicas
que circundam a construgdo do conhecimento humano (Forato, Pietrocola & Martins,
2011). A abordagem da HC n&o linear favorece o desenvolvimento dos processos de

ensino e de aprendizagem criticos, ao passo que sua utilizagdo busca trabalhar com
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a desconstrugao e reconstrucdo do conhecimento, e entendimento do contexto da
criagcado do saber, fundamental para a formagéo docente e cidada (Matthews, 1995 &
Martins, 2005).

Em outro excerto que trata do conceito das leis das reagdes quimicas em LD8
apresenta-se uma descricdo de um experimento com cloreto de prata (AgCl) em um
recipiente com agua e evidenciando que o AgCl acaba se depositando no fundo do
vidro. Na sequéncia identifica-se o trecho com a historiografia em torno da
conservagdao da massa: “Essa € uma lei da Quimica conhecida como lei da
conservagdao da massa ou lei de Lavoisier. Foi formulada pelo quimico francés
Antoine Laurent de Lavoisier (1743-1794), considerado o fundador da Quimica
moderna” (LD8, pp. 155). Novamente no LD é dado énfase aos nomes, fatos e datas
ao invés de trabalhar com a problematica deste conhecimento.

A partir disso, observa-se que, quando nos LD identificam-se erros pontuais,
como erros gramaticais ou em ilustragdes, mesmo a longo prazo, estes sdao mais
faceis de serem corrigidos, no entanto “0 mesmo n&o pode ser dito de concepgdes
errbneas superadas, parciais, equivocadas, mitificadas sobre Ciéncia, Ambiente,
Saude, Tecnologia” (Megid Neto & Fracalanza, 2006, pp. 160). Sobre isso, os

autores destacam:

Apesar de todos os esforcos empreendidos até o momento, ainda nao se alterou o
tratamento dado ao conteiudo presente no livro que configura erroneamente o
conhecimento cientifico como um produto acabado, elaborado por mentes
privilegiadas, desprovidas de interesses politico-econémicos e ideoldgicos, ou seja,
que apresenta o conhecimento sempre como verdade absoluta, desvinculado do
contexto histérico e sociocultural. Alias, usualmente os livros escolares utilizam
quase exclusivamente o presente atemporal (presente do indicativo) para veicular os
conteudos. (Megid Neto & Fracalanza, 2006, pp. 160).

Como evidenciando pelos autores em pesquisa de outra década, se reverbera
nos LD de CN do EFAF a abordagem da HC linear, que apresenta o conhecimento
cientifico como produto, propaga esteredtipos cientificos, uma ciéncia neutra, uma
verdade e fora do contexto sociocultural. E nesta pesquisa, identifica-se nos
excertos supracitados que os resultados corroboram com o estudo, ao passo que foi
identificado, ao longo da analise, a apresentacao e termos da abordagem da HC que
levam ao conceito da HC linear.

Deste modo, se destaca que estes trechos geralmente nédo condizem com o
conteudo ministrado no capitulo, e quando abordam é algo sucinto, uma lista de
cientistas, uma curiosidade, até mesmo um texto fora do conteudo e/ou contexto.

Com base na analise dos excertos, compreende-se que a abordagem da HC nos LD
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apresenta uma énfase no cientista e na sua “suposta descoberta” e ndo na

problematica em torno daquele processo complexo de constru¢do do conhecimento

humano e histoérico. Corroborando com os estudos de Reis, Silva & Buza (2012),

Thomas et al. (2015) os quais afirmam que a HC nos LD, quando abordada,

identifica-se em pequenos textos que enfocam curiosidades cientificas e muitas

vezes sem contexto.

A Tabela 3 apresenta os excertos dos LD que possuem articulacdo com as
habilidades da HC.

Tabela 3

Quantitativo de excertos em cada livro didatico que possuem relagdo com as habilidades da
BNCC acerca da Histéria da Ciéncia (HC)

Unidade
Tematica

Vida e
Evolucao

Habilidades de CN dos AFEF
sobre a HC na BNCC
(EFO7CI10) Argumentar
sobre a importancia da
vacinagdo para a saude
publica, com base em
informacdes sobre a maneira
como a vacina atua no
organismo e o papel histérico
da vacinagao para a
manutengao da saude
individual e coletiva e para a
erradicagao de doencgas.

(EFO7CI11) Analisar
historicamente o uso da
tecnologia, incluindo a digital,
nas diferentes dimensdes da
vida humana, considerando
indicadores ambientais e de
qualidade de vida.

(EF09CI09) Discutir as ideias

de Mendel sobre
hereditariedade (fatores
hereditarios, segregacao,
gametas, fecundacgao),

considerando-as para resolver
problemas envolvendo a
transmissao de caracteristicas
hereditarias em  diferentes
organismos.

(EF09CI10) Comparar as
ideias evolucionistas de

Lamarck e Darwin
apresentadas em textos
cientificos e histéricos,

identificando semelhangas e
diferencas entre essas ideias e
sua importancia para explicar a
diversidade bioldgica.

LD1 LD2 LD3 LD4 LD5 LD6 LD7 LD8 Total

- 3 - - - 5 - - 8
- 2 - - - 3 - - S
- - - 1 - - - 2 3
- - - 2 - - - 1 3
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(EFO7CI05) Discutir o uso de
diferentes tipos de
combustivel e  maquinas
térmicas ao longo do tempo,
para avaliar avangos,
questdes  econbmicas e
problemas  socioambientais

Matéria e causados pela produgéo e

Energia USO _desses materiais e
maquinas.

(EF09CIO3) Identificar modelos

que descrevem a estrutura da

matéria (constituicdo do atomo 2
e composicao de moléculas

simples) e reconhecer sua

evolugao histdrica.

EF06CI12) Identificar
diferentes tipos de rocha,
relacionando a formacao de
fosseis a rochas
sedimentares em diferentes
periodos geoldgicos.

(EF06CI13) Selecionar
argumentos e evidéncias que
demonstrem a esfericidade da
Terra.

Terrae (EF07CI16) Justificar o formato

Universo das costas brasileira e africana
com base na teoria da deriva
dos continentes.

EF09CI15) Relacionar

diferentes leituras do céu e

explicagbes sobre a origem da

Terra, do Sol ou do Sistema >
Solar as necessidades de

distintas culturas (agricultura,

caga, mito, orientagdo espacial

e temporal etc.).

Total geral 10 4 12 - 7 5 15 - 7 50

Nota: *Cddigo do Livro Didatico (LD) em ordem crescente por ano do AFEF. Fonte: Autoras, 2024.

Ao analisar a tabela 3 percebe-se que quanto maior for o numero de
habilidades que contém a HC, maior sera a frequéncia em que os excertos sao
apresentados nos LD. Identifica-se isso nos LD dos 7° anos (LD2 e LDG6), pois foram
0s que possuiram a maioria dos excertos da HC (27), com 4 de 10 habilidades sobre
a HC. Logo, o mesmo acontece com os LD dos 9° anos (LD4 e LD8) (14) que
também possuem 4 de 10 habilidades.

Nestes LD, sobressaiu-se a abordagem da HC linear em comparagdo com a
abordagem da HC n&o linear. Assim como Martins (2005) e Santiago, Leite &
Hermel (2024) compreende-se que a HC vai muito além de datas, nomes,

curiosidade e retratos aleatérios ao conteddo, como sendo linear, ao contrario a
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abordagem da HC esta vinculada ao processo nao linear que significa, instiga e
problematiza o conceito construido ao longo da histéria humana.

Ressaltam-se que n&o foram encontradas habilidades vinculadas a HC no 8°
Ano do EFAF no documento da BNCC (Brasil, 2018a). Evidenciando uma possivel
fragilidade da HC apresentada no LD do 8° Ano, quando comparada com 0s outros
Anos (6°, 7° e 9° Anos), ao passo que na Tabela 2, os LD dos 8° Anos foram os que
tiveram maior frequéncia de excertos sem vinculagdo com a HC no LD (26:82).

Deste modo, em diferentes momentos o LD “é o unico material que o
professor possui a sua disposigao e, frequentemente, torna-se ndo uma ferramenta
de apoio, mas sim o guia limitador para aquilo que sera, ou n&o, abordado em sala
de aula” (Azevedo & Alle, 2022, p. 2). Por este motivo, € que se entende a
necessidade de uma definicdo da HC no documento da BNCC (Brasil, 2018a), pois
traria os pressupostos tedricos que definem a HC que norteara o ensino de CN.

Destaca-se a analise de um trecho que aborda de modo sucinto a
contribuicdo de “[...] ideias dos filésofos gregos foram retomadas pelo quimico e
fisico inglés John Dalton (1766-1844). Em 1808, ele propés uma teoria para explicar
a constituicdo da matéria. Para Dalton, a matéria seria formada por substancias [...]"
(LD4, 2018, pp. 38). O trecho apresenta dados basicos para a identificacdo, esta
vinculado ao conteudo e a habilidade (EFO9CI03), mas n&o apresenta contexto que
circunda o conhecimento, deste modo, continha parcialmente a cronologia da HC, ao
passo que se abordou a “evolugao” de percepgdes com diferentes povos e cientistas
ao longo da histéria humana.

Na habilidade (EFO9CIO3) que trata da composi¢ao de estrutura da matéria,
identificam-se vestigios de uma HC linear, no excerto “reconhecer sua evolugao
histérica”. Logo, isso poderia justificar o que se encontram nos LD do 9° Ano (LD4 e
LD8), pois na habilidade consta o termo “evolu¢ao”, ou seja, um conhecimento que
sé evoluiu, ao passo que nao tiveram crises e (re)constru¢gées ao longo da historia
humana acerca do saber da constituicdo do conceito de atomo.

Quando se tem uma habilidade que enaltece um cientista, como, por
exemplo, a EF09CI09 que visa promover a discussao das “ideias de Mendel sobre
hereditariedade”, se percebe uma atengdao maior para as contribuicdes e um
detalhamento das teorias do referido cientista, ainda que limitasse somente ao
conhecimento deste. Como o trecho:

O trabalho de Mendel
Devido aos avancgos cientificos na area da Genética, compreendemos ha algum
tempo que os genes sdo responsaveis pelas caracteristicas hereditarias, ou seja,
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aquelas transmitidas de pais para filhos. Mas a semelhanga entre pais e filhos ja foi
explicada de diversas maneiras ao longo da histéria. Até meados do século XVIII,
alguns cientistas acreditavam na teoria da pré-formacdo, segundo a qual cada
espermatozoide conteria um individuo em miniatura, totalmente formado. Para outros
cientistas, eram os fluidos do corpo, como o sangue, que continham as
caracteristicas transmitidas. Outra ideia presente ao longo da histéria é a de que os
elementos que determinavam as caracteristicas paternas e maternas se misturavam
nos filhos. Essa ideia ficou conhecida como teoria da heranga misturada. De acordo
com essa teoria, uma vez misturados, esses elementos ndo se separariam mais.
Ideias como essas predominaram por quase todo o século XIX. Aproximadamente na
mesma epoca, 0 monge austriaco Gregor Mendel (1822- 1884) realizava pesquisas
sobre a hereditariedade, de 1858 a 1866, ano de publicagao do resultado de suas
pesquisas. Ele utilizou como objetos de estudo as ervilhas da espécie Pisum sativum
e seus experimentos foram feitos no jardim de um mosteiro na cidade de Brinn, na
Austria. (LD8, pp. 13).

Além disso, quando tem a habilidade na BNCC sobre a HC (Brasil, 2018a), ha
uma preocupagao maior com trazer mais do que uma sintese com um texto no final
da abordagem do conteudo. Aqui impde questionar se mais da HC é sinbnimo de
melhor HC? Nos estudos de Alichin (2004), Rosa e Silva (2010) foi desenvolvida
esta reflexdo se ao trazer mais da HC nos LD resultara em uma melhor qualidade do
apresentado “sera que “mais” efetivamente implica “melhor’?” (Rosa &; Silva, 2010,
p.76) ou entdo serdo somente informagdes soltas sem qualquer contextualizagédo
dos episddios histéricos do conhecimento.

A HC necessita ser abordada de uma forma diferente no ensino de CN e nao
mais da mesma HC (Allchin, 2004). Esta abordagem necessita problematizagdo do
processo de constru¢cao do conhecimento humano e ndo ser “transmitida” em sala
de aula, como esta sendo em sua maioria, replicando e simplificando o
conhecimento cientifico a um produto (Allchin, 2004). Nas atividades envolvendo a

HC com a representacao em ilustracoes:

1. Qual é a diferencga entre homozigoto e heterozigoto? 2. Mendel também estudou a
textura das sementes, observando que havia plantas com sementes lisas e plantas
com sementes rugosas. O alelo para semente lisa € dominante sobre o alelo para
semente rugosa. ¢ Elabore um esquema representando o cruzamento entre uma
planta “pura” de semente lisa € uma planta de semente rugosa. Indique os alelos das
plantas-méaes e de seus possiveis descendentes. Mostre também os gametas que
podem ser formados pelas plantas-maes (LD4, p. 142).

1. A o cruzar drosdfilas mutantes com asas vestigiais, um pesquisador percebeu que
essa caracteristica é transmitida aos descendentes e é recessiva com relacéo a asa
normal. Supondo que essa heranga ocorra de forma semelhante ao que observamos
na heranca da cor das ervilhas de Mendel, determine a propor¢cao esperada no
cruzamento representado na figura. (LD8, pp. 33).

Nestes excertos, que tratam sobre Mendel, ha maior presenca da HC, mesmo
que ainda sendo uma HC apresentada em sua maioria como linear. Nota-se o uso

de termos como “descoberta”, além de nao conter detalhamento de estudos
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anteriores a Mendel, e sobre as contribuicbes destes cientistas. Evidencia-se as
ideias que “a partir dos trabalhos de Mendel, como a descoberta de que os genes
estao contidos nos cromossomos localizados no nucleo das células e a descricdo da
estrutura quimica do DNA, da qual os genes sao formados” (LD8, pp. 31).

Assim, este excerto nao retrata a HC n&o linear, mas representa uma
dualidade, que por momentos traz aspectos que seriam da HC linear e em outros da
HC n&o linear. Movimento evidenciado também no documento da BNCC (Brasil,
2018a) no estudo de Guarnieri et al. (2021), em que por momentos a HC é trazida
de forma tradicional, linear, e em outros como um processo de construgdo do
conhecimento humano. Neste sentido, corrobora-se com os autores em que é
necessaria uma melhor fundamentagao teérica acerca da HC como uma abordagem
no documento, de modo a evitar dificuldades ainda maiores dos professores na
utilizagcado da abordagem da HC (Guarnieri et al., 2021).

A HC apresentada ainda necessita promover o pensamento critico, mas nao
ha indicios que possibilitam a problematizagcdo do conhecimento, o debate em sala
de aula. A abordagem da HC propicia uma visdo critica acerca da Natureza da
Ciéncia (NdC), rompendo com percepcdes dogmaticas (Gil Pérez, 2001; Alichin,
2004), ao mediar momentos, praticas que levam ao entendimento da Ciéncia como
um processo (re)construgdo do conhecimento humano ao longo da historia
(Chassot, 2003).

Observa-se um cuidado maior com o detalhamento do processo da
construcao do conhecimento, como no excerto que trata sobre a habilidade do 6°
ano sobre propiciar evidéncias e argumentos que demonstrem a esfericidade da

Terra.

Ha cerca de 2.200 anos, o estudioso grego Eratéstenes (276 a.C.-194 a.C.) realizou
um experimento simples que reforcou a ideia de que a Terra é esférica e que
permitiu calcular, com relativa precisdo, o tamanho do nosso planeta. [..]]
Eratéstenes sabia que, em certa cidade egipcia, ao meio-dia de cada 21 de junho, o
Sol estava exatamente acima da cabecga do observador. Sabia-se disso porque, nela,
havia um pogo cujo fundo era iluminado apenas uma vez por ano, exatamente nessa
data e hora. Nesse instante, os raios solares iluminavam apenas a agua no fundo,
nao os lados do pogo como nos outros dias, indicando que o Sol estava diretamente
acima do pogo. O mesmo nao acontecia em Alexandria, onde Eratdéstenes morava.
Nessa mesma data e horario, uma vareta fincada verticalmente no chdo em
Alexandria projetava uma pequena sombra. Se a Terra fosse plana, como se
acreditava na época, essa diferenga entre as duas cidades nao deveria existir.
Eratéstenes, entdo, deduziu que a Terra era esférica. Sabendo a distancia entre as
duas cidades e usando conhecimentos disponiveis na época, Eratdstenes calculou a
medida da circunferéncia da Terra. Mesmo n&o dispondo de equipamentos
sofisticados, o valor obtido foi muito proximo do valor que consideramos atualmente.
(LD1, pp. 47).

19




O excerto traz evidéncias significativas que podem ser problematizadas em
sala de aula com os alunos, deste modo, o fragmento pode ser um potencializador
da HC nao linear, ao mostrar o processo de constru¢gdo do conhecimento da medida
da circunferéncia da terra que demonstrou a esfericidade da mesma. Porém, ainda
se tem uma dualidade, pois no seguinte excerto: “Eratéstenes sabia que, em certa
cidade egipcia, ao meio-dia de cada 21 de junho, o Sol estava exatamente acima da
cabeca do observador”, expressa-se que ele ja possuia este conhecimento, como
algo pronto e acabado, mas havia estudos anteriores aos seus, que conduziram os
seus conhecimentos na época.

Do modo como esta no LD presume-se que o conhecimento esta “produzido”,
quando, na verdade foi obtido por meio do empirismo que “consiste na coleta de
dados por meio de cuidadosa observacdo e experimentos e da subsequente
derivagao de leis e teorias a partir desses dados por algum tipo de procedimento
l6gico” (Chalmers, 1993, pp. 13). Eratdstenes construiu elementos com base na
observacado, como quando aparece o termo “deduziu” e com as contribuicbes de
outros cientistas para a elaboragao deste conhecimento.

O LD5 também apresentou alguns registros da HC linear com nome e datas
(Santiago, Leite & Hermel, 2024): “Os registros historicos mais antigos que falam
sobre a Terra ser redonda sao de cerca de 600 a.C. e foram escritos pelos gregos.
Pitagoras (séc. VI a.C.) e Platao (427-347 a.C.) ja acreditavam que o planeta era
esférico” (LD5, p. 87). Neste LD nao foi detalhada nenhuma das contribuicbes para o
processo de construcao deste conhecimento, ao invés disso, se deteve em trazer as
evidéncias de observagao empirica, que eram na época muito relevantes para o

conhecimento cientifico, de navegantes no horizonte e sombra da Terra na Lua:

Aristoteles (384-322 a.C.) argumentava que viajantes que seguiam para o sul viam
estrelas diferentes aparecer sobre o horizonte, e que isso s6 poderia acontecer se
eles estivessem sobre uma superficie curva. Ele também via que a sombra da Terra
na Lua, durante o eclipse lunar, tinha a borda circular e apontava isso como
evidéncia da esfericidade da Terra. [...] Estrabdo (64 a.C.-24 d.C.) foi outro pensador
grego que defendeu a ideia da forma esférica da Terra. Ele cita as observacdes de
navegantes que, ao se aproximar da costa, viam primeiro luzes e regides mais
elevadas em relagao ao horizonte. (LD5, pp. 87- 88).

Ao analisar este excerto acerca da esfericidade da terra, apresenta-se uma
abordagem da HC linear. Porém, em uma perspectiva nao linear, acredita-se que o
conhecimento empirico poderia ser explorado, por meio do desenvolvimento de uma
pesquisa, onde os alunos pudessem explorar esta problematica a partir da
observacao do sol se pondo, do céu e da linha do horizonte em um descolamento,
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por exemplo, de modo que o aluno seja levado a vivenciar o processo e a
problematica de construgdo do conhecimento por meio do empirismo (Chalmers,
1993).

Deste modo, a abordagem da HC quando vinculada a uma habilidade da
BNCC (Brasil, 2018a) geralmente apresenta alguma atividade, além dos textos e/ou
leituras complementares (curiosidades) que trazem uma breve historia sobre o
cientista, datas e a suposta contribuigdo (Santiago, Leite & Hermel, 2024).
Exemplifica-se a habilidade (EF07CI10) sobre a importancia da vacinagao, e o papel
historico desta para manutengdo da saude da populagdo e a erradicagao de
doencas, na qual LD2 aborda o caso da variola ao redor do mundo de modo sucinto,
e alguns métodos anteriores a vacinagdo, como na China com a utilizagdo das
raspas das feridas para prevencao desta doenga, podendo demostrar um principio
de abordagem da HC nao linear, mas que nao aprofunda a problematizacdo do
estudo. No excerto tem uma atividade para problematizar com a turma acerca da
importancia da vacinagédo para manutengao da saude da coletiva (LD2).

Para a habilidade (EFO7CI05) que discorre sobre o uso de diferentes tipos de
combustivel e maquinas térmicas ao longo do tempo, bem como para avaliar
problemas socioambientais provenientes desses materiais € maquinarios. Evidencia-
se no LD6 a historia das maquinas simples com registros em 5.000 antes de Cristo
(a.C.) com os egipcios e a construgao de balangas rudimentares para o equilibrio de
pesos, posteriormente com alavancas e rampas para deslocar blocos de rochas. “Na
construgcéo das piramides, supde-se que 0s egipcios puxavam imensos blocos de
rocha apoiados em troncos que podiam rolar em rampas inclinadas” (LD6, pp. 184).

Ainda neste excerto, apresenta-se um texto complementar sobre maquinas
simples, algumas imagens que ilustram os exemplos de maquinas uma indicag&o do
filme - “Tempos modernos de Charlie Chaplin de 1936” - para relacionar com este

conteudo e ao final tem atividades comtemplando a abordagem da HC.

Devido ao enorme tamanho das piramides do Egito e ao peso dos blocos que
formam essas estruturas, muitas pessoas duvidam que elas possam ter sido
construidas por seres humanos. Que maquinas simples podem ter sido utilizadas
pelos egipcios para mover os blocos e construir as piramides? Se as piramides
fossem um projeto atual, faria sentido usar os recursos utilizados pelos egipcios para
executa-lo? Discuta com um colega.

‘Dé-me um ponto de apoio e eu moverei a Terra.” Essa frase é atribuida a
Arquimedes. A que tipo de maquinas ele estava se referindo e o que ele quis dizer
com essa frase?

Escolham um instrumento (diferente dos apresentados neste capitulo) que funcione
como uma maquina simples. Pesquisem a fungao desse instrumento e como ele era
antigamente. Ao longo do tempo esse instrumento foi aperfeigoado (substituicdo de
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material, adicdo de outras partes etc.)? Ele ainda é utilizado atualmente? (LD6, pp.
188-189).

As atividades supracitadas trazem a abordagem da HC para o ensino de CN,
possibilita aos estudantes a compreensdao de que podem ser desenvolvidas
maquinas, bem como perceber que houve aperfeicoamentos dos utensilios ao longo
da histéria humana, identificando o processo de construcdo deste conhecimento.
Deste modo, percebe-se que a abordagem de aspectos historicos é limitada na
elaboragao dos LD (Thomas et al., 2015). Assim, predominou-se nos excertos dos
LD a HC linear, e parcialmente a HC n&o linear, pois em parte ndo traziam uma
contextualizagdo da Ciéncia ou ainda uma cronologia da HC com o histérico da
construcdo, problematicas, teorias, hipéteses, experimentos (Batista, Mohr & Ferrari,
2011) de como se chegou neste conhecimento. Além disso, percebeu-se que a HC
retratada ndo visa desenvolver o pensamento critico, por meio de indicios que

problematizem o processo de construgdo do conhecimento.

Consideragoes Finais

Neste estudo, investigou-se a relagdo entre a BNCC, as unidades tematicas
da area de Ciéncias da Natureza (CN) e especificamente as habilidades que
contemplam a Histéria da Ciéncia (HC) no documento, com o encontrado nos livros
didaticos (LD) de CN dos 6° aos 9° anos do ensino fundamental (EF). Deste modo,
evidenciou-se um total de 10 das 63 habilidades da BNCC que contemplam a HC no
documento, destas, 37,9% foram identificadas num total de 132 excertos
identificados acerca do tema nos LD.

No cruzamento de excertos da HC nos LD e as unidades tematicas da BNCC
obteve-se maior frequéncia (77,3%) de excertos em “Vida e Evolugédo” e “Matéria e
Energia” em comparagdo com “Terra e Universo” (22,7%). Os excertos que nao
possuem vinculagdo com as habilidades de BNCC (62%), continham sinteses de
textos informativos, curiosidades, na maioria das vezes sem contextualizagcdo do
processo de construgcdo do conhecimento humano.

Pela analise foi possivel identificar que os excertos que tinham uma
respectiva habilidade no documento (37,9%) apresentavam um maior quantitativo de
atividades, textos e até imagens relacionadas com a habilidade, mas isso nao
significou ter uma maior qualidade acerca da HC nos excertos. Assim, a HC néo
linear necessita considerar o processo, o contexto e a problematica da construcao

do saber de modo que humanize o ensino de CN.
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Esta pesquisa possibilitou observar que a HC esta nos LD em um quantitativo
expressivo. Porém, ao analisar os excertos dos LD de CN, de modo geral, a maioria
destes apresentam uma abordagem da HC linear. Além disso, as analises das
habilidades da BNCC revelaram uma indefinicdo no conceito de abordagem da HC
neste documento. Diante disso, entende-se a necessidade de se explicitar os
pressupostos tedricos no documento norteador da EB, que embasem essa
abordagem da HC.

Assim, a andlise dos dados evidenciou que trazer a definicdo de abordagem
da HC no documento, implica na apresentagao desta nos LD, pois no edital de
avaliacdo do LD traz em um dos critérios eliminatérios de selecdo para o PNLD a
vinculagdo com as habilidades do documento, acredita-se que este movimento
implica nos excertos dos LD acerca da HC.

Portanto, a HC que esta presente nos LD, pode ser consequéncia dessa
indefinicdo conceitual na BNCC. Ja os excertos da HC nos LD de CN raramente
problematizam o processo de construgcdo do conhecimento humano, pois, este é
apresentado como verdade absoluta, uma reproducdo sem significado.
Evidenciaram-se poucas atividades que exploram o texto, de modo que necessitam
no minimo circundar o conceito problematizado no capitulo, mas isso nem sempre
foi abordado. De modo geral, a HC evidenciada nos LD n&do busca promover o
desenvolvimento da criticidade e autonomia nos estudantes em relagdo ao

conhecimento construido ao longo da histéria humana.
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