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Resumo: Este trabalho investiga quais motivagbes e desafios perpassam o planejamento
colaborativo e o desenvolvimento de atividades envolvendo Fisica e Arte, a partir de um
curso de formacgado permanente desenvolvido em perspectiva interdisciplinar, colaborativa e
nao hierarquica. A interdisciplinaridade € compreendida como um processo criativo, no qual
docentes interligam diferentes saberes para abordar problemas relevantes no contexto
escolar. Com base na Pesquisa Baseada em Design, foram analisadas as experiéncias dos
participantes para identificar elementos que favoreceram e dificultaram a integracao entre as
areas. Os resultados evidenciam o potencial do trabalho coletivo para incentivar o
planejamento em grupo e o compartihamento de saberes, construindo propostas
interdisciplinares significativas. Entretanto, também emergiram dificuldades, sobretudo na
organizacao e implementacao dessas praticas. A analise ressalta a importancia do dialogo
sobre temas centrais a interdisciplinaridade e da criagdo de espacos de convivio, que
fortalecem tanto o trabalho colaborativo quanto os vinculos entre disciplinas como Fisica e
Artes.

Palavras-chave: interdisciplinaridade; Fisica e Artes; trabalho colaborativo; formacgéao
docente; pesquisa baseada em design.

Abstract: This study investigates the motivations and challenges that permeate collaborative
planning and the development of activities involving Physics and Art, based on a permanent
teacher training course developed from an interdisciplinary, collaborative, and non-
hierarchical perspective. Interdisciplinarity is understood as a creative process in which
teachers interconnect different forms of knowledge to address relevant problems within the
school context. Drawing on Design-Based Research, participants’ experiences were
analyzed to identify elements that facilitated and hindered integration between the areas. The
results highlight the potential of collective work to encourage group planning and the sharing
of knowledge, fostering meaningful interdisciplinary proposals. However, difficulties also
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emerged, particularly in the organization and implementation of these practices. The analysis
underscores the importance of dialogue around themes central to interdisciplinarity and the
creation of spaces for interaction, which strengthen both collaborative work and the
connections between disciplines such as Physics and Arts.

Keywords: interdisciplinarity; Physics and Art; collaborative work; teacher education; design-
based research.

Introducgao

Neste artigo, pretendemos explorar a interdisciplinaridade como um processo
criativo em que docentes, utilizando seus conhecimentos de forma dialdgica,
possam interligar diferentes saberes para abordar problemas relevantes no contexto
escolar. Assim, a interdisciplinaridade possibilita a construcdo de conexdes entre
diferentes areas do saber, enriquecendo o0 processo educativo e proporcionando
uma visdo mais holistica dos conteudos abordados. Esta abordagem esta alinhada
com as ideias de Fourez et al. (1994), que propde modelos interdisciplinares para
tratar situagbes que exigem a integracdo de conhecimentos diversos, a fim de
superar os desafios cotidianos.

A segmentagdo das disciplinas surgiu para organizar e facilitar a
compreensao de determinados fendmenos, uma vez que é mais facil entender as
partes menores para, entdo, compreender o todo. No entanto, a integragcéo entre os
diferentes conhecimentos deixou de ser viavel, tornando a compreensdo dos
fendmenos mais dificil. Nesse ponto, a abordagem conteudista perde relevancia na
vida dos estudantes (Araujo, 2014). Eventualmente, a falta de conexdo com os
fendmenos pode estar ligada as supostas demandas da sociedade e a crescente
quantidade de habilidades exigidas de nossos alunos.

No que se refere a interdisciplinaridade, buscaremos explorar as conexdes
entre Fisica e Arte, considerando um olhar diferenciado sobre as questdes culturais
presentes em ambas. Fourez et al. (2002, p.29) aponta que o conhecimento
particionado, conforme as tradicdes e as resisténcias disciplinares, fornece "fragdes
de conhecimentos por fragdes de tempo”. O autor ainda completa que a autonomia
do aprendiz possibilita que ele tenha capacidade para negociar suas decisbes e
saber comunica-las com um certo grau de dominio e responsabilidade diante de
situagdes cotidianas (Fourez et al. 1994). Esse cenario, relacionado as discussoes
sobre os desafios nas disciplinas de Fisica e a auséncia de sua associacdo com a
cultura, é discutido nos trabalhos de Zanetic (1989). O autor defende que a Fisica
deve se integrar a formagao cultural dos cidadaos, sem considerar suas distintas

preferéncias pessoais ou os diversos objetivos académicos e profissionais e, assim,
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alcangar estudantes que n&o se sentem estimulados a aprender fisica no método
tradicional.

Por outro lado, a Arte-Educacédo ndo enfrenta dificuldades em associar os
conteudos curriculares com a cultura, uma vez que a Arte ja é reconhecida como
uma fonte cultural. No entanto, diversas concepgdes sobre o ensino de Artes tém
surgido ao longo dos anos. Silva e Araujo (2007), em sua pesquisa exploratoria,
destacam quatro abordagens principais: i) ensino de Arte como técnica, ii) ensino de
Arte como expressao, iii) ensino de Arte como atividade, e iv) ensino de Arte como
conhecimento.

i) Ensino de Arte como Técnica: Ensino de Arte como ferramenta para
ajudar outras disciplinas e preparar os estudantes para o mercado de trabalho, mas
sem contextualizar a Arte.

ii) Ensino de Arte como Expressao: Valoriza a producgao livre de desenhos
e pinturas e inclui visitas a museus e teatros, sem planejamento prévio estruturado
pelo professor.

iii) Ensino de Arte como Atividade: Envolve atividades artisticas sem foco
nos conteudos de Arte, como canto escolar e decoragdes para datas
comemorativas, sem um ensino estruturado.

iv) Ensino de Arte como Conhecimento: Explora a Arte como um campo de
conhecimento, fundamentado no interculturalismo, na interdisciplinaridade e na
aprendizagem dos conhecimentos artisticos através da inter-relagéo entre fazer, ler
e contextualizar a Arte.

Neste trabalho, adotamos o termo Arte no singular, em consonancia com a
concepcao de campo de conhecimento vinculada a histéria e ao desenvolvimento
humano (Figueiredo & Gonzalez, 2019). No ambito escolar, entretanto, utilizamos o
termo Artes no plural, em consonancia com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao
Nacional () (Brasil, 1996) e com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil,
2018), que reconhecem a area curricular de Artes composta por diferentes
linguagens, como Artes Visuais, Musica, Dancga e Teatro. Considerando que o curso
de formagdo analisado neste estudo privilegiou obras e produgbes visuais,
destacamos as Artes Visuais como eixo predominante, sem, contudo, reduzir o
conceito mais amplo de Arte como campo de conhecimento. Assim, buscamos
garantir clareza terminologica ao longo do texto, diferenciando Arte (como campo
cultural e histérico), Artes (como disciplina curricular) e Artes Visuais (como recorte

especifico do curso).




Nesse sentido, buscando uma articulagcéo entre a cultura e os conhecimentos
na sala de aula, uma boa alternativa seria promover a integragdo entre Ciéncia e
Artes, como conhecimento, no contexto escolar. Embora, a primeira vista, essas
duas areas paregam distantes, as relagdes estabelecidas entre elas podem
proporcionar praticas enriquecedoras no contexto educacional. Nossas premissas
consideram o ensino de Artes como conhecimento e a Alfabetizagdo Cientifica com
um viés cultural e social, buscando assim uma integracdo entre as areas para
alavancar as almejadas iniciativas interdisciplinares. Como Zanetic (1989, p.104)

observa:

Ja que muitas vezes nos debates educacionais se fala da interdisciplinaridade, no
ensino integrado de ciéncias, e outros termos semelhantes, por que ndo pensar na
integracdo com outros ramos do conhecimento, com outras formas de falar do
mundo e com o0 mundo?

Apesar de o trabalho de Zanetic remontar a década de 1980, Martin (2019)
retoma essas discussdes ao demonstrar que a necessidade de integrar Ciéncia e
cultura permanece atual, sobretudo diante das novas demandas sociais e
educativas. Esse dialogo evidencia que as provocagdes feitas por Zanetic (1989)
continuam a inspirar debates contemporaneos sobre o papel cultural da Ciéncia e
suas articulacbes com a Arte no espaco escolar.

A integracdo entre Ciéncia e Artes permite expandir as fronteiras do
conhecimento, valorizando tanto a criatividade quanto a analise critica. Nessa
diregao, Benedicto (2021) defende que considerar Arte e Ciéncia enquanto cultura é
humaniza-las e inseri-las nos atravessamentos politicos e sociais de nossa
sociedade. Ao aproximar essas areas, os alunos sdo estimulados a enxergar o
mundo de maneira mais ampla e conectada, promovendo um aprendizado mais
significativo. A unido entre Alfabetizagdo Cientifica e a compreensdo artistica
oferece um caminho fértil para o desenvolvimento de competéncias tanto cognitivas
quanto sensiveis, fortalecendo o dialogo entre as diferentes formas de expresséao e
pensamento. Nessa direcdo, Figueira-Oliveira et al. (2018) ressaltam que a
integracdo entre Ciéncia e Arte constitui uma competéncia pedagogica essencial
para a formagao docente, pois amplia a capacidade critica e criativa dos professores
ao lidar com os desafios da educacdo contemporénea. Dessa forma, iniciativas
interdisciplinares se tornam mais robustas, possibilitando uma educag¢dao que nao

apenas forma, mas também transforma o olhar sobre o mundo.




Relagoes entre Fisica e Artes na Formacao de Professores

Nos ultimos anos, a educagao brasileira tem passado por inumeras
transformacoes, refletindo de forma marcante na formacédo de professores. Essas
mudancgas sao moldadas pelos processos histéricos e pelos interesses da sociedade
atual. Conforme discutido por Leite et al. (2018), as transformagdes na sociedade
sempre exigiram novas dire¢des na formacgdo de professores, e isso continuara
ocorrendo. Os autores destacam que um dos principais desafios & formar
profissionais que atendam as multiplas demandas do contexto educacional,
especialmente nas escolas.

Para enfrentar as dificuldades no ambito educacional, esta pesquisa tem foco
na formagao permanente de professores como um processo organico, considerando
as demandas e desafios da formacdo inicial. Um dos principais desafios € a
discrepancia entre os conhecimentos adquiridos durante a formacao inicial e as
competéncias exigidas na pratica docente, além do distanciamento das instituices
formadoras em relagcdo as novas dindmicas culturais e demandas sociais no
contexto escolar (Lisita et al. 2001). Ha, também, a necessidade de os professores
dominarem conteudos especificos e pedagogicos de forma interdisciplinar,
adequada as diferentes fases do desenvolvimento humano (Brasil, 2015). Nesse
aspecto, Figueira-Oliveira et al. (2018) reforcam que a articulacdo entre Ciéncia e
Arte pode ser compreendida como competéncia pedagdgica central para a formagéao
docente, pois favorece a reconstrucédo de saberes e o enfrentamento das complexas
demandas escolares por meio de praticas integradas.

Conforme argumenta Leonel (2015), superar esses desafios exige
investimentos em politicas publicas que valorizem a profissdo docente e assegurem
condicbes adequadas para a formacdo e atuacdo dos professores. Entre essas
condigdes, destaca-se a necessidade de tempo para pesquisa e planejamento, bem
como a oferta de cursos de formagado continua que promovam o didlogo e o
planejamento colaborativo entre docentes de diferentes areas, como Fisica e Artes.
Essa proposta busca responder as demandas por interdisciplinaridade e praticas
integradas, superando a fragmentagdo curricular e promovendo um ensino que
respeite as especificidades de cada disciplina (Leite et al., 2018).

Os desafios enfrentados na formagado de professores impactam tanto as
instituicbes de formagao inicial quanto as de formagao permanente (Leonel, 2015).
Nesse sentido, o Ministério da Educagdo (MEC), em parceria com instituicbes de

ensino superior e com as secretarias estaduais € municipais, promoveu diversas
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iniciativas no contexto da formacéo inicial e permanente para professores. Contudo,
conforme aponta Leonel (2015), os cursos muitas vezes direcionam suas
metodologias para a simples exposigdo de conhecimento, sem levar em
consideracao o contexto especifico de cada escola e os desafios enfrentados por
cada docente em sua pratica diaria.

Esses cursos também ndo conseguem avangar para uma abordagem mais
critica que fomente a reflexdo dos educadores. Portanto, torna-se necessaria a
implementagcao de alternativas que atendam as demandas e lacunas da formacéao
inicial de professores que contribuam com a superacdo da reflexdo em si pela
reflexdo critica. Nas palavras de Lisita et al. (2001, p. 109-110): “professores que
produzam conhecimento sobre o pensar e o fazer docentes, de modo que o
desenvolvimento destas atitudes e capacidades permita-lhes reconstruir saberes,
articular conhecimentos tedricos e praticos e produzir mudangas no trabalho
docente.”

Nesse sentido, esta pesquisa parte da seguinte questao: Quais motivagdes e
desafios perpassam o planejamento colaborativo e o desenvolvimento de atividades
envolvendo Fisica e Artes? Dessa forma, o presente trabalho assume como objetivo:
identificar e analisar as motivacbes e desafios que perpassam o planejamento
colaborativo e o desenvolvimento de atividades envolvendo a Fisica e as Artes no

contexto da formagao permanente.

Caminhos Metodolégicos

Na direcdo de atender aos objetivos propostos nesta pesquisa,
desenvolvemos um curso de formagao permanente para Professores de Fisica (PF)
e Professores de Artes (PA). A proposta do curso tinha como pilares a
interdisciplinaridade e a construcdo coletiva, sendo realizada em um espaco de
formacgao nao hierarquico. No curso, integramos elementos tedricos e praticos para
fortalecer o planejamento colaborativo entre os docentes dessas areas.

Nossa abordagem de investigacdo é delineada em etapas estruturadas, que
permitem a identificacdo de elementos para planejar e ajustar continuamente a
proposta do curso. Durante nossas discussdes, emergiu a Metodologia da Pesquisa
Baseada em Design (PBD) ou (Design-Based Research - DBR) (Kneubil &
Pietrocola, 2017; Brown, 1992; Collins, 1992) como a mais adequada, alinhando-se
aos problemas e objetivos desta investigagdo, como sera detalhado mais adiante.




Os resultados esperados estdo de acordo com os principios da PBD,
conforme discutido por Kneubil e Pietrocola (2017), que destacam que esse tipo de
pesquisa visa resultados relacionados ao processo de aprendizagem do
conhecimento didatico relativo aquele conteudo 'alvo' de ensino. Esses resultados
sao relevantes para explorar as condi¢cbes escolares, as potencialidades e as
dificuldades associadas ao desenvolvimento de praticas interdisciplinares entre
professores de Artes e de Fisica.

Assim, essa metodologia visa promover uma pratica que introduza aspectos
de inovagao no ambiente educacional e, simultaneamente, conduzir estudos sobre o
processo dessa inovagao na sala de aula (Brown, 1992). Para isso, a metodologia
prevé algumas etapas de investigacdo, de acordo com Kneubil e Pietrocola (2017), a
saber: i) selecdo do tema e definicdo dos principios de design; ii) desenvolvimento
do design propriamente dito; iii) implementacgéo; iv) avaliagao; e v) re-design.

i) Etapa de selecao do tema e proposicao dos principios de design:
Nesta etapa selecionamos os referenciais que dialogam com a perspectiva que
pretendemos abordar para alcangar os objetivos propostos. Nesse caso, utilizamos a
perspectiva freiriana para balizar o curso de formagdo que construimos, ou seja,
buscamos organizar um espago de formagédo nao hierarquico, em uma perspectiva
horizontal, na qual todos os sujeitos e saberes s&o valorizados. Essas concepgdes
vao na contramao de uma educagao bancaria, na qual educar é percebido “como um
ato de depositar, em que os educandos sdo os depositarios e o educador o
depositante” (Freire, 1987, p.37) e em oposicéo as estruturas verticais, que segundo
Freire (2013) aponta, s&o estruturas rigidas nas quais nao ha lugar para o dialogo.
Nesta perspectiva, em um processo dialégico, cada sujeito assume uma postura de
educador-educando e/ou educando-educador. Assim, pretendemos trabalhar
elementos tedricos e praticos relacionados ao processo de planejamento, em vista
de potencializar o trabalho conjunto e o desenvolvimento de atividades de ensino
integrando as Artes e a Fisica.

Atreladas a essas questdes, Lisita et al. (2001) identificam diversas
perspectivas de formacao de professores, entre as quais se destaca a Perspectiva
da Reconstrugdo Social. Esta perspectiva defende a formacido de professores que
promovam uma educacgao critica, fundamentada em principios éticos, democraticos
e voltados para a justiga social. Nesse contexto, os professores sao incentivados a
refletir criticamente sobre o ensino e o contexto social em que ele se desenvolve. A
nossa proposta de formagao permanente também esta embasada nessa perspectiva

de Lisita et al. (2001), o que significa que esta vinculada a busca de uma
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transformacdo dos ambientes socialmente estabelecidos que influenciam os
espacos educativos.

ii) Etapa de design propriamente dito: em parceria com uma professora
formadora da area de Artes, organizamos um planejamento de cinco encontros com
professores em formacdo da area de Fisica e de Artes, mediado por dois
professores de Fisica e uma professora de Artes. Esse planejamento esta disponivel
em Tonini (2022).

iii) Etapa de implementagao: Nos cinco encontros do curso, participaram
ativamente 14 Professores em formagao Permanente (PP) para discutir expectativas
e desafios das atividades interdisciplinares entre Artes e Fisica. Inicialmente, 23 PP
responderam ao Questionario Diagnostico (QD) e estiveram presentes no primeiro
encontro, porém, no decorrer do curso, apenas 14 mantiveram participacao efetiva
na maior parte das atividades. Esses participantes foram organizados em trés
grupos interdisciplinares: no Grupo 1 havia 1 professora de Artes (PPA) e 4 de
Fisica (PPF); no Grupo 2, 2 PPA e 3 PPF; e no Grupo 3, 2 PPA e 4 PPF, sendo que
uma das professoras de Artes precisou se ausentar na metade das atividades,
resultando na continuidade de apenas 1 PPA neste grupo. Os temas determinados
pelos integrantes, como pinturas do século XIX e optica (Grupo 1), pontilhismo e
espectro eletromagnético (Grupo 2), e uma caminhada historica sobre as
representacdes astrondmicas nas Artes (Grupo 3). Apesar da sobrecarga de alguns
participantes e desafios do formato online, os grupos avangaram no
desenvolvimento de suas propostas. Ao longo dos encontros, materiais adicionais
foram disponibilizados para ajudar na constru¢cdo das sequéncias, assim como o
espaco para duvidas e sugestdes dos grupos. No ultimo encontro, os Grupos 1 e 3
apresentaram suas propostas, enquanto o Grupo 2 nao compareceu. Ao final, os
participantes foram solicitados a finalizar suas sequéncias e responder a um
Questionario Final (QF).

iv) Etapa de avaliagao: Realizamos um estudo qualitativo com base nas
respostas dos PP em questionarios e nas falas registradas durante os encontros,
utilizando a técnica de Analise de Conteudo de Bardin (2016). O processo seguiu
trés etapas: pré-analise, exploragcdo do material e tratamento dos resultados. Na pré-
analise, transcrevemos as falas dos encontros e fizemos uma leitura flutuante das
transcricdes e das respostas dos questionarios. Na etapa de exploracido do material,
lemos atentamente todo o conteudo e destacamos com cores iguais os pontos que
abordavam temas semelhantes, cada cor representando um coédigo diferente. Na

etapa final, de tratamento dos resultados, agrupamos as partes dos escritos que
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abordavam os mesmos assuntos e, a partir dos objetivos da pesquisa, emergiram
duas categorias principais: (i) motivagbes para o trabalho interdisciplinar e (ii)
desafios do trabalho interdisciplinar. Essas categorias foram apresentadas ao longo
da analise das falas de cada grupo de trabalho, de modo a evidenciar como as
motivagcdes e os desafios apareceram no processo de planejamento das atividades
conjuntas.

v) Etapa de re-design: A partir da etapa de avaliagdo, a proposta foi

repensada para abordar as lacunas que encontramos ao longo da investigagao.

Conexoes Criativas: Os Efeitos da Integragcao da Fisica e Artes no
Planejamento Docente

Tendo em vista o objetivo assumido por este trabalho, qual seja: identificar e
analisar as motivagdes e os desafios que perpassam o planejamento colaborativo e
o desenvolvimento de atividades envolvendo a Fisica e as Artes no contexto da
formacao permanente, partimos da analise das assercdes dos PP aos QD e QF.

Conforme mencionado, os professores foram divididos em trés grupos com a
tarefa de elaborar uma sequéncia didatica conjunta. Dos 14 participantes efetivos, 5
compunham o Grupo 1, 5 o Grupo 2 e 4 o Grupo 3, distribuidos entre professores de
Fisica (PPF) e professores de Artes (PPA). Apenas o Grupo 1 conseguiu finalizar
integralmente sua sequéncia didatica e apresenta-la no encontro final, enquanto o
Grupo 3 apresentou parte da proposta sem concluir o registro escrito. O Grupo 2,
por sua vez, ndao chegou a apresentar o planejamento coletivo. Esse panorama
indica que, embora todos os grupos tenham avangado em suas discussdes, apenas
33% concluiram totalmente a proposta, evidenciando dificuldades praticas de
sistematizacdo da interdisciplinaridade. A proposta de sequéncia didatica
desenvolvida pelos grupos tinha como objetivo contemplar os interesses e desafios
enfrentados pelos professores. Assim, os trabalhos compartilhados pelos grupos no
Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem (AVEA) do curso serviram como
materiais de apoio para toda a turma, permitindo que todos pudessem acessa-los,
contribuir com o processo e sugerir melhorias.

Para facilitar a identificagdo do contexto do registro, utilizaremos QD e QF
quando forem extraidos dos questionarios e, para falas durante os encontros,
usaremos a letra "E" seguida do numero do encontro realizado (1°E, 2°E, 3°E, etc.).
Além disso, para preservar a identidade dos participantes da pesquisa, adotaremos

as siglas “PF” para Professores de Fisica e “PA” para Professores de Artes, seguida
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de um numero, conforme as diretrizes do comité de ética, com o projeto aprovado
sob o numero do parecer 5.098.857.

Inicialmente, para averiguarmos as motivagdes do trabalho interdisciplinar,
faremos um percurso por cada um dos grupos de trabalho, o desenvolvimento de
cada um dos encontros e os planos de aula completos estdo disponiveis em Tonini
(2022).

Grupo 1- Optica e as Obras de Arte do Renascimento e do Século XIX

O grupo 1 escolheu trabalhar a tematica de espelhos céncavos e convexos
nas obras de Arte. Eles escolheram duas obras para construir sua sequéncia
didatica, que serviram como pilares para conduzir seu planejamento. Sao elas:
“Casal Arnolfini” (1434) de Jan Van Eyck e a “Mao com esfera Refletora” (1935) de
Maurits Cornelis Escher. A sequéncia proposta incluia um total de cinco aulas e
apresentava uma introdugao, justificativa e os objetivos do planejamento. Videos
complementares foram sugeridos para auxiliar outros professores a entender um
pouco das obras mencionadas. A sequéncia didatica desenvolvida pelo grupo esta

apresentada de forma resumida no esquema da figura 1.
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Figura 1

[ PLANEJAMENTO GRUPO 1: FISICA E ARTES VISUAIS (OPTICA E PINTURAS DE J

ESCHER E VAN EYCK)

,—' Aulal }—\

-+ Questionario
diagnéstico sobre
concepgoes
alternativas sobre
Optica.

| Aula 2

sApresentar e
discutir obras de
Escher, estimulando
a observagdo das
relagbes entre arte
e conceitos de
Optica.

-+ Revisao de
conceitos de
sombra, reflexdo,
refragdo e
formacao de
imagens a partir das
observacgédes feitas.

- Apresentar a obra
de Escher
(Autorretrato em
esfera espelhada) e
de Van Eyck (Casal
Arnolfini), realizando
uma leitura de
imagem.

- Discutir os
aspectos simbdlicos
e as distorgdes
Gpticas presentes
nas obras,
relacionando-os com
perfis de redes
sociais e formas
contemporaneas de

- Uso de filtros
digitais em redes
sociais para explorar
distorgdes opticas.
-+ Criagéo de
autorretratos e
desenhos baseados
nas imagens
transformadas.

-+ Realizacéo de
experimentos com
espelhos e lentes
(planos, céncavos e
convexos) para
observar e discutir ag
distorgdes opticas.

- Realizar a
exposi¢ao dos
trabalhos
desenvolvidos
(videos, desenhos,
colagens),
valorizando a
criatividade dos
estudantes.
=+ Promover a
discussdo sobre os
conteldos de Fisica
e sua articulagao
com a Arte e com
situagdes da vida
cotidiana.

representagao.

Esquema de Planejamento Realizado pelo Grupo 1
Fonte: Adaptado de Tonini (2022)

Nota. [Descricdo da imagem] A imagem apresenta o esquema da sequéncia didatica desenvolvida
pelo Grupo 1, organizada em cinco aulas interligadas. Na parte superior, ha um bloco com o titulo
Planejamento do Grupo 1: Fisica e Artes Visuais (Optica e Pinturas de Escher e Van Eyck). Abaixo
dele, estdo dispostos cinco blocos alinhados horizontalmente, cada um contendo uma breve
descricdo do planejamento coletivo das atividades. Bloco 1: aula 1: Questionario diagnostico sobre
concepgbes alternativas sobre Optica. Bloco 2: aula 2: Apresentar e discutir obras de Escher,
estimulando a observacdo das relagdes entre arte e conceitos de Optica. Revisdo de conceitos de
sombra, reflexdo, refragdo e formagao de imagens a partir das observagodes feitas. Bloco 3: Aula 3:
Apresentar a obra de Escher (Autorretrato em esfera espelhada) e de Van Eyck (Casal Arnolfini),
realizando uma leitura de imagem. Discutir os aspectos simbdlicos e as distor¢des opticas presentes
nas obras, relacionando com perfis de redes sociais e formas contemporaneas de representagéo.
Bloco 4: aula 4: Uso de filiros digitais em redes sociais para explorar distor¢des opticas. Criagdo de
autorretratos e desenhos baseados nas imagens transformadas. Realizagdo de experimentos com
espelhos e lentes (planos, cdncavos e convexos) para observar e discutir as distor¢cées opticas. Bloco
5: Aula 5: Realizar a exposigdo dos trabalhos desenvolvidos (videos, desenhos, colagens),
valorizando a criatividade dos estudantes. Promover a discuss&o sobre os conteudos de Fisica e sua
articulagdo com a Arte e com situagdes da vida cotidiana. [Fim da descrigao].

A sequéncia comeca com um questionario para avaliar as concepgdes
alternativas dos estudantes, seguido pela apresentacdo da proposta elaborada por
dois professores, um de Fisica e outro de Artes. A aula focava na formagdo de
imagens a partir da obra de Escher, em que os estudantes fariam uma leitura de
imagem e participariam de uma dindmica utilizando filtros do TikTok para criar

distorcbes de imagens. Considerando as distor¢des causadas pelos filtros, propos-
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se uma atividade de autorretrato e os estudantes poderiam combinar elementos das
duas obras para ent&o socializar, com o grupo, as imagens produzidas.
De modo geral, ndo houve relatos de dificuldades com o trabalho em conjunto

no grupo, como podemos observar nos extratos dos integrantes:

[...]foi bem tranquilo, até porque eu estava sozinha em artes no meu grupo, acho q o
desafio maior foi para os profes de fisica que precisam uns dos outros para
conseguir escrever com horarios diferentes (PA-04- QF)

Nao considerei dificil a proposta, o desafio maior foi a organizagdao do trabalho
coletivo (PF-01-QF)

Nao foi dificil. O grupo interagiu bem. O maior desafio é o tempo disponivel para
fazermos a troca. A correria do cotidiano as vezes € um limitador, (PF-09- QF)

A andlise dos extratos ilustra como diferentes aspectos do trabalho em grupo
foram percebidos por professores de Artes e Fisica, enfatizando a influéncia da
comunicagédo, do tempo disponivel e da natureza colaborativa no sucesso do
trabalho em equipe. O extrato de PA-04 menciona que a experiéncia de trabalho em
grupo foi "bem tranquila", principalmente porque essa professora estava sozinha na
disciplina de Artes dentro do grupo. Isso sugere que a natureza da disciplina, a
organizagéo do trabalho e o nivel de interdependéncia entre os membros do grupo
podem influenciar diretamente a percepcao das dificuldades. Professores que atuam
de forma mais autbnoma, como € o caso em algumas disciplinas, podem enfrentar
menos desafios relacionados a colaboragéao direta.

Por outro lado, a citacdo também destaca que os maiores desafios estavam
relacionados a necessidade de colaboracdo entre professores de Fisica, que
"precisam uns dos outros para conseguir escrever com horarios diferentes". Isso
indica que, em situagbes onde a interdependéncia é maior, a organizagdo e a
comunicacao entre os professores tornam-se fatores criticos. No entanto, mesmo
com essa necessidade de colaboragao intensa, os relatos nao mencionam grandes
dificuldades, 0 que sugere que 0S grupos conseguiram superar esses obstaculos.
Esse aspecto dialoga com Fourez et al. (2002), ao indicar que a fragmentagdo em
“fracbes de conhecimento por fracbes de tempo” cria obstaculos praticos para a
integracdo, mas também evidencia que a interdisciplinaridade nasce justamente do
esfor¢o de negociagao e colaboragéo entre os envolvidos.

A fala de PF-01 levanta um ponto importante: "Nao considerei dificil a
proposta, o desafio maior foi a organiza¢ao do trabalho coletivo." Embora a proposta
em si ndo tenha sido considerada complicada, a organizagdo das atividades em
grupo apresentou um desafio. Esse aspecto insere-se na categoria de desafios do

trabalho interdisciplinar, uma vez que evidencia o engajamento dos professores e
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sua disposigdo em superar barreiras organizacionais em prol da constru¢ao coletiva.
Isso aponta para uma questdo comum em qualquer trabalho colaborativo: a
necessidade de coordenar diferentes pessoas, com diferentes estilos de trabalho,
com horarios limitados, para atingir um objetivo comum.

A fala de PF-09 destaca outra questao relevante: "O maior desafio € o tempo
disponivel para fazermos a troca. A correria do cotidiano as vezes € um limitador."
Evidencia-se que, embora a motivacdo para o trabalho interdisciplinar estivesse
presente, a auséncia de condi¢des objetivas de tempo impediu avangos mais
profundos. Essa dificuldade ja havia sido destacada por Leite et al. (2018), que
identificam a sobrecarga de trabalho como um dos principais entraves para a
formagdo permanente. Nessa linha, Fourez et al. (2002) também observa que a
compartimentalizagdo do conhecimento e as resisténcias institucionais criam
barreiras estruturais que limitam o desenvolvimento de praticas interdisciplinares,
reforcando que os obstaculos vao além do nivel organizacional. Isso reflete uma
realidade comum entre profissionais da educacdo, que muitas vezes precisam
equilibrar diversas responsabilidades ao mesmo tempo, conforme discutido em
Tonini (2022).

A auséncia de relatos de dificuldades significativas, mesmo diante desse
desafio de tempo, pode ser vista como um indicativo de que os grupos conseguiram,
de alguma forma, ajustar seus horarios e encontrar momentos de troca que foram
suficientes para o bom andamento do trabalho. Isso pode ter sido facilitado pela
flexibilidade nas reunibes, pelo uso de ferramentas digitais de comunicagéo
assincrona ou por um planejamento prévio eficaz que permitiu maior fluidez na
colaboracéo.

Ao mesmo tempo foi possivel perceber um processo reflexivo deste grupo ao
longo dos encontros. Entre as inquietagdes do grupo, cabe destaque a percepgao
acerca do planejamento colaborativo e na relacdo das duas areas, como podemos

observar no extrato:

[...] Por enquanto, nosso planejamento esta bem estanque, porque a gente ndo
conversou ainda se essa dindmica vai se dar na aula de artes ou na aula de fisica,
eu preferiria que fossem os dois professores trabalhando simultaneamente
mas a nossa escrita esta dicotémica, ela ainda esta cortada, parece que quem ler
nosso planejamento vai perceber essa separagdo de ter uma aula de fisica e uma de
artes [...] a gente ainda néo definiu se os encontros serdo com 0s professores
separados ou juntos, por isso ainda esta muito dicotomizado, mas nao seria tao
interessante se fosse separado porque ainda continuaria cada um em sua
caixinha (PF-01- 4°E)
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A fala do professor PF-01-4°E revela tanto a vontade quanto os desafios de
implementar um projeto interdisciplinar de forma eficaz. Quando analisada pela lente
da Analise de Conteudo de Bardin (2016), essa fala se insere inicialmente na
categoria de desafios do trabalho interdisciplinar, pois explicita a dicotomizagao das
areas e a dificuldade de superar estruturas disciplinares tradicionais. Entretanto, ao
mesmo tempo, o trecho expressa uma motivagao para a integragdo, uma vez que o
professor manifesta o desejo de trabalhar de forma simultédnea e colaborativa. Essa
ambiguidade confirma a leitura de Fourez et al. (2002), que enfatiza como a
compartimentalizagdo do conhecimento gera obstaculos para a interdisciplinaridade,
mas também abre espacgo para processos criativos de recombinacdo de saberes.
Por sua vez, Benedicto (2021) enfatiza que considerar Ciéncia e Arte como cultura
significa reconhecé-las nos atravessamentos sociais e politicos, o que reforga a
pertinéncia do desejo expresso pelo professor de integrar as areas em um mesmo
espaco de aula.

Com isso, apesar das dificuldades, podemos perceber que a busca pelo
didlogo entre o grupo estava presente, gerando inquietagdes e caminhando para
encontrar alternativas perante os desafios que foram surgindo ao longo da
elaboracgao do plano de aula. Como estratégias para a questdo das aulas serem com
os professores de Fisica e Artes simultaneamente, no encontro coletivo, foi sugerido
que na primeira aula os professores estivessem juntos para marcar que esse
trabalho estaria em sintonia com as duas areas. Caso nao fosse possivel essa aula
coletiva, devido as demandas e horarios dos professores, que um deles gravasse
um video de apresentagao para ser transmitido durante a aula.

No decorrer de sua apresentacdo, no ultimo encontro, eles abordaram um
pouco dos estranhamentos enfrentados pelas areas, como relata a PF-01 no 5°

encontro:

[...] ficamos assustados em relagao a sugestao de tempo de 25 minutos para
falar sobre as obras. Fiquei imaginando de onde vamos tirar tanta coisa para
falar em 25 minutos sobre as obras, que no meu caso acredito que levaria 5
minutos. Entdo é um pouco assustador como a gente vai desenvolver as obras que
estdo sendo demonstradas tanto pelo vies da Artes quanto pelo viés da Fisica e
como vamos alimentar esse bate-papo. Seria bem interessante se a gente
conseguisse colocar esse projeto de fato em andamento, eu fiquei muito curiosa
para descobrir o que aconteceria na sala de aula.

Na perspectiva da analise, esse extrato evidencia simultaneamente desafios,
como os estranhamentos organizacionais e a dicotomia entre areas, e motivagdes,
expressas na curiosidade da professora em experimentar a proposta na pratica.

Essa ambivaléncia se relaciona diretamente as diferentes perspectivas de
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conhecimento: enquanto a Fisica se orienta pelo concreto e pelo exato, as Artes
exploram o subjetivo e o simbdlico. Essa distingao reflete a concepgao de Arte como
forma de conhecimento, onde se valoriza tanto o produto artistico quanto os
processos pedagdgicos envolvidos no ensino de Artes, conforme Silva e Araujo
(2007). Esses autores destacam a Arte como processo e produto no contexto
contemporaneo da Arte-Educagéo, o que pode ter gerado certo estranhamento entre
os professores de Fisica, que possivelmente possuiam concepg¢des diferentes sobre
0 ensino de Artes.

Contudo, ha uma visao limitada da Fisica como Ciéncia exclusivamente exata
e desprovida de elementos humanos que precisa ser desafiada. Assim como as
Artes, a Fisica também se relaciona com emog¢des e experiéncias subjetivas. Essas
concepgdes foram sendo desconstruidas ao longo do didlogo entre o grupo,
permitindo que emergisse a Perspectiva da Reconstrugdo Social da formacéao (Lisita
et al., 2001) e as ideias de Freire (2013) sobre um processo formativo construido de
maneira horizontal, onde os envolvidos compartiiham saberes e experiéncias de
maneira colaborativa. A abordagem freireana destaca a importancia do dialogo e da
valorizagdo das multiplas perspectivas no processo educativo, promovendo uma
reflexdo critica mais ampla e favorecendo a superagao de visdes fragmentadas e
hierarquizadas do conhecimento.

Sobre a contribuicdo do curso no encorajamento para o desenvolvimento de

propostas interdisciplinares futuramente os PP responderam:

[...]Jfoi um passo a mais na minha trajetéria de busca interdisciplinar. Além de
ser um grande alento parar de pensar em burocracias para ter um tempo para
pensar em aula, isso é o que o professor mais gosta de fazer depois de estar com 0s
alunos em sala. (PA-04-QF, grifos nossos)

Acredito que o curso foi um espago para o pensamento interdisciplinar
florescer, uma vez que havia professores de diferentes formacées com ideias
voltadas para esse tipo de proposta. (PF-01-QF, grifos nossos)

[...] ja é uma pratica que possuo, mas o curso abriu novas possibilidades. Fazia
muito trabalho com outras disciplinas, agora tenho mais clareza das
possibilidades que as artes podem fornecer para entrelagar com a fisica. (PF-
09-QF, grifos nossos).

O grupo 1 conseguiu finalizar a proposta de sequéncia didatica, e, pelos
trechos destacados de suas respostas, € possivel reconhecer elementos que
indicam a motivagado para o trabalho interdisciplinar. Ao analisar esses extratos,
percebemos alguns fatores que incentivam o engajamento dos professores em
abordagens interdisciplinares. Dessa forma, evidencia-se a categoria “motivagéo
para o trabalho interdisciplinar’, expressa na expansao de horizontes e na

valorizagado do planejamento coletivo. Tais aspectos dialogam com Fourez et al.
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(1994), na medida em que entende a interdisciplinaridade como um processo criativo
que permite recombinar saberes e ampliar as possibilidades de agao docente.

O PA-04-QF menciona que o curso representou "um passo a mais na minha
trajetéria de busca interdisciplinar”. Isso sugere que o desenvolvimento pessoal e a
expansao do conhecimento funcionam como fatores motivacionais. O mesmo
professor destaca o alivio de "parar de pensar em burocracias" para focar na criagcao
de aulas, algo que considera ser uma das partes mais gratificantes da profissdo. A
afirmacao destaca a importancia de um ambiente que favorega o planejamento e a
criatividade, sem pressdes administrativas, o que indica uma motivagao para os
professores se engajarem em abordagens interdisciplinares.

De acordo com o PF-01-QF, o curso foi um "espaco para o pensamento
interdisciplinar florescer" gragas a presenga de professores de diferentes formacgoes.
Esse ambiente colaborativo, onde diferentes perspectivas e conhecimentos sao
compartilhados, parece ser um incentivo forte para o trabalho interdisciplinar. O PF-
09-QF menciona que, embora ja praticasse trabalho interdisciplinar, o curso abriu
"novas possibilidades," especialmente ao destacar o potencial das Artes para se
entrelagar com a Fisica. Isso indica que a exposigdo a novas ideias e abordagens
pode ampliar o escopo das praticas pedagogicas existentes, inspirando os
professores a explorar novas intersec¢des entre disciplinas.

Nessa perspectiva, é fundamental destacar o valor do dialogo e da construgao
de um curso de formagao horizontal (Freire, 2013), em que todos os saberes séo
valorizados, bem como a busca por um ensino que va além das disciplinas
tradicionais, permitindo uma compreensao completa dos fenémenos, como
defendido por Fourez et al. (1994).

Grupo 2- pontilhismo e a realidade discreta ou continua

Esse grupo planejou explorar as obras do pontilhismo, com especial foco na
pintura “Domingo a Tarde na llha da Grande Jatte” (1884-86), de Georges-Pierre
Seurat. A proposta incluia a analise da organizacdo dos pontos na obra e suas
variagbes de acordo com a distancia. Em seguida, o grupo pretendia trabalhar com
conceitos de matéria continua e discreta, e finalmente abordar conteudos

relacionados a radiagédo de corpo negro.
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Figura 2

Esquema de planejamento realizado pelo grupo

2

[ PLANEJAMENTO GRUPO 2: PONTILHISMO E A REALIDADE DISCRETA OU J

CONTINUA

Aulal |

- Estabelecer uma »Breve resgate -+ Explicacdo da - Realizar uma —+ Atividade final
conversa com os sobre pontilhismo; radiagdo do corpo simulagao relacionando arte
estudantes a partir - introdugao do negro a partir de sua computacional e fisica.
das pinturas conceito do evolucdo histdrica e sobre o corpo negro,
pontilhistas, que & continuo e introduzir os analisando curvas
explorando suas discreto. conceitos de de emissdo em
caracteristicas - Apresentacdo do absorcdo e reflexdo, diferentes
visuais e técnicas. video do “Mundo relacionando-os ao temperaturas e
= Estimular o micro ao estudo das galaxias. discutindo suas
surgimento de macro” -+ Apresentar implicagées na
diferentes leituras e =+ Apresentar uma elementos da Astronomia.
sentidos atribuidos pergunta pintura “A Noite +Construir relagdes
as imagens problematizadora Estrelada” de Van entre os resultados |
apresentadas. para a proxima aula. Gogh, conectando- dasimulagdo e o
os as discussdes. estudo da arte
L. J L. J \_ J . J

Fonte: Adaptado de Tonini (2022)

Nota. [Descrigao da imagem] A imagem apresenta o esquema da sequéncia didatica desenvolvida
pelo Grupo 2, organizada em cinco aulas interligadas. Na parte superior, ha um bloco com o titulo
Planejamento do Grupo 2: Pontilhismo e a realidade discreta ou continua. Abaixo dele, estao
dispostos cinco blocos alinhados horizontalmente, cada um contendo uma breve descricdo do
planejamento coletivo das atividades. Bloco 1: aula 1: Estabelecer uma conversa com os estudantes
a partir das pinturas pontilhistas, explorando suas caracteristicas visuais e técnicas. Estimular o
surgimento de diferentes leituras e sentidos atribuidos as imagens apresentadas. Bloco 2: aula 2:
Breve resgate sobre pontilhismo; introdu¢cdo do conceito do que € continuo e discreto. Apresentagao
do video do “Mundo micro ao macro”. Apresentar uma pergunta problematizadora para a préxima
aula. Bloco 3: aula 3: Explicacdo da radiagdo do corpo negro a partir de sua evolugao histdrica e
introduzir os conceitos de absorc¢ao e reflexdo, relacionando-os ao estudo das galaxias. Apresentar
elementos da pintura “A Noite Estrelada” de Van Gogh, conectando-os as discussdes. Bloco 4: aula
4: Realizar uma simulagdo computacional sobre o corpo negro, analisando curvas de emissdao em
diferentes temperaturas e discutindo suas implicagdes na Astronomia. Construir relacbes entre os
resultados da simulagéo e o estudo da arte. Bloco 5: aula 5: Atividade final relacionando arte e fisica.
[Fim da descrigao]. [Fim da descrigao].

O Grupo 2 nao compareceu ao ultimo encontro para apresentar sua proposta.
Com base em nossas observagdes, percebemos que esse grupo enfrentou grandes
dificuldades no entrelagamento das areas e na sintonia durante os dialogos. No
quarto encontro, o grupo teve problemas para se reunir e chegar a um consenso
sobre as ideias que vinham sendo construidas; a PA deste grupo ndo conseguia
acompanhar a proposta apresentada pelos PF. Apesar de ter avancado
consideravelmente no terceiro encontro em relagdo a escrita do plano, o grupo se
distanciou quando comecgou a enfrentar dificuldades em articular os conteudos de
forma mais clara, sobretudo com a PA. Notamos um certo descontentamento do
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grupo nas respostas do questionario final. Quando questionados sobre as
dificuldades encontradas no planejamento da proposta em conjunto, eles

responderam:

“Considerei meio frustrante a minha experiéncia. O meu grupo teve pouco
contato. Inicialmente, s6 uma pessoa falava no grupo. Consegui elaborar uma aula
de artes e essa pessoa fez a aula de fisica, apenas isso. Logo me desmotivei
com isso, inclusive nao consegui contato com a outra pessoa de artes” (PA-03-QF)

Esta fala indica uma clara desmotivagdo. A professora relata frustracéo
devido a falta de dialogo e colaboragdo dentro do grupo. A sensagdo de que o
trabalho interdisciplinar ndo avangou e a dificuldade em estabelecer contato com
outros membros do grupo contribuiram para a desmotivagéo, como evidenciado no
excerto: “Sim, muito. Tanto que ndo conseguimos finalizar completamente” (PF-05-
QF)

Embora ndo detalhada, esta resposta sugere desmotivagdo, principalmente
pela incapacidade de concluir o trabalho. A falta de conclusdo pode ser um reflexo

das dificuldades de interacéo e dialogo, o que resultou na desmotivagéo do grupo.

Com certeza, a parte mais dificil, além da propria pratica e a de trabalhar em
equipe, a distancia e com conhecimento diferentes, dialogar todas as variaveis
foram um desafio a parte (PF-06- QF)

Esta fala também reflete as dificuldades relacionadas a pratica, ao trabalho
em equipe, a distancia e a variedade de conhecimentos entre os membros do grupo,
como pode ser visto na resposta do mesmo ao falar da dificuldade de relacionar os
conteudos na sugestdo de leitura discutida no segundo encontro: “Sim,
principalmente os textos que envolviam o0s movimentos sobre surrealismo e
cubismo” (PF-06-QF).

Embora o planejamento estivesse sendo desenvolvido em um ambiente
propicio, no qual todos os envolvidos buscavam avangar nas potencialidades do
trabalho interdisciplinar, a falta de dialogo tornou dificil a finalizagdo do planejamento
da sequéncia didatica deste grupo. Muito se falou no quarto encontro, por esse
grupo, sobre as dificuldades de se trabalhar no formato online, e as dificuldades para
conseguir encontrar um horario em comum para a reunido do grupo, para que
pudessem tratar dos pontos do planejamento que estavam confusos. Assim, quando
os PF quiseram partir das discussdes sobre as obras do pontilhismo para se chegar
no diagrama de corpo negro, ficou mais dificil para o PA compreender e contribuir
com seus conhecimentos na proposta e, a partir disso, os estranhamentos se

tornaram mais evidentes. Podemos perceber isso nas passagens do 4° Encontro:
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Essa construgdo [...] nas duas aulas que fizemos, na minha visdo, ndo construimos
uma proposta interdisciplinar, porque, quando eu pensei em construir uma
aula de artes, pensei em artes apenas, ndo pensei em fisica [...] A arte esta
aparecendo como justificativa para a fisica. Sinto que esta faltando uma ponte.
Eu estou s6 mostrando a obra e mostrando a explicagao de como o autor construiu a
obra a partir da fisica. (PA-03-4°E- grifos nossos)

Esse conjunto de falas insere-se na categoria “desafios do trabalho
interdisciplinar”, uma vez que evidencia a dificuldade de dialogo, de articulagao entre
areas e de superacdo da dicotomia disciplinar. Esses limites confirmam o que
Fourez et al. (1994) aponta: a simples justaposicdo de conteudos nado garante
interdisciplinaridade, sendo necessario um esforgco de integragdo que permita
compreender os fendbmenos em sua complexidade. Assim, percebe-se que, mesmo
em ambientes favoraveis, o trabalho interdisciplinar pode enfrentar barreiras
significativas de planejamento, que tendem a se intensificar no contexto escolar.
Como ressalta o extrato de PA-03, ndo basta a presenca de diferentes areas em
paralelo, é necessario construir uma verdadeira articulagao entre elas.

Nessa diregdo, Benedicto (2021) enfatiza que propostas interdisciplinares
frequentemente colocam os profissionais diante de campos abertos e indefinidos,
exigindo deles a aceitagao de limites de sua prépria formagao e a busca por novos
conhecimentos que ultrapassam seu repertorio inicial. Esse aspecto ajuda a
compreender por que os professores do grupo relataram frustragdo e dificuldade em
avancgar: ao se depararem com o desconhecido, a auséncia de dialogo e de tempo
coletivo tornou o desafio ainda mais evidente.

No caso em questdo, as dificuldades enfrentadas estavam atreladas ao fato
de que eles escolheram os conteudos de antemao e tentaram contextualizar com a
proposta nas Artes, ou seja, escolheram os conteudos de Fisica moderna (radiagao
de corpo negro) e a partir disso estavam encontrando uma justificativa nas Artes.
Podemos perceber isso no resumo do plano de aula do grupo, que eles enviaram

pelo chat no 4° Encontro.

12 aula - Problematizagao — criar um vinculo entre as artes e a fisica

22 aula - Breve resgate sobre o pontilhismo e explicar o conceito de radiagao,
temperatura X cor.

32 aula — Explicagdo da radiagao do corpo negro através da evolugao histérica,
apresentando o conceito de absorgdo e reflexdo, e generalizando para
espectroscopia e estudo das galaxias, aqui neste ponto da para elencar alguns
elementos da pintura com as pinturas de Van Gogh (quadro Noite estrelada)

42 aula- Simulagéo com o uso do phet

52 aula - Alguma atividade em grupo — com arte + fisica, isso ja poderia ser
considerado como avaliacdo.

Assim, percebemos, nesse grupo, uma concepg¢ao de Arte como técnica

(Silva & Araujo, 2007), na qual as Artes estariam a servico da Fisica, sem dialogar
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com os conhecimentos das Artes em si. Silva e Araujo (2007) discutem que essa
concepcao de Arte tem pilares do inicio do séc. XIX, na qual os positivistas
brasileiros viam a Arte como importante, principalmente por sua contribuicido para o
estudo da Ciéncia, pois era um meio poderoso de desenvolver o raciocinio e
racionalizar as emocgoes, desde que ensinada de acordo com o método positivo, que
priorizava a observagéo sobre a imaginagao.

A partir da experiéncia vivenciada com esse grupo, cabe destacar a
importancia de ter alguém mediando o didlogo e o processo de construgdo da
sequéncia. Durante os encontros, quando dedicamos uma semana para atividades
assincronas, um dos mediadores permanecia disponivel para esclarecer duvidas,
auxiliar com possiveis dificuldades e instigar o processo participativo e colaborativo.
Nesse periodo, participaram alguns membros dos grupos 1 € 3, mas o0 grupo 2 nao
compareceu. A auséncia do grupo 2 pode ter contribuido para as dificuldades que
enfrentaram, uma vez que a falta de didlogo com os mediadores e com os
integrantes do grupo pode ter limitado o esclarecimento de duvidas e a resolugéo de
problemas. Esse diadlogo presente durante o processo € um dos pilares que
defendemos para o curso de formagdo, pois sem 0 mesmo nao conseguimos
estabelecer a inter-relagao entre as areas, pois de acordo com Fourez et al. (2002,
p. 29), efeitos da compartimentalizagdo das disciplinas também recai sobre os
professores, pois eles sado levados a repartir as disciplinas em “objetos
independentes e bem identificados”

Investigando as razdes para a auséncia de dialogos, constatamos que essas
se relacionavam com a sobrecarga de trabalho enfrentada por muitos PP durante o
curso de formacgdo. Assim, destacamos a falta de condicbes para que esses
profissionais pudessem se dedicar a outras atividades formativas, o que acaba por
comprometer o atendimento as demandas interdisciplinares e praticas integradas, de
acordo com Leite et al. (2018). Além disso, nas discussdes apresentadas por
Figueira-Oliveira et al. (2018), o tempo para viabilizar formag¢des também foi um fator

muito evidenciado nas falas dos docentes.

Grupo 3- das cavernas aos telescopios: formas de representagées do Cosmos

O Grupo 3, que tinha trés integrantes no presencial, conseguiu conduzir
melhor as discussbes em relagdo aos conteudos. Esse grupo apresentou mais
dificuldade em relagao a escrita do plano de ensino, pois hdo anotaram as ideias das

discussobes e, pelo que apresentaram no ultimo encontro, ndo estavam de acordo
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com o plano que disponibilizaram. O planejamento do grupo, intitulado: “Das
cavernas aos telescopios: formas de representagoes do Cosmos” intencionava
contemplar o estudo da Astronomia e Artes em uma perspectiva historica,
explorando as concepgdes dos povos nos diferentes periodos histéricos, divididos
em cosmocentrismo, teocentrismo e antropocentrismo. A partir dessa divisdo, eles
trabalhariam alguns mapas celestes e algumas pinturas representando a quebra de
concepgao ao longo da historia.

Figura 3

Esquema de planejamento realizado pelo grupo 3

PLANEJAMENTO GRUPO 3: DAS CAVERNAS AOS TELESCOPIOS: FORMAS DE
REPRESENTAGCOES DO COSMOS

- Problematizacio
inicial: “De que
maneiras o cosmos e
as visualizagbes
influenciaram na
evolugio da
sociedade?”

+ Explicar as
divisdes entre
Cosmocentrismo,
Teocentrismo e
Antropocentrismo,
destacando suas
influéncias na Arte e
na Astronomia.

Aula2 I

-+ Demonstrar o
processo histérico da
exploracio e
interpretacdo do
cosmos pela
humanidade,
integrando arte,
ciénciae
humanidades.
= Percurso histdrico:
Astronomia Pré-
Histdrica,
Mesopotamica,
Chinesa, Egipciae da
Grécia Antiga.

Aula 3 I

- Linha do tempo
interativa
Utilizar suporte
online com
pequenos textos e
imagens, explorando
elementos visuais
para discutir
conceitos como o
Big Bang (expanséo
do Universo).

- Eixos de
integragéo:

1- Fisica/Astronomia
2-Artes Visuais
3- Filosofia/

Antropologia

l Aula 4

- Realizagio da
atividade
experimental
expositiva.
-»0bservar como um
mesmo
objeto/fenémeno
muda quando visto
em diferentes
comprimentos de
onda (visivel =
infravermelho),
relacionando com
aplicagdes em
Astronomia

->0s estudantes
devem criar
representacdes
astrondmicas por
meio de pinturas,
acompanhadas de
uma explicacdo que
relacione a escolha
da figuracomo
fenédmeno ou
conceito
astrondmico
representado.
=Exposi¢do com as
producgées dos
estudantes.

_—

Fonte: Adaptado de Tonini (2022)

Nota. [Descricdo da imagem] A imagem apresenta o esquema da sequéncia didatica desenvolvida
pelo Grupo 3, organizada em cinco aulas interligadas. Na parte superior, ha um bloco com o titulo
Planejamento do Grupo 3: Das cavernas aos telescépios: formas de representagcbes do Cosmos.
Abaixo dele, estao dispostos cinco blocos alinhados horizontalmente, cada um contendo uma breve
descricdo do planejamento coletivo das atividades. Bloco 1: aula 1: Problematizacdo inicial: “De que
maneiras o cosmos e as visualizagdes influenciaram na evolugao da sociedade?” Explicar as divisdes
entre Cosmocentrismo, Teocentrismo e Antropocentrismo, destacando suas influéncias na Arte e na
Astronomia. Bloco 2: aula 2: Demonstrar o processo histérico da exploragdo e interpretagdo do
cosmos pela humanidade, integrando arte, ciéncia e humanidades. Percurso histérico: Astronomia
Pré-Historica, Mesopotamica, Chinesa, Egipcia e da Grécia Antiga. Bloco 3: aula 3: Linha do tempo
interativa. Utilizar suporte online com pequenos textos e imagens, explorando elementos visuais para
discutir conceitos como o Big Bang (expansdo do Universo). Eixos de integracdo: 1-
Fisica/Astronomia, 2-Artes Visuais, 3-Filosofia/Antropologia. Bloco 4: aula 4: Realizagdo da atividade
experimental expositiva. Observar como um mesmo objeto/fendbmeno muda quando visto em
diferentes comprimentos de onda (visivel x infravermelho), relacionando com aplicagbes em
Astronomia. Bloco 5: aula 5: Os estudantes devem criar representagcdes astrondémicas por meio de
pinturas, acompanhadas de uma explicacdo que relacione a escolha da figura com o fendmeno ou
conceito astrondmico representado. Exposi¢ao com as produgdes dos estudantes. [Fim da descricao].
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Porém, uma atividade experimental levada pelo grupo para o dia da
apresentacdo, no quinto encontro, ndo foi apresentada no plano da sequéncia
didatica. O objetivo da atividade experimental era demonstrar como sao feitas as
observacbdes quando tratadas em diferentes comprimentos de ondas, como a
radiacao infravermelha. No entanto, embora o Grupo 3 tenha apresentado uma
iniciativa inovadora ao buscar a integragdo entre as areas, a proposta ndo estava
devidamente detalhada no plano escrito. Isso torna dificil compreender e
compartilhar a proposta para que seja desenvolvida em outros ambitos. Em
encontros anteriores e na apresentacdo dos grupos foi sugerido que o grupo
sistematizasse as ideias formuladas na apresentacgao por escrito no plano de ensino,
mas nao tivemos retorno no material enviado. Contudo, conseguimos identificar as
causas dessas auséncias no plano de ensino pela resposta do grupo no questionario

final, no que diz respeito as dificuldades encontradas durante o trabalho coletivo:

Dentro da minha area de artes, ndo. Mas, no entrelacamento das dreas, sim. (PA-
02- QF, grifos nossos)

Com certeza desafiador, mas o maior problema foi que assumi o cargo de monitor
depois de iniciar o curso, entdo fiquei sem tempo... (PF-02-QF-grifos nossos)

Essa pergunta se torna relativa. Quando a gente consegue dialogar e ja tem uma
visdo geral do tema como uma composigao de Fisica e Artes, é facil. No meu caso,
justamente esse més, recebi uma demanda extraordindria de trabalho, de forma
que nao consegui contribuir como desejava [...]"(PF-08-QF-grifos nossos).

Esses extratos se enquadram na categoria “desafios do trabalho
interdisciplinar”, pois revelam a dificuldade em conciliar demandas externas e tempo
limitado com a necessidade de construir articulacdes efetivas entre areas distintas.
Como destaca Benedicto (2021), propostas interdisciplinares exigem do professor a
aceitacdo dos limites de sua prépria formacédo e a busca de conhecimentos para
além do seu repertério, o que pode gerar inseguranga e frustragdo no processo.
Portanto, podemos perceber que o grupo nao conseguiu finalizar a escrita pela
sobrecarga de trabalho durante as atividades do curso. O restante dos PP do grupo,
como o PF-10 e a PA-08, ndo conseguiu dar continuidade na sequéncia das
atividades pelo mesmo motivo. Mais uma vez apontamos para os desafios atrelados
a falta de condigbes para o trabalho interdisciplinar, que compromete o diadlogo e o
trabalho colaborativo. Como fatores de motivagdo para o trabalho interdisciplinar,
podemos destacar o seguinte extrato: “Sim, estou desenvolvendo um plano de aula
para utilizar no curso estagio B, da graduacao de fisica, e me foi muito inspirador”
(PF-02- QF).

Podemos identificar motivagcdo na fala deste PF pois menciona que a

experiéncia foi inspiradora e que esta aplicando o conhecimento adquirido para
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desenvolver um plano de aula. A aplicacdo pratica do que foi aprendido no curso
mostra um entusiasmo pelo trabalho interdisciplinar. Também é importante pontuar
que foi esse PF quem sugeriu a proposta experimental para o restante do grupo e o
mesmo que trouxe todo aparato experimental para o dia da apresentacdo, o que
sugere o comprometimento e a motivagdo com as atividades vivenciadas ao longo
do processo formativo. Na continuidade das falas de motivacdo dos PP, temos a
seguinte: “Motivacédo, sempre tive. O curso mostrou caminhos para organizar
melhor um roteiro interdisciplinar.” (PF-08-QF).

Ja os relatos de PF-02 e PF-08 evidenciam a categoria “motivagcéo para o
trabalho interdisciplinar”’, na medida em que expressam entusiasmo e o desejo de
aplicar o que foi vivido no curso em outros contextos. Essa dimensdo pode ser lida a
luz de Freire (2013), ao conceber a formagdo como espaco dialégico e colaborativo,
em que professores reorganizam seus saberes e encontram caminhos para

transformar suas praticas.

Consideragoes Gerais Sobre o Trabalho Colaborativo

A analise dos trabalhos colaborativos permite constatar alguns elementos que
potencializam o trabalho formativo e outros que se tornam um desafio para esse
trabalho. Evidencia-se a importancia de fomentar o dialogo em torno de elementos
relacionados ao trabalho interdisciplinar.

As analises permitem identificar diversos elementos que configuram a
motivagao para o trabalho interdisciplinar. Entre eles, destacam-se a vontade inicial
dos professores em trabalhar de forma colaborativa e a criagdo de espacos que
favoregam o dialogo e a troca de ideias, possibilitando conexdes entre as areas e o
compartiihamento de saberes. Soma-se a isso a aplicagdo pratica das
aprendizagens em outros contextos, como o estagio ou a sala de aula, e a
ampliacdo de horizontes proporcionada pelo contato com novas possibilidades de
integracdo entre Fisica e Artes. O material de apoio disponibilizado também
funcionou como estimulo, ao favorecer a contextualizagdo e inspirar discussoes,

conforme evidenciado nos seguintes excertos:

"Sim, principalmente os textos que envolviam movimentos como o surrealismo e o
cubismo" (PF-06-QF);

"Sim. Quanto mais estudamos, mais descobrimos a relagdo entre essas areas.
Dentro das escolas, essas disciplinas sédo tratadas como completamente separadas”
(PF-08-QF);

"Sim. Foram bastante lteis nesse processo" (PF-09-QF);

"Muito relevantes, todos os textos foram étimas escolhas" (PA-04-QF);
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"Li apenas o primeiro texto apresentado pelos coordenadores do curso. Foi
interessante" (PA-03-QF).

Além disso, emergiram a valorizagdo do planejamento coletivo sem a presséo
burocratica, a construgdo de vinculos afetivos e cordiais entre os docentes e a
percepcao da interdisciplinaridade como espaco criativo para recombinar saberes,
em consonancia com Fourez et al. (1994). Por fim, o curso foi reconhecido como um
ambiente dialdgico e horizontal, em sintonia com a perspectiva de Freire (2013), no
qual diferentes vozes puderam se manifestar e fortalecer o engajamento dos
participantes.

A sistematizacao escrita dos dialogos e das ideias apresentadas ao longo dos
encontros, bem como das interagdes assincronas, também se mostra importante
para o desenvolvimento do processo formativo. Os relatos do Grupo 3 evidenciam a
importancia de registrar as anotagdes e discussbdes do grupo, tanto para organizar
as ideias quanto para estruturar a sequéncia didatica a ser trabalhada. Além disso,
essa pratica pode servir de inspiragdo para outros docentes. Nesse contexto,
sugere-se a criacdo de um diario de bordo colaborativo, onde cada grupo possa
descrever o processo de desenvolvimento da sequéncia, incluindo as referéncias e
os recursos utilizados. Essa estratégia ndo sé cria uma memoria coletiva do grupo,
como também contribui para a reflexdo continua e para o desenvolvimento de
habilidades de escrita, essenciais para a formagéo de professores (Tonini & Leonel,
2021). No uso da plataforma Moodle, por exemplo, a ferramenta wiki pode ser uma
escolha eficaz para esse fim.

Outro fator identificado foi a utilizagdo de tecnologias digitais, aspecto que
pode ser associado tanto a categoria “motivagao para o trabalho interdisciplinar”, ao
favorecer registros permanentes e ampliar 0 acesso aos materiais, quanto a
categoria “desafios do trabalho interdisciplinar’, ao dificultar a coeséo e o dialogo
imediato entre os docentes. Parte dos professores residia em cidades distantes, o
que teria dificultado sua participagdo caso o curso fosse integralmente presencial.
Por outro lado, a modalidade remota também trouxe desafios, como a dificuldade de
engajamento em atividades assincronas — evidenciada pela auséncia do Grupo 2
em parte das interacbes. Essa ambivaléncia remete ao que Benedicto (2021)
destaca sobre o campo interdisciplinar: aberto e indefinido, ele exige que os
profissionais lidem com limitacbes de tempo e espago, ao mesmo tempo em que se
abrem a novas possibilidades de formacéo.

A afinidade entre os membros do grupo também é um fator fundamental para

que os PP estejam alinhados e dispostos a enfrentar eventuais divergéncias de
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ideias no trabalho interdisciplinar. Observamos que o convivio e a criagado de
espacos de dialogo coletivo fortalecem a realizagdo dos trabalhos. Esses elementos
podem ser compreendidos dentro da categoria “motivagcdo para o trabalho
interdisciplinar”, pois revelam a disposicdo dos professores em compartilhar
experiéncias e fortalecer vinculos, o que vai ao encontro da concepc¢ao freireana de
formagao como pratica dialégica e horizontal.

No entanto, ndo basta apenas criar espagcos e tempos de encontro. A
categoria “desafios para o trabalho interdisciplinar’ evidencia que a pratica de
planejamento colaborativo enfrenta multiplos obstaculos. O mais recorrente é a falta
de tempo, associada a sobrecarga docente e a dificuldade de conciliar agendas.
Esse mesmo problema foi identificado na proposta de Figueira-Oliveira et al. (2018),
que aponta como alternativa a necessidade de investir na qualidade do tempo
destinado ao planejamento. Outros desafios dizem respeito as dificuldades de
dialogo e colaboragdo, como a auséncia de contato entre membros de alguns
grupos e o pouco avango coletivo, a dicotomia entre areas e a tendéncia de reduzir a
Arte a mero recurso ilustrativo. O formato remoto e a baixa adeséo as atividades
assincronas também se configuraram como entraves, somados a demandas
externas e as diferengas de concepcgdes sobre o ensino de Artes. Por fim, houve
problemas de sistematizacdo das propostas e de condi¢des institucionais para o
planejamento. Esses limites confirmam a critica de Fourez et al. (1994), para quem a
simples justaposicdo de conteudos ndo garante a interdisciplinaridade, e dialogam
com Benedicto (2021), que entende esse campo como aberto e indefinido, exigindo
dos professores a aceitacdo de limites de sua formacdo e a busca por novos
conhecimentos.

Em sintese, os dados mostram que motivacdo e desafios coexistem no
processo formativo. Enquanto os professores revelam entusiasmo e desejo de
integrar saberes, enfrentam barreiras estruturais e organizacionais que precisam ser
superadas para que a interdisciplinaridade se efetive como pratica educativa

transformadora.

Reflexdes Finais: Desafios e Possibilidades na Convergéncia Entre Fisica e

Artes na Educacgao

Pelo exposto, constatamos que o trabalho colaborativo e o compartilhamento
de saberes no ambiente do curso de formagao possibilitaram a integragdo entre PP

de diferentes realidades, reunindo elementos valiosos para avaliar como esse
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esfor¢o coletivo pode contribuir significativamente para o ambiente escolar. Esse
processo mostrou-se promissor ao enfrentar os desafios cotidianos vividos pelos
docentes que buscam implementar praticas interdisciplinares, promovendo o dialogo
entre disciplinas como Fisica e Artes Visuais.

No entanto, também foram observadas inumeras dificuldades estruturais que
comprometem a participacido plena dos professores no curso de formacéo. O caso
do Grupo 2 ilustra bem essa situacdo, em que a alta demanda de atividades
externas impediu que seus integrantes se reunissem como desejado. Além disso,
alguns participantes tiveram dificuldades para continuar o curso, vivenciando
limitacdes similares. Essas questdes evidenciam a necessidade de se compreender
melhor os obstaculos que impedem a liberacdo dos professores para participar
desses espacos formativos, evitando assim a tendéncia de responsabilizar
unicamente o docente pela baixa adesdo ou pela participacao limitada nessas
iniciativas.

Por outro lado, apesar dos desafios enfrentados, as propostas emergentes
dos trabalhos dos grupos revelam potencial. Mesmo elaboradas em um curto espaco
de tempo e por professores que ndo compartihavam a mesma realidade de
trabalho, além de lidarem com limitagdes no ambito da interacdo online, as
propostas demonstraram a capacidade de integrar elementos das duas disciplinas
de maneira significativa. Tais propostas podem se transformar em atividades
pedagogicas potentes para fortalecer a relagdo entre Fisica e Artes no contexto
escolar, proporcionando novas possibilidades de praticas de ensino
interdisciplinares.

Dessa forma, esperamos que este trabalho incentive a realizacdo de novas
praticas pedagodgicas e sirva como estimulo para investigagbes futuras sobre a
relacdo entre diferentes areas do conhecimento no ambiente escolar. A
interdisciplinaridade, quando efetivamente explorada, oferece novas perspectivas
para a pratica docente, promovendo uma educacado mais conectada com a realidade
dos estudantes e com as demandas da sociedade contemporanea.

Por fim, destacamos a urgéncia de se promoverem cursos de formagao
permanente que incorporem as demandas e os desafios enfrentados pelos
professores no seu cotidiano. Se essas formagdes forem bem planejadas e geridas,
€ possivel superar as limitagdes de tempo, desde que sejam administradas de forma
eficiente. Além disso, € essencial garantir que os professores tenham as condi¢des
minimas necessarias para participar desses espagos. A valorizagcdo desses

momentos de formacdo, com uma estrutura que possibilite a participacao efetiva dos
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docentes, é fundamental para o desenvolvimento de praticas interdisciplinares

sustentaveis, contribuindo para uma educagao mais integrada e colaborativa.
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