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Resumo: Diante da crescente demanda por mudancas nas praticas de ensino, diversas
propostas vém sendo apresentadas como inovacgdes didaticas. No entanto, a polissemia do
termo “inovacdo” e a auséncia de referenciais tedricos consolidados para sua analise
dificultam avalia¢des rigorosas dessas propostas. Neste trabalho, propomos uma ampliagao
conceitual e metodoldgica para a analise de inovagdes no Ensino de Ciéncias, aprofundando
uma definicdo anterior de inovagao didatica construida a partir do didlogo entre a Teoria de
Difusdo de Inovagdes (TDI) e a Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD). A partir dessa
articulagdo, propomos categorias analiticas que permitem distinguir entre inovagdes
didaticas, isodidaticas e antididaticas, com base na promogao (ou ndo) de aprendizagens
consideradas desejaveis em contextos institucionais especificos. Essa estrutura oferece
critérios mais precisos para a avaliagao de propostas educativas e pode subsidiar pesquisas
futuras sobre criacdo, implementagcdo e adocédo de inovagdes no campo da Educagao em
Ciéncias.

Palavras-chave: inovagéao didatica, inovagao no ensino, praxeologia, educagao em ciéncias.

Abstract: In response to the growing demand for changes in teaching practices, several
proposals have been presented as didactic innovations. However, the polysemy of the term
"innovation" and the absence of well-established theoretical frameworks for its analysis
hinder rigorous evaluation of such proposals. In this work, we propose a conceptual and
methodological broadening for the analysis of innovations in Science Teaching, deepening a
previous definition of didactic innovation forged through the dialogue between the Diffusion of
Innovations Theory (DIT) and the Anthropological Theory of the Didactic (ATD). Through this
articulation, we introduce analytical categories that distinguish between didactic, isodidactic,
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and antididactic innovations, based on whether or not they foster desirable forms of learning
within specific institutional contexts. This framework offers more precise criteria for evaluating
educational proposals and may support future research on the creation, implementation, and
adoption of innovations in the field of Science Education.

Keywords:didactic innovation, teaching innovation, praxeology, science education.

Introducgao

A recorréncia de dificuldades nos contextos educacionais tem motivado o
desenvolvimento de propostas que pretendem transformar as praticas de ensino. No
campo da Educacao em Ciéncias, essa busca é frequentemente impulsionada por
desafios como o desinteresse dos estudantes, a complexidade de certos conceitos e
a predominancia de abordagens centradas na memorizacao (Apkarian et al., 2021;
Bathgate et al., 2019; Sachmpazidi et al., 2021; Turpen et al., 2016; Yik et al., 2022).
Frente a esses obstaculos, tém se multiplicado propostas de novas atividades e
estratégias que, muitas vezes, sdo apresentadas sob o rétulo de inovagdes —
especialmente inovacgdes didaticas.

Tavares (2019) e Petter et al. (2025) mostram que muitas pesquisas em
Educagcdo nao definem claramente o que consideram como inovagdo, e
implicitamente admitem a priori inovagédo como algo sempre positivo. Isso pode ser
particularmente problematico ao ignorar a dependéncia contextual e de suas
caracteristicas culturais, sociais, econdmicas e infraestruturais sobre as inovacdes
(Fullan, 2009; Rogers, 2003). Cada inovagao exige adaptagcbes em si e no contexto
em que é usada para, a partir disso, passar a viver nele (Rogers, 2003).

Em outra perspectiva, o uso do termo inovagdao na area educacional pode
levar a ideia de que produgdes de conhecimento descritas com esse termo estejam
alinhadas a posturas neoliberais salvacionistas e indesejadas. A Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) pode ser considerada um exemplo de politica publica
com esse tipo de abordagem tecnicista, na qual inovagao envolve uma série de
modificagdes curriculares para conformar a escola a um projeto mercadoldgico
(Martins & Ferreira, 2022). Para contornar isso, evitar o emprego da palavra
‘inovacao” passa a ser uma estratégia para evitar mas interpretacoes.

Todavia, entendemos que, ao fazer isso, pode-se também incentivar a
compreensao de posicionamento contrario a mudangas e de negacdo dos mais
diversos problemas enfrentados na Educagdo. Advogamos que tal recuo implica
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para que o termo “inovacgéo” tenha sentido especifico e coerente com leituras n&o
mercadoldgicas dos fendbmenos educativos.

Uma possibilidade para atender isso esta na construcdo de um referencial
tedrico que permitaorientar investigacdes sobre inovagdes e definaclaramente o que
se entende por inovagao didatica. Um referencial dessa natureza poderia guiar
pesquisadores em tarefas de comparacdo de novas propostas de ensino para
determinado contexto, além de compara-las com as ja adotadas. Entretanto, a
literatura especializada nao apresenta uma construgao desse tipo (Morad et al.,
2021; Percheron et al., no prelo; Petter et al., 2025; Tavares, 2019).

Visando propor alternativas para parcialmente suprir essa lacuna, em estudo
anterior (Percheron et al., 2025) realizamos um estudo tedrico para conceitualizar
inovagao didatica através de uma releitura do conceito de inovacédo presente na
Teoria de Difusdo de Inovagdes (TDI) (Rogers, 2003) na perspectiva da Teoria
Antropoldgica do Didatico (TAD) (Chevallard, 2019). Em linhas gerais, propusemos
que inovacgao didatica se trata de uma atividade de ensino para aprendizagem de
algum saber, considerada como nova em relagcdo aquilo ja feito no contexto
educacional de interesse, e que ajude alguém a aprender esse saber, cuja
aprendizagem € considerada adequada por quem faz a analise.

Acreditamos que os resultados desse estudo possibilitam estruturar analises
acerca do que pode ser considerado uma inovagao didatica em um contexto
especifico, facilitando a identificagdo de suas particularidades situacionais de
novidade e de aprendizagem. Contudo, entendemos que esse estudo apresenta
algumas limitagbes diante da diversidade de situagdes com as inovagdes no ensino,
nao permitindo categoriza-las para além de inovagdes didaticas ou apenas
inovagdes.

Nosso principal objetivo no presente trabalho é dar continuidade a construgao
de um referencial tedrico sobre inovagdes didaticas no contexto do Ensino de
Ciéncias,expandindo os tipos de -categorizacdo de inovagbes em contextos
educacionais. Entendemos que esta pesquisa pode contribuir para a necessidade,
apontada pela literatura em Educagdo em Ciéncias, de distinguir entre propostas
ineficazes e ma implementacao, auxiliando, paralelamente, na construcdo de pontes
entre academia e sala de aula (e.g., Apkarian et al., 2021; Borrego et al., 2013;
Dancy et al., 2016; Koretsky & Magana, 2019; Lee et al., 2022).

Nas proximas segoes, apresentamos: estudos anteriores que investigaram a
concepcao de inovacado no contexto de Educacido e Ensino de Ciéncias; principais

elementos da TAD que foram utilizados neste estudo; a definicdo de inovagao
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didatica elaborada no estudo anterior; nossa proposta de categorizagbes de
inovagdes no ensino e possiveis distingcdes; e consideracdes finais sobre a

implicagao destes resultados.

Estudos Anteriores

Em revisbes de literatura, Tavares (2019) e Petter et al. (2025) investigaram
como o conceito de inovacdo era abordado em pesquisas educacionais e em
revisdes de literatura, respectivamente. A busca de Tavares (2019) se concentrou no
periodo de 1974 a 2017, nas plataformas SciELO e Web of Science, selecionando
artigos que envolvessem inovagdao em contexto educacional e que também
definissem claramente o que estava assumido como inovagéao, resultando em uma
amostra de 23 trabalhos. A coleta de Petter et al. (2025) se deu no periodo de 2000
a 2021 na plataforma Web of Science, selecionando artigos de revisao de literatura
sobre inovagao nas areas de Educacido e Educacdao em Ciéncias, que podiam ou
naoexplicitar uma definigdo para “inovagao”, restando uma amostra de 66 artigos.

Tavares (2019) concluiu que muitas pesquisas n&o apresentam claramente o
que é entendido como inovagéao, cujo termo se mostrou frequentemente vinculado a
inovagdes como algo sempre positivo para problemas educacionais, sem, contudo,
investimento em explicacdes mais profundas. Categoricamente, o autor organizou os
trabalhos da amostra de acordo com as concepgdes de inovagao presentesnos
trabalhos, que compreende inovagdo como i) algo sempre positivo apriori, ii)
sinbnimo de reforma educacional, iii) modificagdo curricular, e iv) modificagdo de
praticas educacionais rotineiras.

De sua anadlise, Petter et al. (2025) apontam uma escassez conceitual
suficientemente clara sobre “inovagao”, com apenas 14% da amostra (nove artigos
de revisdo) abordando-o de alguma forma. Nesse recorte, € identificada falta de
consenso sobre uma definicdo de inovacdo. Os resultados mostram uma ampla
variedade de perspectivas sobre a concep¢ao de inovacdo, dada a presenca de
termos associados como inovacio educativa, comportamental, continua, sistematica
ou disruptiva.

Dessa amostra, cabe destacar o trabalho de Morad et al. (2021), no qual
propuseram uma definicdo para inovagdo a partir de uma revisao integrativa da
literatura, extraindo proposi¢cdes explicitas encontradas em pesquisas de diferentes
areas. As autoras mapearam 100 definigdes de inovagao presentes em trabalhos de

diferentes areas e publicados no periodo de 1934 a 2017, e elaboraram um conjunto
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de 12 componentes que interseccionavam as defini¢des de inovagdo nessa amostra,
sendo elas (Morad et al., 2021): 1) objetivo/necessidade; 2) processo; 3) geragao de
ideias; 4) niveis de geracdo de ideias; 5) implementagdao de ideias; 6) tipo de
resultado; 7) niveis de resultado; 8) implementacao do resultado; 9) destinatario; 10)
sucesso da implementacao; 11) adogéao, e; 12) valor agregado.

Nesse mapeamento, as autoras identificaram que os componentes com maior
recorréncia foram “tipo de resultado” (vinculado a termos como produto, servico,
processo, método, tecnologia, formas de ensinar e/ou aprender) e “niveis de
resultado” (vinculado a estratos do tipo novo, alterado, aprimorado). A maior
frequéncia dessas categorias “pode decorrer da tendéncia, ao falar sobre inovacgéo,
de focar no resultado final” (Morad et al., 2021, p. 11). As autoras apontam que as
definicbes de inovacao apareceram, na area de Educacao, muito mais vinculadas ao
processo de geracdo de inovagao do que ao processo de adogao de resultados de
uma inovacgao, refletindo uma maior importancia atribuida ao estabelecimento de
objetivos educacionais e consequente planejamento para atingi-los.

Para propor uma definicdo de inovacao, Morad et al. (2021) condensaram
essas 12 componentes, compreendendo-as tanto em um processo linear e
sequencial quanto em um mais complexo, em que essas componentes se combinem
e se afastem umas as outras. Disso, Morad et al. (2021, p. 11) propdem que:

inovacao é definir uma necessidade ou um problema, gerar ideias novas ou

modificadas e desenvolver um resultado de acordo com ideias novas ou

modificadas, implementar um resultado novo ou melhorado para o

destinatario e adotar um resultado novo ou melhorado com valor agregado.

Em defesa desse construto, as autoras argumentam que a definicao
construida ndo possui nenhum vinculo a uma area de conhecimento especifica,
assumindo caracteristicas de um modelo geral que pode ser util para orientar a
analise de concepgodes de inovagdes.

Entretanto, a proposta ndo avanga na distingdo do que caracteriza uma
inovagao no ensino — especialmente uma inovacao didatica —, nem propde critérios
para essa delimitagdo. Isso pode derivar da ontologia adotada pelas autoras, que
concebem a inovagdo como um processo subdividido em etapas, em vez de, por
exemplo, articula-la a uma estrutura capaz de subsidiar avaliagdes sobre sua
novidade e, particularmente, sobre seu potencial de promover aprendizagem.

Em uma reviséo de literatura (Percheron et al., no prelo), investigamos como
0 processo de adocao de inovagdes na Educacdo em Ciéncias tem sido abordado
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Index e Scopus e publicados entre 2013 e 2023. Selecionamos 55 artigos que foram
analisados integralmente e categorizados em termos do perfil, dos referenciais
tedricos adotados, das justificativas para realizagdo das pesquisas e de
recomendagdes dos autores para facilitar a adogcao de inovacoes.

Os trabalhos analisados refletem a ja reconhecida polissemia do termo
‘inovacao’(Morad et al., 2021; Petter et al., 2025; Tavares, 2019). Em nossa
amostra, predominam investigagdes centradas em estratégias de ensino baseadas
em pesquisa e metodologias ativas. Outras inovagdes recorrentes referem-se a
recursos tecnologicos, como laboratérios virtuais, softwares de simulagdo, TICs
(Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo), ambientes de realidade virtual e
inteligéncia artificial. Também aparecem recursos como ensino hibrido, comunidades
de aprendizagem e cultura maker.

Na amostra de nossa revisao, alguns autores apresentaram sugestdes para
facilitar a adogao de inovacdes na Educacdo em Ciéncias; entre elas, destacamos,
no que se refere as acgdes atribuidas aos pesquisadores, os seguintes pontos:
desenvolver meios para distinguir entre ferramentas ineficazes e ma implementagao;
identificar atividades especificas que funcionaram em determinados contextos, de
modo a motivar sua adogao em outros e; descrever com maior precisdao 0s
componentes criticos de novas abordagens.

Essas recomendacbes pressupdem, no minimo, o apoio em referenciais
tedrico-metodologicos voltados a inovagdo no Ensino de Ciéncias. Contudo, nossa
revisdo indicou que a maior parte das investigacbes nao apresentou utilizar,
explicitamente, nenhum tipo de referéncia dessa natureza para delineamentos
metodoldgicos e analises. Nos trabalhos que indicaram o uso de um referencial
desse tipo, a que mais vezes apareceu foi a Teoria de Difusdo de Inovagdes (TDI)
(Rogers, 2003), sendo utilizada principalmente para analisar as variaveis envolvidas
na decisdo de usar métodos ativos de ensino.

A TDI, formulada pelo socidlogo Everett Rogers, busca explicar como, por que
e em que propor¢cao inovagdes se disseminam em um sistema social. Nesse
contexto, inovagcdo € definida como qualquer “ideia, pratica ou objeto que seja
percebido como novo” por alguém (Rogers, 2003, p. 36). No entanto, ao aplicar essa
definicdo ao campo das inovagdes didaticas, surgem limitagcbes, uma vez que o
conceito utilizado na TDI ndo aprofunda especificidades relacionadas ao ensino e a
aprendizagem.

A percepgao de novidade esta ligada a forma como uma unidade de adogao
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histérico de surgimento de uma inovacdo. Dessa forma, o conceito de inovagéo
torna-se relativo a unidade que entra em contato com uma ideia, pratica ou objeto. A
inovagcao nao se define apenas pelo ineditismo da ideia em si, mas pelo impacto
social que ela gera, pois, se nao for percebida como nova, suas propriedades
inovadoras podem ser anuladas (Giacomini Filho et al., 2007). Além da introdugao
de novos conhecimentos, essa percepcao € influenciada tanto pelas caracteristicas
da unidade de adogao quanto pelo contexto em que se insere (Rogers, 2003).

Nesse sentido, a adogdo de uma inovagao ocorre em momentos distintos
dependendo do sistema em que é inserida (Mazzarol & Reboud, 2020; Rogers,
2003). Essa variabilidade decorre da complexidade do processo de adogao, que
envolve decisbes baseadas em praticas anteriores ao conhecimento da inovagao,
necessidades percebidas, normas institucionais e na maneira como a inovacgao €
interpretada por quem a adota. Mesmo que uma inovagado apresente vantagens
evidentes e seja viavel para atender demandas comuns em diferentes contextos,
sua difusao tende a ser mais lenta do que o esperado (Rogers, 2003).

Estudos baseados na TDI indicam que barreiras as modificagcbes no ensino
decorrem da resisténcia de professores, alunos e instituicdes; depressdes por
cumprimento curricular; e de obstaculos epistemologicos, como compreensdes
limitadas ou equivocadas sobre as inovagdes(e.g., Gilchrist et al., 2017; Goodwin et
al., 2018; Idsardi et al., 2023; Marbach-Ad & Rietschel, 2016; Petter et al., 2021;
Turpen et al., 2016). Algumas dessas pesquisas concluem que uma compreensao
insuficiente dos principios e aspectos praticos das inovagdes pode comprometer sua
adaptagcdo ao contexto, a ponto de inviabilizar os beneficios que inicialmente
justificaram seu uso (Petter et al., 2021; Turpen et al., 2016).

Entre os estudos que assumem a TDI como referéncia, destacamos o
trabalho de McConnell et al. (2020), que propdem um modelo das interagdes entre
docentes do ensino superior para analisar mecanismos de influéncia sobre o
conhecimento ou o estado afetivo de um professor frente a adogao de inovacgoes,
como foco em estratégias de ensino baseadas em pesquisa. O modelo articula
elementos da TDI e de clima departamental em processos de mudanca.

Embora contextualizem a TDI no ensino superior e identifiquem fatores que
impactam a adogao, os autores nao exploram etapas e atividades envolvidas nesse
processo — sem proporem um termo particular para “inovacao didatica”. Além disso,
por ser voltado ao ensino superior, 0 modelo exigiria ajustes tedricos e

metodoldgicos para aplicagdo em outros contextos.




Entendemos que a TDI propicia ganhos tedricos as atividades de pesquisa ao
fornecer, por exemplo, uma definicdo geral sobre o que pode ser considerado como
uma inovacgao; desfazer o vinculo de que inovagdes e tecnologias sejam sinbnimos;
e evidenciar que as inovagbes nem sempre sao benéficas, enfatizando uma
dependéncia contextual acerca de suas consequéncias. Entretanto, ha limitacdes
referentes a auséncias de caracterizagdes particulares de inovagdes didaticas e de
fendbmenos associados, sem uma atengdo especial a descricbes de saberes,
praticas e principios pedagogicos que as compdem. Isso pode conduzir, por
exemplo, a conclusdes — equivocadas — de que qualquer nova ideia, pratica ou
objeto possa ser considerado como uma inovagao didatica.

A literatura revela uma polissemia semantica associada ao termo inovagao,
envolvendo concepgbes como inovagao comportamental, continua, sistematica,
disruptiva, educacional; metodologias inovadoras;tecnologias emergentes no ensino;
e programas curriculares sobre temas contemporaneos. Sobretudo, nota-se a
auséncia de um consenso objetivo sobre o que constitui “inovacédo didatica” nas
areas envolvidas, bem como a escassez de estudos dedicados a definicdo do
conceito ou a construgdo de modelos tedrico-metodologicos para sua avaliagao.

Particularmente, n&o localizamos investigagbes que realizassem dialogos
entre a Teoria Antropolégica do Didatico (TAD) e outras teorias a fim de propor uma
conceitualizagdo para “inovacao didatica’, e também nao identificamos um
referencial tedrico para criagcdo, implementacdo, adogcao e avaliagdo de inovacdes

didaticas, contemplando a TAD como teoria de referéncia.

Base Teodrica: Teoria Antropolégica do Didatico

A Teoria Antropolégica do Didatico (TAD), proposta pelo matematico e didata
francés Yves Chevallard, objetiva estudar as atividades humanas e as instituicoes
sociais, buscando compreender suas inter-relagdes (Chevallard, 1999). Seu vinculo
com o didatico se estabelece através da Didatica, compreendida como a area que
investiga as condicdes, restricbes e praticas associadas a circulagao, transformagéao
e existéncia dos saberes nas e entre instituicbes (Chevallard, 2019). Nessa
perspectiva, entender a atividade humana implica compreender o funcionamento
institucional que a sustenta(Espinosa et al., 2019).

Chevallard (2019) postula que as atividades humanas se d&o de forma
contextual e demandam que pessoas e instituicbes estabelecam relagcbes com

objetos. Instituicbes sao agrupamentos socialmente legitimados de pessoas, sendo




que essas ficam submetidas a condi¢cdes estabelecidas na instituicdo em que sao
sujeitos, a exemplo de governos, instituicdes de ensino, movimentos sociais, familias
etc. (Chevallard, 2019).

Objetos sao quaisquer elementos com 0s quais seja possivel que uma
instancia estabeleca uma relagdo, como conhecimentos, praticas, pessoas,
instituicbes (Chevallard, 2020). As relagbes constituem o conjunto que contempla
todas as formas com que pessoas e instituicbes se conectam com um objeto (e.g.,
identificar uma pessoa, escrever sobre uma obra de arte, estudar um idioma,
aprender Fisica) (Chevallard, 2020).

Em um contexto institucional, uma pessoa exercera certas atividades
designadas de acordo com a posi¢éao institucional que ocupe (por exemplo, posi¢coes
de diretor/pesquisador/professor/aluno em uma instituicdo de ensino, posi¢cdes de
pai e mde em uma familia), sendo esperado que estabelega as relagées com objetos
que a instituicdo em questao tenha planejado para essa posi¢cao (Chevallard, 2019).

Na TAD, as relagbes institucionalizadas prevalecem sobre as pessoais, pois 0
foco da analise recai nas atividades que alguém realiza em uma instituicao (Gascon
& Nicolas, 2019). Como tais atividades derivam de repertorios relacionais
institucionalizados, € a essas relagdes que a teoria direciona seu interesse.

Os entes que estabelecem relagdes com objetos (pessoas, posicoes
institucionais e instituicdes) podem ser aglutinados pelo termo instancia (Chevallard,
2019).

As relagdes com objetos podem ser analisadas por alguma instancia através
de umjulgamento, que pode ser uma afirmacao, avaliagdo que uma instancia faga
sobre relagbes que alguma outra instancia (ou ela propria) tenha com algum objeto
(Chevallard, 2020). A fim de destacar a proximidade com o conceito de julgamento,
chamaremos aqui essa instancia de instancia julgadora. A instancia julgadora avalia
0 quanto uma relagdo criada com um objeto se conforma as expectativas
institucionais para determinada posicao, verificando, por exemplo, se tal relagao
existe e quéo préxima esta daquela esperada institucionalmente(Chevallard, 2020,
2022).

A construcdo e modificagdo das relacbes que uma instancia possui com
objetos se da no exercicio das atividades que desempenha em um determinado
contexto (Chevallard, 2019, 2020). A fim de compreender a estrutura dessas
atividades, Chevallard (1999, 2019) propde o modelo de organizagbes praxeoldgicas
(OPs), que possibilita descrever o que, como e por que as instancias exercem suas

fungcdes de dada forma em um contexto institucional. Estruturalmente, uma
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praxeologia € composta por quatro elementos divididos em dois blocos (pratica e
saber).

No bloco de pratica sdo agrupados os elementos referentes ao exercicio
efetivo de uma atividade, cujas componentes sao os tipos de tarefa (agdoes a serem
realizadas) e as técnicas (formas de executar tipos de tarefa) (Chevallard, 2019).
Tipos de tarefa sdo construgcbes vinculadas a posicdes de uma instituicao,
determinando o que pessoas nessas posi¢des devem fazer (Chevallard, 1999). De
forma mais limitada, as tarefas sao acbes especificas realizadas em alguma
instituicdo (Chevallard, 2019), como subir a escada do prédio da administragcao do
seu trabalho, amarrar o cadarco do pé direito do seu sapato com um no, calcular a
derivada da fungao no ponto.

No bloco do saber sdo agrupados os elementos relativos a explicacéo e
criacdo da parte pratica de uma atividade, composto pelos elementos de tecnologias
(discursos racionais institucionalmente aceitos que justificam, explicam, descrevem e
geram técnicas), e teorias (progressao tedrica de uma tecnologia; sao discursos
racionais institucionalmente aceitos que justificam, explicam, descrevem e geram
tecnologias) (Chevallard, 2019). O papel do bloco do saber é dar sustentacéo ao
bloco pratico, de modo que fique claro o que se pretende alcangcar com tal pratica,
atendendo a normas estabelecidas em uma instituigao (Castela, 2020).

Em atividades relativas a processos didaticos (i.e., de mobilizacdo de agdes
para que alguém aprenda algo), essas podem ser descritas sob a mesma légica das
OPs para quaisquer atividades, mas como organizagbes praxeologicas didaticas
(ODs) (Chevallard, 1999). Em particular, as ODs se dao em torno de alguma
organizacdo de saber que se deseja estudar (ou ensinar, ou aprender
etc.),estruturado também como uma praxeologia; no caso de saberes da Fisica, é
possivel descrevé-los como organizagbes praxeolbgicas Fisicas (OFs) (Espinosa et
al., 2019).

As ODs sao influenciadas nao apenas pelos atores envolvidos nos processos
de ensino e de aprendizagem (e.g., professores e alunos), mas também por
dimensdes epistemoldgicas, condicbes e restricbes institucionais e as formas
legitimadas de operar com elas na instituigdo de interesse, num todo que abrange a
producao e transformacao das ODs (Bosch, 2018; Gascén & Nicolas, 2019). Para
analisar essas atividades, é fundamental que se estabeleca um Modelo
Epistemoldgico Vigente (MEV), uma descricgdo dos saberes e de seu estudo

legitimados na instituicAo de interesse, evidenciando as interpretagdes
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predominantes desses saberes no contexto (Gascon & Nicolas, 2019; Lucas et al.,
2020).

Ao julgar um MEV, Gascoén e Nicolas (2019) apontam que é necessario que
se tenha um ponto de apoio para uma comparagao. Para tanto, a instancia julgadora
pode elaborar um Modelo Epistemolégico de Referéncia (MER), uma descricéo
alternativa dos saberes envolvidos em um MEV, sob uma perspectiva distinta — e
nao previamente estabelecida — dessa vigente na instituicdo em questao (Gascon &
Nicolas, 2019). Enquanto ferramenta analitica, o MER fundamenta questionamentos
e avaliagcbes sobre a forma e as motivagdes do estudo em determinado contexto,
podendo ser estruturado, em parte, assim como o MEV, na forma de OPs (Florensa
et al., 2020; Lucas et al., 2020).

No ambito de compreender os processos educacionais, a TAD possui um
enfoque acerca de aprendizagem que, para Chevallard (2020), ocorre quando
alguma instancia cria ou modifica sua relagdo com um determinado objeto. Desse
modo, o didatico na TAD é assumido como um conjunto de situagdes de diferentes
esferas que alguma instancia mobiliza para que alguém, ou ela prépria, aprenda —
i.e., modifique sua relagdo com um dado objeto, como um saber (Chevallard, 2022).

Particularmente, Chevallard (2020) propde que essa instancia articule gestos,
compreendidos como sequéncias de tarefas baseadas em praxeologias, para
auxiliar alguma outra instancia, ou ela propria, a modificar relagbes com um dado
objeto (Chevallard, 2020). Os gestos podem julgados a respeito da sua efetiva — ou
projetada — capacidade de transformacgéo de relagbes, qualificado como didatico,
isodidatico e antididatico, a partir da comparagdo de relagbes que (Chevallard,
2020): alguma pessoa tenha com um objeto antes do gesto sob julgamento; alguma
pessoa tenha com um objeto depois do gesto, e; alguma instituigdo espera que
sejam estabelecidas com esse objeto se a pessoa ocupa determinada posicao.

Diante disso, a instancia julgadora avalia o grau de conformidade das
relagdes estabelecidas em comparagdo a relagdes esperadas para uma dada
posicado (Chevallard, 2020):se uma instancia julga que um gesto auxiliou a melhorar
relagbes com objetos de estudo (i.e., que as aproximou das relagbes esperadas
institucionalmente), ela o considera didatico;se essa instancia entende que um gesto
em nada contribuiu para modificar relagdes (i.e., as relagdes mantiveram-se quase
iguais), ela diz ser um gesto isodidatico; caso a instancia julgadora interprete que um
gesto contribuiu para piorar relagdes (i.e., que distanciou essas relagdes das

relagdes institucionais esperadas), ela o avalia como antididatico.
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Ainda, esse julgamento pode se dar antes que o gesto avaliado seja
realizado. A instancia julgadora se ampara em elementos que envolvem a relagao
didatica na articulagao do gesto (e.g., pessoas em posi¢cao de aluno e de professor e
o objeto de estudo), as condi¢cbes existentes (e.g., regras, normas, condutas), a
instancia julgadora e o préprio gesto a ser performado (Chevallard, 2020, 2022).

Partindo desses parametros, a instancia julgadora pode conjecturar, para o
contexto observado, que (Chevallard, 2020): o gesto podera ser didatico, avaliando
que se trata de uma situagdo possivelmente didatica em que havera aproximagao de
relacbes aquelas esperadas; o gesto podera ser isodidatico, avaliando que se trata
de uma situagcdo possivelmente isodidatica em que ndo havera mudanga na
proximidade de relacdo em comparagao aquelas esperadas; e o gesto podera ser
antididatico, avaliando que se trata de uma situagcédo possivelmente antididatica em
que havera afastamento de relacbes em comparacdo aquelas esperadas. Essa
“previsao” da instancia julgadora inclui, também, os efeitos observados em relagdes
com objetos de estudo em “situagdes aparentemente préximas”, tomadas de outro
contexto em que se tenha performado o mesmo gesto ora avaliado (Chevallard,
2020, p. 26).

Chevallard (2019) propbde que as atividades didaticas ocorrem em locais
denominados de sistemas didaticos, que sao instituicbes duradouras ou efémeras
que surgem para que se dé a modificacdo de relagdes — i.e., aprendizagem.
Sistemas didaticos envolvem um ou varios sujeitos que ocupam a posigao de
professor ou a posigdo de aluno, e um ou varios objetos de estudo (Chevallard,
2019). Uma vez que cada um desses atores criam relagdes com os objetos em
questao, para cada um deles havera um conjunto de praxeologias para estabelecer
atividades de ensino e/ou aprendizagem nesse contexto, representadas pelas ODs
(Bosch & Gascon, 2014).

Um Conceito para Inovagao Didatica

Em estudo anterior (Percheron et al., 2025), construimos um conceito para
inovagdo didatica, integrando a TAD o conceito de inovagéo presente na Teoria de
Difusdo de Inovagdes (TDI) (Rogers, 2003). Nessa proposta, buscamos enfatizar a
necessidade de compreender as inovagdes didaticas (IDs) para além da introdugéo
de novos produtos ou ideias em sala de aula ou no curriculo, destacando que o fator
mais importante estd na forma de sua integracédo as praticas educacionais em um

determinado contexto.
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Desse modo, estabelecemos um conceito que atendesse a critérios sobre: a
sua forma (ontologicamente restringindo produtos e objetos fisicos e virtuais como
inovagdes didaticas); a subjetividade do julgamento de algo como uma inovagao
didatica; e a dependéncia contextual de suas componentes de novidade e de
aprendizagem. Na Tabela 1 apresentamos a definicdo para inovagdo didatica
elaborada em Percheron et al. (2025), juntamente as demarcagdes estabelecidas.

Ao colocarmos IDs como organizacgdes didaticas (ODs) vinculadas a um dado
tépico de interesse, estamos pontuando que inovacdes dessa natureza estdo,
necessariamente, acompanhadas de atividades didaticas, indicando o exercicio de
ensino e aprendizagem desse topico, que pode envolver diferentes tipos de objetos
de estudo (saberes, teorias, livros, conceitos, praxeologias etc.). Evidente que essa
avaliagdo pode mudar se também mudar a instancia julgadora, e, por isso, optamos
por demarcar um ponto de vista ndo absoluto explicitamente, para sustentar a
importancia de uma fundamentagéo racional dos julgamentos realizados sobre uma
OD.

Tabela 1
Definicdo de inovacao didatica e classificagdo dos itens de sua composi¢cao
Definigao de inovagao didatica Demarcagao
Uma organizacéo didatica... Restricdo ontolégica

) . A Ponto de vista ndo
...julgada racionalmente por uma instancia como...

absoluto
...i) nova em comparagao ao que ja esta presente no conjunto L
S . T Condigéo
das praxeologias didaticas associado a um determinado topico .
o . de novidade
em uma instituicdo em analise, e;
...il) que seja capaz de auxiliar alguém, na referida instituicao, o
Condicao de

a estabelecer ou modificar relagbes, com um objeto, .
. e L aprendizagem
entendidas pela insténcia julgadora como desejaveis

Nota.Extraido e adaptado de Percheron et al. (2025, p. 12).

Demarcando a dependéncia contextual, vinculamos particularidades que as
ODs possuem frente ao contexto em que se encontra. A novidade de uma OD se
estabelece na sua comparacdo com ODs institucionalizadas para o topico de
interesse, sendo indispensavel que a instancia julgadora conhega minimamente
tanto a OD quanto o contexto. O julgamento de promogao de aprendizagem de uma
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nova OD se da na ponderagdo sobre a influéncia dessa praxeologia sobre a
aprendizagem (i.e., transformacgdes/estabelecimento de relacbes) de sujeitos na
posicao de aluno na instituigdo envolvida na avaliagdo. A instancia julgadora lanca
mao dos resultados de aprendizagem para avaliar se as relagdes que esse sujeito
construiu estdo proximas ou distantes daquelas relacdes esperadas para a posicao
ocupada.

Ao recomendarmos o uso de resultados de aprendizagem como critério para
julgar inovagdes como didaticas, é preciso destacar que ha uma atengao necessaria
ao alinhamento entre as formas de avaliacdo e os objetivos desejados com a
inovacgao. Certas formas de avaliagdo podem n&o captar o que a proposta de ensino
visa promover. Por exemplo, a0 empregar um método de ensino voltado a
aprendizagem conceitual, avaliar apenas habilidades de resolugdo numérica em
exames individuais n&o revela se houve, de fato, avango conceitual.

Essa estruturacdo permite discernir inovacdes e indica tipos de evidéncias
para identificar seus impactos na aprendizagem dos alunos, ampliando o julgamento
para além de meras opinides, baseando-se em dados e argumentos substanciais.

Dito em outros termos, inovagao didatica refere-se a uma atividade de ensino
que permite facilitar a aprendizagem de um determinado conhecimento, considerada
nova dentro de um contexto educacional especifico, e que auxilia alguém a aprender
esse conhecimento, considerado desejavel por quem avalia essa atividade como
inovacdo. A avaliagdo da novidade em relagdo ao que ja é praticado localmente, a
relevancia percebida para a aprendizagem e o sucesso na efetiva aprendizagem
dependem da argumentagao apresentada pelos avaliadores.

Entretanto, essa definicdo apresenta algumas limitacdes frente a variedade de
possiveis situagdes que ocorrem com as inovagdes no ensino. Compreendemos que
essas possibilidades n&do serdo esgotadas neste estudo, mas apresentaremos, na
secao seguinte, uma série de categorizagdes que possa permitir ampliar os recursos
analiticos acerca da avaliagao de inovagdes didaticas. O avango que propomos aqui
se trata de um aumento na granularidade do conceito de inovagdo didatica
elaborado anteriormente, assim como uma ampliacdo de recursos conceituais e

metodoldgicos uteis a analise de inovagbes no ensino.

Categorizagoes e Distingdes de Inovagées no Ensino

Tomando o estudo anterior de elaboracdo do conceito de inovagao didatica

como base, demos continuidade a um estudo tedrico baseado na metodologia de
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didlogo entre teorias (Trigueros, 2019). A proposta de Trigueros (2019) permite
analisar niveis de compatibilidade de teorias, propondo analises a partir de trés
modalidades: i) componentes tedricas (evidenciar os principios das teorias em
didlogo para evitar violagdo de suas légicas internas); ii) componentes técnicas e
tecnolbgicas (comparar e contrastar as teorias, reinterpretando a estrutura conceitual
de uma em relagédo a outra), e; iii) problemas de investigagdo (criagdo de um novo
problema que possa ser estudado complementarmente pelas teorias em dialogo).

Em nosso estudo, essa metodologia permitiu i) compreender as possibilidades
analiticas de cada teoria, orientando a analise dos fundamentos do conceito de
inovacao na TDI; ii) reinterpretar demais conceitos da TDI a luz da TAD, e; iii)
transpor a abordagem da TDI para a fenomenologia das inovag¢des didaticas,
utilizando a estrutura tedrica da TAD para suprir elementos ausentes. Esses
processos envolveram a coleta e apropriagéo de livros e artigos da TDI e da TAD,
perpassando por questionamentos, analises e proposi¢cdes no Grupo de Pesquisa
em Ensino de Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (GEF -
UFRGS), o qual integramos, retomando debates tanto em critica as leituras quanto
em autocritica sobre o que produzimos. No restante deste artigo, passamos a
apresentar nossos resultados.

Investigar atividades didaticas institucionalizadas, vigentes ou que deixaram
de existir, possui papel central na interpretacdo do funcionamento das instituicées de
ensino em que inovagdes passam a integra-las. Ao encontro disso, a estrutura das
organizagbes praxeolégicas (OPs) se mostra como um recurso analitico que
possibilita entender como se dao e o que fundamenta essas atividades em contextos
de interesse, como ja demonstrado na literatura em temas distintos (cf. Chevallard et
al., 2022; Santos & Farias, 2022). Como exemplo, podem ser citados analise de
livros e outros materiais didaticos, investigagdes sobre praticas em sala de aula e
em espacos nao formais de ensino, assim como demais desenvolvimentos
tedrico-metodologicos voltados a ampliagcao de aplicagao analitica das praxeologias.

Como caso geral, uma insténcia julgadora pode, por exemplo, estruturar
essas atividades seguindo a légica do modelo de praxeologias, encadeando praticas
(sob a forma de tipos de tarefa e técnicas) e os saberes que as geram, justificam e
explicam (sob a forma de tecnologias e teorias). Particularmente as inovacoes
didaticas, essas estruturas construidas, ou outros modos de organizagao inspirados
no modelo praxeoldgico, podem permitir comparar novas propostas e atividades
institucionalizadas, facilitando a identificagdo de potencialidades e barreiras ao uso

de uma inovagdo. A comparagcdo entre OPs pode ser feita considerando as
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diferentes posigdes ocupadas em uma instituigdo; afinal, algo pode ser novo para
alguém na posicédo de aluno e n&o o ser para alguém na posi¢cao de professor, por
exemplo.

Ao encontro disso, a constru¢do de um Modelo Epistemolégico de Referéncia
(MER) da inovagéo (ou ainda uma descricdo detalhada) pode auxiliar a instancia
julgadora a estabelecer critérios de avaliagdo, possibilitando uma analise mais
precisa sobre as potencialidades e limitagcbes didaticas da inovagao em questao, que
podem envolver, por exemplo, aspectos tedricos e metodoldgicos sobre ensino,
aprendizagem e objetos de estudo.

Como ponto de apoio para fundamentagédo dos julgamentos sobre uma nova
organizacao didatica (OD) em um contexto, as comparagdes necessarias podem ser
feitas com cada uma das ODs sobre um mesmo tdpico ja existentes na instituigao
sob analise. A instancia julgadora pode recorrer a elaboracdo de um Modelo
Epistemoldgico Vigente (MEV) das atividades didaticas (ou uma unica atividade)
com o topico de interesse realizadas na instituigdo em analise. Isso pode contribuir
para que a instancia julgadora refine o contraste entre a inovagao sob analise e as
atividades desenvolvidas no contexto anteriormente ao uso dessa nova OD.

Igualmente importante, a diferenciagdo entre ODs s6 pode ser efetivamente
realizada se a instancia julgadora assume o mesmo topos (e.g., professor) e o
mesmo topico (e.g., cinematica), descritos em um mesmo nivel de granularidade
(i.,e., um mesmo nivel de precisdo e detalhamento entre os elementos das
praxeologias comparadas). Além disso, as ODs precisam ter pelo menos um
elemento praxeoldgico (tipo de tarefa, técnica, tecnologia, teoria) diferente para a
identificacdo de novidade de uma OD em relagao a outra. A explicitacdo da estrutura
de atividades didaticas pode auxiliar pesquisadores a mapear e identificar
indicadores que apontem as influéncias dessa inovacdo na promoc¢ao de
determinado tipo de aprendizagem na instituicdo em que se da a investigagdo. Uma
atividade de ensino que possua como um dos principais objetivos a melhoria da
aprendizagem conceitual dos alunos no topico de entropia, por exemplo, pode nao
ter igual impacto em outro objetivo, como resolugdo de problemas numeéricos.
Conhecer detalhadamente uma inovagao, o contexto em que ocorre e considerar um
conjunto de evidéncias razoaveis sobre o que ela promove nesse contexto (em
termos de aprendizagem, especificamente) sao aspectos cruciais para avalia-la e
estabelecer uma relagdo causal entre essa nova praxeologia e a aprendizagem

discente.
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Por outro lado, o critério estabelecido pela instancia julgadora para avaliar se
a inovagao é ou nao didatica pode nao estar relacionado diretamente ao tépico em
estudo. A instancia julgadora pode estar interessada em avaliar a potencialidade
didatica de uma inovacdo em termos de sua capacidade de desenvolver nos
discentes, por exemplo, habilidades de trabalho colaborativo, motivacdo para
aprender Fisica e atitudes positivas com relacdo a Ciéncia. Especificamente, uma
instancia julgadora pode avaliar o conjunto de relagbes estabelecidas por uma
pessoa, em posicdo de aluno na instituicAo sob analise, com objetos de
conhecimento vinculados ao topico especifico (e.g., cinematica, atitudes e crengas
em relagdo a ciéncia etc.) em fungdo da implementagdo de uma nova OD. Esse
conjunto, entdo, pode ser comparado a um conjunto de relagdes de referéncia,
estabelecido pela instancia como as relagdes desejadas que uma pessoa que
ocupa, na instituicdo envolvida na analise, a posicdo de estudante estabelegca com
objetos de conhecimento particulares.

Isto é, a instancia julgadora pode estabelecer, a partir da forma, dos principios
e dos saberes que compdem a OD em analise, o que alguém deveria aprender com
0 uso dessa inovacdo em potencial. Disso, essa instancia pode recorrer a fontes de
informagdes que possibilitem entender como foi a aprendizagem promovida com o
uso dessa inovagao, comparando esses cenarios e, assim, avaliar o carater da OD
sob investigacao.

Buscando coeréncia com as distingdes aplicadas a diferentes tipos de OPs,
destacamos que as inovagdes didaticas n&o se restringem a aspectos pedagogicos,
dissociados dos tépicos aos quais estdo atribuidas. Um mesmo topico, estudado
tradicionalmente de certo modo em uma instituicdo, pode ser estudado de outra
forma. Por exemplo, o conceito da Fisica “calor’ costuma, ainda nos dias de hoje,
ser abordado em instituicbes de ensino com uma terminologia que reforga a
concepgao do caldrico, historicamente desatualizada (Gontijo & Rodrigues, 2021):
trata-se do calor como substancia, usando termos como “calor cedido” e “calor
recebido”, sem referéncia a calor como uma forma de transferéncia de energia. A
abordagem usual pode ser considerada como um Modelo Epistemoldgico Vigente
(MEV), caracterizado pelo reforgo implicito ao calérico, e uma nova abordagem
conceitual, mais coerente a Fisica atual, como um Modelo Epistemologico de
Referéncia (MER). O que queremos destacar € que inovagdes didaticas estédo
necessariamente vinculadas a objetos de estudo, e por isso elas se qualificam como
ODs.
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Em outra situacdo, podemos discutir o uso de um método ativo de ensino
como o Peer Instruction (Pl) (Araujo & Mazur, 2013) para o ensino do tépico calor, e
como seriam os resultados de aprendizagem provenientes de sua implementagao
em uma instituicdio de ensino para substituir uma tradicional metodologia
transmissionista nesse contexto. Os objetivos gerais do Pl convergem para a
promogao da aprendizagem conceitual, a exemplo de tipos de tarefa e técnicas que
foram projetadas para oportunizar a interagao entre os estudantes, fomentada por
questdes de cunho conceitual. Além de propiciar retorno ao professor sobre o
entendimento dos conteudos pelos alunos, o Pl incentiva o desenvolvimento de
habilidades argumentativas e o engajamento cognitivo com os conteudos em estudo
(Araujo & Mazur, 2013; Percheron et al., 2021).

Nesse caso, ocorrem mudangas apenas na estratégia de ensino, sem
alteracbes no conteudo. Uma possibilidade seria considera-lo como uma inovagdo
pedagdgica, ou seja, como uma nova organizagao das atividades envolvidas nos
processos de ensino e de aprendizagem em um sistema didatico,
independentemente da escolha de um conteudo particular, em determinado contexto
institucional. De certo modo, isso vai ao encontro da construgdo de uma
Organizagdo do Método de Ensino (OME), proposta por Espinosa et al. (2019), e
envolve a elaboracdo de praxeologias para métodos de ensino de qualquer tipo.
Contudo, salientamos aqui 0 nosso interesse em abordar inovagcbes de natureza
didatica, ndo apenas pedagogica. Isso implica na necessidade de considerar objetos
de estudo especificos, e as aprendizagens promovidas pela inovagéao.

Ampliando a frente de analise proposta em Percheron et al. (2025),
considerando uma OD ja julgada por uma instancia como inovacgao didatica em um
dado contexto, propomos um outro tipo de caracterizagido. Essa classificagao se da
por meio do julgamento realizado por uma instancia ao comparar i) o conjunto de
relacbes estabelecidas em fungdo da implementagdo da OD sob analise com ii) o
conjunto de relagdes estabelecidas por uma outra instancia, que também ocupa uma
posicdo de aluno, com os mesmos objetos em fungdo de uma OD ja
institucionalizada usada como alvo para comparacdo. Isto é, uma inovacao didatica
pode ter sua capacidade de promover aprendizagem, com os resultados de
aprendizagem obtidos em um dado contexto, comparada com a capacidade de
promogao de aprendizagem das atividades didaticas que essa inovagao substituiu —
ou de outras atividades didaticas similares e existentes em outros contextos
equivalentes a instituicio em que se da essa avaliacdo. Nesse sentido, uma

inovacao didatica pode se desdobrar em trés tipos: superior, alternativa ou inferior.
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Uma inovacéo didatica superior € uma nova OD sobre a qual uma instancia
julga que as relagdes construidas a partir dela superam aquelas obtidas a partir de
uma OD ja institucionalizada, existente nessa instituicio ou em instituicdes
equivalentes.

Tomemos uma inovacao didatica com modificacbes tanto em aspectos
pedagogicos quanto epistemoldgicos. Nesse caso, consideremos o0s julgamentos,
por duas instancias ficticias distintas, de uma pesquisadora e de um diretor de uma
instituicdo de ensino, que avaliam atividades desenvolvidas a partir de um Percurso
de Estudo e Pesquisa (PEP) implementado por uma professora. Os PEP séao
dispositivos didaticos, baseados na TAD, iniciados por uma questdo geradora, que
serve para guiar os alunos, sob orientagao do professor, a buscar respostas a essa
questao selecionando informagdes relevantes a questao (estudo) e da dialética dos
alunos com os objetos e relagdes institucionais (pesquisa) relativos a um sistema
didatico (Barquero et al., 2011; Chevallard, 2020). O PEP do nosso exemplo
apresenta a seguinte questdo norteadora: “E seguro utilizar um termémetro
infravermelho para aferir temperatura corporal?’. O objeto de estudo foi construido
em torno de questdes que os estudantes podem responder e investigar, estruturadas
em termos de conceitos como temperatura, energia, emissividade térmica, e
radiacbes térmica e eletromagnética. Esse modelo epistemolégico se difere daquele
tradicionalmente utilizado na instituicdo em analise para o estudo do mesmo tema,
usualmente estruturado com as definigbes de conceitos e com questdes
padronizadas.

A pesquisadora investiga se as atividades com o PEP foram capazes de
ajudar os estudantes a estabelecerem relagdes com a nova estrutura, apresentada
no PEP, e se essa inovacdo é superior as aulas tradicionais da instituicdo em
analise. Para avaliar isso, a pesquisadora apresenta uma nova questado geradora
aos estudantes e pede que eles registrem seus percursos de estudo e pesquisa
através de mapas de perguntas e respostas. Depois, ela faz 0 mesmo com alunos
de uma turma tradicional da mesma escola. Na avaliacdo da pesquisadora, os
estudantes que participaram do PEP fizeram perguntas e elaboraram respostas mais
sofisticadas sobre o topico de estudo do que os estudantes da turma tradicional.
Dessa forma, a pesquisadora classifica a inovagdo como didatica superior.

Uma inovagéo didatica alternativa € uma nova OD sobre a qual uma instancia
julga que as relagdes construidas sdo aproximadamente equivalentes aquelas

relagcbes construidas com uma OD institucionalizada, ja& nessa instituigdo ou em
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instituicbes equivalentes. Sao praticas e discursos tecnoldgico-tedricos distintos da
OD usada para comparacao, e os alunos continuam aprendendo.

Seguindo no exemplo anterior, as instancias envolvidas (pesquisadora e
diretor) concordam que as atividades com o PEP s&o uma inovagéo didatica, mas
utilizam diferentes critérios e métodos para avaliar seu carater didatico. O diretor da
instituicdo esta interessado em verificar se as atividades foram eficazes em ajudar
os estudantes a aprender os mesmos conteudos que s&o normalmente ensinados
na instituicdo, utilizando provas similares as que outros estudantes, que participam
de aulas com abordagens diversas, estdo acostumados a resolver. Ao avaliar os
resultados, o diretor percebe que os alunos que participaram das atividades com o
PEP aprenderam tanto quanto os outros estudantes que passaram pelo ensino
tradicional do tema em questdo. Assim, classifica a inovagdo como didatica
alternativa.

Uma inovagéo didatica inferior € uma nova OD sobre a qual uma instancia
julga que as relagdes construidas a partir dela sdo menos sofisticadas do que
aquelas relagcbes alcangadas a partir de uma OD anterior a essa inovagao, na
instituicdo sob analise ou equivalentes, mesmo que ainda haja aprendizagem.

Ainda no exemplo com o PEP, as relagdes com outros objetos também podem
ser avaliadas pelas instancias envolvidas, e cada uma delas provavelmente geraria
resultados diferentes. Por exemplo, poderia ser avaliada a influéncia das atividades
com o PEP implementado na instituicio no desempenho em avaliacbes
padronizadas de larga escala, como concursos vestibulares para ingresso no ensino
superior. Alguns desses exames costumam apresentar questdes focadas em uma
abordagem quantitativa, cuja resolugao frequentemente exige a aplicagdo de
férmulas (Nascimento et al., 2018). Em tal cenario, o diretor pode considerar que as
atividades realizadas com o PEP em questdo nao contribuem para uma melhora nas
relacbes dos alunos com habilidades de resolucdo de problemas quantitativos,
notando que os alunos aprenderam mais sobre termologia de modo conceitual e
menos no ambito de resolugdo de questdes quantitativas, quando comparadas com
atividades institucionalizadas. Assim, o diretor pode concluir, no panorama desse
cenario e considerando que o desempenho dos alunos nesses tipos de exames é
um fator muito importante para a sua instituicdo de ensino, que as atividades com o
PEP se caracterizam como uma inovagao didatica inferior.

Diferentemente, uma instancia julgadora pode interpretar que uma OD se
trata de uma inovacdo em um dado contexto, mas sem impactar, ou piorar, a

aprendizagem de acordo com certos objetivos e critérios. Nesses casos, cabem
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outras duas classificagdes sobre as inovagdes no ensino: inovagdes antididaticas e
inovagoes isodidaticas.

Uma inovagédo antididatica € uma nova OD sobre a qual uma instancia
julgadora avalia que as transformagdes promovidas, em funcdo de sua
implementagéo, tenham causado uma piora nas relagdes dos alunos com os objetos
estabelecidos pela instancia. Em vez de uma aproximacéo de relagbes dos alunos
as relacdes de referéncia, ocorre um afastamento, sendo a inovacao antididatica a
antitese de uma inovacgao didatica.

Retornando ao caso do ensino do conceito de calor abordado anteriormente,
podemos pensar em um caso hipotético em que um professor de Fisica € substituido
por outro. Essa troca ocorre justamente em um periodo em que era trabalhado com
a turma toépicos de termodinamica. O antigo professor ja havia discutido com os
alunos o conceito de calor como uma forma de transferéncia de energia, e, ao
avaliar a compreensao dos estudantes, percebeu que estava bem estabelecida. O
novo professor usa de novas estratégias de ensino nesse contexto, a exemplo do
método Peer Instruction, mas discute o0s demais topicos considerando,
equivocadamente, calor como uma substancia, na desatualizada concepg¢ado do
calorico. Por mais que esse professor inove na abordagem pedagdgica, as
atividades conduzem os alunos a interpretar calor como substancia, e ndo mais
como uma forma de troca de energia, havendo, assim, uma “desaprendizagem”,
tratando-se de uma inovacéo antididatica.

Uma inovagédo isodidatica € uma nova OD sobre a qual uma instancia
julgadora avalia que com ela nao se tenha promovido aprendizagem segundo
objetivos determinados e estabelecidos para o contexto analisado. Essa inovagao
adiciona novas formas de estudar um tépico, porém nao possibilita aos sujeitos em
posicao de aluno na instituicado sob analise que eles aprendam.

Por exemplo, um professor de Fisica introduz novas atividades que envolvam
demonstragcbes de propriedades térmicas da matéria, nos tépicos de dilatagao
térmica e mudancas de fase. Porém, o professor ndo contextualiza esses
fendbmenos no ambito dos conceitos de calor e de energia térmica, cabendo aos
alunos apenas observar os efeitos térmicos, sem aprofundamentos sobre a natureza
da transferéncia de energia e na sua importancia em processos fisicos. A respeito
desses topicos, podemos dizer que se tratam de atividades que nao elevam o nivel
de conhecimento dos alunos, mantendo as mesmas relagbes que possuiam com

esses saberes, caracterizando-se como uma inovagéo isodidatica.
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E importante ressaltar que inovacdes didaticas alternativas e inovagées
isodidaticas sao essencialmente distintas: enquanto com as primeiras ha promogao
de aprendizagem seguindo diretrizes estabelecidas pela instancia julgadora, com as
ultimas as modificagbes nas atividades institucionalizadas nao transformam as
relagdes.

Por fim, para inferir a possibilidade didatica de uma inovacido a instancia
julgadora pode se valer de resultados obtidos com essa inovagao em outros
contextos. Esses resultados, os objetivos da propria inovagao, caracteristicas
contextuais, e a predisposicao de instancias que possam se envolver na adocao de
uma inovagao para modificarem suas praticas, sdo exemplos de variaveis para
apoiar um julgamento de possibilidade didatica de uma inovagdo. Partindo da
taxonomia aqui proposta, resultados esperados e a analise contextual podem
conduzir a instancia julgadora a avaliar uma inovagdo como possivelmente didatica,
e, por recorréncia, como possivelmente didatica superior, ou possivelmente didatica
alternativa, ou possivelmente didatica inferior. Uma inovagdo pode também ser
avaliada, nessas conjecturas, como nao contribuinte com melhorias de relagdes com
objetos de estudo, configurando-se como uma inovagdo possivelmente antididatica,
ou uma inovagdopossivelmente isodidatica.

Na Figura 1 apresentamos um diagrama que sintetiza nossa proposta de

categorizacao de inovagdes didaticas.
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Figura 1

Diagrama da categorizagéo de inovagéo didatica

Contexto institucional

Elementos em analise

ﬂ@.

'-‘
Ex.. softwares, acoes,
conhecimentos, d\spomtwos
eletronicos, métodos de ensino,

PEP sobre cinematica, organizagdo
didatica sobre cal

Instituicao

xonu@ ‘oo>

NN

Conjunto de
Praxeologias Didaticas

Novidade

Inovacao

Algo novo, ou com novo
sentido, na institui¢do

N&o inovacdo

Algo que j4 existe, ou existiu,

com o mesmo sentide na
instituicdo

Julgamentos

Natureza-didatica

Praxeologia

Praticas & conhecimentos que
podem, ou ndo, estar
acompanhados de objetos
fisicos e/ou virtuais

Objeto fisico/virtual

Elementos materiais ou virtuais
em si. Apesar de poderem ser
inovacoes, apenas sua
disponibilidade ndo os qualifica
como inovacoes didaticas

Inovagao Didatica

Organizacdo didéatica que
contribui para o
estabelecimento de relagdes
desejadas com objetos em
estudo

Inovacao Isodidatica

Organizacdo didatica que ndo
influencia o estabelecimento
de relagtes desejadas com
objetos em estudo

Inovacdo Antididatica

Organizacdo didatica que
contribui para o afastamento,
ou mesmo rompimento, de
relacdes desejadas com objetos
em estudo

Comparacao didatica

Inovacao Didatica Superior

Inovacdo didatica que permite
obter melhores resultados de
aprendizagem comparados
aqueles obtidos com
praxeologias didaticas
anteriores

Inovacao Didatica Alternativa
Inovacao didatica que permite
obter resultados de
aprendizagem semelhantes
aqueles obtidos com
praxeologias didaticas
anteriores

Inovacao Didatica Inferior

Inovacdo didatica que permite
obter menos resultados
positivos de aprendizagem do
que com praxeclogias didaticas
anteriores

Nota. [Descricdo da imagem] A figura apresenta um diagrama conceitual sobre inovacao didatica, ilustrando a estrutura tedrica proposta para analise de inovag¢des no
ensino. Ela contém elementos organizados de forma estruturada, conectados por setas que indicam relagdes entre conceitos. A esquerda, ha o elemento inovagéo, a
partir do qual ramificam-se outras categorias e subcategorias, representando diferentes aspectos da inovagdo didatica. Cada segdo do diagrama possui rétulos
expllcatlvos que destacam conceitos-chave e suas interagdes. As setas indicam relagdes de dependéncia entre os elementos. [Fim da descri¢ao].
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Consideragoes finais

A Educacado tem sido crescentemente tratada como um mercado, em que
problemas educacionais tendem a ser convertidos em oportunidades de negdcio
voltadas a venda de solucdes prontas. Nesse cenario, inovagdes didaticas passam a
ser apresentadas como produtos e servigos capazes de sanar, quase
automaticamente, dificuldades histéricas do ensino. No caso particular da Educagao
em Ciéncias, isso se articula a questdes que preocupam docentes e pesquisadores
como a fragilizagdo da autoridade da ciéncia, evidenciada, por exemplo, durante a
pandemia de Covid-19 na recusa de vacinas por parte de segmentos da populagéao.
No contexto do ensino, uma resposta frequentemente cogitada €& inovar as
abordagens didaticas para que a ciéncia seja melhor compreendida e assim formar
cidadaos capazes de tomar decisdées melhor informadas sobre saude, ambiente ou
tecnologia. Porém, esta necessidade por vezes € reduzida a busca por uma
“inovacao didatica” na forma de um aplicativo, plataforma ou sequéncia padronizada,
desconectada de discussdes mais profundas sobre praticas, saberes e condi¢cdes
institucionais, e incapaz de enfrentar os problemas que promete resolver. Isso traz o
risco de que se consolide apenas um novo mercado de consumo, em que inovagdes
sdo vendidas como salvagao, sem um compromisso efetivo com o trabalho didatico.

Realizamos um estudo tedrico baseado em um dialogo entre a Teoria de
Difusdo de Inovagdes (TDI) e a Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) para uma
ampliagdo do conceito de inovagao didatica, resultante de estudo anterior por nés
elaborado, propondo uma categorizagdo mais ampla do que pode ser considerado
como inovagao didatica e de outros tipos, compreendendo um avancgo significativo
em relacdo a esse estudo prévio. Encontramos na TAD a potencialidade para
fundamentar esse avanco, posto que permite elucidar o funcionamento de atividades
didaticas institucionalizadas, possibilitando compreender em que medida algo pode
ser caracterizado como uma inovagao didatica (e superior, ou alternativa, ou
inferior), inovacao antididatica ou inovagao isodidatica.

A avaliagdo da didaticidade de uma organizagcdo didatica depende da
instancia que a avalia e o que ela assume como fontes de evidéncias para sua
investigacdo, sendo possivel que diferentes pessoas classifiquem uma mesma

inovacdo de maneiras diferentes. A adequacéo da classificagdo de algo como uma
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inovacao didatica (e outros tipos) esta diretamente relacionada a sustentagao trazida
pela instancia para seus julgamentos, de forma andloga as atividades que
desenvolvemos, enquanto pesquisadores, ao usar uma metodologia qualitativa para
explicar nossos resultados. As definicdes apresentadas ndo garantem a qualidade
das conclusdes da instancia julgadora, porque servem ao proposito de guiar uma
investigacdo. Diante dessas consideracdes de relatividade a contextos e instancias,
reforcamos que todo julgamento realizado ndo pode ser tomado como absoluto e
blindado de questionamentos.

O vocabulario e as propostas metodologicas apresentados permitem uma
analise criteriosa do que compde uma inovacdo didatica, identificando suas
particularidades situacionais. Essa abordagem é particularmente valiosa para
orientar investigagdes sobre os recursos implementados ou a serem implementados
como inovagdes didaticas, verificando sua eficacia em relagdo aos objetivos
preestabelecidos e distinguindo entre inovagdes didaticas, antididaticas ou
isodidaticas.

A luz das lacunas e recomendacdes identificadas em nossa revisdo sobre
adogao de inovagbes na Educacdo em Ciéncias (Percheron et al., no prelo), o
estudo aqui desenvolvido pode oferecer subsidios para um exame mais critico e
situado de novas propostas. Ao descrever com maior precisao o que sao inovagdes
didaticas e como proceder nas investigacbes sobre elas, nosso enquadramento
analitico contribui para: diferenciar problemas intrinsecos as ferramentas usadas dos
resultados negativos gerados pelo desvio de sua finalidade didatica; explicitar
componentes criticos de propostas didaticas, atendendo a exigéncia de que os
proponentes delimitem seus elementos essenciais; e favorecer a comparagao entre
organizagdes didaticas de diferentes contextos, de modo a tornar mais comunicaveis
e analiticamente mais claras as experiéncias produzidas no Ensino de Ciéncias.

Em geral, nossa proposta fornece uma estrutura conceitual e metodolégica
bem delimitada que capacita pesquisadores, e demais interessados, a avaliar novas
atividades educacionais. Essa estrutura auxilia no estabelecimento de critérios
claros para a avaliagdo da aprendizagem, faciltando a compreensdo do que
constitui uma inovagao didatica (ou antididatica ou isodidatica) em determinado
contexto.

Como um exemplo de aplicagdo do que foi elaborado, podemos citar os casos
do Novo Ensino Médio brasileiro (NEM) e da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). As campanhas em torno do NEM, assim como os documentos relativos,

destacam a inovagdo como central, utilizando seu alcance para construir um
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consenso positivo (Silva et al., 2023). Apesar da propaganda promover a ideia de
inovagao educacional, a BNCC, que fundamenta essas mudancas, reflete filosofias
educacionais obsoletas, influenciadas por politicas neoliberais e baseada em
concepgoes tecnicistas de educagao(Martins & Ferreira, 2022; Silva et al., 2023). O
modelo de organizag&o curricular e de ensino a distancia, pautados pela BNCC,
seguem um formato transmissionista e conteudista, priorizando uma educagéao
orientada para o mercado de trabalho e negligenciando outras areas de
conhecimento, em pleno desacordo com o “perfil inovador” prometido (Martins &
Ferreira, 2022).

Nossas construgbes podem contribuir para realizar analises profundas sobre
as atividades promovidas com o modelo do NEM, como: usar o vocabulario e as
sugestdes metodoldgicas descritos em nossa proposta para compreender o que foi
mudado e o que ndo mudou em relagao as atividades prévias em dada instituicdo de
ensino; a partir desse mapeamento, ver de que forma os principios que explicam e
geraram as atividades desenvolvidas sdo proximos ou distantes daqueles que
constam das diretrizes do NEM e da BNCC; identificar os tipos de aprendizagem
promovidos com essas atividades, e se sao proximos ou distantes daqueles
propostos pelo NEM e pela BNCC, assim como comparar com outros tipos de
aprendizagem que sejam considerados desejaveis pela instancia julgadora; e, diante
desses conjuntos de evidéncias, avaliar o que se configura como inovacao didatica,
antididatica ou isodidatica. Em amplo espectro, os resultados de uma pesquisa
desse tipo podem servir para demonstrar até que ponto esses novos programas
contribuem ou ndo para a melhoria do ensino e da aprendizagem dos estudantes,
podendo pautar, a partir dessas conclusoes, a proposicao de modificagcbes no NEM
ou de outras politicas que permitam, de fato, facilitar essa melhora pretendida.

Os resultados deste trabalho podem fundamentar caminhos para discussdes
mais aprofundadas sobre assuntos correlacionados, a exemplo do estudo do
fendbmeno de adocdo de inovagbes didaticas. Acreditamos que com este estudo
produzimos conhecimentos que possibilitam a descricdo e caracterizacdo de parte
dos cenarios que envolvem a implementagcdo de inovagdes com o objetivo de
transformar praticas de ensino e aprendizagem. Nesse horizonte, destaca-se como
vertente promissora para investigacdes futuras a exploragao das relagdes de poder
implicadas nos processos de adogdo, examinando como diferentes posicoes
institucionais e graus de influéncia dos atores envolvidos condicionam o
reconhecimento, a legitimacdo ou a rejeicdo de determinadas propostas como

‘inovadoras”, bem como sua aceitacdo em contextos especificos. Tal
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aprofundamento pode articular mais diretamente o modelo aqui proposto as
dindmicas decisorias presentes nas instituicbes, em dialogo com aportes tedricos
como a TDI.Mais investigagdes tedricas e empiricas sobre o tema podem auxiliar a
construir um referencial tedrico para criacdo, implementagao, adogao e avaliagao de

inovagdes didaticas.
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