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Resumo: O ensino de Botanica no Brasil tem sido excessivamente tedrico, distanciando os
estudantes da criticidade quanto a questdes socioambientais. O objetivo deste estudo foi
investigar atividades experimentais de Botanica propostas nos livros didaticos de Biologia do
Ensino Médio indicados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), a fim de verificar
seu potencial para promover o pensamento investigativo. Essas atividades foram
categorizadas de acordo com o grau de liberdade intelectual, proposto no referencial da
abordagem investigativa. Os resultados indicaram que, nas cole¢des aprovadas em 2018,
25 atividades foram classificadas na categoria | e sete na Il. Nas colegbes aprovadas em
2021, cinco atividades foram classificadas na categoria |, cinco na categoria I, duas na
categoria lll e apenas uma na categoria IV. Portanto, ha uma predominancia de atividades
com baixo grau de liberdade intelectual, evidenciando a necessidade de ampliar, nos livros
didaticos, o desenvolvimento de praticas investigativas no ensino de Botanica.
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Abstract: Botany teaching in Brazil has been excessively theoretical, distancing students
from critical thinking regarding socio-environmental issues. The objective of this study is to
investigate experimental botany activities proposed in high school biology textbooks
recommended by the National Textbook Program (PNLD), in order to verify their potential to
promote investigative thinking. These activities were categorized according to the degree of
intellectual freedom, as proposed in the investigative approach framework. The results
indicated that, in the collections approved in 2018, 25 activities were classified in category |
and seven in category Il. In the collections approved in 2021, Five activities were classified in
category |, five in category Il, two in category lll, and only one in category IV. Therefore,
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there is a predominance of activities with a low degree of intellectual freedom, highlighting
the need to expand the development of investigative practices in botany teaching in
textbooks.

Keywords: BNCC, botany teaching, high school.

Introdugao

As plantas constituem a base da maioria das cadeias alimentares e
representam parcela significativa da biomassa dos ecossistemas terrestres (Salatino
& Buckeridge, 2016). Apesar da importancia dos vegetais, o ensino de Botanica vem
sendo descrito como enfadonho e desestimulante devido a complexidade do tema,
que abrange diversas nomenclaturas (Gomes et al., 2021).

O ensino de Botanica pode contribuir para a formacdo de estudantes
socioambientalmente conscientes e que possuam pensamento critico sobre a
importancia da biodiversidade (Gomes et al., 2021). Contudo, o ensino dessa
tematica, assim como de outras biociéncias, é frequentemente percebido por
estudantes e professores como um conteudo abstrato e distante das experiéncias
cotidianas (Ursi et al., 2018).

Apesar da necessidade de inovagédo, o ensino de Boténica ainda tem adotado
uma abordagem metodologica excessivamente teodrica e descontextualizada,
fatoque tem contribuido para a desmotivacdo dos estudantes (Sales, 2019).
Segundo Gomes et al. (2021), o conhecimento botanico deve estar atrelado ao
contexto socioecondmico e sociocultural dos estudantes. Salatino e Buckeridge
(2016) afirmam que a qualidade do ensino de Biologia pode impactar a sociedade,
uma vez que esse conhecimento €& importante para a formagdo de cidadaos
conscientes quanto as questdes ambientais, como as mudancas climaticas e
ambientais pelas quais o planeta esta passando.

A utilizacdo de atividades praticas pode contribuir para o processo de
aprendizagem, uma vez que, por meio dessa abordagem, os estudantes podem
estabelecer relacbes entre os conteudos estudados e situacbes presentes em seu
cotidiano (Sales, 2019). Nesse sentido, torna-se importante que os docentes
busquem estratégias didaticas que promovam maior engajamento dos estudantes e
favorecam processos de aprendizagem mais significativos. Entre os recursos
disponiveis para apoiar o planejamento pedagdgico, destacam-se as sugestbes de
modalidades didaticas presentes nos proprios livros didaticos (LD), que podem
orientar o desenvolvimento de diferentes atividades em sala de aula (Lacerda &
Abilio, 2017).




Atividades Praticas

Bassoli (2014), ao analisar a classificagdo proposta por Campos e Nigro
(1999), descreve diferentes modalidades de praticas experimentais no ensino de
Ciéncias, como demonstragcdes, experimentos ilustrativos, descritivos e
investigativos, que se diferenciam principalmente pelo grau de participagao
intelectual e operacional dos estudantes. Entre essas modalidades, os experimentos
investigativos destacam-se por demandarem maior envolvimento discente na
formulacao de hipodteses, na discussio de ideias e na interpretagcao dos resultados,
aproximando-se das propostas pedagogicas fundamentadas no ensino por
investigacao.

Embora muitos educadores e pesquisadores reconhecam a relevancia das
atividades praticas nos processos de ensino e aprendizagem de Ciéncias, ainda ha
um descompasso entre sua valorizagdo e a sua efetiva implementagdo no contexto
escolar (Bassoli, 2014). Na literatura, ha diferentes compreensdes sobre o que
caracteriza esse tipo de proposta pedagogica.Andrade e Massabni (2011)
consideram atividades praticas aquelas que possibilitam ao estudante uma
experiéncia direta com materiais ou fenbmenos, seja por meio da manipulagdo de
objetos ou da observagdo de demonstragdes conduzidas pelo professor. Krasilchik
(2008), por sua vez, distingue as demonstragcdes das atividades praticas
propriamente ditas, argumentando que estas pressupdem participagdo ativa do
estudante.

Quando n&o se restringem a roteiros previamente definidos, nos quais os
estudantes apenas seguem instrugdées para alcangar um resultado ja esperado, as
atividades praticas podem favorecer o desenvolvimento de diferentes habilidades
relacionadas ao pensamento cientifico e a construgdo do conhecimento (Lima &
Garcia, 2011). Nesse contexto, tais praticas estimulam a curiosidade, a reflexdo
compartilhada e o respeito as ideias dos colegas, além de promoverem capacidades
cognitivas importantes, como formular hipoteses, problematizar fenémenos,
interpretar resultados e argumentar a partir de evidéncias (Gusmao et al., 2011).
Gusmaéao (2016) também destaca que a experimentagdo no contexto escolar pode
estimular o pensamento cientifico, favorecer o desenvolvimento de estratégias de
resolucdo de problemas e contribuir para a compreensdo de conceitos teoricos.
Contudo, o potencial formativo dessas praticas depende da forma como séao
conduzidas em sala de aula. Atividades de carater investigativo, por exemplo,

caracterizam-se pela participacdo ativa dos estudantes na construgdo do
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conhecimento e pela problematizagdo de praticas experimentais meramente
reprodutivas, incentivando a reflexdo sobre seus objetivos e suas fungdes no ensino
de Ciéncias (Andrade & Massabni, 2011).

Apesar de reconhecer a importancia dessas atividades, os docentes relatam
encontrar diversos empecilhos, tais como a falta de estrutura fisica na escola, a
insuficiéncia de materiais didaticos e o excesso de discentes em sala de aula
(Nascimento et al., 2017), além da falta de tempo, do despreparo para manusear
experimentos e equipamentos e da auséncia de laboratérios (Lima et al., 2018).
Existe uma associacdo do Ensino Médio aos vestibulares, o que pode ter contribuido
para que as atividades praticas perdessem espago dentro da sala de aula, ja que
essas avaliagdes, realizadas para ingresso em universidades, ndo contemplam tais
atividades (Lima et al., 2018).

Programa Nacional do Livro Didatico do Ensino Médio

O Livro Didatico (LD) pode ser definido como um material que apresenta uma
selecdo dos conhecimentos de determinada disciplina escolar, voltado a
organizagdo e sistematizagdo de conteudos escolares (Rosa, 2018). A produgéo
desse recurso esta vinculada aos conteudos minimos previstos em documentos
curriculares oficiais (Rosa, 2018). O Livro Didatico (LD) é um dos recursos mais
antigos utilizados nas escolas da educagao basica (Francga et al., 2020). Além disso,
€ um dos recursos utilizados com maior frequéncia nas escolas e muitas vezes
constitui-se como o unico material disponivel para que o professor utilize como apoio
(Araujo et al., 2014).

Diante da importancia dos LD nos processos de ensino e aprendizagem,
foram estabelecidos programas governamentais no Brasil visando apoiar o ensino
em sala de aula por meio da utilizagao desse recurso. O Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) foi criado em 1985 a fim de distribui-los de forma gratuita, a partir
de uma selegéo, para as escolas publicas presentes no Brasil (Miceli et al., 2018).
Os LD passam por avaliagbes pedagogicas realizadas por diversos especialistas de
diferentes areas que fazem parte de Comissbes Técnicas especificas que sao
coordenadas pelo Ministério da Educagao (MEC) (Brasil, 2022).

Apesar de os livros didaticos passarem por processos de avaliagao
pedagogica, estudos indicam que, em muitos casos, eles ainda apresentam uma
organizagcédo fragmentada dos conteudos, além de oferecerem numero reduzido de

propostas de atividades praticas ou apresenta-las de forma excessivamente
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prescritiva (Franga et al., 2020). Nessas situagdes, as atividades tendem a priorizar
a reproducao de procedimentos previamente definidos, com pouca contextualizagao
e reduzido espaco para a problematizacdo ou para a participagcao ativa dos
estudantes no processo investigativo (Nascimento et al., 2017). Como
consequéncia, tais propostas podem favorecer abordagens centradas na
memorizagdo de conteudos em detrimento da constru¢do de conhecimentos de
forma critica e contextualizada. Dessa forma, torna-se relevante investigar os
conteudos e as propostas didaticas presentes nos livros didaticos, a fim de
compreender que tipos de praticas pedagdgicas estdo sendo disponibilizadas aos
estudantes e em que medida elas podem contribuir para a formagédo de sujeitos

criticos e participativos na sociedade (Garcia, 2020).

O Ensino por Investigacao

No contexto do Ensino de Ciéncias por Investigagdao (ECI), o professor
desempenha papel fundamental na criacdo de condigdes que favorecam o
desenvolvimento de diferentes habilidades cognitivas e cientificas pelos estudantes.
De acordo com Carvalho (2018), cabe ao docente organizar situagbes de
aprendizagem que estimulem a leitura critica, o registro e a comunicacao de ideias,
a argumentagdo fundamentada e a organizacdo do pensamento com base na
estrutura do conhecimento cientifico. Nesse processo, a qualidade da formulagao do
problema investigativo e o grau de autonomia concedido aos estudantes constituem
elementos centrais para o desenvolvimento de atividades investigativas. Ao adotar
essa abordagem, o professor possibilita que os estudantes participem de forma mais
ativa da construgao do préprio conhecimento (Carvalho, 2018).

Carvalho (2018) apresenta uma sistematizagdo dos diferentes graus de
liberdade intelectual concedidos pelo professor aos estudantes durante a realizagéo
de atividades experimentais. Essa proposta considera o nivel de participacao
discente em diferentes etapas do processo investigativo, como a definicdo do
problema, a formulagdo de hipoteses, o planejamento das agbes, a obtencédo de
dados e a elaboragao de conclusdes. A Tabela 1 apresenta essa classificacdo, que
organiza as atividades experimentais em diferentes niveis de autonomia atribuida
aos estudantes, variando desde situagdes altamente dirigidas pelo professor até
aquelas em que os discentes assumem maior protagonismo noO processo

investigativo.




Tabela 1.

Graus de liberdade intelectual nas atividades experimentais.

Grau 1 Grau 2 Grau 3 Grau 4 Grau 5

Problema P P P P A

Hipoteses P P/A P/A A A

Plano de trabalho P P/A A/P A A

Obtencao de
A A A A A
dados

Conclusodes P A/P/CLASSE A/P/CLASSE A/P/CLASSE A/P/CLASSE

Legenda: Professor (P); alunos (A). (Fonte: Carvalho, 2018).

O grau 1 de liberdade intelectual ocorre em atividades semelhantes a um
‘passo a passo”, em que o professor € o responsavel por determinar o problema a
ser resolvido, por propor as hipoteses e organizar o procedimento a ser realizado.
Nesse contexto, o papel do estudante se restringe a executar o planejamento
estabelecido. Por vezes, o resultado ja4 é conhecido, levando os discentes a
modificar os dados coletados para que coincidam com os resultados esperados
(Carvalho, 2018).

No grau 2 de liberdade intelectual o professor é o responsavel por propor as
hipoteses e organizar os procedimentos que serdo realizados. A participagdo dos
estudantes é permitida, mesmo que de forma limitada, uma vez que, ainda é o
professor que orienta todo o trabalho (Carvalho, 2018).

Os graus 3 e 4 de liberdade intelectual sdo aqueles em que a pratica
pedagdgica ja se caracteriza como ensino por investigacdo. Na terceira coluna da
Tabela 1, representando o grau 3 de liberdade, percebe-se que o professor elabora
o problema e as hipoteses, mas permite que haja uma discussdo com o0s
estudantes. O que o difere dos demais € a participagado ativa dos estudantes na
definicdo dos caminhos para a realizagao da experiéncia, contando com a mediagao
do professor. O grau 4 de liberdade intelectual representa uma pratica mais
avangcada, em que os estudantes ja estdo familiarizados com o ensino por
investigacdo. Assim, o professor participa como mediador fornecendo o problema e
contribuindo na discussdo das conclusdes, enquanto os estudantes assumem a
responsabilidade pelas decisdes para solucionar o problema proposto. No grau 5,
por sua vez, sdo os proprios discentes que definem o problema, uma abordagem
que ainda € pouco utilizada nas escolas brasileiras (Carvalho, 2018).

Carvalho (2021) aponta duas condigbes que sao importantes para o ensino e

aprendizagem, que descrevem o caminho da agao manipulativa para a intelectual e
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a consciéncia das agdes. Dessa forma, para que o estudante construa um novo
conhecimento é preciso iniciar por atividades manipulativas e com a ajuda do
professor, através de pequenas questdes que o ajudem a refletir sobre o processo
de solugao do problema. Assim, o estudante consegue avancgar da fase manipulativa
para a intelectual. A liberdade intelectual refere-se a esse momento em que o
estudante tem espaco para se conscientizar de suas agodes, errar, acertar e passar
da acdo manipulativa para a agao intelectual. Nesse processo € fundamental que o
professor reconhecga o valor do erro, pois nem sempre 0 acerto ocorre na primeira
tentativa. Os equivocos podem ensinar mais que as aulas expositivas em que os
discentes acompanham o raciocinio do professor, sem desenvolverem o seu proprio
(Carvalho, 2021).

Para construir um ensino baseado em problemas investigativos é fundamental
que o foco esteja na elaboragdo dos problemas investigativos e ndo nos conceitos.
Os conceitos representam o ponto de chegada da Ciéncia, enquanto as questdes e
problemas, elaborados a partir da realidade e do estudo dos fenbmenos, constituem
o ponto de partida (Carvalho, 2021). Dessa forma, oportuniza-se que os estudantes
desenvolvam o seu raciocinio hipotético dedutivo enquanto constroem os conceitos
(Carvalho, 2021).

Considerando que o ensino por investigagdo esta associado ao trabalho do
professor e a sua atuagao em sala de aula, ele ndo se configura apenas como uma
estratégia especifica e sim como uma abordagem didatica, podendo estar presente
em qualquer recurso de ensino (Sasseron, 2015). Dessa forma, tanto a leitura de um
texto, quanto a realizagdo de um experimento, podem ser consideradas como
atividades investigativas, desde que exista um problema a ser solucionado e
recursos adequados para isso (Sasseron, 2013). Cabe ao professor desenvolver
estratégias que auxiliem os estudantes na resolugdo desses problemas,
incentivando a interagdo entre eles, com os materiais disponibilizados e com os
conhecimentos ja adquiridos (Sasseron, 2015).

Apesar de o Livro Didatico constituir um recurso amplamente utilizadonos
processos de ensino e aprendizagem, sua estrutura pode limitar a incorporagéao de
abordagens pedagdgicas mais inovadoras. (Sales, 2019). Nesse sentido, torna-se
relevante que esse material também apresente propostas de atividades
experimentais que favoregam abordagens investigativas (Sales, 2019; Silva, Souza
et al., 2019). Considerando a importancia desse recurso no contexto escolar, o
presente estudo teve como objetivo analisar as atividades experimentais de Botanica

presentes em livros didaticos de Biologia do Ensino Médio aprovados pelo Programa




Nacional do Livro Didatico, a fim de verificar em que medida essas propostas
apresentam caracteristicas do ensino por investigacdo e o grau de liberdade

intelectual atribuido aos estudantes em sua realizacao.

Percurso Metodolégico

A pesquisa possui abordagem qualitativa e caracteriza-se como um estudo
documental, voltado a analise de atividades experimentais presentes em livros
didaticos de Biologia destinados ao Ensino Médio. A investigagdo tem carater
exploratério, uma vez que busca compreender como essas atividades sao
estruturadas e em que medida favorecem a participacdo ativa dos estudantes. A
analise fundamenta-se na interpretacao dos significados presentes nos materiais
didaticos (Minayo, 2012) e utiliza como corpus livros didaticos aprovados pelo
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD).

A analise concentrou-se em livros didaticos destinados aos trés anos do
Ensino Médio e aprovados pelo PNLD nos ciclos de 2018 e 2021. A partir de
levantamento realizado no portal do Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE), foram identificadas dez colegbes aprovadas no PNLD 2018,
compostas por trés volumes cada, e sete cole¢gdes aprovadas no PNLD 2021,
organizadas em seis volumes cada, totalizando 72 obras. O ensino de Botanica no
Ensino Médio segue uma metodologia tradicional, voltada muitas vezes para a
preparacdo do discente para o vestibular e por isso, as aulas tendem a ser mais
conteudistas e com excesso de nomenclaturas, o que tem tornado o conteudo de
Botéanica desinteressante para os estudantes (Towata et al., 2010). Dessa forma, o
segmento escolhido para o estudo foi o Ensino Médio, com o objetivo de verificar se
os LD estado estimulando a utilizacdo de atividades experimentais reflexivas, pois o
distanciamento dos discentes com a area da Boténica pode resultar na formagao de
cidaddos sem consciéncia ambiental (Silva et al.,, 2019). Para as analises deste
trabalho foram considerados apenas os livros na versdo dos estudantes e as
orientagdes ou manuais para professores nao foram consideradas neste estudo.

A analise das cole¢des foi conduzida com base na técnica de Analise de
Conteudo proposta por Bardin (2011). O procedimento envolveu as seguintes
etapas: (i) pré-analise, por meio de leitura exploratéria das obras; (ii) identificacéo e
selecdo das atividades experimentais relacionadas a Botanica; (iii) definicdo das
categorias analiticas; (iv) construcdo das unidades de contexto a partir das

atividades identificadas; e (v) interpretacéo dos resultados. A busca por atividades
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experimentais relacionadas a Botanica foi realizada nas se¢des que cada colegao
destinou a essas propostas. As colegdes aprovadas pelo PNLD de 2018 (Tabela 2) e
de 2021 (Tabela 3) foram identificadas com letras do alfabeto para facilitar a analise.
Tabela 2.

Identificagcdo dos LD aprovados pelo PNLD 2018.

Letra Livro Ano de
publicacao
A Biologia Moderna - Amabis e Martho 2016
B Bio - Lopes e Rosso 2016
C Biologia - José Favaretto 2016
D Biologia Hoje - Linhares, Gewandsznajder e Pacca 2016
E Biologia - Vivian Mendonca 2016
F Biologia - César, Sezar e Caldini 2016
G Conexdes com a Biologia - Thompson e Rios 2016
H Contato Biologia - Ogo e Godoy 2016
I Novas Bases - Nélio Bizzo 2016
J Ser Protagonista - Catani et al. 2016
Fonte: Dados da pesquisa.
Tabela 3.
Identificagcdo dos LD aprovados pelo PNLD 2021.
Letra Livro Ano de
publicagao
K Ciéncias da Natureza - Lopes e Rosso 2020
L Conexdes - Thompson et al. 2020
M Dialogo - Santos et al. 2020
N Matéria, energia e vida - Mortimer et al. 2020
@] Moderna plus - Amabis et al. 2020
P Multiversos - Godoy, Agnolo e Melo 2020
Q Ser protagonista - Fukui et al. 2020

Fonte: Dados da pesquisa.

Neste estudo, o termo “atividade experimental” foi adotado em sentido amplo,
abrangendo propostas didaticas que mobilizam os estudantes em processos de
observagédo, manipulagdo, construgdo ou registro de fendbmenos naturais (Mori &
Curvelo, 2013). Assim, as atividades ndo se restringem ao ambiente de laboratorio

nem necessariamente apresentam o mesmo rigor metodolégico dos experimentos




cientificos. Foram excluidas propostas que ndo envolvem investigagdo empirica,
como elaboragdo de cartazes, pesquisas bibliograficas, jogos, construgcdo de
modelos ou guias ilustrados.

As atividades experimentais foram agrupadas em categorias de acordo com a
classificagdo dos graus de liberdade intelectual presentes no trabalho de Carvalho
(2018) apresentados no referencial tedrico (Tabela 1). Assume-se que a proposigao
das atividades sugeridas pelo LD constitui, em geral, um papel desempenhado pelos
docentes. Assim, foi realizada uma adaptacdo, na qual o papel atribuido pelo
professor passa a ser representado pelo Livro Didatico, permitindo classificar as
atividades experimentais em cinco graus, de acordo com o nivel de autonomia e
participagdo dada aos estudantes (Tabela 4). Essa adaptagdo fundamenta-se no
fato de que, no contexto analisado, o livro didatico estrutura previamente as etapas
da atividade, assumindo uma fungdo orientadora semelhante a do docente. Tal
proposta foi inspirada no trabalho de Mori e Curvelo (2013) em que eles utilizam os
graus de participagao dos estudantes como categorias de analise para as atividades
experimentais. Contudo, reconhece-se que a eficacia da aplicacdo das atividades
experimentais depende de como elas serdo mediadas pelos docentes (Teixeira,
2019).

Tabela 4.

Categorias dos graus de liberdade intelectual nas atividades experimentais.

Categorias da atividade

| | 1} v \Y)
Problema LD LD LD LD A
Hipéteses LD LD/A LD/A A A
Plano de

LD LD/A A/LD A A
trabalho
Obtencio

A A A A A
de dados

Conclusées LD A/LD/CLASSE A/LD/CLASSE  A/LD/CLASSE  A/LD/CLASSE

Legenda: A: aluno; LD: Livro Didatico; Classe: quando o livro sugere discussao com

a turma. (Fonte: adaptado de Carvalho, 2018).

Dessa forma, as atividades alocadas na categoria | s&o aquelas que permitem
pouca participacdo do estudante, restando a ele somente acatar o que foi proposto.
As que pertencem a categoria Il ja possibilitam a participagdo do estudante em mais
etapas, além da obtencdo de dados. A categoria Ill difere da Il pela etapa do plano
de trabalho. Na categoria |l o discente participa do plano de trabalho, mas € o Livro

Didatico que oferece a maior parte do direcionamento, enquanto na categoria lll, o
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plano de trabalho é efetuado com mais autonomia pelo estudante. Na categoria IV o
Livro Didatico define apenas o problema e por fim, na V, o discente é responsavel

por todas as etapas.

Resultados e Discussao

As colegdes aprovadas no PNLD 2018 sdo compostas por trés volumes
sequenciais, correspondentes aos trés anos do Ensino Médio. Ja as colecbes
aprovadas no PNLD 2021 apresentam seis volumes organizados de forma modular,
permitindo maior flexibilidade na utilizacdo pelo professor. Para esta analise, foram
consideradas apenas atividades experimentais relacionadas a conteudos de
Botanica. No total, foram identificadas 32 atividades nas cole¢des do PNLD 2018 e
13 atividades nas cole¢des do PNLD 2021.

Antes mesmo dos LD se basearem na BNCC, ja havia trabalhos denunciando
a insuficiéncia do conteudo de Boténica, como o desenvolvido por Teixeira (2019),
que incluiu uma analise do conteudo de Botanica em quatro LD utilizados no 2° ano
do Ensino Médio nos ultimos 12 anos. Nessa pesquisa, a autora observou uma
tendéncia em compactar os conteudos e reduzir a quantidade de capitulos que
abordam o tema. Contudo, na BNCC, existe um apagamento de temas como
Botanica e Educagao Ambiental, que pode estar interferindo na elaboragao desses
novos livros didaticos, ja que € a BNCC que orienta quais sdo as habilidades e
competéncias que precisam ser desenvolvidas pelos estudantes (Noal et al., 2022).
Conceigéo (2020) também relata que os vegetais aparecem com menos énfase na
BNCC do Ensino Fundamental em relagdo aos PCN e que na parte da BNCC
destinada ao Ensino Médio ndo ha competéncias especificas que direcionam para
um aprofundamento da Botanica. O mesmo foi constatado por Leite e Meirelles
(2023) em uma pesquisa destinada a todos os segmentos que buscou pelos
descritores “botanica”; “biologia vegetal”; “plantas”; “vegetal” e “vegetais” na BNCC.
Quando a busca por esses descritores foi realizada no segmento do Ensino Médio,
nenhum resultado foi encontrado, demonstrando novamente a auséncia de eixos
tematicos, de habilidades e competéncias direcionadas para o ensino de Botanica.

A BNCC tem deixado a abordagem do tema muito superficial ao longo de toda
a trajetéria escolar, uma vez que, para os anos iniciais e finais do Ensino
Fundamental ela disponibiliza poucas indicagbes para o estudo dos vegetais,
tornando o ensino de Boténica insuficiente. Sendo assim, dificilmente o interesse

dos estudantes pode ser despertado pelo tema (Conceicdo, 2020). Com esse
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apagamento da Boténica nas politicas educacionais curriculares, o espago dado ao
tema em sala de aula fica comprometido, além de pér em risco a compreenséo dos
estudantes a respeito da importancia das plantas para a sobrevivéncia (Conceigéo,
2020).

Categorizacao das Atividades Praticas

As atividades experimentais foram consultadas uma a uma para descrever
quem participava de cada uma das etapas (problema, hipétese, plano de trabalho,
obtencdo de dados e conclusdes). Para as colecbes do PNLD de 2018, foram
obtidas seis possibilidades (Tabela 5). Cada uma dessas possibilidades foi analisada
e comparada com as definigdes dos graus de liberdade. Dessa forma, as atividades
experimentais foram classificadas de acordo com o grau de liberdade intelectual que
elas mais se aproximavam.
Tabela 5.
Organizacgéo das atividades experimentais do PNLD 2018 segundo as respectivas

categorias de analise.

Plano de Obtencao

Possibilidades Problema Hipéteses Conclusées Categorias
trabalho de dados
12 LD LD LD A LD I
2@ LD LD LD A A/LD/CLASSE I
3@ LD LD/A LD/A A A/LD/CLASSE Il
42 LD LD LD/A A A/LD/CLASSE Il
5@ LD/A LD/A LD/A A A/LD/CLASSE Il
6° LD A LD A A/LD/CLASSE Il

Fonte: Dados da pesquisa.

A primeira possibilidade corresponde exatamente a categoria |I. A segunda
possibilidade difere da organizacdo da categoria | apenas pela participagdo do
estudante na etapa da conclusdo. Contudo, difere da categoria |l na etapa da
hipétese e do plano de trabalho. Sendo assim, a primeira possibilidade se aproxima
mais da categoria | e assim foi classificada. A terceira possibilidade corresponde a
categoria I, enquanto a 42, 5% e 62 possibilidades sdo organizagdes diferentes, mas
se aproximam mais da categoria Il do que das demais.

O problema, as hipoteses e o plano de trabalho na maioria dos casos foram
definidos pelo LD. Contudo, em algumas situagdes, a proposta experimental dava o
comando para que o estudante os fizesse. Sempre que as atividades praticas ja
relatavam o desfecho final do experimento, a etapa de conclusao foi descrita como

sendo realizada apenas pelo LD. Quando as atividades ndo entregavam o desfecho
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pronto para o estudante, a etapa de conclusao foi descrita como sendo realizada
pelo discente. Nas conclusdes de todas as categorias, exceto a categoria |, esta
sempre descrito “A/LD/CLASSE”. Dessa forma, entende-se que, quando o desfecho
da atividade ndo estad explicito, cabe ao estudante chegar as suas proprias
conclusdes, podendo contar com a ajuda da classe e até mesmo com as
explicacdes do conteudo do proéprio Livro Didatico.

Assim como realizado nas colegdes aprovadas pelo PNLD 2018, as
atividades experimentais encontradas nos livros aprovados pelo PNLD 2021 foram
analisadas para identificar em quais etapas o LD permite a participacdo dos
discentes para identificar o grau de liberdade intelectual dos estudantes na execugéo
das atividades experimentais. Ao final, foram obtidas 5 possibilidades que foram
alocadas nas categorias com as quais mais se assemelhavam (Tabela 6).

Tabela 6.
Organizagéo das atividades experimentais do PNLD 2021 segundo as respectivas

categorias de analise.

Plano de Obtencéo

Possibilidades Problema Hipoéteses Conclusoes Categorias
trabalho de dados
12 LD A LD A A/LD/CLASSE Il
22 LD LD LD A LD I
32 LD LD LD A A/LD/CLASSE I
42 LD A A A A/LD/CLASSE v
52 LD A A/LD A A/LD/CLASSE 1]

Fonte: Dados da pesquisa.

A primeira possibilidade foi alocada na categoria Il, que corresponde ao grau
2 de liberdade intelectual, pois o0 estudante pode participar na elaboragao da
hipotese, na obtengdo de dados e nas conclusdes. A 22 e a 32 possibilidades se
aproximam mais do grau 1 de liberdade e por isso, foram alocadas na categoria |,
em que o estudante possui pouca autonomia na realizagdo da pratica. A 42
possibilidade esta alocada na categoria IV, pois o estudante pode participar da
elaboracao da hipotese, da definicdo do plano de trabalho, da obteng¢ao de dados e
da conclusédo, correspondendo a um grau 4 de liberdade intelectual, ja que o
estudante contribui na maioria das etapas da atividade experimental. A 52
possibilidade corresponde ao grau 3 de liberdade, pois o estudante pode participar
da elaboracdo da hipétese, da definicao do plano de trabalho, da obtencado de dados
e da conclusdo. O que diferencia a 52 possibilidade da 42 é o fato de que na
categoria lll, que corresponde ao grau 3 de liberdade intelectual, a execugdo do
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plano de trabalho é definida em maior parte pelo LD, restando ao estudante pouca
liberdade na execugéo (Tabela 6).

Nas colecdes correspondentes ao PNLD de 2018 foram encontradas 32
atividades, destas, 25 classificadas na categoria |, correspondentes ao grau 1 de
liberdade intelectual e 7 atividades classificadas na categoria Il, correspondentes ao
grau 2 de liberdade intelectual. Nao foram encontradas atividades pertencentes as
categorias Ill, IV e V, correspondentes aos graus 3, 4 e 5 de liberdade,
respectivamente (Tabela 7).

Tabela 7.

Distribuicdo das atividades experimentais de Botanica por categoria (PNLD 2018).

Categorias Quantidade
I 25
Il 7
1 0
v 0
\Y 0
Total 32

Fonte: Dados da pesquisa.

Em relagdo ao PNLD de 2021, dentre as 13 atividades encontradas, cinco
foram alocadas na categoria |, outras cinco foram alocadas na categoria Il, duas
foram classificadas na categoria Ill e uma corresponde ao grau 4 de liberdade e,
portanto, foi alocada na categoria IV. Nao foi encontrada nenhuma atividade que
correspondesse ao grau 5 de liberdade, que proporciona maior nivel de autonomia
aos estudantes (Tabela 8).

Tabela 8.

Distribuicdo das atividades experimentais de Botanica por categoria (PNLD 2021).

Categorias Quantidade
I 5
Il 5
1 2
\Y 1
\Y 0
Total 13

Fonte: Dados da pesquisa.

Nas colecbes aprovadas no PNLD de 2018, 25 das 32 atividades foram
classificadas na categoria I, enquanto nas colegdes do PNLD de 2021, cinco das 13

atividades foram classificadas nas categorias | e Il. Com base nesses dados,
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observa-se a predominancia de atividades experimentais que oferecem pouca
participacado do discente na sua elaboragdo e execucao. S6 foram encontradas duas
atividades classificadas na categoria Ill e 1 na categoria IV, todas presentes nas
colegdes aprovadas no PNLD de 2021. Segundo Carvalho (2018) atividades que
oferegam os graus 3 e 4 de liberdade intelectual, ja sdo consideradas baseadas em
um ensino por investigacgao.

No presente trabalho, portanto, foram identificadas apenas trés atividades
experimentais com caracteristicas compativeis com o ensino por investigacdo.Um
estudo que analisou atividades investigativas presentes em LD de Ciéncias também
mostrou que grande parte das propostas ndo estavam relacionadas com o ensino
por investigagao (Avila et al., 2023).Resultados semelhantes foram encontrados por
Receputi et al. (2020), que indicam que professores e pesquisadores defendem o
desenvolvimento de atividades experimentais de cunho investigativo no ensino de
Ciéncias. Contudo, apesar desse reconhecimento, tais praticas ainda ndo sao
amplamente observadas na Educacao Basica brasileira.

O ensino experimental deve ir além do conteudo tedrico, pois deve incluir,
além do conhecimento cientifico, a realidade e o contexto do estudante, para
proporcionar uma aprendizagem significativa (Gomes, 2019). Dessa forma, é
importante que o professor seja cauteloso para que, ao utilizar as atividades
praticas, elas nao sejam limitadas apenas a observagdo de um determinado
fendmeno, sem que os estudantes sejam desafiados a refletir sobre ele e a
relaciona-lo com os conceitos que ja conhecem (Gongalves & Goi, 2017). Atividades
praticas que apenas ilustram a teoria sdo limitadas, pois o estudante fica restrito a
obedecer a uma série de instrugdes para encontrar respostas certas, sem envolver
nenhuma resolugédo de problema (Andrade & Massabni, 2011). Além disso, quando
o professor impde que o estudante apenas siga instrugdes previamente definidas,
ele esta impedindo que o estudante aprenda com seus préprios erros e evolua no
seu aprendizado (Franga, 2016). Andrade e Massabni (2011) investigaram as
concepcdes sobre o uso de atividades praticas no ensino de Ciéncias e
evidenciaram que, embora os docentes reconhe¢cam a importancia da
experimentacdo, muitas vezes ndo a compreendem como uma oportunidade para
problematizar os conteudos. Nesse contexto, as atividades experimentais tendem a
ser utilizadas principalmente como um recurso para reafirmar conceitos previamente
ensinados (Andrade & Massabni, 2011).

Constata-se entdo que, nem sempre as aulas praticas tém sido motivadoras,

uma vez que, frequentemente, € o professor quem comanda a atividade com o
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auxilio de um manual didatico que ndo oferece nenhum carater investigativo. Para
que as praticas experimentais sejam motivadoras € preciso que o estudante tenha a
oportunidade de participar ativamente (Gomes, 2019). No ensino por investigagao, a
situacdo problema proposta € que ira estimular o raciocinio dos estudantes e a
liberdade intelectual precisa ser oferecida nesse momento para que eles tenham
coragem de expor seus pensamentos (Carvalho, 2018).

Nesse sentido, o papel do professor é fundamental, pois € ele quem vai
mediar e criar espagos para a construgcdo de um novo conhecimento (Gongalves &
Goi, 2017). Quando sé&o utilizadas atividades investigativas, os discentes sao
convidados a refletir e discutir e ndo ficam restritos a mera observacido de
fenbmenos (Gongalves & Goi, 2017). As atividades investigativas estimulam os
estudantes a criarem suas hipoteses, pensarem em estratégias e buscarem
solucbes para resolver problemas, diferenciando-se da pratica meramente
reprodutiva. Nesse processo, os estudantes reveem seus conhecimentos prévios, os

reorganizam e constroem novos conhecimentos (Andrade & Massabni, 2011).

Exemplificagdao das Atividades Experimentais Classificadas nas Categorias

Uma das atividades classificadas na categoria | foi encontrada no volume 1 da
colegcao A, na pagina 147. Trata-se de um experimento para observar a liberagao de
oxigénio durante a fotossintese, utilizando ramos de Elédea submersos em solugéo
de bicarbonato de sédio e expostos a luz.A proposta fornece os materiais, indica
como deve ser o plano de trabalho e ja relata que o conjunto que esta submetido a
luz ira apresentar liberacdo de bolhas, antecipando parte do desfecho da pratica. O
livro ainda orienta que os estudantes “observem atentamente o conjunto iluminado,
no qual aparecerao bolhas de gas” (Livro A, p. 147), antecipando parte do desfecho
do experimento.

Para exemplificar uma atividade classificada na categoria |l, destaca-se uma
pratica encontrada no volume 2 da colegao E, na pagina 133. A atividade propde
investigar a influéncia da atragao gravitacional da Terra no crescimento das raizes
das plantas. Nessa pratica o problema é proposto pelo livro, mas permite que os
estudantes participem das outras etapas juntamente com o LD, visto que parte
dessa atividade deve ser feita seguindo os critérios dos discentes e parte deve ser
feita seguindo os procedimentos ja definidos pelo livro. Nesse caso, considerou-se
que o problema foi previamente definido pelo LD, as hipoteses e plano de trabalho
foram definidos em parte pelo discente e em parte pelo LD, enquanto as demais

etapas ficaram a cargo do estudante. O trecho a seguir demonstra essa orientagao:
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Reuna-se com sua equipe e conversem a respeito da seguinte questdo: como vocés
fariam para verificar experimentalmente a influéncia da atracao gravitacional da Terra
no crescimento de uma raiz? Que cuidados seriam fundamentais para garantir a
validade do teste? Esquematizem como seria esse teste e quais os resultados
esperados. Em seguida, vocés podem realizar os procedimentos aqui sugeridos
(Livro E, p. 133).

Observa-se que, apesar de o problema ser previamente definido pelo Livro
Didatico, a proposta abre espaco para que os estudantes elaborem esquemas do
experimento e antecipem resultados, participando parcialmente do planejamento da
investigacao.

Um exemplo de atividade alocada na categoria Ill pode ser encontrado na
pagina 118 do volume “Um sistema dinamico de matéria e energia” da colegdo M. A
proposta consiste em investigar o processo de transpiragdao das plantas. Essa
atividade corresponde a um grau 3 de liberdade intelectual, pois o LD fornece o
problema da investigagdoe um roteiro de perguntas para auxiliar os estudantes a
elaborarem um plano de trabalho para coleta de dados. Dessa forma, os estudantes
participam da formulagcdo de hipoteses e da elaboragéo do plano de investigagao,
ainda que com o suporte das orientagdes do LD.Os estudantes s&o estimulados a
elaborar o planejamento da investigacdo a partir de questdes orientadoras, como:
“Quais componentes abidticos sdo necessarios para ocorrer a transpiragdo da
planta?” (Livro M, p. 118).

A colecdo N foi a unica que apresentou uma atividade classificada na
categoria IV. Essa atividade experimental esta presente na pagina 137 do volume
“Evolucao, biodiversidade e sustentabilidade” e se trata de um experimento sobre a
interacao entre fatores bibticos e abidticos, trabalhando as alteracbes que podem
ocorrer entre as plantas de sol pleno, meia sombra e sombra. Essa atividade
consiste em uma analise dos dados obtidos em uma experiéncia anterior, contudo, o
LD propde que os estudantes elaborem outro experimento com um fator abiético que
possa ter interferido nos resultados, sem fornecer um roteiro pré-definido para essa
atividade. Essa orientacdo pode ser observada no trecho a seguir: “Proponha um
experimento que seja capaz de indicar o impacto de um dos fatores mencionados no

item anterior.” (Livro N, p. 137).

A Botéanica e o Ensino Investigativo
Considerando que a maior parte das atividades analisadas foi classificada
com baixo grau de liberdade investigativa, observa-se que os livros didaticos ainda

oferecem poucas oportunidades para o desenvolvimento de investigagcdes que
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incluam uma participagdo maior dos estudantes. Esse resultado se torna
especialmente relevante no contexto do ensino de Botanica, pois é fundamental que
os estudantes compreendam o papel desses seres vivos no planeta, entendendo
que eles integram diversas cadeias e teias alimentares e, dessa forma, participam
da regulagdo de inumeros processos ecoldgicos (Leite & Meirelles, 2023). O ensino
de Ciéncias precisa auxiliar os estudantes no desenvolvimento de habilidades que
Ihes permita atuar de forma critica na sociedade e atuar na transformagédo de suas
realidades (Conceigao, 2020), e o conhecimento da Botanica € fundamental para os
cidadaos nesse aspecto (Leite & Meirelles, 2023).

As aulas praticas de Botanica tém o potencial de contribuir para que os
estudantes conectem os conceitos aprendidos em sala de aula com a vida cotidiana
e compreendam a importancia das plantas nos ecossistemas (Silva & Buzatto,
2024). No entanto, os resultados deste estudo indicam que muitas das atividades
experimentais presentes nos livros didaticos analisados apresentam carater
prescritivo, 0 que pode limitar esse potencial. Nesse contexto, os vegetais sao
frequentemente negligenciados, fenbmeno denominado Impercepgao Botéanica. Esse
conceito refere-se a dificuldade de perceber as plantas no ambiente e de reconhecer
a sua importancia para a manutengdo da vida e o seu papel ecolégico (Ursi &
Salatino, 2022). Uma evidéncia desse fenbmeno pode ser observada no estudo
realizado por Lemos et al. (2025), no qual se verificou que parte significativa dos
estudantes ndo reconhece diversas relacdes entre plantas e produtos ou servigos
ecossistémicos.

O aprendizado de Botanica pode contribuir para a formacao de cidadaos
capazes de tomar decisbes conscientes, a partir de uma analise critica das
situagdes vivenciadas no cotidiano (Ursi et al.,, 2018). Esse processo envolve
diferentes questdes ambientais e sociais, como a escolha de alimentos, o uso de
fontes de energia e o posicionamento diante de politicas relacionadas as mudangas
climaticas (Ursi et al., 2018).

A falta de conhecimento sobre o papel da vegetagao pode levar as pessoas a
negligenciar a conservagao ambiental, o que pode intensificar problemas ambientais,
como as mudangas climaticas (Salatino & Buckeridge, 2016). A educagdo ambiental
pode contribuir para que os cidaddos compreendam a importancia da conservagao
do meio ambiente. Nesse contexto, a auséncia de uma compreensao critica sobre a
relevancia da vegetagdo enfraquece os esforgos voltados a conservagado dos
ecossistemas (Sandrini et al., 2025). Além disso, a educagado ambiental desempenha

um papel fundamental no enfrentamento das mudancgas climaticas, pois estimula a
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reflexdo e mudangca de comportamentos (Pires et al., 2025).Um trabalho
desenvolvido por Gomes e Broch (2022) evidenciou que, apos a aplicagdo de uma
atividade de educacdo ambiental baseada em histérias em quadrinhos, os
estudantes passaram a compreender melhor conceitos que antes desconheciam ou
interpretavam equivocadamente, reforcando a importancia da educagao ambiental.

Sabe-se que as metodologias adotadas pelos professores em sala de aula
podem impactar no processo de aprendizagem dos estudantes. Desta forma, é
fundamental superar o modelo de ensino centrado na transmissao de conhecimento,
no qual o discente atua apenas como receptor. Para que os estudantes nao se
desinteressem pela Botanica, os conteudos podem ser abordados de forma atrativa
e contextualizada e nesse sentido, o ensino por investigagdo pode ser uma
estratégia didatica capaz de envolver os estudantes (Conceigdo, 2020). O
conhecimento do conteudo de Botanica pode contribuir direta ou indiretamente para
a compreensao da relacao entre os problemas ambientais, sociais e econémicos e
da interdependéncia entre os diversos ecossistemas (Franga, 2016).

Apesar da importdncia que as atividades experimentais podem ter no
processo de ensino aprendizagem, pode-se observar que, tanto no PNLD de 2018,
quanto no PNLD de 2021, a maior parte das atividades foi avaliada nas categorias |
e I, que correspondem aos graus 1 e 2 de liberdade intelectual, respectivamente.
Ou seja, essas atividades oferecem pouca ou nenhuma liberdade intelectual aos
estudantes. Na pratica, a aprendizagem promovida por essas atividades pode néo
se diferenciar significativamente daquela observada em aulas tedricas tradicionais,
especialmente quando conduzidas de forma excessivamente prescritiva. Isso
porque, muitas vezes, essas atividades sdo mal empregadas, com objetivos mal
definidos, com roteiros prontos e muitas vezes, sem espaco para o erro, transmitindo
uma visdo infalivel da Ciéncia (Zytkuewisz & Bego, 2018). Se as aulas praticas s&o
realizadas sem a clareza dos seus objetivos pedagdgicos, elas podem estimular
somente a memorizacao, sem contribuir para o alcance de resultados satisfatorios.
Elas podem perder a sua fungdo pedagdgica se o carater investigativo e a
aprendizagem significativa forem desconsiderados no processo (Teixeira, 2019).
Dessa forma, as atividades acabam se reduzindo a procedimentos repetitivos, sem
que o estudante tenha a oportunidade de interagir com o desenvolvimento da
investigacao. O discente precisa ter liberdade para refletir sobre as caracteristicas
do objeto de estudo, para formular suas hipoteses e para alterar etapas do

experimento caso sinta necessidade e nesse processo, o professor deve atuar como
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mediador (Teixeira, 2019). A eficiéncia das aulas praticas esta intimamente
relacionada com a maneira que elas s&o conduzidas pelo professor (Teixeira, 2019).

Em seu trabalho com analise de atividades praticas de quimica, Mori e
Curvelo (2013) também relataram ter encontrado, em sua maioria, experimentos que
fornecem um passo a passo, cujo discente deve seguir somente para verificar ou
comprovar conceitos previamente estabelecidos. Ha ainda muitas atividades cujo
objetivo € que o estudante siga o roteiro fornecido com precisao, sem espago para
duvidas e questionamentos, limitando sua criatividade. Em alguns casos, o resultado
gue se espera observar ja é apresentado no roteiro, eliminando a possibilidade de
erros e reforcando uma percepgcdo equivocada de que a Ciéncia € infalivel
(Zytkuewisz & Bego, 2018). O erro pode tirar o discente da previsibilidade de uma
atividade previamente estruturada sobre a qual ele ja sabe o que esperar como
resultado. O erro pode retirar o estudante dessa posicdo passiva, alterando-a para
uma posicao ativa e critica a respeito do experimento desenvolvido, proporcionando
oportunidade para o surgimento de novas ideias. Quando o estudante ndo consegue
solucionar uma situagao-problema, ele fica ainda mais intrigado e envolvido para
formular uma proposta de resolugao e construir o seu conhecimento (Zytkuewisz &
Bego, 2018).

Teixeira (2019) em sua analise de quatro LD do 2° ano do Ensino Médio
constatou que nenhum deles apresentou atividades praticas investigativas sobre a
morfologia interna e externa das angiospermas. Silva (2011) demonstrou em seu
trabalho monografico com o uso de atividades investigativas com estudantes do 1°
ano do Ensino Médio, que o uso desta abordagem tornou a aula mais descontraida
€ proporcionou a participacao da turma.

De modo geral, os resultados evidenciam que a maior parte das atividades
experimentais presentes nos livros didaticos analisados mantém uma estrutura
altamente prescritiva, na qual o estudante desempenha papel limitado no
planejamento e na condugdo da investigagdo. Essa caracteristica aproxima tais
atividades de demonstragcdes experimentais voltadas a ilustracdo de conceitos
previamente estabelecidos, em vez de promover processos investigativos mais
autébnomos.

Consideragoes Finais

Os resultados desta pesquisa evidenciam que, embora os livros didaticos
analisados apresentem propostas de atividades experimentais relacionadas a

Botanica, a maioria dessas atividades ainda se estrutura em formatos altamente
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direcionados, nos quais o estudante possui participacdo limitada nas etapas
investigativas.Considerando que muitas vezes a rotina dos professores é
desgastante devido a alta demanda das escolas e que o Livro Didatico € um recurso
que ainda é muito utilizado, é relevante que o LD apresente propostas de atividades
praticas que n&o se limitem a modelos prescritivos, mas que estimulem o
pensamento investigativo dos estudantes e oferegam maior grau de liberdade na
elaboracao e execugado. Contudo, sabe-se que o que determina, de fato, se uma
atividade experimental terd ou ndo um carater investigativo é a forma como o
professor a conduz em sala de aula, pois até mesmo um experimento pode ser
aplicado nos mesmos moldes de um ensino tradicional, sem contribuir com nenhuma
reflexao.

Assim, torna-se evidente a relevancia do investimento em formacéao
continuada para os professores, para que eles sejam capacitados para utilizar os
mais variados recursos, estratégias e metodologias com a finalidade de tornar os
processos de ensino e aprendizagem de Botanica mais significativos. Esta pesquisa
demonstra que os livros didaticos ainda tém sugerido atividades praticas que nao
proporcionam muitas reflexdes aos estudantes, reforcando que é necessario que
ocorra uma reformulacdo nesses materiais, € que, por outro lado, é preciso dar mais
autonomia para que os docentes busquem ou produzam outros materiais que
possam auxiliar no desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes. Além
disso, os resultados desta pesquisa reforcam a necessidade de ampliagcdo de
estudos voltados a analise qualitativa de propostas investigativas em livros didaticos,
especialmente no contexto do ensino de Botanica, considerando seu potencial para
promover alfabetizacido cientifica, consciéncia socioambiental e participagao critica

dos estudantes.
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