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Resumo. O objetivo deste trabalho € discutir ideias de Ludwik Fleck através de uma sintese do estudo de
caso realizado por Fleck sobre a doenga sifilis articulada a um episddio da histéria da ciéncia, a reacdo de
Wassermann, e sua relagdo com outros conhecimentos historicos. Aspectos fundamentais da teoria do
conhecimento de Fleck sdo apresentados ao longo desta sintese, tendo presente que suas ideias ndo sdo
recentes, mas entendendo que mantém certa atualidade quando confrontadas com caracteristicas do
trabalho cientifico atual, especialmente na Fisica Moderna. Visa também contribuir com o debate
epistemoldgico em curso na literatura e discutir o potencial das categorias propostas por Fleck para uma
melhor compreensio de aspectos associados a Educag@o em Ciéncias.

Abstract. The objective of this paper is to discuss ideas of Ludwik Fleck through a synthesis of case
study carried out by Fleck on the syphilis disease associated with an episode in the history of science, the
Wassermann reaction, and its relationship with other historical knowledge. Key aspects of Fleck's theory
of knowledge are presented throughout this synthesis, bearing in mind that his ideas are not new, but
supposing that they keep right today when confronted with characteristics of current scientific work,
especially in Modern Physics. It also aims to contribute to the epistemological debate in the literature and
to discuss the potential of the categories proposed by Fleck for a better understanding of aspects related to
Science Education.
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Introducao

Este artigo busca contribuir com o debate epistemoldgico presente na literatura e
sintetiza elementos de um estudo de caso realizado por Ludwik Fleck sobre a doenca
sifilis e suas consideragdes sobre a génese de um fato cientifico (a reagcdo de
Wassermann), bem como as relagdes histéricas com outros tipos de conhecimentos.
Acreditamos que a compreensao da visao de Fleck sobre a natureza e os mecanismos da
ciéncia possa incitar professores e futuros professores a refletirem criticamente o papel
da ciéncia no mundo contemporaneo e suas proprias concep¢des sobre a natureza da
ciéncia e suas praticas didaticas.

Ludwik Fleck (1896-1961) foi médico e dedicou-se intensamente a pesquisa na
area da microbiologia. Nasceu em Lwow, Polonia (atual Lviv, Ucrania) e doutorou-se
em clinica geral na Universidade Jan Kazimierz de Lviv. Trabalhou em vdrias
universidades e dirigiu inimeros laboratérios bacteriolégicos em hospitais e institutos
poloneses. Foi membro da Academia Polonesa de Ciéncias, a partir de 1954. Filho de

judeus-poloneses, durante a Segunda Guerra Mundial foi mandado a campos de
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concentracdo, periodo em que foi designado para trabalhar na produgdo de vacina contra
o tifo. Suas ideias tém sido bastante estudadas nas ultimas décadas em diferentes
contextos, com destaque a drea de Educacdo em Ciéncias (DELIZOICOV et al., 2002;
LORENZETTI, 2008; LORENZETTI; MUENCHEN; SLONGO, 2013), ainda que seu
principal livro de cunho epistemoldgico, Génese e Desenvolvimento de um Fato
Cientifico, tenha sido publicado em 1935, em alemdo, e tenha se tornado amplamente
conhecido em 1979 quando foi traduzido para o inglés.

A natureza socioldgica e histérica da ciéncia foi o foco de interesse de Fleck e
foi Thomas Kuhn, ao prefaciar a primeira versdo inglesa do livro de Fleck, quem de
alguma forma (re)descobriu essas ideias, tendo a elas se referido no também prefacio do
seu proprio livro A Estrutura das Revolucdes Cientificas. E possivel que Kuhn tenha
sido por elas influenciado. Esta sintese busca discutir alguns conceitos propostos por
Fleck como coletivos de pensamento, estilo de pensamento, protoideias, circulo
esotérico e circulo exotérico entre outros. Mas para uma compreensdo aprofundada €
indispensavel ler sua obra original (FLECK, 2010). Uma contextualiza¢ao histérica da
producdo desse livro é encontrada em Delizoicov et al. (2002) e um panorama da
recepe¢do e implicacOes da visdo de Fleck para a pesquisa em Educagdo em Ciéncias é
apresentado em Lorenzetti, Muenchen e Slongo (2013).

Fleck opds-se, como Karl Popper e outros filésofos do séc. XX, as ideias
positivistas do Circulo de Viena, baseadas no empirismo tradicional, no indutivismo e
no verificacionismo como forma de demarcar o discurso cientifico do ndo cientifico.
Contudo, Fleck abordou aspectos distintos daqueles atacados por Popper que travou
com o Circulo de Viena um debate publico, que em boa medida contribuiu para a
divulgacao de sua postura epistemoldgica. Segundo Lothar Schéfer e Thomas Schnelle,
autores de uma pequena biografia de Fleck na introducdo da versao de 1994 dessa obra,
ele teria tomado conhecimento das ideias do Circulo de Viena, pois participava
regularmente de discussdes organizadas pela “Escola de Lwow-Warszava”, além de seu
interesse pessoal pelo erudito e pela cultura universal. A visao de Fleck estd associada a
pesquisa médica, a unido tedrico-experimental e terapéutico-pratico. Ele elabora um
estudo de caso sobre o conceito de sifilis, resgata suas origens medievais até o
desenvolvimento da reagdo de Wassermann, utilizada pelo diagndstico soroldgico dessa
doenca e, com isso, destaca a estrutura de pensamento das comunidades cientificas, seu

carater coletivo, historico, contextual.
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Nas pesquisas médicas, Fleck viu duas particularidades importantes para suas
reflexdes: primeiro, na medicina o conhecimento nio se volta para as regularidades, mas
para as irregularidades' — os fendmenos patolégicos dos organismos; segundo, em
medicina o conhecimento ndo tem o carater do saber pelo saber, mas € pressionado por
um forte pragmatismo — o controle das patologias. Assim, as abordagens e os modelos
na pesquisa médica t€ém um objetivo pritico em um contexto onde as abstracdes sao
insuficientes e as explicacdes sofrem constantes pressdes para a mudanca (no sentido
pragmatico), pois uma patologia depende de um momento concreto, desenvolve-se e
transforma as fungdes vitais do préprio organismo. Nessa perspectiva, Fleck concebe
uma nocdo de evolucdo da ciéncia associada a estrutura da comunidade de
pesquisadores, do coletivo de pensamento que possui um estilo de pensamento que é
influenciado pelo desenvolvimento histérico das ideias e conceitos. Sugere que uma
melhor compreensdo dessa estrutura é facilitada pela andlise da forma como se da a
insercdo dos jovens cientistas na comunidade cientifica.

Para que o desenvolvimento de um fato cientifico seja possivel, afirma Fleck,
entram em jogo muitos fatores ndo vinculados ao pensamento do pesquisador
individual. Em vez disso, a permanéncia das ideias em uma sociedade, cultura ou
situacdo histdrica é mais decisiva do que as intengdes originais e as técnicas inventadas
pelo pesquisador individual. O que € proposto no inicio de uma investigacao
dificilmente leva a resultados, os objetivos originais ndo se materializam porque
existem contribui¢des dos componentes do grupo da sua época que vao se mesclando,
contribuindo entre si de maneira que ao final nio € possivel fazer uma divisdo precisa
dessas contribuicoes. Elas passam a formar um todo conceituado por Fleck como um
coletivo de pensamento. Mas o condicionamento social do saber, defende ele, nao exclui

um condicionamento historico.

' Ainda que a caracteriza¢do de uma doenca envolva o conceito de regularidade (quanto a incidéncia em
grupos de individuos, aos sintomas bdsicos, ao nimero de casos, sua duragdo média, etc.) esse conceito
ndo é tomado aqui no sentido usual de causa e efeito ou de comparagcdo quantitativa como nas leis
naturais. O que ocorre em Biologia, Medicina e areas afins é que as “regularidades” ndo sdo em relagdo
a aspectos bdsicos da matéria como em Fisica ou Quimica, mas estdo restritas ao tempo e ao espaco e
sujeitas a muitas excegdes (Mayr, 1998). Por exemplo: diferentes pessoas/organismos reagem
diferentemente a um mesmo tratamento ou medicamento.
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A génese do fato cientifico

A epistemologia de Fleck alinha-se a de outros pensadores, como a do bidlogo
Ernst Mayr (1998), na critica ao fisicalismo, tendéncia da filosofia da ciéncia tradicional
de tomar a Fisica como paradigma e seus métodos como sendo validos para todas as
ciéncias, assumindo o fato cientifico como algo independente do subjetivismo do
observador. Isto, afirma Fleck, ¢ um erro fundamental porque acabamos ndo nos dando
conta do qudo importante e necessdria ¢ uma andlise critica dos mecanismos de
conhecimento em si.

Por tudo isso, Fleck escolhe um fato da medicina para seu estudo de caso. O
fato: a reacdo de Wassermann relacionada com a sifilis®. Propde-se uma questio: como
surgiu esse fato cientifico? A andlise da génese desse fato cientifico leva-nos a reflexdes
sobre como as concepcdes da ciéncia resultam de um amadurecimento histérico e
social.

Fleck comeca localizando historicamente o fato. Através de uma retrospectiva,
percebe que € possivel retroceder nessa busca até o séc. XV, época em que as fontes
histéricas contém descricoes de uma doenca especifica mais ou menos diferenciada que
corresponde historicamente ao nosso conceito de sifilis (FLECK, 2010, p. 39). Antes
disso o conceito desaparece em meio a um emaranhado de entidades nosoldgicas’®
muitas das quais se cristalizaram nos séculos seguintes, hoje reconhecidas como
gonorreia, cancro, lepra, variola, etc. Historicamente a ideia da sifilis estd associada a
confusa situagdo politica da Europa em fins do séc. XV, as guerras, fome, catastrofes
naturais (excessivo calor, inundagdes) que causaram muitas epidemias e que chamaram
a atencao dos pesquisadores.

Fatores sociopsicoldgicos também contribuiram de forma decisiva: a astrologia,
por exemplo, teve um papel dominante e uma importancia propagandistica: a de
explicar a sifilis como uma doenca venérea de origem sideral, atribuida a a¢do conjunta
dos astros; a doutrina religiosa ajudou a fixar o cardter especifico da sifilologia
apontando para aspectos éticos e morais: doenca como ‘“‘castigo pelo prazer

pecaminoso”.

? Sifilis: doenga cutinea, infecciosa, causada por uma bactéria (hoje se sabe, a spirochaeta pallida) e que
se localiza nos 6rgdos genitais em sua fase inicial.

3 Entidade nosolégica vem da nosologia (nomenclatura de doencas) que agrupa doencas segundo
caracteristicas comuns e constitui uma classificagdo 1til para finalidades estatisticas quanto a
distribui¢do das doencas na populagdo. Uma entidade nosolégica é uma doenca individualizada, com
caracteristicas e propriedades inerentes, isto é, mecanismos de surgimento e desenvolvimento da
patologia.
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Assim, a ciéncia dominante, a astrologia e a religido produziram um ambiente
que favoreceu a segregacdo e a fixacdo do “carater venéreo da sifilis” e do estigma da
fatalidade e do pecaminoso, que se propagou através dos séculos. A epidemia fornecia o
material; a necessidade, o estimulo a pesquisa (FLECK, 2010, p. 41).

Fleck argumenta que fatores externos a ci€ncia também interferem na
determinacdo do fato cientifico. Por exemplo, a competi¢do internacional em certas
épocas, em relagdo a certos temas de pesquisa, as demandas sociais € consequentemente
a destinacdo de verbas a pesquisa, junto com aspectos éticos e morais associados as
expectativas do pesquisador individual, acabam criando uma experiéncia coletiva, uma
pressdo por resultados, em especial nas ciéncias empiricas, como € o caso da medicina,
mas ndo s6 na medicina.

Assim, o fato cientifico ndo € “algo evidente”, mas é tomado por Fleck como um
produto social, influenciado por fatores e normas inerentes as estruturas sociais e
psiquicas da comunidade cientifica, detentora de uma linguagem especifica, de
conhecimentos e préticas que se traduzem em um estilo de pensamento. Este, por sua
vez, condiciona o coletivo de pensamento. Neste ponto, Fleck critica a historiografia da
ciéncia por tender a vincular as grandes “descobertas” a pesquisadores individuais. Nao
€ o que ocorre, argumenta esse epistemologo.

Para ele, as tradi¢des sociopsicoldgica e histérica ajudaram a fixar a ideia da
sifilologia enquanto doutrina de natureza venérea e a adotar a premissa bdsica da
existéncia do ‘“sangue sifilitico” (sifilis no sangue, ou, o sangue corrompido dos
sifiliticos). Essa hipdtese era, destaca Fleck, o tipo de coisa para a qual ndo havia
provas, ndo passava de um dogma; os relatos médicos histéricos descreviam quadros de
epidemia venérea mitica, atribuindo-lhe vinculos como castidade, seducdo, doenga,
castigo, aspectos que interferem na vida social das pessoas.

Uma segunda ideia, a época, originou-se no setor terapéutico-farmacéutico e
acabou influenciando os circulos clinicos e foi, para Fleck, o verdadeiro pai do conceito
de sifilis: a associacdo da doenca a um grupo de moléstias cutaneas que podiam ser

3

curadas com o “uso de mercurio”. A aplicacio de mercirio para a cura de muitas
dermatoses, incluindo a sifilis, foi muito difundida de forma que se desenvolveram, em
paralelo, em conjunto e em oposicdo, duas posicoes: 1) a entidade nosologica ético-
mistica chamada “epidemia venérea” e 2) a entidade nosologica empirico-terapéutica

(FLECK, 2010, p. 44). Esses elementos tedricos e praticos confundiam-se,
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interpenetravam-se em um processo que ndo era governado por regras légicas, sendo
por motivos psicoldgicos € apriorismos emotivos.

Como consequéncia, argumenta Fleck, é imperioso perceber que nao € a partir
de dados empiricos que se fixa uma ideia cientifica. Nao se trata de uma relacdo bindria
sujeito- objeto, mas de um agregado de opinides. O saber forma um sistema, uma
racionalidade, um estilo de pensamento que permite comparar modos de pensamento
primitivo, arcaico, infantil, psicético, em que o estado do saber entra como um fator
fundamental em cada novo conhecimento. Somente quando se leva em consideracdo
esses fatores € que € possivel fazer uma andlise coerente da génese de um fato cientifico.

No caso da sifilis houve tensdes e contradi¢cdes ao longo do processo. Relatos do
séc. X VI, e outros do séc. XVII e até meados do séc. XIX indicam que algumas pessoas
duvidavam até mesmo da existéncia da sifilis, considerando-a uma doenga simples,
localizada, curdvel e que ndo passava para o sangue da pessoa. Segundo Fleck, isso
testemunhava a forca com que se associava essa doenca ao mercurio. Outra escola da
época diferenciava a substancia téxica da gonorreia daquela da sifilis, mas considerava
a primeira como estdgio primario da segunda e esta era entendida como uma doenca
constitucional, hereditdria e multifacetada; outra escola, ainda, separava totalmente a
gonorreia da sifilis; e outras faziam distingdes entre a sifilis e doencas venéreas
diversas, como o cancro mole, etc. A importancia dessas escolas, com posicoes
extremadas, foi que diante da multiplicidade de sintomas genéricos associados a doenga
surgiu o “grito pelo exame de sangue”, ou seja, uma busca pela elaboracao precisa da
entidade nosoldgica. Em suma, as experiéncias e observacdes longe de dar o resultado
“certo” ou de ter valor de prova, foram importantes para semear novas metodologias.

Havia algo de indefinido, de inacabado no conceito de sifilis e as contradi¢des
ganhavam nitidez a medida que o mitico era enfraquecido e novos detalhes surgiam
sobre o fendmeno (o problema da sifilis hereditéria, as deficiéncias dos descendentes de
pais sifiliticos, o surgimento da identidade gonorreia-sifilis, surgimento da doutrina da
pseudosifilis — doengas semelhantes a sifilis, etc.). Isso tudo gerou um processo de
complicacoes e mutacoes no estilo de pensamento, segundo Fleck.

Para a elaboracdo acabada do conceito, para sua existéncia objetiva e
inabalavel, para tomar forma como “fato real” indubitdvel, esse conceito era
demasiadamente oscilante, pouco entrelacado com o saber da época (FLECK, 2010, p.
46). Até a primeira metade do séc. XX, do ponto de vista tedrico, o conceito de sifilis e

sua relacdo com a reagdo de Wassermann definem-se por proposicdes que interligam
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varios conceitos: (1) o conceito da epidemia venérea; (2) o conceito empirico-
terapéutico (mercurio) da sifilis; (3) os conceitos patolégico-experimentais das diversas
doutrinas (oriundas de distintas escolas). Tudo isso se analisado em sua estrutura
formal, independente dos seus vinculos histérico-culturais, parece se resumir a uma
discussdo sobre uma definicdo adequada a sifilis, como se houvesse liberdade de
escolha e fosse possivel fazer uma decisdo convencionalista.

Fleck critica essa posicao formal que desconsidera o condicionamento cultural e
histérico e afirma que existe um vinculo no estilo de todos — ou muitos — conceitos de
uma época, vinculo que consiste em sua influéncia mitua. Por isso, pode-se falar em
estilos de pensamento (Denkstil) que determinam o estilo de todo conceito (FLECK,
2010, p. 49). A histéria mostra que existem lutas drduas pelas defini¢des de conceitos e
que convengdes igualmente possiveis niao sdo enxergadas como equivalentes. O destino
das ideias € marcado por logicas histéricas proprias. Assim, as teorias ou estilos de
pensamento, defende Fleck, passam por duas épocas, uma fase cldssica de notdvel
consisténcia, persisténcia de opinido e esforco para promover a extensdo do pensamento
dominante e uma segunda fase, em que aparecem complicacdes e excegdes que o estilo
de pensamento ndo déd conta, dai surgem instabilidades, controvérsias que produzem
mutagoes nos estilos de pensamento.

Através da historia dos conceitos vé-se que algumas ideias aparecem muito antes
de se conhecer suas razdes, e de forma independente destas®. Se as particularidades
histéricas do conhecimento, as relacdes gerais da histéria cultural sdo consideradas, o
convencionalismo reduz-se significativamente, as escolhas deixam de ser livres e
racionais dando lugar a condicdes especificas (FLECK, 2010, p.50).

Mas, argumenta Fleck, existem relacdes no conteido do conhecimento que nao
se explicam nem psicologicamente, nem historicamente e passam a ideia de serem
“reais” e “objetivas”. Essas sdo chamadas relacées passivas, em oposi¢dao as anteriores
que sdo relacoes ativas. Explicitando: na histdria da sifilis a unido de todas as doencgas
venéreas sob o conceito de “epidemia venérea” € um acoplamento ativo de fendmenos,
explicado pela histéria cultural, enquanto a descricdo do efeito do mercirio € um

acoplamento passivo, segundo Fleck.

Por exemplo, para compreender a origem do conceito de dtomo (evolugdo do atomismo) é preciso
recuar a primeira fase da filosofia grega, retomar a ideia de simplicidade que buscava compreender a
natureza a partir de um unico principio, a matéria primordial organizada e de um todo organizado
(cosmos). Nessa trajetéria de mais de 27 séculos, segundo Caruso e Oguri (2006, p. 2), ndo hd uma
linha demarcatdria nitida entre pensamento pré-racional, mitico e pensamento racional associado a visao
cientifica de mundo.
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Além da doutrina dos acoplamentos ativos e passivos e suas interligacdes, a
histéria do desenvolvimento do conceito de sifilis mostra como o significado de um
experimento € restrito quando comparado a toda a experiéncia de uma drea, cendrio em
que entram em cena experimentos, observacdes, habilidades e adaptacdes conceituais. E
por isso que o que para uma época pode ser lido como um “experimento crucial”
(experimento-chave), em outra, pode ser interpretado apenas como uma pergunta-e-
resposta simples, e deve ser reinterpretado a luz de novas conclusdes. Mas a experiéncia
deve ser entendida como um “estado de educacdo” que repousa na dialética entre
sujeito do conhecimento, o objeto jd conhecido e o objeto a ser conhecido (FLECK,
2010, p.51).

Isso torna a andlise 16gico-formal do processo de produg¢do do conhecimento
dificil e exige da teoria do conhecimento uma tarefa muito maior do que a simples
legitimacdo cientifica (verificacdo das capacidades e acoplamentos de conceitos em um
sistema), tarefa que é importante, mas ndo Unica. A teoria do conhecimento visa
precipuamente a descoberta de vinculos histéricos dos conceitos e precisam ser evitadas
teorias especulativas. Qualquer teoria do conhecimento sem estudos historicos ou
comparados permaneceria um jogo de palavras vazio, uma epistemologia imagindria
(FLECK, 2010, p. 62).

Retomando a evolucdo do conceito de sifilis, hd duas outras ideias que
completam sua forma atual: 1) a sifilis enquanto entidade nosoldgica patogénica e, 2) a
sifilis como entidade etiologica (causas da doenca). Opinides dos mecanismos das
relacOes patoldgicas em escritos mais antigos defendiam a doutrina da discrasia (ma
mistura de humores) de onde surgiu a ideia do sangue corrompido dos sifiliticos. Desses
escritos, podem-se ler varias férmulas que associavam sintomas diversos (para os
antigos a sifilis tinha uma diversidade de formas) que tinham em comum o “sangue
corrompido”. A busca por um diagndstico da sifilis a partir do sangue remonta a época
em que o conhecimento da patologia dessa doenca tomou formas mais bem definidas e
quando o polimorfismo do quadro clinico se tornou cada vez mais nitido.

Uma teoria da época atribuia a doenca ao sangue alterado por um liquido
corrosivo, € a cura passava pela purificacdo ou “adocicamento” do sangue. Teorias
posteriores atribuiram alteracdes no sangue a anomalias da nutri¢do; outras, a quimica
alterada do sangue (menor teor de dgua e de sal de cozinha); ou, ainda, que era
transmissivel pela vacina da variola bovina, ou era associada a variacdo no nimero dos

glébulos de hemoglobina e de ferro, ou a diminui¢do da resisténcia dos eritrcitos no
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caso de lues, a queda do teor da hemoglobina apds a injecdo de mercurio, etc. Até o
inicio do séc. XX com uma insisténcia surpreendente testavam-se, como em nenhum
outro caso, todos os métodos possiveis para comprovar e realizar a velha ideia do
sangue sifilitico — até chegar ao sucesso da chamada reacdo de Wassermann (FLECK,
2010, p. 55).

A reacdo de Wassermann associou a sifilis a um agente patoldgico, a bactéria
spirochaeta pallida e deu inicio a novas linhas de pesquisa. Segundo Fleck, a ideia
etiologica (causas das doengas) das novas pesquisas sobre sifilis foi decisiva para
delimitacdo atual da doenga e para acabar com relacdes fantasiosas com diversas outras
causas e doencas.

Com a reacdo de Wassermann surgiu uma disciplina nova: a sorologia. A
ligacdo genética da sorologia com a reacdo de Wassermann continua viva no jargao
médico de forma que muitas vezes (pelo menos na época de Fleck!) a reacdo de
Wassermann era chamada de “prova soroldgica”. Ele alerta que a cristalizacao da ideia
da existéncia de agentes patoldgicos da sifilis — as bactérias — também passou por um
processo de idas e vindas semelhante ao ja descrito do “sangue sifilitico” e deve muito
aos conhecimentos sobre bactérias de outras dreas. A descoberta da spirochaeta pallida
€ o resultado de um pacato e logico trabalho burocrdtico (FLECK, 2010, p. 56), de
tentativas malsucedidas, de resultados de pesquisas de outras dreas, de um trabalho
cauteloso e sobrio, de negociacdes, de experimentos com coelhos e macacos até se
“colocar a ultima pedra” no edificio da ideia do agente patoldgico e chegar-se ao
conceito atual de sifilis.

No entanto, devido a oscilagdes da viruléncia, da ubiquidade (onipresenca) de
muitos micrébios e da ndo convergéncia entre a patologia e a bacteriologia resulta que o

conceito de sifilis enquanto doenca especifica ndo esta concluido e afirma:

(...) nem o pode ser, pois esse conceito participa de todas as descobertas e
inovagdes da patologia, da microbiologia e da epidemiologia. Seu cariter
passou por transformagdes a partir do mistico, passando pelo empirico e o
patogénico geral, para terminar no predominantemente etiol6gico, sendo que
esse processo ndo se caracterizava apenas por um grande enriquecimento em
detalhes, mas também pela perda de muitos elementos da doutrina antiga.
Assim, aprendemos e ensinamos muito pouco ou nada atualmente sobre a
dependéncia da sifilis em relacdo ao clima, as estacdes e a constituicdo geral
dos pacientes (...) (FLECK, 2010, p. 60).

O que se aprende do relato de Fleck sobre a sifilis é que é dificil descrever
corretamente a histéria de um dominio de saber. Coexistem numerosas linhas de

desenvolvimento que se cruzam e se influenciam mutuamente. Uma contribui¢do
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importante da histéria da génese desse conceito €, em primeiro lugar, o reconhecimento
de que ndo existem erros completos, nem verdades completas, pois até mesmo os erros
do passado podem ser retomados para reformular o conhecimento; em segundo lugar, a
constatacdo de que nao hd geracdo espontanea de conceitos, mas uma evolugdo lenta

como propde Toulmin (1977).

Historia de um conceito cientifico e as consequéncias a teoria do conhecimento

Fleck suscita questdes importantes sobre o processo de assimilacdo de uma
cultura, como por exemplo, da cultura cientifica: ndo se trata de absorver uma cole¢ao
fixa e estdvel de fatos cientificos, mas de interiorizar tradi¢des de pensamento ou estilos
de pensamento, de investigacdes abertas a contestagao, a mudanga, ao desenvolvimento.

Os conceitos ou fatos cientificos sdo herdados. O passado continua vivo em
vérias facetas: nas abordagens dos problemas, nos erros, no que aprendemos com eles,
nas doutrinas das escolas, na linguagem e também na vida cotidiana. Tudo isso
acompanha a génese dos conceitos e fatos cientificos. Pode-se dizer que boa parte do
nosso conhecimento pode ser explicado pela histéria do pensamento. Nao faz sentido,
pretende Fleck, pensar que se pode chegar a entidade nosoldgica da sifilis com recursos
de hoje, pois o conceito é o resultado de um amplo desenvolvimento histérico, de um
trabalho que € tanto sintético quanto analitico.

O conceito de sifilis usado atualmente nao resulta de uma solugao légica tnica e
objetiva. A cronologia desse conceito conecta diferentes linhas de pensamento, envolve
a traducdo de crengas ético-misticas em operagdes mecanicas (testes, experimentos de
vacinagdo de animais, etc.) e o descarte de outras doencas, até chegar a associacdo da
sifilis a um agente patologico (causa). Assim, um conceito cientifico nao é algo dado;
algo que um pesquisador moderno, munido de técnicas e materiais atuais (0S recursos
atuais também ndo resultam de uma ldgica instantanea) poderia obter, isolar, controlar.
Somente a comunidade organizada de pesquisadores, apoiada no saber popular e
trabalhando durante algumas geracoes, consegue alcangar esse objetivo (...) (FLECK,
2010, p. 63).

Percebe-se que Fleck, como outros epistemdlogos do séc. XX opde-se a visdo
empirico-indutivista e ahistérica que vé o conhecimento como algo comprovado,

evidente, derivado de um “método cientifico” algoritmico’. Ele propde que as

> Susan Haack (2012) afirma que Paul Feyerabend, em 1970, chegou & conclusdo radical de que o tinico
principio que ndo impediria o progresso da ciéncia seria o “tudo vale”, defendendo a pluralidade
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concepgoes da ciéncia natural resultam de um amadurecimento historico e os conceitos
do desenvolvimento e da coincidéncia de algumas linhas de coletivos de pensamento.
Assim, observacdes empiricas nem de longe sdo a unica sustentacdo do edificio da

ciéncia, assevera. E preciso perceber os acoplamentos histéricos e os principios de

pensamento que compdem o processo evolutivo.

Protoideias

Um instrumento que permite a Fleck conceber os vinculos das representacdes
cientificas com sua génese histérica € a introducdo da nocdo de protoideia. As
protoideias sdo pré-ideias, ideias pré-cientificas de origem remota e histérica e que sao
reinterpretadas em funcdo dos distintos estilos de pensamento de cada época. As
protoideias devem ser consideradas como predisposi¢des histérico-evolutivas das
teorias modernas (FLECK, 2010, p. 66): ideias vagas, imprecisas, nem certas nem
erradas, mas que assumem uma funcio heuristica capaz de regular o processo que
envolve mutagdes dos estilos de pensamento.

Protoideias povoam todas as dreas da ciéncia: a partir do “sangue sifilitico
corrompido” chegou-se ao moderno conceito de sifilis; o atomismo de Democrito
forneceu pré-ideias que através da transformagdo em etapas, deram origem a teoria
atoOmica atual; o heliocentrismo nasceu na antiguidade grega, de ideias confusas que
passaram por vdrias etapas até adquirir a forma atual. Estes sdo apenas alguns exemplos
de protoideias, enquanto pontos de partida de conceitos que geraram grande
desenvolvimento cientifico.

Fleck argumenta, contudo, que ndo hd uma protoideia para cada “descoberta”
cientifica e nem toda ideia antiga guarda semelhancas com ‘“descobertas” posteriores.
Mas, defende ele, a teoria do conhecimento nido pode ficar indiferente ao fato de que
muitos conceitos se desenvolvem dessa forma, a partir de protoideias que funcionam
como pré-disposicdes historico-evolutivas de ideias modernas e cuja génese estd na

sociologia do pensamento. O valor da pré-ideia ndo reside no seu contetido logico e

metodoldgica; outros filésofos da ci€ncia sugeriram que ndo hd um método tnico e constante, mas que
as metodologias cientificas mudam a medida que a ciéncia progride e que existem muitas metodologias
diferentes em distintas dreas da ciéncia. Destaca ela que um fisico reflexivo apontou para uma questdao
essencial, ja em 1949: “hd muito falatorio sobre o método cientifico”, escreveu Percy Bridgman (fisico
americano que ganhou o Prémio Nobel da Fisica em 1946, por seu trabalho sobre fisica de altas
pressdes), embora, como ele astutamente observou, “as pessoas que mais falam sobre ele sdo as que
menos o praticam”. Mas nenhum cientista em atividade, continua ele, jamais pergunta a si mesmo se
estd sendo “cientifico” ou se estd usando um “método cientifico”.
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objetivo, mas em seu significado heuristico enquanto potencial a ser desenvolvido
(FLECK, 2010, p. 67). Com isso, Fleck certamente ndo desejou passar a ideia de que
ciéncia s6 se faz a partir de protoideias. Sabe-se hoje que a construcido e teste de
modelos matematico-conceituais ¢ uma fonte inestimavel de explicagdes cientificas,
ainda que ndo a Unica, e aceita-se que a exploracao de modelos conceituais pode ajudar
na aprendizagem da Fisica (MASSONI; MOREIRA, 2014).

Para Fleck, as protoideias ndo podem ser avaliadas longe de seu contexto
histérico como certas ou erradas porque pertencem a outro estilo de pensamento. Para
seus criadores eram certas, mas para o pensamento cientifico atual sdo provavelmente
inadequadas. O brontossauro era tdo bem adaptado ao seu ambiente quanto o lagarto
atual é ao seu. Tirados de seus ambientes, ndo podem ser chamados de “adaptados”,

nem de “mal- adaptados” (FLECK, 2010, p. 67).

Estilos de Pensamento e estrutura das comunidades cientificas

Sistemas de pensamento nao sdo légicos, representam as concep¢des dominantes
de uma época, incluem restos de concepcdes passadas e predisposi¢des de concepcodes
futuras, em analogia a todas as formas sociais. Para Fleck, constituem estilos de
pensamento.

Uma vez formado, um sistema ou estilo de pensamento persiste de forma
duradoura diante de novas compreensdes, nao por inércia ou por cautela do pensador
frente as inovacdes, mas por um procedimento ativo, uma tendéncia a persisténcia, que
assume distintos graus de intensidade: 1) a contradi¢do parece impensavel: quando uma
concepcdo invade um sistema de pensamento ela se enraiza também na vida cotidiana e
atinge as expressdes verbais; por isso os membros da comunidade, em geral, ndo a
contradizem; 2) aquilo que ndo cabe no sistema de pensamento fica despercebido:
teorias abrangentes passam por duas fases; na primeira, somente sdo percebidos fatos
que se encaixam com precisdo porque um sistema de pensamento se apresenta como
uma totalidade estruturada, plausivel para sua época, possui poder promovedor (ex.: a
teoria cldssica das doencas infecciosas atribuia a doenga uma causa na forma de
“agente” mindsculo e vivo, e ndo estava em condi¢cdes de perceber que esse agente
ocorre também em pessoas sauddveis); a segunda fase é quando aparecem dificuldades,
complicagdes, excegdes que o sistema de pensamento nao dd conta [Kuhn chamou-as
mais tarde de anomalias capazes de gerar ciéncia extraordindrial; ao final, as excecoes

podem ultrapassar o numero de casos regulares e acabar gerando mutagdes,
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transformacgdes; 3) aquilo que ndo cabe no sistema de pensamento € silenciado:
excecoes sdo silenciadas (por exemplo, na Fisica os movimentos do planeta Merctirio
representavam uma “‘excecdo” as leis de Newton, contradiziam opinides dominantes e
embora fossem conhecidos pelos fisicos, passavam em siléncio para o publico e sé
quando se tornaram uteis para a Teoria da Relatividade foram citados); 4) grande
esforco de conciliacdo € feito para ndo contradizer o sistema: o sistema de pensamento é
fechado, pelo menos para uma época, alinha-se ao estilo de pensamento de forma que os
cientistas tendem a reinterpretar toda a inovacdo de acordo com o estilo vigente; 5)
percebem-se, representam-se e descrevem-se estados de coisas que correspondem aos
pontos de vista em vigor (mesmo que existam pontos de vista contrdrios) porque o que
estd em jogo € a realizacdo dos sonhos dos cientistas, ou seja, o caminho que vai da
observacao até a doutrina formulada € pouco fiel a natureza, é muito emaranhado, muito
pouco imediato e muito condicionado pela cultura (FLECK, 2010, p. 76). Uma
comunidade cientifica adere a um estilo de pensamento quando seus membros adquirem
habilidades técnicas e tedricas comuns que 0s caracterizam na investigacdo cientifica
que realizam.

O rito de introdugdo de novatos na estrutura de uma comunidade cientifica € um
processo social de “conducdo para dentro”, segundo Fleck, em que se estabelecem
relacdes de dependéncia entre especialistas e novatos, orientadores e orientados,
compardveis a relacdo social elite-massa, marcada pela confianga nos especialistas, de
um lado, e dependéncia da opinido publica, de outro. Esse processo resulta em
predisposicdo para agir e sentir de acordo com o estilo de pensamento da comunidade
e € isto que mantém o curso de um campo de investigacao cientifica.

Outro aspecto sociolégico que marca a estrutura das comunidades cientificas e o
conhecimento dos fatos cientificos € a formagao de grupos segregados de especialistas
(circulos esotéricos), que se destacam pelo elevado saber e competéncia e acabam
estabelecendo relacdes intelectuais [com os novatos e leigos] em que o saber se
expressa de forma simplificada, detalhes sdo omitidos e generalizagdes sdo feitas para
tornd-lo inteligivel aos principiantes e leigos, que compdem os circulos exotéricos’.

Mas os circulos esotéricos precisam da opinido destes ultimos para se legitimar, de

® O significado de circulos esotéricos e exotéricos é relativo: um grupo de fisicos da fenomenologia de
particulas de altas energias ao interagir com outro grupo de fisicos de particulas de altas energias
formam um circulo esotérico que pertence ao coletivo de pensamento da Fisica de particulas de altas
energias, mas esse mesmo grupo constitui um circulo exotérico em relacio aos fisicos que trabalham,
por exemplo, com Pesquisa em Ensino de Fisica.
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forma que se estabelece uma circulagcdo intracoletiva de ideias e métodos, ou seja,
relacoes de dependéncia intelectual (relagdes e comunicagdes) entre 0s circulos
esotérico e exotérico, que sao transpessoais e estio a servico do coletivo de pensamento.
A circulacdo intercoletiva ocorre quando as comunicagdes ocorrem entre grupos
distintos.

E preciso considerar ainda que os especialistas de um coletivo de pensamento
(circulo esotérico), que tém a tendéncia de estabilizar o estilo de pensamento, sao
também membros de outros coletivos, cientificos ou ndo cientificos (circulos
exotéricos), que tém orientacdes divergentes e acabam gerando pequenas alteragdes,
pequenos deslocamentos de linguagem que impulsionam as transformagoées dos estilos
de pensamento. Dessa forma, naturalmente ocorre o processo de transformacgdo de
conceitos cientificos, alteracdes dos valores de pensamento que podem fazer surgir
novos estilos de pensamento.

Os deslocamentos de significado dentro das comunidades cientificas constituem
um processo natural (como ja dito, Fleck opde-se ao empirismo 16gico que assume a
“invariabilidade dos significados” como postulado) e mutacoes de pensamento ocorrem
constantemente: a transformacdo do estilo de pensamento da Fisica em virtude da
Teoria da Relatividade; ou na Medicina, da Bacteriologia em virtude da Teoria da
Variabilidade sdo exemplos dessas mutacdes [equivalente ao que mais tarde Kuhn
chamaria de revolugoes cientificas]. Vé-se entdo que nao ¢ dificil associar os coletivos
de pensamento aos paradigmas e as mutacoes dos estilos de pensamento de Fleck as
revolugoes cientificas de Kuhn. A diferenca parece residir em sua natureza: para Fleck
resultam de um processo natural; para Kuhn, resultam de crises geradas por anomalias

sérias e persistentes.

Coletivos de pensamento

Segundo Aristételes, a origem das veias € o coracdo; por volta de 1520
acreditava-se que surgiam no figado; na época de Fleck conhecia-se a origem
morfoldgica e embriolégica dos vasos sanguineos e ndo fazia mais sentido discutir a
origem das veias. Em seguida, surgiu a anatomia fisiol6gica que passou a falar em
orgaos quimicos, sistema enddcrino, etc. Cada época fala de conceitos claros e a clareza
reside na associabilidade a outros conceitos de acordo com o estilo. Contudo, adverte
Fleck, o entendimento imediato entre os adeptos de estilos de pensamento diferentes é

impossivel (FLECK, 2010, p. 79) porque os esquemas e explicacdes sdo fiéis a doutrina
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de cada época, a histéria do pensamento, a psicologia, aos autores que representam uma
area cientifica, ndo a realidade natural em si.

Uma proposi¢do uma vez publicada pertence aos poderes sociais que formam
conceitos, criam hdbitos de pensamento que junto com outros conceitos e proposicoes
transformam-se em uma realidade evidente, que gera outros atos de conhecimento. Essa
¢ a forma pela qual surge o sistema fechado e harmonioso, em que nio € mais possivel
encontrar a origem légica de determinados elementos do saber. Tais sistemas, segundo
Fleck, apresentam marcas especificas de estilo que determinam e condicionam as
funcdes do conhecimento.

Pode-se dizer, entdo, que o processo da ciéncia ndo € individual, ndo hd uma
“consciéncia em si” tedrica. O saber ultrapassa os limites individuais e se configura
como o resultado de uma atividade social.

Fleck define coletivo de pensamento como:

(...) a comunidade de pessoas que trocam pensamentos ou se encontram numa
situacdo de influéncia reciproca de pensamentos, temos, em cada uma dessas
pessoas um portador do desenvolvimento histérico de uma &drea de
pensamento, de um determinado estado do saber e da cultura, ou seja, de um
estilo especifico de pensamento. (FLECK, 2010, p. 82).

Afirma ele que a frase “Schaudinn reconheceu a spir. pallida como agente da
sifilis” isoladamente carece de sentido, pois ndo existe “sifilis em si”. Existia um
conceito a época e Schaudinn atuou sobre ele ampliando-o. Da mesma forma se poderia
pensar de outros pesquisadores que antecederam Schaudinn, cujas “descobertas” sdo
consideradas incorretas hoje, dado que s6 possuiam vinculo com o coletivo de
pensamento que era possivel naquele momento. A diferenca é que a “descoberta” de
Schaudinn foi um ponto nodal para o desenvolvimento de linhas de pensamento
coletivo que lhe atribuiram sentido e valor de verdade. Seu feito foi acolhido pela
comunidade que, partindo de um passado intelectual comum, reconheceu a ideia da
bactéria (realidade objetiva) e usou-a para a elaboracdo da doutrina sobre a sifilis. Essas
condi¢des funcionam como acoplamentos ativos do coletivo de pensamento enquanto o
ato de constatar resultados sob condi¢des dadas (perceber algo como realidade objetiva)
equivale a acoplamentos passivos, e esta constatagdo compete ao individuo.

Mas, adverte Fleck, a interacao entre o objeto e o processo de conhecimento nao
¢ direta, ndo € uma relacdo bindria sujeito-objeto: o conhecimento novo apoia-se no
estado do saber, que aparece, entdo, como um terceiro elemento fundamental. Ele argui

que as relacdes histdricas e estilisticas mostram que “aquilo que se conhecia” influencia
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0 novo conhecimento e, por sua vez, o processo de conhecimento se encarrega de
renovar, refrescar e ampliar o sentido do conhecimento.

Assim, a existéncia do estilo de pensamento torna necessdria a constru¢ao do
conceito de coletivo de pensamento. E isto que Fleck tenta mostrar através do estudo de
caso do conceito de sifilis: quer se perceba a doenca como “puni¢do pelo desejo”, ou
decorrente da influéncia das estrelas (astrologia), ou da especulagdo da doutrina do
mercurio, ou da doutrina do sangue como liquido especial, etc. até chegar a etiologia
moderna, todas as etapas do desenvolvimento desse conceito sdo coletivas, marcadas
por colaboragdo, trabalhos preparativos, assisténcia técnica, trocas de ideias, polémicas,
controvérsias, erros, etc.

O universo cientifico apoia-se em uma estrutura social em que os pensamentos
circulam de individuo para individuo com pequenas modificagdes, de modo que o
conteddo original vai se perdendo naturalmente. Depois de uma série de peregrinagdes,
de quem é o pensamento que continua circulando? A resposta é que nio pertence a
nenhum individuo. Passa a ser um pensamento coletivo. Essa caracteristica social tem
consequéncias para o conteido, pois as palavras mudam seu valor social, as vezes
simples designacdes transformam-se em lemas, ou simples constatagdes viram “grito de
guerra”, ganham forca mégica, ndo mais pelo seu sentido 16gico, mas por sua mera
presenca. O coletivo faz aparecer novos motivos (ou dimensdes) que o pensamento
individual ndo seria capaz de gerar (como propaganda, autoridade, imitagdo,
solidariedade, concorréncia, etc.). Mas isto, adverte Fleck, ndo ¢ um mal ou uma
imperfeicdo humana a ser combatida; ao contrdrio, sem esse condicionamento social o
conhecimento nao seria possivel. Nao € incomum, na histéria da ciéncia, observarem-se
facanhas individuais, mas a independéncia se deveu muito mais a falta de
colaboradores, de modelos, de ajudantes capazes de dar continuidade ao trabalho
individual: Leonardo da Vinci comprova claramente a inutilidade de um trabalho ndo
continuo; ele, apesar de anunciar grandes ideias, ndo legou a ciéncia nenhuma
contribuicdo positiva (FLECK, 2010, p. 88). O conhecer faz sentido se pessoas trocam

ideias em um coletivo de pensamento.

De novo a reacao de Wassermann
Com o fim de apresentar a reacdo de Wassermann a ndo especialistas, Fleck
reflete sobre a legitimacdo do conhecimento e se depara com uma dificuldade: como

obter uma descricdo capaz de substituir a ideia adquirida por ele préprio, enquanto
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especialista, apds anos de pritica com essa reacdo? Afirma que a reagdo [de
Wassermann] representa uma drea emaranhada e rica, que tem relacbes com muitas
areas da Quimica, da Quimico-Fisica, da Patologia e da Fisiologia; opera com vdrios
fatores (reagentes como o “antigeno”, ou extrato, usados em multiplos testes,
comparacdes entre extratos, execugdo da reacdo em muitas amostras de sangue, calculos
quantitativos, etc.) e exige a comparacao de resultados de laboratério com o diagndstico
clinico; exige varios procedimentos de seguranca. Apesar de a reacdo seguir um
esquema fixo, entende ele que cada laboratdrio realiza modificagdes e o resultado é que
se podem obter, com um teste normal de sangue, reacdes de Wassermann positivas e,
com uma prova luética’, reagdes negativas, sem ter cometido erros graves. Isso era, a
época de Fleck, comumente mostrado em congressos em que os melhores sorologistas
do mundo analisavam simultanea e independentemente as mesmas provas de sangue e
chegavam a resultados ndo coincidentes. Mesmo assim, pondera ele, essa reagcdo é (era)
um dos recursos médicos utilizados em todas as partes e muito investigada.

O campo cientifico, como qualquer outro campo do saber, ¢ um mundo em si
mesmo e muito dificil de ser descrito com palavras, pois as palavras nio possuem
significado fixo, adquirem significado contextual em uma drea de pensamento. Para
matizar o significado das palavras é necessdria uma “introducao” a érea, histérica ou
didatica.

Toda introducdo didatica, segundo esse epistemélogo, ndo é simplesmente
racional (...) envolve um tempo em que predomina um ensino puramente dogmadtico.
Prepara-se um intelecto para uma drea, acolhe-se o mesmo num mundo fechado, dd-se
a ele uma espécie de bengdo de iniciacdo (FLECK, 2010, p. 99).

Ele argumenta que essa iniciacdo passou a ser muito difundida em todos os
campos da ciéncia e a0 mesmo tempo naturalizou-se de maneira que os especialistas
nem se lembram de té-la recebido. Dela fazem parte ndo apenas elementos 16gicos, mas
outros que ndo podem ser legitimados: principios, posi¢des que nio estdo nos livros
didaticos; quanto mais elaborado € um campo de conhecimento, tanto mais seus
conceitos sdo intricados em um conjunto organico, interativo, fruto do desenvolvimento

comum, do estilo de pensamento coletivo.

7 S . ~ . P, A
prova luética: prova oriunda de lesdes da pele ou das mucosas produzidas pela sifilis. Sifilides cutineas
podem imitar as mais variadas doencgas com expressao dermatoldgica.
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Mas a iniciagdo inclui, segundo o rito tradicional, o uso do livro didatico. No
caso da drea da reagdo de Wassermann® inclui a apresentacio de varios conceitos, como
o de imunidade (doenga concebida segundo o efeito de dois grupos de fatores: o efeito
do agente e seus produtos e o da capacidade reativa do organismo; pode-se mostrar que
o organismo possul formas tipicas de defesa segundo as caracteristicas das bactérias e
seus produtos — reacdes de imunidade celular e de imunidade humoral, isto €, alteracdes
no soro do sangue — sob condicdes patoldgicas, existem processos que formam produtos
de reacdo anti-infecciosos, e uma vez superada a doenca o organismo passa por uma
mudanca que ndo pode ser comprovada macro ou microscopicamente, nem
quimicamente, mas que o protege contra a mesma doenga; assim, 0 COrpo se imuniza
por forca prépria contra a doenga ou, por introducdo de imunidade artificial, através da
vacinag¢do); o de anticorpos (no organismo imunizado, surgem certos produtos
especificos de reacdo contra os germes e suas toxinas, ora neutralizando as toxinas, ora
matando as bactérias; esses produtos circulam no soro sanguineo e sdo chamados
anticorpos; é possivel que além desses tipos de imunidade haja outros tipos ainda
desconhecidos e que, na verdade, os anticorpos fossem a materializacdo dos efeitos
sorolégicos em grande parte desconhecidos, a época); a lei da especificidade (entende-
se por especificidade o fato de os anticorpos do tifo, por exemplo, poderem produzir
reacoes imunoldgicas somente contra bacilos do tifo) e a ideia da necessidade de
experimentos de controle (forma de se proteger de grandes erros e maus diagndsticos).

Fleck coloca-se uma questdo: que elementos dessa introdugdo extraidos de um
bom livro diddtico ndo podem ser legitimados? Suas reflexdes resultam em uma
resposta contundente: nenhum ¢ legitimavel. Isso vem do fato de que ja possuimos
novas posicoes, que nem chegaram a uma versao em livro didético, que também nao sao
legitimaveis, mas que a medida que as posicdes antigas deixam de exercer coercdo, as
novas adquirem valor e passam a ser uma op¢ao de comparacao.

Assim, é natural que os ensinamentos passem por mudangas constantes € nao €
apropriado tratar as posi¢des de um determinado estilo de pensamento e reconhecidas
por um coletivo de pensamento como ‘“‘verdade ou erro”. Elas favoreceram o
desenvolvimento da area, revelaram-se satisfatorias e foram superadas ndo por serem

equivocadas, mas porque o pensamento estd em constante desenvolvimento. O que esté

¥ Para fazer uma introducfio a reacido de Wassermann Fleck escolheu o que ela chamou de “catecismo de
Citron”, um discipulo de Wassermann, edi¢do de 1910, um livro diddtico muito util, pelos menos a
época, mas j4 estava ultrapassado pela pesquisa de ponta.
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errado, especialmente no ensino de ciéncias, € ensinar o conhecimento cientifico como
se fosse definitivo, acabado, verdadeiro.

O conceito de doenca infecciosa traz em sua base: organismo enquanto entidade
fechada, agente invasor, que produz um efeito maléfico (ataque) e uma resposta do
organismo como reacdo (defesa). Assim, surge a ideia de luta enquanto esséncia da
doenca e essas imagens primitivas de luta invadiram toda a imunologia e remontam ao
velho mito do demoénio da doengca que assalta o homem (FLECK, 2010, p. 105).
Segundo Fleck, o demonio da doengca assombrava o surgimento dos novos conceitos de
infeccdo (da bacteriologia e da epidemiologia) impondo-se, sem motivos racionais, aos
pesquisadores.

Mas algo se opde a essa posicdo: as reformulagdes dos conceitos. Por exemplo, o
conceito de ‘“organismo” tornou-se abstrato, seu conteido passou a depender da
finalidade da investigacdo: na morfologia, foi tomado como genétipo (resultado de
fatores hereditdrios); na fisiologia, passou a ser “unidade harmoniosa de vida”, em que
as partes complementam-se e dependem uma da outra; em alguns estudos o
“organismo” é formado por uma célula, em outros, um conjunto de células, em outros

ainda, uma simbiose ou um complexo ecolégico.

A luz desse processo, o ser humano aparece como um complexo cujo
crescimento harmonioso depende de bactérias (por exemplo, para o metabolismo
intestinal) enquanto outras espécies, plantas, por exemplo, dependem de insetos para
serem fertilizadas. Mudangas constantes no individuo biolégico foram atribuidas a
varios processos tal que privilegiar o organismo no sentido tradicional da palavra
enquanto unidade de vida é um preconceito que ndo convém a Biologia moderna,
adverte Fleck.

Os conceitos de “doenca” e de “saide” transformaram-se, ora sdo alteracdes
dentro das partes em atuacdo (compardveis as reacdes dos ifons em solugdo), ora sdao
devidas a razdes genotipicas. Dessa forma é que os novos conceitos tornaram-se
incomensuraveis com o antigo conceito de doenca e, consequentemente, o conceito de
imunidade no sentido cldssico teve que ser abandonado; hdbitos de pensamento como a
divisdo entre fatores humorais e celulares e o conceito de especificidade também nao
sdo legitimaveis.

A introdugdo (histérica e diddtica) inclui também ensinamentos gerais, como os

cuidados com a observacdo clinica e laboratorial de diversos fendmenos parciais, e a
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inser¢do do método analitico para o bom diagndstico. Todos esses ensinamentos
compunham o estilo de pensamento do coletivo de sorologistas.

Os ensinamentos assim como os conceitos e teorias, defende Fleck, passam por
mudancas constantes sem que seja preciso colocar as posicdes de hoje contra aquelas de
ontem. Nossas atuais posi¢des também ndo permanecerdo. Isto se deve a que o
desenvolvimento do saber ndo tem fim. O saber especializado ndo apenas aumenta, mas
passa por mudancas fundamentais. Mas, adverte ele, ndo basta nos contentarmos com o
carater passageiro do conhecimento humano. Qualquer conhecimento resulta de
predisposicoes ativamente adotadas (de forma coercitiva ou passiva) € a compreensao
das mudancas dessas predisposicdes somente se dd com base no estilo de pensamento.
Em uma ciéncia, especialmente na fase de insercao de novatos, o estilo de pensamento
atinge os menores detalhes (FLECK, 2010, p. 110), age sobre as maneiras de agir e
perceber e estimula determinados experimentos (em detrimento de outros), consolida
posicdes, coloca em destaque aspectos socioldgicos. Estabelece-se uma relacdo de
dependéncia entre o fato cientifico e o estilo de pensamento.

Existem também efeitos reciprocos entre individuo, coletivo e fato cientifico.
Isto, novamente, pode ser percebido na discussio da reacdo de Wassermann: na
linguagem dos sorologistas alemdes, os anticorpos (que imunizam um animal, por
exemplo, um coelho, pela vacinacdo — introdu¢do de bactérias mortas ou glébulos
sanguineos de outra espécie) sdo (eram) caracteristicas do soro imune (do tipo
bacteriolisina ou hemolisina) chamados de amboceptores, pois captavam e fixavam
duas substincias: o antigeno, destinado a imunizacdo e outro chamado complemento.
Em 1901 dois pesquisadores (Bordet e Gengou) mostraram que quando se misturavam
bactérias com soro sanguineo inativado e o complemento, ocorria decomposicao de
bactérias; quanto se adicionava uma mistura de glébulos sanguineos e o correspondente
soro imune ndo ocorria ligacdo (hemolise), pois o complemento tinha sido consumido
no primeiro processo, o que “provava’ que ndo havia véarios complementos dentro de
um soro normal, mas um complemento unitirio. Em 1906, Wassermann e Bruck
passaram a usar essa reagdo em extratos de 6rgaos humanos com o fim de comprovar
em focos tuberculosos a existéncia de um antigeno especifico.

No inicio ndo foi dado muito valor ao trabalho de Wassermann e colaboradores;
falava-se na falta de fundamento de seus experimentos. Segundo o proprio
Wassermann, as motivacdes iniciais para o experimento surgiram de um pedido do

diretor do ministério para que ele, enquanto chefe do laboratdrio, trabalhasse na doenca
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da sifilis, pois constatara que na Franca a pesquisa estava mais avancada do que na
Alemanha. Assim, a gé€nese da reacdo de Wassermann ndo foi determinada sé por
aspectos cientificos, mas por motivos politico-sociais (competicdo entre na¢des numa
area que naquele momento era considerada importante). Essa competicao deu ao fato a
énfase necessdria para intensificar as pesquisas. Wassermann tomou decisdes, seus
colaboradores aperfeicoaram a instrumentacdo, outros colaboraram com material
patoldgico e com suas experiéncias produzindo soros, oferecendo sugestdes técnicas,
mudando dosagens, etc. Habilidades, experiéncias e ideias — falsas ou corretas —
passaram de mao em mdo, de uma cabeca a outra, resultando no edificio de

conhecimentos que ninguém havia previsto nem intencionado’ (FLECK, 2010, p. 115).

A virada epistemologicamente mais relevante aconteceu no caso da
comprovagdo dos anticorpos luéticos (comprovagdo dos amboceptores). (...)
Essa virada representa a verdadeira invencdo da reacdo de Wassermann
enquanto reagdo utilizdvel. A teoria da reacdo, as circunstancias histdricas e
psicoldgicas de sua concepcdo sdo menos importantes na préitica. Se a relagdo
entre a reacdo de Wassermannn e a sifilis € chamada “fato” ela somente se
revelou como tal pela elevada utilidade e pela alta probabilidade de se
efetivar em casos concretos. Nao hd como determinar exatamente o momento
da virada. Ndo hd como dizer quais eram os autores que a executaram de
maneira consciente e nao hd como constatar, com precisdo, quando ela
aconteceu, nem explicar de maneira légica e simples como tudo aconteceu.
(FLECK, 2010, p. 118).

Para Fleck, a experiéncia coletiva trabalhava até a reagcdo de Wassermann tornar-
se utilizdvel sem preocupacdo com questdes tedricas ou ideias de cada um. Foi um
trabalho levado a cabo pela importancia social da questdo da sifilis e pelas ideias
herdadas da alteracdo sifilitica do sangue.

No processo da ciéncia, argui ele, “descobertas” importantes podem surgir de
pressuposicoes falsas, experimentos irreproduziveis, erros e desvios, do trabalho
coletivo, da inversdo de papéis (ora os pesquisadores concordam, ora veem O mesmo
objeto de forma distinta), da influéncia de velhas ideias (protoideias), da predisposi¢dao
social. Raramente resulta de processos puramente racionais, estatisticos ou de um ponto
de vista individual. Na construcdo de um fato cientifico novo, em geral, os préprios
protagonistas ndo conseguem explicar claramente quando e como aconteceu,
racionalizam o caminho, no méximo constatam que a técnica foi refinada, que ajustes
foram feitos, que a sensibilidade e alguns foi importante, que o trabalho coletivo e

andnimo de muitos foi fundamental.

? Nas palavras de Fleck, Wassermann e seus colaboradores passaram por uma experiéncia semelhante a
de Colombo em busca do caminho para as Indias: tinham a convic¢do de estar no caminho certo, mas
em seu velejar descontinuo — entre bruscas mudancas, idas e vindas — descobriram a América.
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Quando se compara, segundo Fleck, a descri¢do da histéria da sifilis com a da
reacdo de Wassermann percebe-se que a andlise sociopsicoldgica da “descoberta” do
fato cientifico € possivel quando se adota um ponto de vista social. Para descrever a
reacdo de Wassermann € preciso se afastar do mundo da experiéncia cotidiana e
mergulhar no mundo do conhecimento especializado, das expressdes técnicas. Esse
fend6meno ¢é universal. Quanto mais entramos numa area cientifica, maior € o vinculo
com o coletivo de pensamento.

Outra vez o 4tomo: o conceito de &tomo comegou em um estagio pré-cientifico,
a partir de momentos histéricos e do coletivo de pensamento, resultado da fantasia
coletiva que € elemento ativo do saber; por sua vez na Quimica ‘“cientifica” a utilidade
desse conceito e o surgimento de outros (como os de elemento quimico, massa atdmica,
leis quimicas, etc.) decorre de interacdes passivas, que vao se intensificando quando
mais a drea se aprofunda.

O fato cientifico pode, entdo, ser definido como uma relagdo de conceitos
conforme o estilo de pensamento, que, embora possa ser investigdavel por meio de
pontos de vista historicos e da psicologia individual e coletiva, nunca poderd ser
simplesmente construida em sua totalidade, por meio desses pontos de vista (FLECK,
2010, p. 132). Assim, a €nfase e a forca evolutiva da pesquisa que resultou na reacdo de
Wassermann devem-se, em grande parte, a importancia moral da sifilis. A tuberculose
(héa séculos causava muito mais danos) nao obteve a mesma énfase, por ndo ser uma
“doenca amaldicoada e desonrada”. A interacdo entre partes ativas € passivas no
interior dos coletivos impulsiona o avanco, aumenta o numero de fatos e gera

transformacgao nos conceitos e no estilo de pensamento.

Epistemologia Fleck e a Educacao em Ciéncias

O condicionamento  sociolégico, histérico, antropolégico e cultural
(DELIZOICOV et al., 2002) do fato cientifico apontado no estudo de caso realizado por
Fleck pode ser estendido a outras dreas e é, na verdade, uma caracteristica do
conhecimento cientifico, ndo apenas na Medicina na Biologia, e expressa uma
concepgdo construtivista do saber. Embora, Matthews (2000) duvide das contribuicdes
praticas do construtivismo educacional para os professores em sala de aula, pois as
pessoas nao constroem significados ao se defrontarem com o mundo, mas, argumenta

ele, aprender ci€ncias envolve uma iniciagdo, socializac@o, enculturagdo e aquisicao da
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linguagem em uma tradicao social de pesquisa. Estes sdo aspectos que se alinham as
ideias de Fleck.

As categorias propostas por Fleck t€ém potencial ndo apenas para investigacdes
no ambito da Histéria e Filosofia da Ciéncia, mas também a pesquisa de problemas
relacionados a Educacdo em Ciéncias (LORENZETTI; MUENCHEN; SLONGO,
2013). De um lado, pensamos que a compreensdo da epistemologia de Fleck amplia o
leque de visdes sobre a natureza da ciéncia a disposi¢cdo dos professores incitando a
reflexdo critica de suas préprias concepgdes; de outro lado, em funcdo da origem social
do conhecimento, categorias como “estilo de pensamento” e “coletivo de pensamento”
podem auxiliar a caracterizar e compreender a atuacdo e a formagdo de professores.

Lorenzetti, Muenchen e Slongo (2013), em artigo de revisao de literatura,
mostram que o nudmero de trabalhos de pds-graduagdo que utilizam o aporte
epistemologico de Fleck, com destaque para a producdo em Educagcdo em Ciéncias cresceu no
periodo 1995-2010, sendo que um grande volume de estudos estd concentrado nos eixos
“emergéncia de um fato cientifico” e “formacdo de professores”. O artigo aponta que as ideias
de Fleck possibilitam (...) entender melhor a relacdo teoria e prdtica na formagdo dos
professores; refletir sobre a prdtica pedagogica dos professores; desenvolver alternativas para
a inser¢do da historia da ciéncia nos curriculos da graduagdo (2013, p. 194).

A anidlise realizada por Fleck, que este trabalho busca sintetizar, com relagdo ao
processo de introdu¢do de novatos na comunidade cientifica, a interlocucdo entre
circulos esotéricos e exotéricos, ajuda a compreender a importancia de se estabelecer
relacoes dindmicas de circulagdo intracoletiva e intercoletiva que contribuem ndo apenas no
alargamento do conhecimento de uma drea, mas também condicionam as formas de colocar os
problemas, de fazer uso de equipamentos, das técnicas, dos procedimentos de controle,
o emprego do vocabuldrio técnico, da linguagem especifica, enfim, do ensino e
aprendizagem da drea.

Apropriar-se de significados €, segundo Fleck, uma condi¢@o para ingressar e
permanecer em um coletivo, mas essa passagem ndo € simples nem trivial porque a
fonte dos significados ndo estd no professor, nos livros, mas no estilo de pensamento
centrado nos especialistas (circulo esotérico). Trata-se de um processo dindmico e ao
mesmo tempo orientado por um “paradigma” dominante em que se constroem e
reconstroem “fatos” e técnicas cientificas. O processo de apropriagdo ocorre a medida
em que se demonstram e se imitam problemas e processos exemplares, se analisam e

adquirem habilidades préticas e tedricas. Os livros diddticos e manuais utilizados na
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iniciagdo sdo, para Fleck, em primeiro plano, uma doutrinagdo que consagra o coletivo
de pensamento. A ciéncia dos manuais € a exposicao do objeto em um sistema integrado
e organizado e € diferente da ciéncia dos periddicos, que € provisoria e marcada por um
tom pessoal (FLECK, 2010, p. 173).

Para Fleck, a aprendizagem em ciéncias ndo € essencialmente diferente da
aprendizagem escolar, das profissdes, das artes ou das religides: essas comunidades
estdveis (ou relativamente estdveis) de pensamento, assim como outras comunidades
organizadas, cultivam certo fechamento na forma e no conteiido (...). Qualquer
introdugdo diddtica, portanto, é literalmente uma “conducdo-para-dentro” (FLECK,
2010, p. 155). Sacristan (2005, p. 30) afirma que o progresso da ciéncia (e sua
aprendizagem) é possivel porque os individuos, a partir de sua maleabilidade, podem
incorporé-la a suas capacidades e saberes.

Uma orientacao util ao ensino €, para Fleck, valer-se do caminho histérico da
ciéncia, pois 0s conceitos mais antigos possuem a vantagem de serem menos especificos
e mais conhecidos pelo grande publico e, por isso, sua compreensao pelos estudantes é
mais fécil.

A assimilacdo no ensino de ciéncias € similar a iniciagdo de um novato ao
coletivo de pensamento, ndo € trivial, como ja comentado. Por exemplo, no ensino de
Fisica e de Engenharia aparecem certos obstidculos a compreensdo de conceitos fisicos
que, as vezes, resultam em fracassos. Mas os fracassos sdo, em geral, atribuidos aos
alunos. Pouca ou nenhuma atencdo é dada a questdes epistemoldgicas, a linguagem
técnico-académica, aos significados e “falas” que, eventualmente, dificultam o didlogo
entre alunos e professores. E importante considerar que no contexto do ensino técnico e
cientifico aparece a voz autorizada pelo estilo de pensamento do coletivo ao qual [0
agente, o falante] aspira ou pertence (BAZZO; PEREIRA; LINSINGEN, 2008).

Acreditamos que epistemologia de Fleck pode ajudar os professores a
compreenderem a complexidade do processo de apropriacio de uma é&rea de
conhecimento, conscientizar os estudantes de que a apreensdao de um coletivo de
pensamento envolve ndo apenas adquirir a linguagem e os conceitos que lhe sdo
peculiares, mas também o compromisso de assumir o estilo de pensamento do grupo, de

dar significado aos objetos de estudo e aos problemas (perguntas) de interesse, em um

processo que ndo € instantaneo, mas sim dindmico, colaborativo, interativo.
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Aspectos da ciéncia atual e consideracoes finais

Em todas as 4areas da ciéncia, na Fisica, na Quimica, na Medicina
(PFUETZENREITER, 2003), ndo é possivel se obter teorias que cubram a totalidade da
disciplina, nem os resultados e o contetido objetivo das teorias podem ser explicados a
partir dos momentos histéricos ou da psicologia coletiva e individual. E dificil explicar
a interlocugdo entre os elementos ativos e passivos do saber (a deteccio de um novo
objeto, a observacdo de uma nova propriedade sdo elementos ativos do saber, mas sua
utilidade se dard de maneira passiva, fruto de uma andlise comparativa, da coercao
interna do estilo de pensamento). Nao hd um fim do desenvolvimento do saber. O
avanco cientifico faz crescer o nimero de fatos cientificos e explicacdes, aumenta o
nimero de associagdes das partes ativas e passivas. Por outro lado, para Fleck, o
aprofundamento de uma drea de conhecimento diminui a diversidade de opinides: €
como se o desdobramento livre do pensamento ficasse mais restrito, como se surgisse
uma disposi¢do para um sentir e agir de acordo com um estilo (FLECK, 2010, p. 133).
Adicionalmente, “descobertas” empiricas podem ser concebidas como complemento,
desenvolvimento e transformacdo do estilo de pensamento. Um processo, enfim,
dindmico e social.

Pode-se pensar que o estilo de pensamento, que governa um coletivo de
pensamento, explica tanto o esfor¢co para gerar avango de uma drea quanto o seu carater
temporéario, coletivo, dindmico e colaborativo. Estas caracteristicas atribuidas a ciéncia
aparecem em diferentes visdes epistemoldgicas contemporaneas, razdo pela qual se
pensa que as ideias de Fleck mantém-se atuais.

Em um campo como o da Fisica € facil, dada a diversidade de especializacdes
(por exemplo, a fisica de altas pressdes, a fisica estatistica e termodindmica, a
microeletronica, a fisica de plasmas, a fisica quantica, a fisica nuclear, etc.), de perceber
a existéncia de distintos circulos esotéricos que interagem intra e intercoletivamente.
Embora a Fisica tenha teorias de grande poder explicativo, que atravessam diferentes
circulos esotéricos, cada um desses coletivos acaba por desenvolver sua propria
linguagem, instrumentagdo, praticas, ou seja, constituem estilos de pensamentos com
modos proprios, aglutinam cientistas em torno de problemas e objetivos comuns e
impulsionam a ciéncia, como propde Fleck.

Leite (2010) ao analisar as interfaces de produgdo e internacionalizacdo do
conhecimento no século XXI, afirma que a produ¢do de conhecimento é, por

exceléncia, uma atividade académica (da-se nas universidades) e estd organizada em
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comunidades, grupos e redes de cooperacdo e, ainda que a pesquisa atenda a planos
governamentais, leve em conta certas prioridades nacionais e internacionais e de
dotacdo de recursos, cada vez mais as redes de cooperacdo aparecem como uma
estratégia eficiente de producdo e inovacdo técnica e cientifica. Favorecido pelas
tecnologias de informagdo e comunicacdo, o conhecimento circula em redes e estas
articulam pesquisadores de diversos lugares, dreas e universidades, rompe fronteiras,
impulsiona a criagdo, o intercambio e a jun¢do de competéncias de grupos que somam
esfor¢cos em busca de metas comuns. Neste aspecto, a Fisica €, uma vez mais, citada
como paradigma, contrariando aqui em certa medida a Fleck, Mayr e outros.

A Fisica de Particulas, particularmente nos experimentos desenvolvidos no
acelerador LHC em investigacdes sobre o boson de Higgs, exemplifica a cooperacio e o
esfor¢o internacional, tragos da ciéncia moderna, publicando artigos que chegam a ter
varias centenas de coautores e que expressam resultados de cooperagdes globais,
solucdes técnicas, desenvolvimentos tedricos e experimentais que envolvem cientistas e
técnicos de todas as partes do mundo. Mas o que os unem (no espaco e no tempo)? Para
Fleck, as realizac¢des coletivas e emaranhadas dos coletivos de pensamento, a circulacdo
intracoletiva e intercoletiva de ideias, de teorias, de métodos, que podem contribuir para
a transformagdo e surgimento de novos estilos de pensamento. Ciéncia normal e
revolucdes cientificas, se preferirmos empregar a linguagem cunhada por Thomas Kuhn
(2003), destacando que, para Fleck, a comunicagcdo entre esses circulos nao so ¢é

possivel, mas € fundamental.
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