ALEXANDRIA: R. Educ. Ci. Tec., Floriandpolis, v. 10, n.1, p. 97--118, maio. 2017.
http://dx.doi.org/10.5007/1982-5153.2016v9n2p3

ALEXANDRIA

ALEXANDRIA

Revista de Educagio em Ciéncia e Tecnologia

A Concepc¢ao de Licenciandos sobre a Biosseguranca na
Atuaciao Docente para o Ensino Pratico de Ciéncias e

Biologia

The Conception of Pre-service Students about Biosafety on Teachers’
Activities for Teaching Practices on Science and Biology

Kénio Erithon Cavalcante Lima?

a Centro Académico de Vitéria, Universidade Federal de Pernambuco, Vitéria de Santo Antdo, Brasil - keclima@ig.com.br

Palavras-chave:
Atividade pratica de
ensino. Mapas
conceituais. Riscos de
acidentes.

Keywords:

Teaching practice activity.

Conceptual maps.
Accident risks.

Ot

Resumo: A Biosseguranga define pardmetros e orientagdes necessdrias a todos os
niveis de educagdo quando da realizacdo de atividades praticas experimentais em
laboratério e em campo na drea das Ciéncias Naturais, minimizando riscos de
acidentes ao se manipular animais, objetos perfurocortantes e substincias téxicas.
Para conhecermos as concepcdes de futuros professores de Ciéncias e Biologia a
aplicacio da Biosseguranga, analisamos mapas conceituais e respostas a
questionamentos referentes aos cuidados e alternativas em atividades praticas
experimentais. Constatamos que s3o orientacdes pouco exploradas em suas
formagdes, carecendo amplid-las ainda na formacdo ou através de manuais que
discutam e orientem professores e alunos da Educagdo Superior e/ou Bdsica aos
cuidados que minimizem riscos de acidentes e proponham alternativas nas atividades
préticas experimentais de ensino.

Abstract: Biosafety sets the necessary parameters and guidelines to all educational
levels when it comes to performing Natural Sciences-related experimental practical
activities in the laboratory and in the field, in order to minimize the risks of
accidents when handling animals, sharp objects and toxic substances. Aiming at
knowing future Science and Biology teachers’ conceptions about Biosafety
applicability, we analyzed conceptual maps and answers to questions regarding
cautions and alternatives related to experimental practices. It was found that the
subject is little explored during teachers’ trainings. It is necessary to enlarge the
knowledge on the subject during the training periods or do it by means of
guidelines that discuss and guide teachers and students in the fundamental and/or
higher education levels on caution procedures to minimize accident risks and set
alternatives to teaching activities in practical classes.

Esta obra foi licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribuicio 4.0 Internacional

97




LIMA

Introducao

Constantemente somos provocados a fazer escolhas para explorar e aplicar com
responsabilidade os recursos naturais e os avangos tecnoldgicos e biotecnoldgicos a nds
disponibilizados (CACHAPUZ et al., 2005). O ensino das ciéncias, em pressupostos atuais da
alfabetizacdo cientifica, estimula o sujeito aprendiz a aplicar muitos dos saberes cientificos
assimilados na escolarizacdo com conhecimentos prévios, esses constituidos em suas relacdes
sociais nas diversas situacdes do seu dia a dia. Os principios e os pressupostos da
alfabetizacdo cientifica passam a envolver o sujeito aprendiz na aquisi¢do de conhecimentos e
no desenvolvimento de praticas e atitudes que os melhor capacitem a discutir os problemas de
suas comunidades, fazendo do aprendizado de ciéncias algo tdo relevante quanto a leitura e a
escrita em uma pratica do cotidiano a todos os individuos (TEIXEIRA, 2013).

No processo de ensino e aprendizagem, atual os estudantes devem ser sempre
instigados a analisar os acontecimentos, alicercados em concepgdes criticas diante das
situacOes, para ajuda-los a decidirem a intervir de acordo com seus entendimentos diante de
fendmenos e acontecimentos explicados pelas Ciéncias Naturais sobre situacdes que
envolvam seres vivos em suas diversas manifestacdes. Assim, os estudantes sdo estimulados a
agregar diversos dos seus conhecimentos cientificos a outras dreas de conhecimento no
percurso da aprendizagem, na perspectiva de capaciti-los a pensar de forma mais autbnoma
diante de sua realidade (TEIXEIRA, 2013) ao tratarmos de limites e abusos para com outros
seres vivos que nao o ser humano. Nesse percurso o professor de Ciéncias e/ou Biologia deve
se colocar na exigéncia de se conectar, a cada dia de sua docéncia, a novos saberes e técnicas,
a novas discussdes conceituais e éticas importantes para discussdes nos mais diversos grupos
que constituem a sociedade.

Envolvido no contexto e ciente da historicidade de vida e da comunidade de seus
alunos, o professor passa a dar oportunidade do estudante se envolver na complexidade dos
saberes cientificos ao entender que o conhecimento escolarizado também o ajuda a entender
acontecimentos e a tomar decisoes diante desses. Nisso, o ensino das ciéncias se faz atuante
para discutir a constituicio dos conhecimentos prévios sobre os mais variados estudos e
informacdes e as relagdes sociais diversas, nas quais o estudante estd inserido. Confirma-se
que os conhecimentos cientificos e o reconhecimento de sua importancia, mediado pelo
ensino das ciéncias para a formagdo cientifica e social das pessoas, ajudam nossos alunos a
construirem suas histérias e a definirem que interferéncias fardo a prépria vida.

Ao tratarmos dos conteidos explorados pelas Ciéncias Naturais, de suas tecnologias
e processos, de suas relagdes sociais, nas quais o sujeito social estd inserido, encontraremos
muitas intersec¢des, j4 que a ciéncia estuda e desenvolve o conhecimento para uso da
sociedade e para garantia da vida muitas vezes pelo uso e abuso de outras vidas. Assim, temos
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que os estudos, as informacgdes e as concepgdes sobre os avangos biotecnoldgicos, pelos quais
amidia e a escolarizacdo do ensino das Ciéncias Naturais propagam — a exemplo da clonagem
de humanos, das pesquisas e aplicagdes das células-tronco e dos transgénicos -,
desconsideram, ou ndo deixam evidente, que suas conquistas exigem, na relacdo e na
constru¢do de muitos desses conhecimentos, o manuseio de animais nas intervengoes
experimentais. Da mesma forma, exigem-se cuidados com o manuseio de substincias
quimicas e/ou equipamentos e/ou materiais bioldgicos diversos como premissa a aplicagcdo de
principios e cuidados que minimizem riscos, a que generalizaram e denominaram como boa
pratica de Biosseguranca para os envolvidos.

A manipulagcdo de animais para a experimentacao e ao consequente desenvolvimento
cientifico dos saberes se faz prética necessdria em espagos de aprendizagem especificos a
pesquisa cientifica por capacitar os pesquisadores, como também para habilitar outros e
futuros cientistas com o desenvolvimento de técnicas. Contudo, tal necessidade nio exime de
responsabilidades os que manuseiam os animais na experimentacdo e/ou negligenciam a
seguranca, vinculando-os ao compromisso de discutir os conceitos e aplicar operacionalmente
os principios da Bioética Animal e da Biosseguranca (LIMA et al., 2008; LIMA, 2011).

A compreensdo do conceito Biosseguranga e a relevancia de discuti-lo nos mais
diversos momentos de fala e de aprendizagem dos saberes cientificos sempre dizem respeito a
vida e a manipulacdo de animais, de compostos quimicos téxicos e de objetos
perfurocortantes. Integrar os estudantes — sujeitos da sociedade — aos acontecimentos de
natureza bioldgica, na perspectiva de respeitarem e de compreenderem ‘“como a vida [e aqui
se inclui a vida humana] se organiza, estabelece interacdes, se reproduz e evolui desde sua
origem e se transforma, ndo apenas em decorréncia de processos naturais, mas também,
devido a intervenc@o humana e ao emprego de tecnologia” (BRASIL, 2002, p.48), também se
faz, a nosso entender, como uma pratica ao ensino de ciéncias na perspectiva da alfabetizacao
cientifica.

Quando incorporamos e assimilamos outros conceitos e atitudes aplicadas as
atividades préticas de ensino, a exemplo dos principios da Bioética Animal (PAIXAOQ, 2005;
LIMA et al., 2008; MACHADO:; MOL, 2008; LIMA, 201 1) e da Biosseguranga no manuseio
de animais (TEIXEIRA; VALLE, 2003) como principios orientadores das atitudes e das
praticas pedagdgicas executadas nas aulas préiticas de Ciéncias e Biologia, é importante
reconhecermos o valor e o significado da vida nos outros seres vivos que, como 0S seres
humanos, possuem a necessidade e a importancia natural de viver.

Em muitos casos de préticas docentes, os animais sdo recursos didatico-tecnolégicos
(pesquisa) e/ou diditico-metodolégicos (ensino) ainda aplicados ao estudo da Anatomia e da
Fisiologia Animal e Comparada e na classificacdo dos seres vivos no Ensino Bdsico e na
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Educagdo Superior, desarticulados das explicacdes que justifiquem seu real e necessario uso
para a aprendizagem dos saberes cientificos (LIMA et al.,, 2008; LIMA, 2011). Discutir
conceitos e principios da Bioética Animal e da Biosseguranga torna-se necessdrio ao
avaliarmos os riscos a que a vida, do ser humano e de outros animais inseridos na atividade do
manuseio, estd sujeita ao manipularmos materiais biolégicos em aulas praticas de Cié€ncias e
de Biologia sem os devidos cuidados e técnicas de seguranca.

Coloca-se, entdo, oportuno questionar: até que ponto determinada a¢cdo pode excitar a
integridade (fisica e psiquica) de uma pessoa ao risco por saber da existéncia de animais,
muitas vezes manipulados em atividades praticas (vespas, larvas de lepidépteras), naturais ou
acidentais vetores de patdgenos e toxinas (estas destinadas a caca ou a defesa), que
representam riscos de acidente ao ser humano? Para o cuidado, demandam-se orientacdes
fundamentadas em parametros legais de seguranca, tanto para a pratica em atividades de
pesquisa como em atividades préticas de ensino (laboratério ou campo), com a manipulagao
de materiais biolégicos e de compostos quimicos (TEIXEIRA; VALLE, 2003).

Ao tratarmos de manipulacdes para o ensino, necessitamos de orientagdes e técnicas
ao uso de equipamentos de seguranca pela especificidade da atividade prética a ser executada
e para diminuir os riscos de acidentes entre os participantes (PAIXAO, 2005). Além de tais
iniciativas e exigéncias, Paixdo (2005) nos chama a aten¢do de que € significante o incentivo
a aplicacao de procedimentos alternativos e/ou substitutivos para os recursos biolégicos, ainda
que alguns ainda sejam onerosos e de dificil obtencdo, inviabilizando ou impondo obstaculos
para sua aplicacao no Ensino Superior e Bésico, mas que devemos buscar as alternativas para
os materiais alternativos / substitutivos como destacam Lima et al. (2008) em seus estudos.

Os desafios e as limitagdes até aqui discutidos sobre os principios de Biosseguranca
representam agdes significantes por esses principios questionarem e orientarem atitudes e
cuidados adequados as praticas docentes daqueles que ainda insistem em realiza-las por
acreditarem que a manipulacdo de materiais bioldgicos animais para a fundamentagdo de
conceitos cientificos € vidvel e indispensdvel a construcdo de conceitos bioldgicos. Nessa
premissa, o entendimento ja abordado predetermina discussdes e reflexdes no contexto a
formacgao e acdo do licenciando em Ciéncias Biologicas. Essas seguem como provocagdes e
orientacOes para atitudes futuras no exercicio docente daqueles que desejam a captura e o uso
de animais para atividades praticas (MARQUES et al., 2005) no ensino de Ciéncias e de
Biologia, o que nao descredenciam as outras propostas de atividades praticas de ensino que
nao manipulam material biolégico com potencialidade de risco ou expdem seus participantes

aos riscos de acidentes por ndo discutir os cuidados necessarios para a atividade pratica.
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Atividades praticas na construcao da aprendizagem

Dentre os parametros oficiais, a LDB (BRASIL, 1996), o PCN (BRASIL, 1999) e o
PCN+/Biologia (BRASIL, 2002) afirmam ser pertinentes para que a formacao do licenciando
e dos estudantes da Educacdo Baésica sejam contextualizadas na perspectiva de aplicar
procedimentos atitudinais, vivenciados na formacao e no exercicio docente e na aprendizagem

discente da Educacao Basica. Pois, diferentemente dos anseios do licenciando e

independente de seu espaco de atuacdo ou da sua op¢do em termos de
aprofundamento, [é conveniente que a Instituicdo de Ensino Superior (IES)] possa
prepard-lo para que seja capaz de transformar a teoria pedagdgica em pritica
pedagdgica escolar, sabendo selecionar e organizar conteidos (KUENZER, 2000,

p.6).

Assim, temos que os novos conceitos da biotecnologia e as mudancas globais s6
serdo contextualizados, discutidos nos pressupostos da alfabetizacdo cientifica — com
significancia para o processo ensino-aprendizagem — se a formacdo dos educadores das
Ciéncias Naturais também estiver alicercada nestes conceitos € em seus preceitos. Com
qualificacdo, o docente contempla ndo s6 o entendimento, mas também a relevincia e as
implicancias que os conceitos e os procedimentos sobre as praticas bioldgicas significam para
as mudancgas de atitude e de aplicacdo de suas premissas na sociedade (CACHAPUZ et al.,
2005). Assim, compartilhamos da ideia de que as mudancas dependem parcial ou totalmente,
da “construcdo de professores criticos e reflexivos, de intelectuais engajados e capacitados
para a construcdo da cidadania na sala de aula” (DIAS-DA-SILVA, 1998, p.6), oportunizadas
nos diversos espacos e momentos de ensino em que ha liberdade para tais discussdes sociais e
cientificas atuais.

Na disponibilidade de alternativas e recursos didatico-metodoldgicos diferenciais, o
ensino de Ciéncias e de Biologia favorece aos estudantes a compreensdo de novas
informacdes, além da conexdo do conhecimento ao contexto e a reinterpretacao de saberes ja
existentes. E na diferenciacio e aplicacdo de procedimentos alternativos que também se
fortalecem conceitos cientificos, consequéncia da assimilacdo por efeito de uma
aprendizagem significativa, compreendida como “a aquisicio dos significados e das
mudancgas organizacionais ndo transitorias na estrutura cognitiva” (AUSUBEL et al., 1980,
p-259), articulada a saberes iniciais como os assimilados em atividades posteriores.

Atribuimos as atividades praticas de laboratério e/ou campo, quando bem
direcionadas e planejadas, procedimentos didatico-metodoldgicos favordveis a assimilagdao de
saberes cientificos (AUSUBEL et al., 1980; KRASILCHIK, 2004) também importantes as
perspectivas atuais da alfabetizacdo cientifica (CACHAPUZ et al., 2005) por dispor ao
estudante situagdes de aprendizagem diferentes da teoria pela teoria. No campo de constru¢do

dos saberes cientificos, tais perspectivas sdo pertinentes por considerarmos que,
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o ensino de ciéncias concebido a luz de objetivos educacionais mais amplos que o
aprendizado de ciéncias per si (conhecimentos e procedimentos), assumido como
parte da alfabetizacdo, implica praticas pedagdgicas que, a um sé tempo, envolvem e
desenvolvem: atividade intelectual, pensar critico e autdonomo, mobilizacdo
consciente e intencional de recursos cognitivos e metacognitivos (TEIXEIRA, 2013,
p.806).

Como instrumento significante ao entendimento das conexdes realizadas sobre
determinados assuntos no contexto de ensino-aprendizagem e sua concep¢ao a aplicagdo,
temos que os mapas conceituais, antes e/ou depois da vivéncia de uma atividade pratica de
ensino das ciéncias, nos possibilitam diagnosticar e avaliar a aprendizagem de saberes
cientificos (MELERO-ALCIBAR; CARPENA, 2006; NUNES; DEL PINO, 2008; TOIGO;
MOREIRA, 2008).

Compreendemos que os mapas “ndo excluem e nem esgotam uma avaliacdo da
aprendizagem, mas s@o os melhores instrumentos para avaliar o dominio das relagdes
hierdrquicas existentes entre os conceitos e proposi¢cdes” (FARIA, 1995, p. 25) e os melhores
no entendimento da constru¢do de inferéncias complexas (RUIZ-MORENO et al., 2007;
TAVARES, 2007). Sdo instrumentos relevantes no diagndstico de saberes analisados
qualitativamente por balizarem toda uma evolucdo da constru¢do de conceitos pelo aprendiz
(MOREIRA; SILVEIRA, 1993; TAVARES; LUNA, 2003; SILVEIRA, 2004), validos para
estimar conceitos assimilados. Diagnosticam as relacdes significativas apreendidas no curso
de formacao superior (MOREIRA, 1997), o que certamente auxiliard, em nosso caso, no
entendimento conceitual de licenciandos em Ciéncias Bioldgicas sobre o conceito
Biosseguranca aplicado para o manuseio de animais em atividades praticas de ensino.

O fato de haver lacunas para se compreender a abrangéncia do tema Biosseguranga
com uso de animais na pritica docente de licenciandos em Ciéncias Bioldgicas, com
discussoes ja apresentadas por Marques et al. (2005), desencadeia questionamentos sobre a
formacdo desses graduandos e da aplicacdo de procedimentos coerentes no manuseio de
animais no Ensino Superior e Basico. Sao recursos que, por influéncia da graduacdo, os
licenciandos sdo estimulados a replicarem no Ensino Basico como atividades préticas na
discussdo dos conceitos zooldgicos (LIMA et al., 2008; LIMA, 2011), o que atribui maior
responsabilidade a contextualizagcdo e aplica¢do da Biosseguranca na vida profissional desses
futuros professores de Ciéncias e Biologia para formac¢do de novos paradigmas ao
entendimento e limites dos fendmenos naturais. S@o atitudes que necessitam, constantemente,
apoiarem-se nas instancias legais e nos manuais regulamentadores da pratica experimental
ética e segura, a exemplo do que € orientado por Brasil (2008). Apesar da existéncia das bases
metodoldgicas coerentes que concretizam a aprendizagem através de atividades e atitudes
praticas na pesquisa € no ensino, respaldadas pelos principios da Bioética Animal e da

Biossegurancga nos diversos campos de estudo (GARRAFA, 2001), ainda existem caréncias
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na formacgdo superior (LIMA et al., 2008) para melhor tratar, discutir e orientar sobre tais
conceitos. Dessa forma, o que dizer da aplicagdo dos procedimentos, entendimentos e limites
ao Ensino Bésico com as disciplinas Ciéncias e Biologia?

Consideramos que hd desconhecimento e/ou restrita compreensdo e aplicagdo do
conceito e dos principios da Biosseguranga em atividades praticas com o manuseio de animais
para a Educacdo Bésica, como também da caréncia de recursos e estratégias alternativas para
os mesmos fins. Assim, desperta-nos o interesse em investigar quais orientacdes oS
licenciandos em Ciéncias Bioldgicas recebem ainda na formagdo sobre principios de
Biosseguranca e como planejam aplicar principios e conhecimentos praticos construidos
durante a graduacdo na vida profissional ? Que concep¢des de Biosseguranga licenciandos em
Ciéncias Bioldgicas construiram em sua formag¢do docente e como aplicariam os principios da

Biosseguranca em possiveis atividades praticas com o manuseio de animais?

Metodologia

Nossa pesquisa aconteceu em trés encontros realizados com Licenciandos em
Ciéncias Bioldgicas do Centro de Ciéncias Biolégicas da Universidade Federal de
Pernambuco, Recife — PE, que cursavam o sétimo periodo do curso — penultimo periodo.
Nossa amostragem inicial consistiu de 34 licenciandos que se dispuseram voluntariamente a
participar desta pesquisa: constru¢do de mapas conceituais, resposta a um questiondrio e
encontros para discussdo de suas respostas ao questiondrio e a andlise dos mapas, ambos
relacionando a situagdo legais avaliadas teoricamente sobre o manuseio de animais em
atividades praticas de ensino na Educacdo Bésica.

Ao final, trabalhamos com o material produzido por 13 licenciandos, os quais
participaram de todas as etapas da pesquisa, identificados por cédigos (L1, L2, etc.) —
procedimento para garantirmos o anonimato. No curso, os licenciandos dispdem de atividades
priaticas com manipulacdo de animais nas quatro disciplinas obrigatorias do bloco da
zoologia, iniciadas no terceiro periodo do curso. Além dessas quatro, sdo disponibilizadas oito
disciplinas eletivas do bloco da zoologia, sendo que algumas dessas eletivas realizam
atividades praticas obrigatdrias, como coletas de material biolégico em campo e manipulacdo
de animais das colecdes didéticas de insetos, de vertebrados e de preparacdes de elementos da
microfauna marinha. Algumas das eletivas também realizam dissecagdes de insetos e de
outros animais, nas quais muitos desses vertebrados foram utilizados para a discussdao de

conceitos bioldgicos.
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Proposta para a construcao dos mapas conceituais e resposta aos questionamentos pelos
licenciandos
Ocorreram trés encontros com os licenciandos para as orientacdes e execugdo das

atividades realizadas: o primeiro para a apropriacao das caracteristicas dos mapas conceituais
com apresentacdo de modelos de mapas e orientacdes para a confeccdo dos mapas com
conceitos sobre Biosseguranga a serem apresentados e discutidos em encontro posterior; o
segundo para apresentacdo e discussdo dos mapas conceituais; e o terceiro com o
preenchimento dos questionamentos com perguntas discursivas também relacionadas ao
conhecimento sobre Biosseguranga e sobre possiveis atitudes que desempenhariam em
atividades praticas de ensino com manuseio de animais.

No referente a constru¢do dos mapas, solicitamos que os licenciandos voluntarios
participantes construissem mapas conceituais embasados em preceitos necessarios a
realizacdo de atividades praticas de ensino com manipulagdo de animais em laboratério e/ou
campo. Como proposta para a atividade, sugerimos algumas ‘“palavras-conceito” (dor,
acidente, morte, anestésico, coleta, protecdo, cuidados, regras, normas, equipamentos de
seguranca) que poderiam ser consideradas ou desconsideradas pelos licenciandos na
elaboragdo do seu mapa conceitual, refletindo suas ideias na situa¢do simulada.

A proposta metodoldgica de construcdo dos mapas se fundamenta nas consideragdes
de Moreira e Silveira (1993) e de Faria (1995), que relatam a possibilidade de elaborar mapas
conceituais partindo de sugestdes de palavras-chaves como processo de foco na area de estudo
a ser analisada, além da relevancia das ligacOes entre os conceitos na confec¢do dos mapas
conceituais como instrumento a retratar o entendimento que o aluno possui ao tema
investigado. Como complementac¢do da andlise dos mapas, constituindo-se outro instrumento
de investigacdo desta pesquisa, solicitamos que os licenciandos respondessem aos
questionamentos descritos a seguir, relacionados a atividades praticas (campo e laboratério) e

aspectos da Biosseguranga.

Questionamentos.

1. Que recomendagdes e sugestdes voce, como professor de ciéncias / biologia, daria
a seus alunos que desejam montar uma caixa entomoldgica e uma coleg¢do de
material biolégico animal de vertebrados na perspectiva da concep¢do: sou ou ndo
favoravel a colecdes didaticas com animais?

2. Que alternativas posso sugerir para a ndo realizacdo das colecdes didaticas com
animais? Utilize aspectos da Biosseguranca para orientar seus alunos na obten¢do
dos recursos didéticos “cole¢des didaticas com animais” caso vocé seja favordvel;
ou, quando ndo, dos recursos diddticos alternativos & ndo colecdo didatica com

animais.
Analise dos dados
Os mapas foram caracterizados quanto aos critérios na estruturacao esquematica: da
constru¢do “linear” (poucos ou nenhum cruzamento e ramificagdes entre os conceitos) as
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construgdes “‘complexas” (muitas ligagdes cruzadas e ramificagdes, interagdes com muitas das
palavras-chaves, inclusdo de outras ‘“‘palavras-conceito”). Os critérios de agrupamento e
classificacdo ndo se baseiam em nenhuma metodologia especifica, sendo apenas critério do
pesquisador. Os mapas s@o descritos para proporcionar maior confiabilidade a pesquisa, de
acordo com categorias a priori, fundamentadas em trabalhos de Moreira e Silveira (1993), de
Faria (1995), de Moreira (1997), de Tavares e Luna (2003) e de Silveira, (2004). Categorias
essas relevantes ao tragado do perfil e entendimento da constru¢do do mapa pelo autor, sendo
elas: hierarquia dos conceitos; conectivos ou palavras de ligacdo; ligagdes cruzadas;
ramificacdes e exemplos. Averiguamos a significancia das ligagdes e da relagdo conceitual
que foram construidas nos mapas; se houve ou ndo presenca de ramificacdes e ligacdes
cruzadas; e a colocacdo de conectivos e citagdo de exemplos, reforcando o sentido das
ligacdes e da denotacdo dos conceitos que, conforme apontado por Tavares e Luna (2003),
sao significantes para o entendimento qualitativo dos mapas.

Complementando essas andlises, comparamos as informagdes dos mapas as respostas
dos licenciandos a perguntas (questionamento) que acompanhavam a pesquisa para assim
melhor tracarmos que conhecimentos sobre Biosseguranga e que concepcdes os licenciandos
fazem com outros conceitos importantes para dar sentido aos conceitos e entendimentos
tedricos com indicativos do que fariam na prética.

Para uma melhor organizacdo de nossas andlises, optamos por caracterizar os mapas
com o preenchimento das categorias presentes em um quadro sintese. Apds a caracterizacao
dos mapas, seguimos com a discussdo e com a consequéncia das andlises sobre a estrutura e
significados dos mapas, o que nos ajudou a melhor compreender a percep¢ao do licenciando

ao compararmos a significancia dos mapas as respostas referentes aos questionamentos.

Resultados e discussao

Dos 13 (treze) licenciandos participantes, selecionamos oito com seus respectivos
mapas conceituais e respostas aos questionamentos para representar a amostra investigada,
sendo a supressdo dos outros cinco mapas justificada por apresentarem construcdes e
exploracdo dos conceitos semelhantes a outros aqui expostos, o que nos fez acreditar que ndo
haveria contribui¢cdes complementares significativas as ja apresentadas neste trabalho, devido
a andlise dos oito selecionados. No diagnéstico e na andlise dos mapas, encontramos
organizacoes e estruturacdes diferentes entre estes, com a presenca varidvel de ramificacdes e
cruzamentos diversos (alguns com pouco ou nenhum conectivo), além de escassa presenca de
exemplos referentes aos conceitos aplicados (Quadro O1).

O pouco uso de conectivos na estruturacdo dos mapas exigiu-nos aplicar e analisar
comparativamente as informacdes dos mapas com instrumentos complementares de pesquisa

105




LIMA

obtidos com a aplicagdo dos questiondrios para melhor compreendermos as relacdes
estabelecidas pelo autor do mapa e suas concepcdes sobre Biosseguranca. Tomamos isso
como atitude relevante na constatacdo de que muitas das conexdes, quando ausentes de
conectivos, implicam interpretacdes diversas e/ou sem sentido para o leitor do mapa,
minimizadas quando se possuem informagdes complementares, relacionadas ao assunto em
questdo. No nosso caso, a aplicacdo do conceito Biosseguranca em atividades praticas
destinadas ao ensino das Ciéncias Naturais.

Em termos gerais, a maioria dos mapas se estruturou com poucas ramificacdes e
colocagdo de conectivos, levando-nos a fazer sempre uma andlise comparativa com as
respostas que os licenciandos deram para o questionamento complementar aos mapas. No
MO1 — L1 (Figura O1) o autor expressa em suas respostas preocupacdo pela necessidade de
atitudes cautelosas que minimizem os ricos de acidentes durante as atividades praticas,
também constatadas quanto da relacdo uso de equipamentos de seguranca aos cuidados e
protecdo. Mas L1 desconsidera a necessidade dos conceitos regras € normas como
significantes para a melhor aplicacdo dos principios da Biosseguranca (Quadro 01), tendo em
vista que necessitamos de parametros e limites para orientar muitas de nossas agdes.

Tracando anédlises comparativas das conexdes e informagdes dos mapas com as
respostas dos licenciandos aos questionamentos, temos que L1 defende a ideia de se observar
os animais em ambiente natural ou planejado (parques, museus ou zoolégicos) para nao haver
a necessidade de captura e morte — constru¢ao de colecdes. Justifica que “eles [os alunos] irdo
observar, nao s6 o animal em si como o local em que € encontrado, seus hédbitos alimentares,
se € um animal diurno ou noturno, de espreita ou de forrageio, e porque ele tem esses hdbitos”
(L1), mas sem referéncia tanto no mapa quanto em suas respostas aos questionamentos sobre
os principios de Biosseguranca, de orientacdes legais — regras e normas — para atividades de
observacao, seja em zooldgicos, seja em campo. Da mesma forma, considerando que defende
excursdes para observar os animais, ndo correlaciona a importancia de se minimizar os riscos
de acidentes pelo uso de equipamentos de seguranca e pela compreensao e aplicacao de regras
que orientam acdes de visitas as dreas de mata e/ou coletas e manipulagdo de animais,
necessarios para atividades em aula campo com alunos da Educacdo Bdsica, o que minimiza

riscos de acidentes quando hd presenca de animais venenosos (LIMA, 2011).
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Quadro 01 - Sintese dos Mapas Conceituais analisados na pesquisa

Mapas

Categorias de andlise dos mapas: Palavras — Chave (Excluidas / Incluidas);
Hierarquia; Ligagdes Cruzadas / Ramifica¢des; Conectivos; Exemplos.

M 01
L 01

Anestésico, regras e normas / (...); Apresenta formagdo linear na
hierarquizacao, elegendo o conceito coleta como principal. Conectivos com
pouca representatividade, determinando aspecto frasal.

M 02
L 08

(....) / Biosseguranca. Apresenta-se com niveis hierdrquicos que nao
permitem grande fluxo de ideia entre os conceitos, deixando o mapa com
formato linear. Elegeu Biosseguranca como conceito geral. Poucas
ramificacdoes que ndo trazem grandes mobilidades as relagdes conceituais.
Auséncia total de conectivos, limitando o entendimento do mapa ao leitor.

M 03
L 03

Anestésico / Biosseguranca. Apresenta niveis hierarquicos, elegendo como
conceito principal a Biosseguranca. Ramificagdes que trazem os conceitos
normas, regras, dor e acidente em mesmo nivel hierarquico. Em mesma
estrutura apresentam-se ligacOes cruzadas que possibilitam relacdes
significantes. Auséncia de conectivos na primeira ramificacdo, mas presenca
na segunda, determinando sentido 16gico aos conceitos a que fazem relagao,
sendo significativos para a constituicdo do mapa.

M 04
L 05

(....) / Biosseguranca. Muitos niveis hierdrquicos, mas sem relevancia entre
todos, elegendo o conceito Biosseguranga como o geral. Ramifica¢des que
trazem os conceitos normas e regras em mesmo nivel hierdrquico, com
poucas ramificacdes entre conceitos, ndo permitindo muitas relacdes
significantes. Presenca de conectivos, com alguns sem representar
significado relevante, ndo permitindo o enriquecimento do mapa. Relata
exemplos de equipamentos de seguranca tais como: 6culos, luvas, sapatos
fechados, blusas de mangas compridas.

M 05
L 07

Anestésico / Biosseguranca, conhecimento sobre o local. Presenca de
muitos niveis hierdrquicos, mas sem relac@o e ramificagdes, deixando-o sem
muito significado. Elegeu Biosseguranca como o conceito geral. Poucas
ramificagdes, ndo permitindo um fluxo de ideias, limitando-se a uma
proposta linear de estruturacio conceitual. Presenca de poucos conectivos.

M 06
L 02

Anestésico / Biosseguranca, educacdo. Apresenta poucos niveis
hierarquicos, elegendo como conceito principal Biosseguranca. Ramificacoes
que trazem os conceitos morte, coleta, normas e educacdo em mesmo nivel
hierarquico. Quase que total auséncia de conectivos; porém, o Unico que
aparece € significante. Alguns conceitos ndo apresentam ligacdes e nem
conectivos.

M 07
L 06

(.....) / Biosseguranca, ética, doencas, ambientalismo. Niveis hierarquicos
com relevancia entre conceitos, elegendo Biossegurangca como o geral.
Ramifica¢des com relagdes conceituais importantes, sendo o caso das que
trazem os conceitos cuidados, normas e regras; mas sem relacionar outras
ramificacdes de grande relevancia. Presenca de poucos conectivos, mas com
significado relevante, permitindo relativo dinamismo ao mapa conceitual.

M 08
L 10

(.....) / (......). Poucos niveis hierdrquicos, mas com relevincia entre os
conceitos, elegendo os conceitos normas e regras como gerais. Estrutura o
mapa com muitas ramificacdes, permitindo maior fluxo de ideias. Presenca
de muitos conectivos entre os conceitos, determinando um aspecto de rede
que interliga diversos conceitos, possibilitando significados diversos.
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Essa ocorréncia da negacdo dos conceitos regras € normas, 0 que ndo ocorreu em
outros mapas, denota o pouco conhecimento e discussdo do licenciando sobre orientagdes
legais para acontecer as atividades prédticas com seguranca. Para a maioria dos mapas a
relacdo regras e normas apresentou ampla relacdo com os conceitos cuidados e protecado,
reforcados pela importancia de se conhecer sobre o local em que as atividades praticas serao
realizadas. Por certo, acreditamos que os professores, € aqui os licenciandos, utilizam-se e
aplicam preceitos e orientagdes criadas e destinadas as atividades de pesquisa por ainda ndo
existir ainda referenciais criados e destinados especificamente para orientar principios da
Biosseguranca em atividades praticas de ensino das Ciéncias Naturais na Educacao Basica.

Outras conexdes comuns dentre os mapas aconteceram entre 0s conceitos coleta,
protecdo e cuidados, relacdes que dispensam orientagdes legais, mas que a propria logica
permite realiza-las e dar sentido as ligacdes entre tais conceitos. Em muitos outros mapas
percebemos a exclusdo do conceito anestésico. Ainda que esse conceito muito se relaciona
e/ou se conecte aos conceitos dor e acidente, minimizando consequéncias de acidentes que
venham a acontecer, seu uso se dd pela ocorréncia do acidente e/ou pela gravidade desse,
correlacionado as possiveis sequelas que o acidente determinaria se outras medidas paliativas
nao forem corretamente executadas. Na maioria dos mapas constatamos que a insercdo do
conceito Biosseguranga se relaciona comumente com 0s conceitos normas € regras, como
também aos conceitos cuidados e protecdo, o que confirma que a Biosseguranca, na
compreensdo da maioria dos licenciandos, necessita de regras e normas para melhor orientar
as acOes durante as atividades praticas de ensino com manuseio de animais.

No M04 — L5 (Figura 02) a referida ligacao € conectada pelo termo responsabilidade,

levando-nos a definir uma compreensdo importante de que as regras, quando executadas com
responsabilidade, sdo condicionantes a maior atencao e cuidado, relevantes para minimizar os
acidentes. A coeréncia entre os conceitos € fato observado em outras conexdes realizadas no
mesmo mapa, dando pertinéncia entre seus conceitos. Ainda observando as consideragdes de
L5 com as respostas aos questionamentos sobre a colecdo didatica, constatamos uma
sequéncia de exemplos de equipamentos de seguranga, também existente no mapa. Cita como
exemplos de equipamentos de seguranga: luvas, dculos, ténis, calca e blusa comprida.
Recursos relevantes e necessarios para maior prote¢cdo dos alunos, exemplificando como
situacdo de riscos de acidentes ferroadas de insetos e picadas de animais peconhentos,
suficiente para justificar o uso dos equipamentos de seguranga em uma coleta de campo com
alunos da Educacdo Baésica. Tal constatacdo fortalece a compreensao de que L5 possui um
dominio conceitual coerente com os principios de Biosseguranca pela relacao estabelecida das

normas e regras com o uso dos equipamentos de seguranca — procedimentos que
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minimizariam os riscos de acidentes na manipulacdo de animais em atividades praticas de
ensino (MACHADO; MOL, 2008).

No M06 — L2 (Figura 03), caracterizado como mapa de constitui¢do e interagdes
mais complexas, surge o conceito Educagdo, o qual sé aparece neste mapa, mas que reforca a
importancia e significacdo por ser um conceito que estrutura e bem orienta as pessoas em
aulas praticas quando sustentadas e orientadas por regras € normas, para melhor trabalhar com
seguranca e diminuir os riscos de acidentes. A presenga do conceito Educacdo em MO6 por
L2 remete-nos ao entendimento de que os procedimentos didatico-metodoldgicos e as atitudes
favordveis ao ensino-aprendizagem perpassam pela orientagdo constante aos alunos em
disciplinas e/ou cursos com procedimentos e atitudes voltadas aos principios da
Biossegurancga, das normas e orientagdes ao uso adequado usufruto dos animais, seja no

Ensino Superior e/ou Basico MACHADO; MOL, 2008).
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Figura 01- Mapa conceitual do Figura 02— Mapa conceitual do
licenciando L1 licenciando L5

Essa interpretacdo torna-se relevante ao analisarmos as respostas de L2 aos
questionamentos, pois o licenciando argumenta como correto o uso de recursos didaticos em
substituicdo de animais, coerente com atitudes de Bioética Animal (LIMA et al., 2008;
LABARTHE et al., 2005; PAIXAO, 2005). Assim, as atitudes ndo sdo apenas dos alunos, mas
também dos professores que, conscientes e instruidos a aplicarem os procedimentos do
manuseio de material bioldgico, terdo a possibilidade de avaliar riscos e trabalhar
coerentemente para que esses riscos sejam minimizados ao darem os bons exemplos de
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respeito e de limite ao uso de animais em atividades préticas de ensino na Educagdo Bésica. E
quando possivel, que o professor substitua o recurso biologico por outras formas de
representar tal material, a exemplo de videos, imagens ou objetos concretos substitutivos, o

que se faz coerente com discussdes apontadas nos trabalhos de Lima et al. (2008) e Lima
(2011).
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licenciando L2 licenciando L6

No MO07 — L6 (Figura 04) surgem os conceitos ética, doengas e ambientalismo, que
também aparecem pela primeira e Unica vez entre os mapas analisados, ampliando a
importancia de se trabalhar outros conceitos igualmente importantes quando discutimos a
pritica de se manipular materiais bioldgicos e a real necessidade de se fazer uso desses
materiais para discutir e se ensinar conhecimentos cientificos na Educacdo Bésica. A relagcdo
conceitual entre ética e normas possibilita interpretarmos que em uma coleta as normas de
Biosseguranca buscardo orientar a propria ética, ou seja, limites e boas préaticas nas quais
podemos atribuir maior sentido ao substituir o conceito ética por Bioética Animal. Entdo,
compreenderemos que as normas orientam e podem limitar capturas excessivas €
desnecessdrias de animais ou limitar situacdes que imponham sofrimentos desnecessarios,
coerente com discussdes apresentadas por Labarthe et al. (2005). Na correlacio com a
conexao entre cuidados, doenca e acidente, MO7 reforca a importincia de também se discutir
o manuseio de animais na Educacdo Basica (LIMA et al., 2008).

O pesquisado M02 — L8 (Figura 05) atribui ao professor a responsabilidade de
orientar os seus alunos sempre que programar atividades de campo e/ou préticas de
laboratdrio sobre os procedimentos corretos em atividades com manipulacdo de animais.
Quando analisamos suas consideragdes aos questionamentos com a estrutura do mapa,
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confirma-se sua compreensdo de que as atividades préticas necessitam de orientacdes, essas
estruturadas em regras € normas para minimizar acidentes e garantir seguranca aos
participantes. Externa ainda ser importante o professor e/ou responsavel “deixar os alunos sob
orientagdes de monitores que trabalhem na area da entomologia, pois estes explicariam passo
a passo todo o procedimento de coleta entomoldgica e do manuseio correto dos insetos”,
condizente para ndo haver desperdicio do material bioldgico e cuidados no manuseio,
concepgoes pertinentes a bioética e para as atitudes significantes de Biosseguranca, como ja

discutidas em trabalho de Lima (2011).
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Nas respostas de M03 — L3 (Figura 06) para os questionamentos, o mesmo explicita
ser favordvel as coletas e manipulacdo de animais com fins didaticos, justificando que havera
maior aprendizagem para os alunos que estiverem em contato com o objeto de estudo. Essa
compreensdo € ratificada com a constru¢cdo do mapa por destacar, na execu¢do de coletas,
preocupacdes em correlacionar Biosseguranga aos conceitos normas € regras, € €sses aos
conceitos cuidados, coleta, equipamentos de seguranca e protegdo.

Ainda que defensor das coletas, L3 ndo lista e nem exemplifica em suas respostas
que procedimentos sdo necessdrios e qual a importdncia do uso dos equipamentos de
seguranca em atividades préticas de campo e de laboratdrio, necessarios para o exercicio de
atividades préticas de ensino com manuseio de animais. Por se limitar a listar os conceitos

sem a preocupacgao de lhes dar sentido, acreditamos que o licenciando desconheca ou ignore
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quais deveriam ser os equipamentos € ou desconheca o grau de riscos de acidentes que a
auséncia de equipamentos e de outros cuidados possa determinar a0 manusearmos animais,
objetos e/ou substancias quimicas toxicas em atividades praticas de ensino.

Com a leitura das respostas aos questionamentos sobre a cole¢ao didatica de M0S —
L7 (Figura 07), o licenciando atribui aos professores responsabilidades e atitudes de orientar
quanto aos cuidados necessdrios em atividades praticas e/ou de escolher para os seus alunos a
aplicacdo de atividades de ensino baseadas em recursos e estratégias com materiais
alternativos / substitutivo aos animais, fortemente discutido nos principios da Bioética Animal
(LIMA et al., 2008; PAIXAO, 2005). Em comparacdo aos instrumentos de andlise (mapa e
questionamentos), temos um licenciando que transita conceitualmente e conscientemente
entre os conceitos Bioética e Biosseguranga, sem detrimento de um em favor do outro, com
significante relacdo de respeito e aos cuidados com manuseio dos animais em atividades
praticas de ensino. Em relagdo ao M02 — L8 (Figura 08), o mesmo nao amplia a discussdo em
relacdo ao ja4 contido no mapa, sendo mais um concordante com o uso de animais em
atividades préticas de ensino, orientados com cuidados para se evitar acidentes, sem que
exponha alternativas para uma pratica diferente.

Apesar de toda a preocupagdo — aspecto da Biosseguranca —, referente ao nivel
técnico de manuseio do aluno participante, a maioria dos licenciandos ndo se coloca contra a
captura e manipulacdo dos animais. Consideram que a atitude de se capturar e matar para a
constituicdo das colecdes entomoldgicas s6 se justifica se e somente se € realmente
necessario, € se nao houver outra possibilidade para estruturar todo um processo de
aprendizagem dos alunos do Ensino Superior ou do Ensino Baésico, coerente com

pressupostos também defendidos por Labarthe et al. (2005).
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Tendo em vista tal situagdo, entendemos que a responsabilidade de orientar e
determinar o material bioldgico a ser manipulado em atividades praticas do Ensino Basico,
caso esse venha a ser aplicado, recaird aos professores das Ciéncias Naturais. Esses decidirdo
se executardo a atividade, considerando e atrelado aos seus riscos, ou se fardo a escolha de se
aplicar recursos alternativos/ substitutivos para trabalhar os conhecimentos biol6gicos. Em
situacOes particulares, determinados conceitos cientificos necessitam ser discutidos,
fundamentados e mediados nas atividades praticas que exigirdo a manipulacdo de materiais
bioldgicos, de equipamentos perfurocortantes e de produtos toxicos. Diferentemente do que
seja desejado, nossos professores se deparam com a auséncia de manuais especificos que
esclarecam e orientem procedimentos e limitacdes ao seu exercicio docente diante da
execucdo de atividades praticas com animais, condizentes com a propria legislagdo (BRASIL,
2008). Para muitos, a unica informacdo se fez por preceitos vivenciados em sua formacao

docente ao frequentarem e/ou realizaram atividades praticas nos laboratdrios ou excursodes de
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campo, mas desprovidos de transposicoes didaticas e de orientacdes a uma realidade peculiar
que se vivencia na docéncia da Educacdo Bésica.

Como proposta que minimize tal situacdo em muitas de nossas escolas, que hoje
disponibilizam de equipamentos e espagos adequados para a realizacdo de atividades praticas
experimentais, destacamos a necessidade de se produzir e confeccionar modelos e manuais
que instrumentalizem os professores das Ci€ncias Naturais a serem desenvolvidos em parceria
entre as Instituicdes de Ensino Superior (IES) e as Instituicdes do Ensino Bésico, como
discute Harres (2000).

Caso ocorressem situagdes parceiras entre os diferentes niveis de escolariza¢do, com
representacao das diversas instituicdoes de ensino, teriamos maior possibilidade de dispormos
aos envolvidos nas atividades praticas com manuseio de animais procedimentos mais
consistentes e coerentes ao uso correto dos recursos naturais. Disporiamos comumente da
confeccdo de recursos e aplicacio de metodologias com materiais satisfatoriamente
alternativos e/ou substitutos ao uso de animais sem decair na qualidade do ensino e
aprendizagem (MARQUES et al., 2005; LIMA et al., 2008). Seriam estratégias e recursos
aplicados no Ensino Superior, formador de professores, e na Educagao Bésica para o ensino
das Ciéncias Naturais, aproximando o estudante das praticas e procedimentos dos cientistas
para melhor entenderem os processos € a construcao de conhecimento, sem que haja riscos

eminentes.

Consideracoes finais

A discussdao dos principios da Biosseguranca ainda € pouco significativa entre os
licenciandos, tendo em vista que muitos nao aproximam os discursos expostos nos mapas com
suas respostas aos questionamentos sobre a confec¢do de cole¢des bioldgicas embasados em
preceitos da Biosseguranga. Nao foi comum explorarem os conceitos dados e nem a
colocagdo de outros, o que nos faz crer existir pouca familiaridade dos licenciandos com o
conceito Biosseguranga e sua aplicagdo a atividade prética de ensino. Dentre os licenciandos
pesquisados, encontramos alguns com mais coeréncia no discurso sobre Biosseguranga e na
relacdo entre os pressupostos e de suas implica¢des, mais comum entre os licenciandos do que
supomos, em algum momento de sua formacdo académica (estdgio ou realizacdo de atividade
de pesquisa em laboratério e/ou campo), orientacdes condizentes a Biosseguranca.

Pelo fato de muitos dos licenciandos possuirem um limitado tempo para o
envolvimento em outras atividades (congressos, pesquisas, extensao, ...) além das académicas
exigidas pelo curso, comumente por fazerem um curso noturno e por muitos ji trabalharem,
torna-se comum a pouca ou ausente participacdo desses em pesquisas de laboratorios e/ ou de

campo, diminuindo as possibilidades de se colocarem em situagdes reais para a pratica da
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Bioética e da Biosseguranga. Portanto, acreditamos na necessidade de maior inser¢do e
discussdo dos conceitos Bioética Animal e Biosseguranca em sua formacao, administradas e
discutidas com responsabilidade nas diversas disciplinas do curso. Tal proposta, em nosso
entendimento e por nossas observacdes e andlises nesta pesquisa, melhor qualificaria o olhar
para a pratica docente, com conhecimentos de seguranca que minimizariam situagcdes e
exposicoes de risco aos estudantes participantes das atividades préticas de ensino pelo
conhecimento e dominio de recursos e estratégias alternativas / substitutivas ao uso de
materiais biologicos.

Compreendemos que tais limitacdes entre os licenciandos consultados se devem a
poucas oportunidades de aprenderem sobre os principios da Biosseguranga e aplica-los
durante a graduacio, o que pode ser também realidade de muitos outros cursos de licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas, tendo em vista que a discussdo da Bioética Animal e dos principios
da Biosseguranca para atividades praticas ndo faz parte do curriculo formador de muitos dos
cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, a exemplo dos da UFPE.

Para Giovani (1998), é importante que os professores, em parceria com as
Instituicdes de Ensino Superior locais, assumam responsabilidades em orientar diversos
procedimentos, desde a confecc¢do até a aplicacdo e avaliacdo da aprendizagem pelo uso dos
recursos diddticos e metodolégicos em atividades praticas de ensino. Em nosso caso
especifico, discutimos as orientacdes para modelos de ensino que substituam ou alternem os
animais utilizados nas atividades praticas por outros recursos mais éticos € com maior
seguranga.

E importante garantirmos, no processo de formacio dos licenciados em Ciéncias
Bioldgicas, as orientagdes para os procedimentos que equiparem a qualidade de ensino, mas
com a evidéncia da aplicacdo dos principios da Bioética e da Biosseguran¢a no manuseio de
animais em atividades praticas, como ja orientado e discutido em trabalhos de Lima et al.
(2008) e Lima (2011). Parte de tais garantias perpassa pela responsabilidade das IES em
formar seus licenciandos com aptiddes técnicas para que apliquem as premissas do bem-estar
dos seres vivos manipulados e dos alunos que os manipulam, determinadas por leis e por
entidades que regulamentam a pratica do bidlogo e do licenciado nas Ciéncias Bioldgicas
(BRASIL, 2008; CFBio, 2002; COBEA, 2016). Que em suas formacdes e em suas praticas
docentes assimilem e apliquem as normativas e orientacdes a0 bom uso dos recursos naturais,
com diagndstico de sua propria pratica, condizentes com atitudes e compromissos de
educador e de cidaddo, foco de discussdo e de atuagdo dos que aplicam a alfabetizacdo

cientifica integrada com os diversos valores que defendem as diversas formas de vida
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