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Resumo: A pesquisa que desenvolvemos consistiu em um levantamento em
periédicos de maior impacto no Ensino de Ciéncias sobre propostas pedagdgicas
vinculadas teoricamente a  perspectiva CTS. Inicialmente, —mapeamos
quantitativamente a producio e posteriormente, realizamos uma andlise qualitativa,
priorizando uma discussdo que visou a identificar como os autores dos artigos aqui
selecionados para a andlise, e, que fazem parte da comunidade de pesquisadores em
Ensino de Ciéncias, estdo se apropriado do referencial baseado na perspectiva CTS
para desenvolver suas propostas no contexto escolar em sala de aula. Foi possivel
identificar a heterogeneidade das formas de apropriacio no desenvolvimento das
propostas pedagégicas relacionadas a perspectiva CTS. Destacamos que & preciso
avancar na discussdo de aspectos sociais que envolvem a ciéncia e que essa
discussio deve ir além do contexto escolar, inserindo a comunidade local e seu
entorno no sentido de promover a¢des sociopoliticas.

Abstract: The present research consists in a literature review of scientific production
on didactic proposals related to the STS approach in Science Education journals. The
methodology involved two different stages. Firstly, the papers that approached the
topic were mapped and a quantitative study, which comprised the study time frame.
Secondly, a qualitative analysis of the selected articles was conducted, prioritizing a
discussion that aimed to identify how the authors, who belong to the research
community in Science Education, are appropriating the theoretical references based
on the STS approach in order to develop their proposals in the school context. It was
possible to identify the heterogeneity of appropriation forms in the design of the
pedagogical proposals related to STS approach. We emphasize that it is necessary to
advance in the discussion of social aspects that involve science and that this
discussion must go beyond the school context, inserting the local community and its
surroundings in order to promote socio-political actions.

@ E' Esta obra foi licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribuicdo 4.0 Internacional
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Introducao

A pesquisa que aqui apresentamos consistiu em um levantamento da produgdo
cientifica sobre propostas pedagégicas! vinculadas teoricamente com a perspectiva Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS). O levantamento foi realizado a partir da sele¢do de periddicos
classificados no Qualis Periédicos® que foram avaliados no quadriénio compreendido entre os
anos de 2013 e 2016 na drea de ensino’/ ensino de ciéncias classificados como Al, A2, Bl e
B2. Estes sdo periddicos de grande impacto quando consideramos as avaliagdes pela Capes
dos programas de pds-graduacdo em educacdo em ciéncias e as avaliagdes do CNPq para
concessdo de bolsa de produtividade aos pesquisadores € a concessdo de recursos para
projetos que atendam a diferentes editais*. Neste levantamento consideramos desde o primeiro
nimero de cada periédico até o ano de 2016.

Nosso objetivo, em um primeiro momento, consistiu em mapear quantitativamente a
producdo como um todo, indicando o niimero total de artigos publicados ao longo do nosso
recorte temporal.

Em um segundo momento, selecionamos para a andlise os artigos que se apropriavam
do referencial baseado na perspectiva CTS para desenvolver suas propostas no contexto
escolar. Descrevemos os temas, os conteidos cientificos, as metodologias e estratégias de
ensino que foram desenvolvidas nas propostas didaticas, priorizando uma discussdo que visou
a identificar como os autores dos artigos aqui selecionados para a anédlise, estdo se apropriado.

Essa investigag¢do se justifica pela importancia que a perspectiva CTS tem assumido
no contexto da pesquisa académica e escolar nas ultimas duas décadas por sua proposta de
formacdo para a cidadania, que prioriza o estimulo a tomada de decisdo de temas de interesse
da sociedade e por propiciar uma formagdo critica relacionando aspectos que envolvem a
ciéncia e a sociedade e um olhar em propostas direcionadas para a sala de aula, a luz do
referencial CTS, se tais aspectos estdo sendo desenvolvidos em sala de aula.

Salientamos que o presente recorte nos fornecerd a possibilidade de inferir sobre os
possiveis caminhos que tal perspectiva tem tomado no campo da educagdo em
ci€éncias/ensino. Para embasar teoricamente a presente andlise, realizamos uma discussdo

sobre a perspectiva CTS, apontando o seu surgimento no ensino de ciéncias em um contexto

! Consideramos propostas pedagdgicas como um conjunto de atividades planejadas, desenvolvidas e

direcionadas para o contexto escolar ou para espacos de ensino ndo formais tais como museus e centros de
ciéncias.

2 O Qualis-Periédicos é um sistema vinculado a Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
— Capes que atualmente € utilizado para classificar a producio cientifica dos programas de pds-graduacio no que
se refere aos artigos publicados em periddicos cientificos.

3 Segundo a CAPES, a Area de Ensino é uma Area essencialmente de pesquisa translacional que busca construir
pontes entre conhecimentos académicos gerados em educacdo e ensino para sua aplicagio em produtos e
processos educativos na sociedade.

40 CNPq - Conselho de desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
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nacional e internacional, particularmente, sua inser¢cdo no curriculo. Essa discussdo nos
auxiliou a identificar os artigos que se vinculavam teoricamente a tal perspectiva e também no
desenvolvimento de categorias para a realizacdo da andlise qualitativa.

A Anilise de Conteddo, proposta por Bardin (2011), estruturou metodologicamente a
presente investigacdo, sendo divida em trés fases. A primeira delas foi a pré-andlise, que
consistiu na selecdo de periddicos € dos artigos que foram analisados. Na segunda fase,
realizamos a exploragdo do material por meio de uma leitura dos artigos selecionados. Na
terceira, realizamos a andlise dos artigos (interpretacdo do material e as inferéncias) com o

intuito de atingir o objetivo da investiga¢do. Por fim, elaboramos nossas consideracgoes.

Quadro teodrico: a perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS)

E discutido, na literatura, que a Ciéncia e Tecnologia (C&T), apesar de contribuirem
para a melhoria da nossa qualidade de vida, também contribuem para o aumento das
desigualdades sociais, na medida em que sociedades mais ricas se apoderam desses
conhecimentos mais rapidamente, transformando-os em instrumento de poder e de controle
sobre sociedades mais pobres (BERNARDO, 2008).

Segundo Angotti e Auth (2001):

Com a racionalidade crescente no século XIX, que atribuiu a0 homem a tarefa de
dominar/explorar a natureza, aliada ao também crescente processo de
industrializac¢io, o desenvolvimento centrado na ciéncia e tecnologia (C&T) passou
a ser visto como sindnimo de progresso. Mas, com as guerras mundiais,
principalmente a segunda, este desenvolvimento passou a ser questionado. O arsenal
de guerra, como as bombas nucleares, deixou bem explicito o poder destrutivo do
homem. (ANGOTTI; AUTH, 2001, p. 1).

Uma das linhas de pesquisa que tem merecido bastante atengdo nos tltimos tempos € a
dos estudos sobre as relagdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), em fun¢do da relevancia
social e cultural da ciéncia e da tecnologia (CACHAPUZ et al, 2008). Neste sentido, devemos
considerar também as crescentes tentativas do desenvolvimento de a¢des em CTS nas escolas
por meio de préiticas de ensino. Em geral, essas priticas sdo incorporadas por meio das
propostas curriculares que problematizam aspectos que antes ndo eram discutidos dentro das
escolas.

Uma das perspectivas do ensino de ciéncias que vem ganhando cada vez mais
visibilidade a medida que aumenta a demanda por uma formagdo do aluno e futuro cidaddo
que contribua para um maior enfrentamento dos problemas postos no atual contexto social e
suas interfaces no campo cientifico e tecnolégico € o enfoque CTS.

Entendemos que uma pratica educativa no ensino de ciéncias que promova a formagdo

de uma populacdo bem informada sobre os problemas em uma dimensio global contribui para
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desenvolver o exercicio de sua cidadania®. Para isso, se faz necessdrio que o professor de
ci€éncias seja formado em tais perspectivas, proporcionando aos seus alunos esta visdo de
forma ampla.

A perspectiva CTS pretende discutir a influéncia dos avangos em Ciéncia e Tecnologia
(C&T) e possiveis consequéncias sociais, incluindo fatores econdmicos, politicos, culturais e
ambientais. Segundo Santos e Mortimer (2000), o curriculo de ciéncias com énfase em CTS
tem como objetivo central preparar os alunos para o pleno exercicio da cidadania e
caracteriza-se pela abordagem do contetido cientifico no seu contexto social. Isto reforca a ideia
de que o ensino baseado na perspectiva CTS deve oferecer ao aluno uma formacgio critica e
cidada.

Bybee (1987) enfatiza que o enfoque CTS aplicado ao desenvolvimento de curriculos
deve contemplar a apresentacdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos em situagdes
tanto individuais quanto coletivas, promovendo a argumentacdo e desenvolvendo o cardter
critico no contexto do ensino de ciéncias.

Em uma linha do tempo destacamos o trabalho de Aikenhead (1994) que se dedicou a
analisar diferentes propostas curriculares baseadas no enfoque CTS em vdrios paises do
mundo. Tais materiais analisados possuiam, em sua maioria, estruturas organizadas segundo a
seguinte sequéncia: [1] introdu¢cdo de um problema social; [2] andlise da tecnologia
relacionada ao tema social; [3] estudo do contetdo cientifico definido em funcdo do tema
social e da tecnologia introduzida; [4] estudo da tecnologia correlata em fun¢do do contetido
apresentado; [5] discussdo da questdo social original.

A primeira etapa consiste na introducdo do problema social e pode ser realizada a
partir de temas de relevancia local. E importante ressaltar que os temas sociais também
incluem a perspectiva socioambiental, quando consideramos impactos relacionados ao uso de
uma determinada tecnologia. A partir da escolha do problema social, o pré6ximo passo € a
discussdo. Discutido o problema social, conforme a sequéncia, devemos associar esse tema ao
conteudo cientifico. Este tema devera ser relacionado ao problema social, sendo indicado o
contetdo cientifico envolvido no processo. A terceira etapa dessa abordagem refere-se a
tecnologia que estd relacionada ao problema social. Essa abordagem pode ser feita através de
exemplos do cotidiano do aluno, aproximando a ciéncia e a tecnologia para o dia a dia do
estudante. Ao final, as dimensdes sociais do tema sdo retomadas. Nesse momento, ¢
importante explorar os aspectos ambientais, politicos, econdmicos, éticos, sociais e culturais

que estdo relacionados ao uso da tecnologia introduzida no inicio.

5 Esta formagfio para o exercicio da cidadania, juntamente com a perspectiva CTS, nos direciona para uma
formacio que contribua para o posicionamento e tomada de decisdo de questdes relativas a ciéncia e a tecnologia
por parte dos individuos e da sociedade.

234




FERNANDES, GOUVEA

E importante destacar que discussdes sobre o meio ambiente, relacionadas ao
desenvolvimento em C&T, vém ganhando grande visibilidade no escopo da discussdo em
CTS. Considerando a importancia desta discussdo, alguns autores passam a usar a perspectiva
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA) com o objetivo de evidenciar os problemas
socioambientais (SANTOS, 2011; VILCHES; PEREZ, 2011).

Auler e Delizoicov (2006) desenvolvem o enfoque CTS através dos pressupostos
tedricos educacionais de Paulo Freire. Esses pressupostos estdo fortemente enraizados na
America latina e no continente africano. Tal enfoque aponta para além de uma abordagem

baseada em habilidades e competéncias.

A dimensdo ética, o projeto utépico implicito em seu fazer educacional, a crenca na
vocagao ontologica do ser humano em “ser mais” (ser sujeito histérico ¢ ndo objeto),
eixos balizadores de sua obra, conferem, ao seu projeto politico-pedagdgico, uma
perspectiva de  “reinvengdo” da sociedade, processo consubstanciado pela
participacdo daqueles que, hoje, encontram-se imersos na "cultura do siléncio”,
submetidos a condicdo de objetos ao invés de sujeitos histéricos. Freire entende
como uma questio ética a constitui¢do de uma sociedade mais democritica, sendo,
para tal, necessaria a superagio da “cultura do siléncio” (AULER; DELIZOICOV,

2006, p. 341).

Pensando a partir deste ponto de vista, Auler e Delizoicov (2006) buscam uma
sistematizacdo dos pardmetros curriculares que pode ser realizada a partir da articulacdo da
perspectiva Freiriana e o enfoque CTS. Os autores apontam que essa articulagdo estimula a
participacdo da populag@o nos processos de democratizacdo e nas decisdes em temas sociais
envolvendo C&T. Segundo os autores, o objetivo do enfoque CTS contém elementos comuns

a matriz tedrico-filosofica adotada pelo educador brasileiro:

Entende-se que, para uma leitura critica da realidade, do “mundo”, pressuposto
freiriano, torna-se, cada vez mais, fundamental uma compreensio critica sobre as
interacdes entre CTS, considerando que a dindmica social contemporinea estd
crescentemente vinculada ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico. Assim, para
uma leitura critica do mundo contemporéneo, potencializando para a¢des no sentido
de sua transformacgdo, considera-se fundamental a problematizacdo (categoria
freiriana) de construcdes histéricas realizadas sobre a atividade cientifico-
tecnoldgica, consideradas pouco consistentes: superioridade/neutralidade do modelo
de decisdes tecnocrdticas, perspectiva salvacionista/redentora atribuida a Ciéncia-
Tecnologia e o determinismo tecnoldgico. Tais construgdes histdricas,
transformadas em senso comum, particularmente no contexto de nossas
investigagdes, parecem estar exercendo, dentre outras coisas, efeito paralisante, tal
qual mitos, aspecto denunciado por Freire (AULER; DELIZOICOV, 2006, p. 342).

A visdo Freiriana do enfoque CTS nasce no contexto educacional brasileiro e da
origem a uma perspectiva Latino-Americana do enfoque CTS que, ao longo da tltima década,
vem sendo bastante explorada no EC.

Outro aspecto da abordagem CTS e que consideramos relevante € a promogdo de
atividades centradas na ag@o sociopolitica. Segundo Reis (2013) tal abordagem implica no
desenvolvimento de praticas educativas fortemente centradas nos alunos e nos problemas (por

exemplo, sécio-cientificos e soOcio-ambientais) que eles consideram interessantes e
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socialmente relevantes. Logo, as aulas expositivas dos professores perdem protagonismo e
sdo substituidas por pesquisas concebidas e realizadas pelos proprios alunos, por atividades de
discussdo focadas na identificagdo de solu¢des para os problemas e na tomada de decisdes e
por iniciativas de ativismo baseadas nos resultados das pesquisas realizadas pelos alunos
(REIS, 2013).

E valido ressaltar que o enfoque CTS pretende promover uma formacio para a
cidadania e tomada de decisdo, possibilitando assim a construcio de conhecimentos e
embasamento tedrico e contribuindo para que o individuo possa estar apto a inferir sobre
questdes da ciéncia e da tecnologia que influenciam diretamente na sociedade e no ambiente

onde vive.

Quadro metodolégico

A andlise de conteido proposta por Bardin (2011) nos auxiliou a construir e
desenvolver metodologicamente a presente andlise. Podemos afirmar que a andlise de
contetido € um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes (BARDIN, 2011). A andlise
de contetido surge no inicio do século XX, nos Estados Unidos, com o objetivo essencial de
analisar materiais jornalisticos. A escola de jornalismo de Columbia (EUA) d4 o primeiro
passo, multiplicando, assim, os estudos quantitativos sobre os jornais daquela época.

No plano metodolégico, a andlise de contetido se divide entre uma abordagem
quantitativa e uma abordagem qualitativa. Na andlise quantitativa, presente na primeira etapa
do nosso estudo, o que serve de informacdo para a descrigdo dos nossos resultados € a
frequéncia com que surgem certas caracteristicas do contetido. Na andlise qualitativa, € a
presenca ou a auséncia de uma caracteristica de contetido ou de um conjunto de caracteristicas
em um determinado fragmento que ¢ tomada em consideracio (GEORGE apud BARDIN,
2011).

Segundo Bardin (2011), a andlise de contetido deve ser organizada em torno de trés
fases, sendo que a primeira delas ¢ a pré-andlise, a segunda ¢ a exploracdo do material e a
terceira consiste no tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagdo.

A pré-andlise € a fase de organizagdo. Nesta fase, selecionamos os periddicos para
realizar a busca do material a ser analisado, ou seja, definimos a nossa base de dados. Essa
selecdo levou em consideracdo periddicos legitimados pela comunidade de pesquisadores em
Ensino de Ciéncias - EC no contexto educacional brasileiro, sendo esses peridédicos aqueles
que possuem melhor classificagdo, ao considerarmos periddicos nacionais, no portal web
Qualis na drea de ensino no quadriénio compreendido entre os anos de 2013 a 2016. No
quadro 1, podemos observar os periddicos selecionados neste levantamento e sua
classificagdo junto a CAPES.
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Quadro 1: Classificagdo Qualis Capes dos periddicos

Periddico Classificacao Qualis
— Ensino

Ciéncia e Educagdo — UNESP (C&E) Al
Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF) Al
Revista Brasileira de Pesquisa em Ensino de Ciéncias | A2
(RBPEC)

Ensaio —- UFMG Al
IENCI - UFRGS A2
Quimica Nova na Escola (QNE) B1
Ciéncia & Ensino (C&En) B1
Ciéncia em tela B1

Fisica na Escola (FnE) B2
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (CBEF) A2
Alexandria — UFSC A2
Revista Brasileira de Ciéncia e Tecnologia (RBECT) B2

E importante destacar que os periédicos selecionados possuem acesso na rede mundial
de computadores, tornando o material que utilizamos para este levantamento de acesso livre.

Com a selecdo da base de dados concluida, iniciamos a busca de artigos que estavam
vinculados ao nosso interesse de pesquisa, o qual descrevemos inicialmente. Essa sele¢do
consistiu na leitura dos titulos, palavras-chave e resumos, considerando alguns descritores que
possibilitassem indicar que um determinado artigo ou trabalho desenvolveu a tematica CTS.
Estes descritores sdo expressdes como Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade-Ambiente e as siglas CTS e CTSA.

E importante destacar que pesquisas teéricas com a temdtica CTS ndo foram
consideradas na andlise qualitativa, tendo em vista que o nosso objetivo consiste em analisar o
desenvolvimento de propostas pedagdgicas que se embasaram teoricamente na perspectiva
CTS para o EC, porém elas sdo contabilizadas na andlise quantitativa e também nos
auxiliaram na discussd@o do referencial tedrico e na constru¢do de categorias de andlise para a
discussdo qualitativa.

Ainda no plano da primeira fase da Andlise de Contetido proposta por Bardin (2011),
o material selecionado foi organizado sob a forma de uma planilha matriz que continha em
suas colunas os seguintes campos de preenchimento: autores, titulo do artigo ou trabalho, ano
de publicacdo. Codificamos os artigos com o objetivo de facilitar a busca de dados
identificando o peridédico, o ano da publicacdo, nivel de ensino e a disciplina na qual a
proposta € desenvolvida. A partir desta planilha, foi gerada uma tabela indicando o nidmero
total de publicacdes (tabela 1). Com os dados descritos na tabela 1, iniciamos as analises
quantitativas.

Finalizada a selec@o e organizacdo do material a ser analisado, iniciamos a segunda

fase da AC que consiste na exploragdo do material. Realizamos a leitura de todo o material

237




FERNANDES, GOUVEA

selecionado com o objetivo de distinguir inicialmente publicagdes que consideramos como

tedricas e publicagdes com propostas pedagégicas. Separamos as publicacdes ao longo dos

anos, o que nos auxiliou a desenvolver uma linha do tempo que pode ser observada a seguir.

Classificamos as publicagdes nos diferentes niveis de ensino na escola bdsica (Educacio

Infantil, Ensino M¢édio, Ensino Fundamental, Educacdo de Jovens e Adultos e Ensino

profissionalizante) e em espacos ndo formais (museus e centro de ci€éncias).

A terceira e ultima etapa consistiu na inferéncia e interpretagdo. Nessa etapa da

pesquisa, interpretamos os graficos apresentados e realizamos uma breve descricdo dos

artigos selecionados para andlise. A andlise foi possivel a partir da interpretagdo dos artigos,

tendo como base um conjunto de categorias tedricas baseadas na discussido CTS.

Quadro 2: Conjunto de Categorias de andlise

Categoria

Descricao

CTS Classico;

Aikenhead (1994) dedicou-se a analisar diferentes propostas
curriculares baseadas no enfoque CTS em vérios paises do mundo.
Tais materiais possuiam, em sua maioria, estruturas organizadas
segundo a seguinte sequéncia: [1] introdug¢io de um problema
social; [2] andlise da tecnologia relacionada ao tema social; [3]
estudo do contetdo cientifico definido em funcdo do tema social e
da tecnologia introduzida; [4] estudo da tecnologia correlata em
funcdo do conteido apresentado; [5] discussdo da questdo social
original.

Segundo Santos e Mortimer (2000), o curriculo com énfase em CTS
tem como objetivo central preparar os alunos para o pleno exercicio
da cidadania e caracteriza-se pela abordagem do contetido cientifico
no seu contexto social. Isso reforca a ideia de que o ensino baseado
na perspectiva CTS deve oferecer ao aluno uma formacio critica e
cidadd (SANTOS; MORTIMER, 2001).

CTS em uma
perspectiva
humanistica/Freiriana;

Nesse processo, buscar-se-4 o desenvolvimento de atitudes e valores
aliados a capacidade de tomada de decisdes responsiveis diante de
situagOes reais. Isso pode ser desenvolvido em uma abordagem
temdtica que, a luz da perspectiva de Paulo Freire, vise a
mediatizacdo dos saberes por uma educacdo problematizadora, de
cariter reflexivo, de arguicio da realidade, na qual o didlogo comeca
a partir da reflexdo sobre contradicoes bdsicas de situagdes
existenciais, consubstanciando-se na educacdo para a pritica da
liberdade (SANTOS, 2007).

Essa teorizagdo propde balizar encaminhamentos curriculares,
enraizados no contexto latino-americano, na Educacdo em Ciéncias
mais abertos frente a problemas contemporincos fortemente
marcados pela dimensdo em C&T, assim como contribuir para a
constituicdo de uma cultura de participacdo, de engajamento em
processos decisérios que envolvam C&T (AULER; DELIZOICOV,
2006).

"Enxertos" CTS;

CTS nas disciplinas de Ciéncias consiste em apresentar a Ciéncia de
modo usual e fazer alguns acréscimos CTS. Podem-se mencionar
contetidos CTS para tornar mais interessantes os temas puramente
cientificos ou complementar os contetidos cientificos com breves
estudos CTS especificos. Exemplifica este grupo o Projeto SATIS
(Inglaterra), cujas unidades, constituintes do mesmo, podem ser
facilmente integradas nos curriculos de ciéncias existentes (AULER,
2002).

CTSA;

Enfoque sobre os efeitos ambientais provocados pelo contexto
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socio-histérico da CT. O uso deste termo demonstraria o
compromisso do movimento com a educacdo para O
desenvolvimento sustentdvel (VILCHES e PEREZ, 2011).

Santos (2011) defende que, desde a sua origem, a Educacdo CTS
incorpora implicitamente os objetivos da EA, pois 0 movimento
CTS surgiu com uma forte critica ao modelo desenvolvimentista que
estava agravando a crise ambiental ¢ ampliando o processo de
exclusdo social.

Aspectos Temos traduzido os chamados socioscientific issues (SSI) por
Sociocientificos; aspectos sociocientfficos (ASC), pois entendemos que questdes
Questdes ambientais, politicas, econdOmicas, éticas, sociais e  culturais
sociocientificas. relativas a ciéncia e a tecnologia sdo inerentes a atividade cientifica

¢ que a sua abordagem no curriculo pode ser feita: de forma
temdtica, no sentido de tépico ou assunto amplo em que essas
questdes estdo imbricadas (ex: poluicdo ambiental, transgénicos,
recursos energéticos etc.); ou de forma pontual, com exemplos de
fatos e fendmenos do cotidiano relativos a contetidos cientificos que
ilustram aplicacdes tecnoldgicas envolvendo esses aspectos; ou
ainda por meio de questdes pensadas e dirigidas aos estudantes
sobre esses mesmos aspectos e voltadas para a acdo sociopolitica
(SANTOS; MORTIMER, 2009; REIS, 2013).

Com essas categorias, foi possivel identificar as aproximagdes tedricas das propostas
desenvolvidas. Nosso objetivo foi apontar de forma qualitativa a apropria¢do do referencial
CTS no desenvolvimento das propostas. Destacamos que tais categorias ndo sdo excludentes,
porém cada uma delas possuem suas especificidades no contexto da abordagem CTS.

Para discutir sobre a apropriacdo do referencial CTS para a construgdo de propostas
pedagdgicas, realizamos um recorte. Analisamos somente os artigos publicados nos
periédicos da drea e que foram identificados como propostas pedagégicas tendo em vista o

nosso objetivo na andlise qualitativa deste levantamento.

A presenca da tematica CTS nos periédicos: uma andlise quantitativa

Apresentamos alguns dados quantitativos do levantamento realizado. A tabela 1
relaciona os periddicos no recorte temporal analisado e o niimero de artigos distinguindo os
artigos tedricos e artigos classificados como propostas pedagdgicas.

Esta tabela indica que a temdtica CTS aplicada ao desenvolvimento de propostas
didaticas estd representada por um pequeno conjunto de artigos, aproximadamente 0,6% do
que foi analisado. Podemos observar um nimero expressivo de artigos na C&E quando
comparados a outros periddicos, sendo este fazendo publicagcdes acerca do tema desde o ano

de 2001, peri6édico pioneiro nas publica¢des no contexto brasileiro.
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Tabela 1: Trabalhos identificados com a tematica CTS

Qualitativo de Artigos
Periddico Periodo analisado
Trabalhos Tedricos | Propostas Pedagégicas
1|C&E 1998 — 2016 12 6
2 | RBEF 1979 - 2016 3 0
3| RBPEC 2001 - 2015 4 2
4| Ensaio 1999 — 2016 5 2
5| IENCI 1996 — 2015 6 4
6| QNE 1995 - 2016 0 2
7|C&Em 1996 - 2016 3 6
8 | Ciéncia em Tela | 2008-2016 0 1
9 |FnE 2001 — 2016 0 0
10| CBEF 1984 - 2016 7 1
11| Alexandria 2008 — 2016 14 0
12| RBECT 2008 — 2016 10 4
Total 64 28

E preciso destacar, também, que identificamos um total de 92 artigos sobre a temdtica
CTS, sendo um numero equivalente a 64 artigos que discutem teoricamente a perspectiva
CTS e 28 artigos que desenvolvem pesquisas a partir do desenvolvimento de propostas
pedagdgicas. Com essa informagdo, chegamos ao nimero de artigos que compuseram nossa
andlise qualitativa, ou seja, os 28 artigos classificados como propostas pedagdgicas.

O maior nimero de publicacdes de pesquisas tedricas se justifica pelo fato de a
perspectiva CTS ainda estar passando por um periodo de consolidagdo no campo. Ao longo
do tempo, poderd existir uma relacdo mais igualitdria de publica¢des quando nos referirmos a

trabalhos tedricos e propostas pedagogicas.

6

N B

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figura 1: Frequéncia de publica¢Ges de propostas pedagdgicas

240




FERNANDES, GOUVEA

O levantamento nos periddicos foi iniciado no ano de 1979, primeiro volume da
RBEF, porém, o primeiro artigo relacionado a nossa temdtica de estudo foi identificado no
ano de 2004, como podemos observar no Figura 1.

Com a leitura do material, conceituada por Bardin (2011) como leitura flutuante, foi
possivel, em um primeiro momento, identificar o delineamento de algumas pesquisas e,
assim, classificar os artigos em trés contextos, indicando o publico alvo em que a proposta é
desenvolvida. Os contextos sdo: Escola Bdsica, Ensino Superior e Espacos ndo Formais de
Ensino.

O contexto Escola Bdsica faz referéncia a propostas diddticas direcionadas para a
Educac¢do Infantil, Ensino Médio, Ensino Fundamental, Educacdo de Jovens e Adultos e
Ensino profissionalizante. O Ensino Superior indica artigos que relacionam principalmente a
formagdo inicial e continuada de professores. Espagos ndo Formais de Ensino sdo artigos
cujo desenvolvimento de uma determinada atividade foi realizada em Museus e Centros de

Ciéncias.

Ensino Basico Ensino Superior Espagcos Nao Formais

Figura 2: Distribuicéo por niveis de Ensino de propostas pedagdgicas

E possivel observar, com a Figura 2, um quantitativo expressivo de publicacdes de
propostas diddticas no contexto do ensino basico quando comparado com o ensino superior
em espacos ndo formais de ensino. Este fato se justifica pelos préprios objetivos teéricos da
perspectiva CTS, que surge tendo como interesse uma reformulacido do ensino de ciéncias no
contexto escolar da educacio bdsica e, certamente, este objetivo se reflete nas publicagdes e
reforca o que tem sido discutido no campo tedrico da pesquisa em Educacdo em Ciéncias.

Considerando estes (rés contextos que emergiram com nossa leitura inicial,
explicitaremos alguns apontamentos nos periddicos, tendo como objetivo central estudar
como o0s autores se apropriam e desenvolvem propostas didéticas no contexto do ensino em

CTS.
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A utilizacio do referencial CTS para a construcao de propostas pedagdgicas nos artigos
selecionados

Foi constituido um quadro que pode ser observado no anexo tendo como base a leitura
completa dos artigos selecionados de acordo com o quantitativo descrito anteriormente. Nele,
¢ possivel ter uma visdo geral do que foi desenvolvido, relacionando disciplinas, niveis de
ensino, temadticas centrais de abordagens, contetidos curriculares e recursos diddticos
utilizados, os principais referenciais utilizados e a sua filiacdo tedrica. Esta etapa nos auxiliou
a organizar material e realizar uma andlise prévia dos artigos selecionados. Para indicar as
filiacdes tedricas indicadas no anexo 1 nos baseamos nas categorias apresentadas no quadro 2.

A proposta de Samaguaia e Peduzzi (2004), por meio de um médulo didatico, trabalha
contetidos de fisica moderna voltados a sala de aula do Ensino Fundamental no contexto
histérico do Projeto Manhattan (1941-1945). Os contetidos de ciéncia contemplados foram
fissdo nuclear, a radiagdo, a pesquisa ¢ o uso de armas quimicas e bioldgicas e a energia a
partir de uma situagdo problema propiciada pela técnica psicoterdpica RPG — Roleplaying
Game ou Jogo de Papéis. O RPG se mostrou uma estratégia muito interessante tendo em vista
a tomada de papeis € o estimulo a criatividade e neste trabalho em especifico pelo fato de
contribuir para o direcionamento de escolhas e tomadas de decisdo por parte dos alunos que
participaram da atividade.

O tema central "Programa Nacional do Alcool - Prodlcool", instituido no Brasil pelo
Decreto n® 76.593 de 14/11/1975, também ¢ utilizado por Andrade e Carvalho (2002) para o
desenvolvimento de uma atividade pedagdgica. Sdo discutidos conceitos cientificos tais como
a dinAmica dos ecossistemas e a interferéncia humana nestes, a influéncia de interesses
econdmicos e culturais nas atividades humanas e possibilidades de controle dos impactos
ambientais, tendo como direcionamento a perspectiva CTSA e, sendo assim, conceituada
pelos autores e também enfatizada no desenvolvimento da atividade através da abordagem
que discute as formas alternativas e renovdveis de energia.

Uma proposta de formagdo continuada para professores que lecionam no contexto da
Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) € apresentada por Muenchen e Auler (2008). Tais
encaminhamentos estdo balizados por uma aproximacdo entre pressupostos do educador
brasileiro, Freire (1987), e referenciais ligados ao denominado movimento CTS numa
perspectiva Humanistica. Aspectos relacionados ao posicionamento dos professores da EJA
quanto a utiliza¢do de temas/problemas de relevancia social em suas aulas e estrangulamentos
a serem enfrentados nas institui¢des escolares também foram enfatizados.

No contexto da disciplina de Fisica I em um curso de engenharia, Machado e Pinheiro
(2009) enfatizam a importancia da promocdo de atividades de ensino que levem os alunos a

aplicarem os conhecimentos adquiridos em um processo de avaliacdo dos efeitos sociais e
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ambientais decorrentes do uso ou producdo de artefatos tecnoldgicos. Além disso, os
pesquisadores salientam a importancia do desenvolvimento de atividades de ensino que
promovam o exercicio da cidadania, buscando, dessa forma, a aquisi¢cdo, por parte dos
académicos, de referenciais que possam vir a orientar seus posicionamentos em suas decisoes
profissionais. A perspectiva CTS surge como uma motivagdo para abordagem de temas que
relacionam a C&T.

Firme e Amaral (2010) analisam o desenvolvimento de uma proposta de ensino no
contexto da disciplina de Quimica no ensino médio. Tal proposta tinha como objetivo
articular os aspectos sociais, relacionados aos impactos ambientais gerados no descarte de
pilhas. Seguindo a proposta de Aikenhead (1994), a proposta se inicia com uma abordagem de
relevancia social, depois sdo apresentados os contetidos cientificos e tecnoldgicos e, por
ultimo, € novamente discutida a questdo social, direcionando a proposta para uma visdo
classica de CTS.

Santana et al. (2015) analisam os resultados de uma pesquisa de intervencdo que
envolveu a aplicagdo de uma sequéncia diddtica desenvolvida junto a alunos da 3* série do
ensino médio no campo das tematicas ligadas ao processo digestivo humano e educagdo
alimentar no contexto da disciplina de Biologia. Na proposta, foram priorizadas as abordagens
de questdes sociocientificas numa perspectiva preocupada com a formacio para a cidadania.

A proposta de Morozesk e Coelho (2016) tem por objetivo sensibilizar a respeito de
praticas ecologicamente corretas que podem causar impactos no processo de decis@o dos
individuos, no sentido de influenciar a compra e o descarte do lixo eletrénico, com a inten¢do
de problematizar e refletir sobre lixo eletrénico e suas formas de descarte, contribuindo,
assim, para uma alteracdo dos hébitos de descarte desses residuos.

Tendo como foco o tema “cachaga”, Santos et al. (2012) analisam a implementacdo de
uma proposta baseada na perspectiva CTS através da abordagem de temas sociocientificos em
aulas praticas no contexto da disciplina de Quimica Orgéanica de um curso técnico em
quimica. Aspectos como os impactos ambientais gerados na producdo da cachaca e os
maleficios e beneficios gerados a sadde devido ao seu consumo foram trabalhados na
implementagdo da proposta.

Barbosa e Bazzo (2013) propdem a articulagdo entre a perspectiva CTS e o uso de
documentarios como um possivel subsidio para auxilio a professores que pretendem discutir
tal relagdo em suas aulas. Segundo os autores, o objetivo € contribuir para a elevagdo do
pensamento critico e postura cidadd das pessoas e para a promog¢do de discussdes/reflexdes,
entre educadores e formadores, sobre a realidade vigente e a triade CTS.

A pesquisa desenvolvida por Marcondes et al. (2009) tem a preocupagdo com as
concepgdes de ensino ainda marcadas pelo cardter transmissivo € de memorizagdo de

243




FERNANDES, GOUVEA

informacodes de professores e que ndo se atentam as abordagens que consideram os aspectos
CTSA. Através da elaboragdo de materiais didaticos produzidos por professores de quimica
do ensino médio, os autores investigam as concepgdes de contextualizagdo no
desenvolvimento de propostas com o embasamento tedrico na perspectiva CTSA. Temas
como combustiveis, tratamento da dgua, poluicdo, reciclagem, lixo na escola e aquecimento
global sdo trabalhados nas propostas didaticas.

A proposta de Fabri e Silveira (2013) foi desenvolvida em uma classe do 2° ano do
ensino fundamental no contexto da disciplina de ci€ncias. O objetivo era proporcionar aos
alunos uma alfabetizagdo cientifica e tecnolégica no contexto da abordagem CTS partindo do
eixo tematico “recursos tecnoldgicos” proposto pelos Parametros Curriculares Nacionais de
Ciéncias. Os autores promoveram a visita a uma cooperativa de reciclagem, realizagdo de
entrevista com um cientista, apresentacdes de miniaulas pelos alunos, confeccido de folders,
produgdes escritas, bem como uma Feira Tecnoldgica onde os alunos realizaram exposi¢oes
para a comunidade escolar € para os pais. A abordagem da C&T também € priorizada e os
aspectos sociais surgem como uma motivagao inicial.

Buffolo e Rodrigues (2015) propdéem uma sequéncia diddtica com o tema
“agrotoxico”, articulando os conhecimentos quimicos e questdes socioambientais com alunos
do ensino médio, no contexto da disciplina de Quimica. Durante a intervencdo pedagdgica, os
alunos desenvolveram atividades em grupos, leitura e discussdo de textos, resolugdo de
problemas, pesquisas com agricultores do municipio, elaboracdo de semindrios e produgdo
textual. A perspectiva CTS € trabalhada tendo como foco a abordagem de aspectos
socioambientais se aproximando de uma filiagdo baseada na perspectiva CTSA.

No contexto da educacdo de Jovens e Adultos (EJA), Porto e Teixeira (2016)
desenvolvem uma intervengdo tendo como ponto de partida a temdtica da AIDS. Os autores
buscaram compreender essa problematica social a partir de diversos pontos de vista, trazendo
elementos da Ciéncia e da Tecnologia. Os contetidos cientificos trabalhados foram os virus e
as células de defesa do corpo humano; infecgdes; doengas oportunistas, modos de
transmissdo, incubagdo; células tronco etc. Os autores trabalham também aspectos filosoéficos,
socioldgicos, historicos, politicos, econdmicos e humanisticos se aproximando de uma
perspectiva humanistica de CTS.

A pesquisa apresentada por Zuin et al. (2009) apresentou resultados obtidos a partir da
determinacdo de alguns pardmetros fisicos e quimicos de &4guas naturais, articulados a
questoes referentes a realidade social, geogrdfica e histérica levantadas no contexto de uma
proposta diddtica em aulas de ciéncias e biologia em um estudo da bacia hidrogréfica do
corrego do Paraiso, Sdo Carlos (SP). Segundo os préprios autores, a perspectiva CTSA tem
uma relevincia que ultrapassa os limites de uma abordagem tradicional de contetidos em sala
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de aula e se torna outra forma de compreender o mundo o que pode ser observado também no
desenvolvimento das atividades propostas para a sala de aula.

A perspectiva CTSA também € enfatizada por Rebello et al. (2012), tendo como
abordagem o tema nanotecnologia em uma turma do 1° ano do Ensino Médio. Para a
execucdo dessa proposta, foi desenvolvido um experimento que envolveu a preparacdo de
nanoparticulas magnéticas utilizadas como carregadores de farmacos e com aplicagdo no
tratamento de doengas como o cancer. Além de atividades experimentais, os alunos também
tiveram de elaborar um video diddtico sobre o tema. A questdo ambiental € trabalhada na
relacdo entre a producdo de nanoparticulas e o impacto que gera no meio ambiente nomeado
pelos autores de “nanopolui¢do”.

Linsinguen (2007) se utiliza dos mangds (histérias em quadrinhos) como estratégia
para a abordagem de temas sociais no contexto do ensino de ci€ncias. Segundo a autora, o0s
discursos presentes nos mangds estdo centrados, principalmente, nas relagdes
Homem/Natureza (debate ecolégico-tecnoldgico), Homem/Homem (debate moral-ético-
tecnologico), Homem/Futuro (debate futurista-tecnoldgico). Abordagem de aspectos morais €
éticos que envolvem um determinado contetdo cientifico nos remete a abordagem de aspectos
sociocientificos de CTS conceituada por Santos (2007).

Navaset al. (2007) realizam a andlise de uma exposi¢cdo que € desenvolvida em um
museu, tendo por objetivo promover a divulgacdo cientifica de informagdes atuais sobre
biotecnologia. Temas como producdo de armamentos nucleares e politicas nucleares também
sdo tratados na exposicdo. Apesar de a exposi¢do tratar de temas controversos, as autoras
afirmam que a exposi¢do poderia promover uma participagdo mais ativa entre o ptblico,
contribuindo, assim, para o estimulo de um posicionamento critico sobre os temas abordados.

A proposta de Santos (2007) estd centrada na produgdo de materiais diddticos para a
discussdo de temas no contexto da disciplina de Quimica no Ensino Médio. O autor trabalha
os contetidos de Quimica associados a temas sociais ¢, ao abordar esses temas, discute
aspectos sociais, econdmicos, ambientais € éticos se aproximando da perspectiva
Humanistica/Freiriana de CTS. Temas como lixo urbano, a polui¢do atmosférica, o uso de
agrotoxicos, poluicdo das dguas, medidas para evitar desperdicio de dgua e de energia, o
descarte de residuos s6lidos e o uso dos transgénicos sdo desenvolvidos no material proposto
pelo autor.

Bazzo e Vieira (2007) desenvolvem uma proposta a partir da discussdo do tema
“aquecimento global” tendo como énfase a discussdo de uma problematica controversa que
pode ser trabalhada de forma interdisciplinar. O tema € trabalhado a partir de dois pontos de
vista sobre o aquecimento global definido pela comunidade cientifica. O primeiro deles € que
tal aquecimento ¢ um processo natural e o segundo considera a influéncia do homem no
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aumento da temperatura terrestre. Os autores definem sua proposta como “enxerto CTS”,
tendo em vista que introduzem, nas disciplinas de ciéncias dos curriculos, temas CTS,
especialmente relacionados a aspectos que levem os estudantes a serem mais conscientes das
implicacdes da ciéncia e da tecnologia.

Flor (2007) propde a estudantes da primeira série do ensino médio na rede publica
estadual de Santa Catarina, no municipio de Governador Celso Ramos, uma discussdo que
consistiu em uma controvérsia ptblica quanto a aprovacdo da instalagdo de uma incineradora
de lixo no municipio. A autora desenvolve a proposta numa perspectiva humanistica e define
sua proposta como um “enxerto CTS”.

Fabri e Silveira (2015) apresentam as contribui¢des do ensino de Cié€ncias em um
enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), em que se procurou desmistificar a ciéncia €
o cientista, partindo das concepgdes iniciais que os alunos do 2° ano do 2° ciclo tinham em
relacdo a Ciéncia e ao Cientista. Com o desenvolvimento da proposta, foi possivel observar
que os alunos demonstraram curiosidade sobre os conceitos cientificos, refletiram sobre as
implicagdes sociais da Ciéncia, puderam perceber que quem faz Ciéncia — o cientista — € um
ser humano que se dedica a fazer pesquisas e que os alunos podem chegar a ser cientistas.

O artigo produzido por Filipecki e Silveira (2010) descreve uma oficina piloto,
realizada com estudantes de pedagogia de uma universidade publica localizada na cidade do
Rio de Janeiro, em abril de 2009. A experi€ncia ocorreu durante a aula de Praticas de Ensino,
com a finalidade de explorar um tema controverso, no caso, a “criagdo e experimentagao
animal”. O objetivo da proposta foi problematizar o tema a partir de diferentes pontos de vista
e, para promover essa discussdo, um especialista da drea de experimentagdo animal foi
convidado. Posteriormente, um debate sobre o tema foi conduzido pelo professor da
disciplina. Os autores enfatizam a importancia de se trabalhar o posicionamento critico da
sociedade nos processos de regulamentac¢do do uso cientifico dos animais e da legislagdo. Nao
ha uma referéncia tedrica explicita da perspectiva CTS no plano do desenvolvimento da
proposta.

Na abordagem proposta por Souza e Vianna (2014), sdo utilizadas como estratégia
didatica as histérias em quadrinhos para se discutir a diferenga entre inversdo e reversdo da
imagem em um espelho plano. Os autores partem da premissa de que como os quadrinhos (ou
tirinhas) estdo imersos no cotidiano de todos nés, nada mais justo e apropriado do que utiliza-
los para ensinar e apresentar a ciéncia e algumas situacdes cotidianas. Os autores ainda
afirmam que esta forma de abordagem contribui para uma formagdo cidada dos alunos e pode
ser usada em qualquer disciplina, e em todos os niveis académicos. A énfase em CTS
desenvolvida pelos autores promove a discussdo sobre os avangos tecnolégicos com o intuito
de ficarem mais comuns e préximos do aluno, de sua familia e meio social.
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Tendo como foco a discussdo de temas sociocientificos, Santos et al. (2010) trabalham
aspectos relacionados a cachaga e a cerveja em aulas praticas de Quimica na educacio
profissional com o enfoque tedrico na perspectiva CTS. A atividade visava a uma
alfabetizacdo cientifica e tecnolégica mais efetiva e desenvolveu atitudes e valores que
levaram a um maior compromisso e responsabilidade sociais. Além disso, a atividade também
propiciou a discussdo dos aspectos historicos, éticos, politicos, sociais, econdmicos e
ambientais.

A proposta desenvolvida por Fabri e Silveira (2012) buscou contemplar a
problemitica do lixo tecnoldgico para trabalhar a temdtica Ambiente, visando a Alfabetizagdo
Cientifica e Tecnoldgica (ACT) no ensino de Ciéncias. Para trabalhar esta temdtica, os autores
propuseram uma visita a uma cooperativa de reciclagem, apresentagdes de mini-aulas pelos
alunos, confeccdo de folderes e produgdes escritas. A proposta foi desenvolvida em uma
turma de alunos do 2° ano do 2° ciclo da rede Municipal de ensino da cidade de Ponta Grossa
numa abordagem CTS.

Azevedo et al. (2013) trabalham com o tema biodiesel, que € obtido a partir do 6leo de
fritura, a partir da abordagem das relagdes CTS atreladas aos contetidos energia de ativagdo,
catalisador, reagdo de transesterificacdo, entre outros. Segundos os autores, a abordagem CTS
proporcionou uma evolugdo conceitual em relagdo as questdes sociais e ao desenvolvimento
de atitudes nos alunos, tais como o recolhimento de 6leo de fritura de suas residéncias.

Por fim, tendo como objetivo construir uma proposta de abordagem CTS que
potencializasse a alfabetizagdo cientifica e tecnolégica dos alunos, sem privilegiar apenas o
desenvolvimento de conceitos cientificos ou apenas as discussdes relacionadas a questoes
sociais, Oliveira et al. (2015) trabalham a temdtica da qualidade do ar interior ao contexto da
disciplina de Quimica.

As propostas que se aproximam da perspectiva de CTS Clédssica remetem a uma
abordagem que surgiu principalmente a partir de 1990. Internacionalmente, Aikenhead (1994)
inicia a discussdo e, no Brasil, tal discussido se inicia por Santos e Mortimer (2001). Nas
propostas analisadas, podemos observar que essa vertente € priorizada por Samaguaia e
Peduzzi (2004), Andrade e Carvalho (2002), Machado e Pinheiro (2009); Firme e Amaral
(2010), Santana et al. (2015), Morozesk e Coelho (2016), Zuin et al. (2009), Souza ¢ Vianna
(2014) e Azevedo et al. (2013).

A perspectiva CTS Humanistica/Freiriana incorpora em seus principios os
pensamentos do educador Paulo Freire, o processo reflexivo, o engajamento social e os temas
para serem trabalhados sdo temas de relevancia local, se aproximando do conceito de tema
gerador no contexto do ensino de ciéncias. Foi possivel observar, nos trabalhos desenvolvidos

por Muenchen e Auler (2008), Santana et al. (2015), Santos et al. (2012), Barbosa e Bazzo
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(2013), Porto e Teixeira (2016), Santos (2007), Flor (2007) e Fabri e Silveira (2012) a filiacao
nesta perspectiva. Propostas com filiagdo ao Enxerto CTS, conceituado por Auler (2002),
foram observadas em Fabri e Silveira (2013), Bazzo e Vieira (2007), Flor (2007) e Fabri e
Silveira (2015).

A perspectiva CTSA (VILCHES; PEREZ, 2011; SANTOS, 2011) surge a partir de
discussdes da Educacdo Ambiental, € a nova sigla tem por objetivo dar uma maior énfase ao
ambiente e suas possiveis relagdes entre a ci€ncia e a tecnologia. Os autores Buffolo e
Rodrigues (2015), Zuinet al. (2009), Rebello et al. (2012), Santos (2007) e Azevedo et al.
(2013) se vinculam teoricamente a perspectiva CTSA.

Propostas vinculadas & ASC (SANTOS; MORTIMER, 2009) priorizam discussoes de
questdes ambientais, politicas, econdmicas, éticas, sociais e culturais relativas a ciéncia e

a tecnologia e podem ser observadas em Linsinguen (2007), Bazzo e Vieira (2007), Santos

(2007) e Santos et al. (2010).

Consideracoes

Um dos nossos objetivos foi apresentar as diferentes formas de apropriagdo da
perspectiva CTS em propostas pedagégicas no contexto do EC através de um levantamento
em periddicos da drea. A andlise de contetido, proposta por Bardin (2011), nos auxiliou a
organizar e analisar o material selecionado.

Com a andlise quantitativa, foi possivel observar que as publicacdes de propostas
pedagdgicas em CTS sdo iniciadas a partir do ano de 2004, sendo este um dado que indica o
inicio da consolidacdo tedrica da perspectiva CTS em pesquisas relacionadas ao EC quando
consideramos o recorte pesquisado. Essa discussdo vem ganhando grande visibilidade no EC
e isso pode fazer com que o quantitativo de publica¢cdes aumente ao longo dos anos.

Foram encontradas propostas pedagédgicas em trés contextos de ensino (Ensino
Superior, Ensino Médio e Fundamental, Educa¢do ndo Formal), tendo um quantitativo maior
direcionado para a Educagdo Basica, o que € justificado pelo fato de o proprio CTS ter entre
os seus objetivos a reformulacdo curricular no contexto da educagdo basica, englobando,
assim, o Ensino Fundamental e Médio.

Podemos observar cinco filiagdes tedricas para o desenvolvimento das propostas nos
artigos analisados. A primeira foi a construcdo de propostas tendo como base tedrica a
perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA). A segunda foi a proposta CTS
Humanistica/Freiriana, vinculada a aspectos tedricos do educador brasileiro Paulo Freire. A
terceira possuia uma visdo cldssica de CTS, que assim denominamos por apontar um
delineamento tedrico relacionado as visdes de CTS desenvolvidas por Aikenhead (1994) e
também discutidas por Santos e Mortimer (2001). A Quarta € o “enxerto” CTS, conceituado
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por Auler (2002). A quinta filiagdo € a abordagem de Aspectos Sociocientificos delineada por
Santos e Mortimer (2009).

Em termos quantitativos, o CTS cldssico € o mais utilizado pelos autores, seguido da
perspectiva Humanistica/Freiriana, CTSA, Enxerto CTS e a discussdo de Aspectos
sociocientificos, o que nos leva a inferir que as pesquisas mais contemporaneas em CTS ndo
estdo chegando em sala de aula.

Com a andlise qualitativa, foi possivel identificar a heterogeneidade da producio de
propostas pedagdgicas relacionadas a perspectiva CTS. Tendo como base essa multiplicidade
de abordagens, foi possivel construir o esquema da Figura 3, que tem como objetivo realizar

uma sintese dos artigos analisados tendo como base nossas categorias tedricas.

CTS

Enxerto CTS
CTSA CTS Classico

CTS Humanistico/
Freiriano : o=
Temas Sociocientificos
Desigualdades Sociais
_ Politica e Sociedade

Conflitos ) S _
“onflitos Ambientais Democratizagio das decistes

Temas Controversos \
Aspectos Ambientais Temas Geradores
Etica
Transformacéo Social
Tomada de Decisao
Leitura Critica da sociedade

Principais Recursos Didaticos
Textos cientificos, it simulado, experimentos, debate simulado, abordagens ludicas,
teatro, musica, fotografias

Figura 3: CTS e suas multiplas abordagens

Pensamos que essas filiagdes podem ser desenvolvidas de forma integrada, ndo
existindo diferentes perspectivas, mas, sim, um conjunto delas que, em consonancia, formam
a perspectiva CTS, e que a presente andlise no auxilia a entender mais sobre as
especificidades de cada uma das abordagens apresentadas. Entendemos que cada filiacdo pode
ser interpretada e recontextualizada levando em consideracdo as especificidades da proposta
desenvolvida.

Destacamos que € preciso avangar na discussdo de aspectos sociais que envolvem a
ci€éncia e a tecnologia e que essa discussdo deve ir além do contexto escolar, inserindo a

comunidade local e seu entorno, o que foi pouco observado nos artigos pesquisados,
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reforcando ainda mais o afastamento das pesquisas contemporaneas de educacdo em ciéncias
sala de aula.

Pensamos que um caminho € o desenvolvimento de propostas que privilegiem mais a
abordagem de questdes controvérsias, a partir de temadticas vivenciadas pelos alunos, com o
objetivo de contribuir para a promog¢do da argumentacdo em sala de aula. Atividades que
promovam o ativismo social e a agdo sociopolitica podem também estimular o processo de
empoderamento.

As propostas que mais se aproximam e estimulam o processo de empoderamento € o
ativismo social sd3o aquelas que se vinculam mais fortemente com wuma Vvisdo
humanistica/Freiriana de CTS e que foram apontadas anteriormente. Pensamos que essa
articulacdo foi possivel pelo fato de discutir as ideias freirianas no processo de
desenvolvimento das propostas, o que reforca a questdo do engajamento social nas atividades
desenvolvidas.

Entendemos que uma proposta pedagdgica que promova a formagdo para a cidadania,
proporciona uma populagdo bem informada sobre os problemas numa dimensdo global e com
capacidade para exercicio de sua cidadania. Para isso, se faz necessdrio que o professor seja
formado em tais perspectivas, proporcionando aos seus alunos esta visdo de forma ampla, por
isso reforcamos a relevincia dessa discussdo tanto no espago académico quanto no espago

escolar.
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