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Resumo: Este trabalho apresenta uma andlise das motivacdes para a pesquisa e dos
problemas tratados nas dissertacdes e teses em Ensino de Quimica produzidas na
Universidade de Sdo Paulo (USP), no periodo de 2006 a 2009. Foram analisadas
cinquenta e cinco dissertacdes e teses sobre Ensino de Quimica, considerando os
motivos explicitados pelos autores para as investigacdes desenvolvidas e os
problemas de pesquisa tratados. A andlise e a discussdo dos dados obtidos foram
realizadas com base na teoria sobre a construcdo do conhecimento cientifico
apresentada por Fleck (2010). Como resultado, verificou-se que, na maior parte dos
trabalhos analisados, as motivac¢des decorrem da vivéncia dos pos-graduandos e os
problemas de pesquisa mais frequentes estdo relacionados ao diagndstico, a busca
de caminhos e a aprendizagem dos estudantes, indicando como ocorre a circulaco
de ideias no processo de constru¢do da pesquisa.

Abstract: This article aims to identify and to describe the motivations and research
problems of doctor dissertations and master theses concerning Chemical Education
developed between 2006 and 2009 at the University of Sdo Paulo (Brazil). Fifty-five
theses and dissertations on Chemical Education were analyzed, considering the
reasons given by the authors for the research development and the research problems.
The theory concerning scientific knowledge presented by Fleck (2010) supported the
analysis and discussion of data. The major motivations in dissertations and theses
analyzed were related to diagnosis; the unveil of paths, and to the students learning,
permitting to infer as the circulation of ideas happens in this area.

Esta obra foi licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribuicdo 4.0 Internacional
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Introducao

E crescente a producdo de trabalhos académicos, como dissertacdes, teses, artigos e
trabalhos em congressos, que visam contribuir para a melhoria da formac¢do em Quimica nos
diferentes niveis de ensino. Essa producdo revela a consolidacdo da drea de Ensino de
Quimica no Brasil como campo de conhecimento especifico, o que tem conduzido a
realizac¢do de varios eventos e a organizacdo de periddicos qualificados. No entanto, ainda se
sabe pouco sobre o processo de construcdo do conhecimento dessa drea e sobre a
caracterizagdo sistemadtica de suas investigagdes, principalmente no que diz respeito aos
problemas e questdes de pesquisa, ja que as pesquisas de estado da arte t€ém enfatizado outros
descritores como foco tematico, regido e ano de publicagdio (MATIELLO; BRETONES,
2010; FRANCISCO, 2011).

Considerando dissertacdes e teses, a Universidade de Sdo Paulo (USP), uma das
maiores universidades brasileiras, € responsdvel por 16% da produgdo sobre o Ensino de
Quimica no Pais. Em conjunto com a Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) €
responsdvel por um quarto da producido académica em Ensino de Quimica desde a década de
70 até o ano de 2008 (MATIELLO; BRETONES, 2010). Na USP, o nimero de dissertagcdes e
teses defendidas nessa drea duplicou entre os anos de 2005 e 2009. At€é 2004, foram
defendidas, no total, trinta dissertacdes e teses, enquanto esse nimero foi de sessenta e cinco
no periodo de 2005 a 2009. No periodo de 2010 a 2015, o niimero de produgdes ultrapassou
uma centena, dentre elas, vinte e oito teses de doutorado. Essas pesquisas t€ém sido produzidas
em Programas de Pés-graduagdo de trés diferentes dreas — Educacg@o, Quimica e Ensino de
Ciéncias -, principalmente, em seus campi de Sdo Paulo e Sdo Carlos.

Essas diferentes dreas determinam a formacio de diferentes pesquisadores em Ensino
de Quimica. Tém-se aqueles com formacao inicial em Quimica e Pés-graduag¢do em Educacio
ou em Ensino de Ciéncias e, ainda, aqueles com Pés-graduacdo em dreas da Quimica, mas
cujos trabalhos, pesquisas e publica¢des voltam-se a drea de Ensino. Além da diversidade na
formagdo de pesquisadores, € possivel que exista pluralidade na maneira de conceber e
desenvolver a pesquisa em Ensino de Quimica. Sdo vdrias as formas de problematizar os
processos de ensino e aprendizagem em Quimica e, também, de abordar esses problemas nas
pesquisas. Esse contexto indica a necessidade de se verificar elementos qualitativos dessa
producdo, considerando questdes sobre suas tendéncias, a validade cientifica de seus
resultados, a aplicabilidade das conclusdes, os critérios de cientificidade e seus fundamentos,
entre outros possiveis parametros (GAMBOA, 2007).

Nesse sentido, muitas questdes podem ser suscitadas. O que motiva a pesquisa em
Ensino de Quimica nesses contextos? As pesquisas desenvolvidas em programas da drea

especifica da Quimica, em Departamentos ou Institutos de Quimica, por exemplo, focalizam
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seus proprios problemas em relagdo aos processos de ensino e aprendizagem em Quimica? As
pesquisas desenvolvidas estdo orientadas na direcdo de diagnéstico e conservagdo do estado
atual da Educacdo em Quimica ou em dire¢do a mudangas das estruturas educativas e da
sociedade em geral? Para responder estas questdes, seriam necessdrias vdrias investigagoes e
estudos. No entanto, elas sdo pertinentes e revelam um campo de pesquisa pouco explorado,
que estd diretamente ligado a pesquisa sobre as producdes cientificas da drea e sobre os cursos
de p6s-graduacio.

O estudo das dissertacdes e teses, embora ndo contemple todas as pesquisas
desenvolvidas na drea, permite a caracterizagdo do que tem sido produzido em cursos de pos-
graduacdo e facilita reconhecer tanto as lacunas como a possivel saturagdo de problemas de
pesquisa. No que se refere a drea de Ensino de Quimica, Francisco, Alexandrino e Queiroz
(2015) verificaram a predominéncia de trabalhos sobre o Ensino Médio, contetido-método,
caracteristicas e formacdo de professores entre as dissertacdes e teses sobre Ensino de
Quimica de Programas de P6s-Graduagdo da drea de Ensino de Ciéncias e Matematica entre
os anos de 2000 e 2008 e a falta de estudos sobre Educagdo Especial e Divulgagdo Cientifica.
Silva e Queiroz (2016), ao analisarem a produ¢do académica nas dreas de Quimica, Educacio
e Ensino de Ciéncias e Matematica sobre formacdo de professores de Quimica entre 2001 e
2010, constataram que a temdtica mais frequente nos trabalhos se refere a formacio inicial de
professores. Por outro lado, também verificaram a falta de trabalhos sobre temas relacionados
a diversidade, trabalho docente e perspectivas politicas.

Percebe-se que as pesquisas que analisam dissertacdoes e teses contribuem para a
caracterizagdo das questdes abordadas utilizando descritores como nivel de ensino e focos
temadticos e, assim, indicam tendéncias e as temdticas menos exploradas. No entanto, a andlise
dos problemas de pesquisa ainda é incipiente. E nesse sentido que se pretende contribuir com
este trabalho, em busca de respostas as seguintes questdes de pesquisa: Quais sdo as
motivacdes para as investigacoOes realizadas na USP sobre o Ensino de Quimica? Qual € a
natureza dos problemas de pesquisa das dissertagdes e teses produzidas entre os anos de 2006
e 2009 nos Programas de Pos-graduagdo da USP nas dreas de Educacio, Quimica e Ensino de
Ciéncias?

O objetivo deste trabalho € o de apresentar uma andlise das motivagdes para a pesquisa
e os problemas tratados nas dissertacdes e teses de Pesquisa sobre o Ensino de Quimica,
defendidas entre os anos de 2006 e 2009 em Programas de Pds-graduagdo em Educagdo,
Quimica e Ensino de Ciéncias da USP, utilizando como referéncia algumas categorias
propostas por Fleck (2010). O uso do referencial fleckiano tem sido proficuo nas
investigacoes da drea de Ensino de Ciéncias, assim como para estudos sobre o estado da arte

(LORENZETTI et al., 2016), pois permite a compreensdo de como ocorre a constru¢do do
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conhecimento na drea, por meio de construtos tedricos como estilo de pensamento, coletivo
de pensamento, circulos exotérico e esotérico e circulagdo intra e intercoletiva de ideias

(FLECK, 2010).

Categorias fleckianas para compreensiao das motivacoes e problemas de pesquisa

Para Fleck (2010), a constru¢do do conhecimento ocorre de maneira coletiva e €
influenciada pelos contextos sociais, culturais e histéricos, assim como, também, pela base de
conhecimentos jd estabelecida. Dessa forma, a constru¢do do conhecimento ndo ¢ um
processo neutro e ¢ influenciada por trés tipos de fatores sociais. O primeiro € “o peso da
educacdo”. Uma vez que a maior parte dos conhecimentos das pessoas € obtida pela
aprendizagem que, em geral, refere-se a conhecimentos estabelecidos € ndo a novos
conhecimentos, o conhecimento sofre transformagdes imperceptiveis. O segundo é o “peso
das tradigdes”, pois os conhecimentos antigos pré-determinam os novos. O terceiro fator
social € o “efeito da sequéncia do processo de conhecimento”. Os conceitos j& estabelecidos
direcionam e limitam as concepg¢des subsequentes (SCHAFER; SCHENELLE, 2010, p. 13-
14). Segundo Fleck (2010, p.62), “qualquer teoria do conhecimento sem estudos historicos ou
comparados permaneceria um jogo de palavras vazio, uma epistemologia imaginaria”.

Os individuos que compartilham préticas, concepgdes, tradigdes, normas e linguagens
formam o que Fleck chama de coletivo de pensamento, que pode ser entendido como uma
unidade social da comunidade de especialistas em determinada area como, por exemplo,
cientistas de uma determinada disciplina. Trata-se de uma “comunidade das pessoas que
trocam pensamentos ou se encontram numa situacdo de influéncia reciproca de pensamentos”
(FLECK, 2010, p. 82). O coletivo de pensamento relaciona-se com o estado do conhecimento
e com o meio cultural do individuo.

A simples unido de pessoas, no entanto, ndo € suficiente para a formagdo do coletivo.
Esses individuos, integrantes de um coletivo de pensamento, concebem de uma mesma
maneira, caracteristica desse coletivo, o objeto do conhecimento. Essa maneira peculiar de

lidar com o objeto de conhecimento € determinada pelo estilo de pensamento.

O estilo de pensamento nfio € apenas esse ou aquele matiz dos conceitos e essa ou
aquela maneira de combind-los. Ele € uma coer¢do definida de pensamento e mais: a
totalidade das disposi¢des mentais, a disposicdo para uma e ndo para outra maneira
de perceber e agir. Evidencia-se a dependéncia do fato cientifico em relagdo ao
estilo de pensamento (FLECK, 2010, p. 110).

Um coletivo de pensamento compartilha, entdo, de um estilo de pensamento que
direciona as relagdes estabelecidas com o objeto em estudo, influenciando a constru¢do do
conhecimento realizada no dmbito do grupo. Para Fleck (2010, p. 84), “o individuo nunca, ou
quase nunca, estd consciente do estilo de pensamento coletivo que, quase sempre, exerce uma

z

forca coercitiva em seu pensamento e contra a qual qualquer contradi¢do € simplesmente
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impensavel”. Dessa forma, diferentes coletivos de pensamento constroem diferentes teorias a
respeito de um mesmo objeto, orientados pelos seus respectivos estilos de pensamento. O
coletivo de pensamento condiciona a forma de ver e pensar dos individuos que o constituem.

O estilo de pensamento pode ser compreendido como uma “percepgdo direcionada em
conjunc¢do com o processamento correspondente no plano mental e objetivo” (FLECK, 2010,
p. 149). Caracteriza-se pelos problemas de interesse do coletivo de pensamento, pelos
julgamentos considerados evidentes e pelos métodos utilizados. No entanto, um estilo de
pensamento ndo € estdtico, nem imutdvel ao longo do tempo, mas pode ser desenvolvido por
meio de sua complementagdo, ampliacio ou transformacio (SCHAFER; SCHNELLE, 2010).
Diante de novos fatos ou descobertas significativas, em um contexto de “conturbag¢des sociais
generalizadas” (FLECK, 2010, p. 145), em que se t&ém conflitos de opinido, falta de clareza e
contradicdes, o estilo de pensamento sofre mudangas.

Um individuo pode transitar entre diferentes coletivos de pensamento, ou seja,
pertencer a vdrios coletivos, em que sdo construidos significados diferentes e teorias sdo
modificadas. Conforme as palavras de Fleck (2010, p. 161), “qualquer trafego intercoletivo de
pensamento traz consigo um deslocamento ou uma alteracdo dos valores de pensamento”.
Entretanto, esse contexto € propicio para o estabelecimento de um novo estilo de pensamento,
constituindo fontes de inovagdo, tanto cientifica quanto social. “As trocas de ideias intra e
intercoletivas induzem ao surgimento de uma nova criagdo mental que ndo pode ser atribuida
aum individuo apenas, mas ao coletivo” (PFUETZENREITER, 2003, p. 122).

Os especialistas de determinada drea formam o que Fleck denomina de circulo
esotérico. “Um coletivo de pensamento consiste em muitos desses circulos que se sobrepdem”
(FLECK, 2010, p. 157). Em torno desse circulo, ha o circulo exotérico, constituido por leigos
na referida drea. Entre ambos os circulos ocorre a comunicag¢do. Ha confianca do circulo
exotérico nos especialistas e, ao mesmo tempo, o circulo esotérico depende dos leigos para
garantir sua legitimagdo. Trata-se, portanto, de conceitos relativos. Um grupo pode ser
caracterizado como um circulo exotérico em relagdo a um determinado conhecimento, mas,
esotérico em relagdo a outra drea de conhecimento.

O modelo epistemolégico fleckiano tem sido apontado como um referencial frutifero
para as investigacdes na drea de Ensino de Ciéncias (DELIZOICOV et al., 2002; QUEIROS;
NARDI, 2008; SLONGO; DELIZOICOV, 2010; GONCALVES; MARQUES, 2012;
LORENZETTI et al., 2013; 2016). O uso de suas categorias na andlise da producio cientifica
de diferentes dreas tem contribuido para a compreensdo da dimensdo sdcio-historica e do
trabalho coletivo no processo de construgdo do conhecimento. As ideias de estilos de
pensamento, coletivos de pensamento, circulagcdo intercoletiva e intracoletiva de ideias,

circulos esotéricos e circulos exotéricos podem ser utilizadas para a compreensido do processo
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de construcio da Pesquisa, aspectos ainda pouco explorados no campo de pesquisa do Ensino
de Quimica. No caso das dissertagdes e teses, € possivel compreender como a circulagido de
ideias motiva as investigagdes e delineia o tipo de problema a ser investigado pelo pés-

graduando.

Aspectos metodolégicos

Foram analisadas cinquenta e cinco dissertacdes e teses sobre Ensino de Quimica,
defendidas entre os anos de 2006 e 2009, na USP, nos cursos de Pés-graduacio stricto sensu
das dreas de Quimica, Educagdo e Ensino de Ciéncias. A maioria dos trabalhos dessa natureza
constitui uma produgdo académica e cientifica e expressa um conhecimento em construcio
(SOARES; MACIEL, 2000). A opg¢do pela produgdo da USP € justificada por sua
representatividade no Pais, onde € responsavel pela maior parte da produgdo académica sobre
Ensino de Quimica (MATIELLO; BRETONES, 2010; FRANCISCO, 2011). Em relagdo ao
periodo estabelecido, de 2006 a 2009, a escolha ocorreu de modo a obter uma amostra da
producdo e adequar o niimero de trabalhos a serem lidos na integra e analisados no tempo da
pesquisa (MILARE, 2013).

A identificacdo e selecdo destes trabalhos foram feitas, inicialmente, por meio de
consulta aos seguintes documentos e Banco de Dados: 1) Catdlogo de Teses do Centro de
Documenta¢ido em Ensino de Ciéncias (CEDOC/FE/Unicamp); ii) Biblioteca Digital de Teses
e Dissertacdes da USP; iii) Banco de Teses da CAPES e iv) Cadernos de Indicadores de 2006

29 (14
2

29 (14
2

a 2009 (CAPES). A busca baseou-se na presenca das palavras “ensino”, “quimica”, “ensino
de quimica” e “educacdo quimica” nos titulos, resumos, palavras-chave ou assunto,
dependendo dos documentos e dados consultados.

Apos essa etapa, foram selecionados os trabalhos sobre Ensino de Quimica conforme
os seguintes critérios: 1) trabalhos que discutem aspectos relacionados aos processos de ensino
e aprendizagem em Quimica em qualquer nivel de ensino; ii) abordagem e discussdo em torno
de algum conhecimento quimico, contetido quimico escolar ou sujeitos envolvidos nos
processos de ensino e aprendizagem em Quimica e iii) uso de referenciais tedricos
relacionados ao Ensino das Ciéncias, Didatica das Ciéncias e outras arecas como filosofia,
psicologia e sociologia, como apoio as discussdes sobre diversos dos aspectos dos processos
de ensino e de aprendizagem (MILARE, 2013).

Durante a leitura integral das dissertacoes e teses selecionadas, foram identificados os
trechos significativos € de interesse para a pesquisa. Para orientar a leitura e andlise, foi
elaborado um instrumento com base no Esquema Paradigmatico, que pode ser entendido

como uma “maneira de organizar os diversos recursos utilizados no ato da produgdo de

conhecimentos” (GAMBOA, 2007, p. 68).
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Para analisar as motivagdes dos pesquisadores e os problemas de pesquisa nestes
trabalhos, foram identificados informacdes e dados que pudessem indicar como ocorreu o
processo de construgdo do conhecimento em Ensino de Quimica. Durante a leitura dos
trabalhos, buscaram-se elementos referentes a elaboracido da pergunta de pesquisa, ou seja, do
problema de pesquisa, que “se processa a partir do mundo da necessidade” (GAMBOA, 2007,
p.69). Foi identificado o contexto do problema a ser investigado e necessidades de busca de
respostas as questdes de pesquisa, presentes nas dissertacdes e teses. A andlise das
informagdes coletadas baseou-se nos pressupostos da Andlise de Contetido (BARDIN, 2009),
por meio da categorizagdo elaborada a posteriori, agrupando-se os problemas de pesquisa de
natureza semelhante.

Em relagdo ao contexto do problema, averiguaram-se as motivacdes para a
investigacdo e a contextualiza¢do acerca do problema ou tema. Em relacdo ao problema de
pesquisa, buscou-se enfatizar a questdo de pesquisa, a pergunta que sumaria o problema.
Desse modo, mesmo as dissertacdes e teses que ndo apresentaram explicitamente um
problema de pesquisa puderam ser categorizadas em relacdo ao problema, desde que
apresentassem informacdes suficientes referentes ao mundo da necessidade, ao contexto do

problema ou aos objetivos.

Motivacoes para a pesquisa

Parte-se do principio de que a producdo de conhecimento € motivada, principalmente,
pela busca de respostas a questionamentos gerados em contextos diversos. Da mesma
maneira, a Pesquisa em Ensino de Quimica, que visa a produ¢do em um campo especifico do
conhecimento, surge, em termos gerais, da necessidade de refletir sobre os processos de
ensino e aprendizagem em Quimica ou melhord-los. No entanto, essa necessidade pode ser
percebida por diferentes sujeitos de diversas maneiras, gerando multiplos problemas de
pesquisa, respondidos por diferentes caminhos metodoldgicos.

Buscou-se compreender a origem dessa necessidade, expressa em cada uma das
dissertacbes e teses analisadas, identificando trechos que justificassem a motivacgdo, as
questdes e os objetivos da pesquisa. Esses aspectos constituem o processo de construcido da
pergunta e relacionam-se com o mundo da necessidade (GAMBOA, 2007).

Dentre os trabalhos analisados, foram identificadas quatro categorias relacionadas ao
mundo da necessidade: 1) literatura; i1) vivéncia do pds-graduando; iii) literatura e vivéncia do
pos-graduando; e, iv) motivagdes implicitas. Essas categorias foram criadas a posteriori,
agrupando por semelhanca os trechos identificados nas produg¢des que indicavam os motivos
pelos quais o trabalho foi realizado. O nimero de dissertagcdes e teses enquadradas em cada

uma das categorias ¢ apresentado no Quadro 1.
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Quadro 1 — Categorias construidas para o mundo da necessidade.

Categorias Niimero de dissertacdes e teses
Vivéncia do pds-graduando 21 (38%)
Literatura 17 (31%)
Literatura e vivéncia do pds-graduando 07 (13%)
Motivagbes implicitas 10 (18%)

As Dissertacdes ¢ Teses em que as razdes originadas das experi€ncias do pos-
graduando e os apontamentos da literatura se complementaram foram englobadas na categoria
“Literatura e vivéncia do pos-graduando”.

A andlise das categorias permite compreender, a partir do que os autores apontam
como motivagdes em seus textos, a origem dos problemas investigados e a influéncia de
fatores sociais na constru¢do do conhecimento. Para Fleck (2010), a educagdo, a tradi¢do € a
sequéncia do processo de conhecimento sdo fatores sociais que interferem nessa construgdo.
No caso da vivéncia do pés-graduando, processos educativos anteriores, herangas culturais e
conhecimentos prévios estabelecidos em outros coletivos de pensamento, diferentes daquele
constituido na pés-graduagdo, determinaram a percepcdo do problema de pesquisa, em uma
circulacdo intercoletiva de ideias. No caso da literatura, foram explicitas as influéncias das
aprendizagens proporcionadas pela pds-graduacdo na defini¢cdo do problema de pesquisa que
ocorreu na circulagdo intracoletiva de ideias. Os estilos de pensamento dominantes nos pds-
graduandos orientaram a concepg¢do do problema, “mas a escolha do problema determina a
maneira de enxergd-lo na observagdo do objeto” (SCHAFER; SCHENELLE, 2010, p. 14).

Considerando as categorias “Vivéncia do pos-graduando” e “Literatura e vivéncia do
pos-graduando” em conjunto, nota-se que metade das dissertacdes e teses apresentou
motivacdes baseadas nas experiéncias dos proprios autores como estudantes, professores ou
pesquisadores. Isso indica uma aproximagdo entre as pesquisas académicas e as diversas
situagdes dos ambientes de ensino, sejam eles a escola ou a universidade, promovida pela
circulacdo intercoletiva de ideias. Ao ingressar em programas de pés-graduacdo, os
mestrandos e doutorandos levaram consigo suas experiéncias e incomodos gerados durante
sua participagdo em outros coletivos de pensamento formados por estudantes, professores ou
pesquisadores. Como um dos autores das dissertagdes alocadas nessa categoria justifica, “um
objeto de pesquisa pode ser resultante desse longo processo, das vivéncias enquanto
estudante, enquanto educador e enquanto pessoa. Ele pode ser resultado da histéria de vida do

pesquisador” (MOREIRA, 2008, p. 13). Para a autora de outra dissertacio,

Muitos sdo os motivos que nos fazem refletir por alguns instantes sobre um assunto,
mas o que faz uma pessoa pensar mais profundamente sobre um determinado tema é
a vontade de provocar certas modificagdes na situacio vivenciada. Acredito que uma
pesquisa possa surgir a partir desse processo de reflexdo, de observacdes e de
vivéncias enquanto estudante, cidaddo e educador. Esse interesse e/ou necessidade
pode nascer a partir da histéria de vida do pesquisador. (FREITAS, 2009, p. 1)
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A origem da motivagdo para a pesquisa da dissertacdo ou tese na vivéncia do autor
como estudante aparece em trechos tais como: “[...] resolvi investigar os cursos de
Licenciatura em Quimica da Unicamp, aonde me formei e também porque estava insatisfeito
acerca da estrutura curricular desses cursos” (GASPARI, 2008, p. 7).

Outras necessidades de pesquisar surgem das experi€éncias dos autores como
professores, a partir de situacdes ou fatos que geraram desconforto, principalmente em sala de
aula. As experiéncias relatadas sdo intensas, indicando a circulacdo de ideias na aproximagdo
entre o trabalho realizado e o contexto escolar. Jackson Silva (2007), que aborda o emprego
de ambientes virtuais em aulas de Quimica em sua dissertagdo, conta 0os motivos que o

levaram a essa abordagem:

em minha atuacdo profissional como professor de Ensino Médio de Quimica,
percebi claramente a dificuldade que os estudantes enfrentam quando sfo colocados
diante das simbologias proprias desta disciplina. Também durante minha atuacio,
percebi claramente o apreco dos estudantes por atividades que envolvem a utilizacdo
das TICs (p. 7).

Tacoshi (2008, p. 6), por exemplo, explica que “o interesse em estudar este assunto foi
motivado pela minha vivéncia como professora no Ensino Médio nos tltimos quatorze anos €
pela insatisfacdo diante dos resultados obtidos pelos meus alunos durante o processo de
avaliagdo que praticava”. Algumas vezes, a insatisfagdo em sala de aula auxiliou na
delimitag¢do do problema, naquilo que se refere ao conhecimento quimico. Caramel (2006, p.
19) explica que “como professora de quimica sempre me senti preocupada em ensinar
eletroquimica, ja que grande nimero de conceitos envolvidos para seu entendimento nos
levam a explicages em vdrios niveis de pensamento”.

As motivagdes para o trabalho de Finzi (2008) aparecem logo no inicio da dissertagdo,
apontando que a inspiragdo surgiu da “pratica como professora de quimica, tanto em escolas
particulares como em escolas publicas, da cidade de Sdo Paulo” (p.10). Nesse contexto, uma
situagdo vivenciada despertou na pesquisadora interesses que se tornaram o foco de sua
pesquisa:

A possibilidade de que haveria distribuicfo de livros por parte do governo para todas
as escolas da rede publica do pafs no ano de 2007, fez com que eu me interessasse
em saber como se daria esta escolha por parte dos meus colegas da rede, isto &, quais
seriam seus critérios de avaliacdo e de escolha do livro didético de quimica (Finzi,
2008, p. 10).

Experiéncias anteriores a pos-graduagdo, no campo da pesquisa, também serviram de
inspiragdo para alguns trabalhos realizados. A dissertagdo de Mori (2009), por exemplo, €
uma continuidade daquele desenvolvido durante a graduagdo, como trabalho de conclusdo do

curso de Bacharelado em Quimica:

[...] a monografia foi produzida, representando a primeira investida do autor no
campo da Educacdo em Ciéncias. Durante a etapa de defesa do trabalho, apds ser
perguntado por um dos membros da comissfo avaliadora se a pesquisa poderia ter
continuidade em nivel de mestrado — e apds o “sim” como resposta — foi sugerido
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que se buscasse, dali em diante, uma maior preocupa¢do com a maneira como
seriam expostos os produtos deste processo. [...] Com estas indicacOes em mente, 0
curso de mestrado que deu origem a esta dissertacdo foi iniciado, lidando nossa
pesquisa com os mesmos objetos de estudo de outrora, mas com uma amostra maior
[...] (MORI, 2009, p. 17).

As questdes investigadas, as vezes, tém origem em determinadas fases da vida e sdo
lapidadas e investigadas com mais profundidade durante a pds-graduacdo. O relato de

Fachini-Jinior (2009) € representativo desses casos:

As investigacdes desta pesquisa surgem da interface entre as diferentes experiéncias
vividas no setor industrial e tecnolégico como Técnico em Quimica e Quimico
Pesquisador, e também das préticas docentes de Quimica Analitica para o Ensino
Técnico Profissionalizante e Superior e de Quimica (Geral) para o Ensino Médio. A
intersec¢do entre essas experiéncias permitiu uma reflexdo questionadora
relacionada a formacfo oferecida pelas Escolas e Universidades que capacitam os
estudantes para o exercicio profissional nas atividades que absorvem estes
profissionais (p. 1 2).

Ainda na categoria vivéncias do poés-graduando, foram incluidas as motivagdes
originadas da reflex@o sobre a propria pratica e sobre a escolha profissional. Nesse sentido, o
titulo “O recomegar a cada memoria: relatos (auto)biograficos de professores de Quimica da
rede estadual publica paulistana” da dissertagdo de Vogel (2008, p. 14) “reflete a busca de
mudanga de minha a¢do como ator educativo e implicou na renovagdo da opc¢do que havia
feito pela profissdo docente”.

Em outros trabalhos, os motivos apresentados baseiam-se em dados da literatura.
Embora a consulta a literatura possa ter outras motivacdes, elas ndo foram apresentadas nas
dissertacdes e teses enquadradas nesta categoria. A necessidade da realizacdo da pesquisa ¢é
apontada pela literatura da drea de maneira explicita ou implicita. Nesse tltimo caso, em
geral, o autor verifica a falta de estudos com os enfoques que ele abordard em seu trabalho e
apresenta esse fato como a motivagdo da pesquisa, em seu texto. No outro caso, a propria
literatura aponta para a falta de trabalhos sobre determinado tema e sua necessidade.

A literatura, que abrange livros especializados, artigos de periddicos e trabalhos em
eventos cientificos, € produzida pelos especialistas de determinada drea, que compdem um
circulo esotérico. No Ensino de Quimica, esse circulo esotérico € formado pelos
pesquisadores desta drea. Nesse sentido, a consulta da literatura € compreendida como uma
circula¢do intracoletiva de ideias.

No trabalho de Martorano (2007, p. 22), além da importancia da Cinética Quimica
para a constru¢do do conhecimento quimico, ressalta-se que o motivo da escolha desse
conteudo refere-se a “quase auséncia de pesquisas em ensino sobre o tema, como exce¢do

podem-se citar os trabalhos de Justi (1997, 1999).

1 Referéncias apresentadas no trabalho: JUSTI, R.; Gilbert, J. K. History and Philosophy of Science Through
Models: The Case of Chemical Kinetics. Science and Education, 8; 287-307; 1999.; JUSTI, R.; Models in the
Teaching of Chemical Kinetics. Tese de Doutorado. University of Reading; 1997.
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Em um dos trabalhos sobre andlise de livros didaticos, defende-se que

[...] esta categoria de trabalho acad&mico € extremamente importante na drea de
Educacgio em Ciéncias. Além disso, existem poucos registros, na literatura nacional,
de trabalhos dedicados ao estudo da func@o das representacdes visuais no Ensino de
Quimica. Nossa proposta de trabalho, ao optar pela andlise de gréaficos cartesianos
presentes nos livros didaticos de Quimica mais frequentemente adotados para o uso
no Ensino Médio, foi a de realizar pesquisa relevante e inédita no Pafs (Nass, 2008,
p-75).

Sdo outros exemplos dessas razdes baseadas na literatura: “ainda hoje as reflexdes de
cardter epistemoldgico parecem estranhas as prdticas de pesquisa ou as atividades didéticas no
pais, principalmente ao modo de producdo e as formas de uso da representacdo estrutural na
disciplina de Quimica” (ARAUJO-NETO, 2009, p. 36); “[...] compartilhamos, com um
universo variado de profissionais [referenciados anteriormente no trabalho], a preocupagdo de

contribuir na formagdo do leitor” (ABREU, 2009, p. 12);

O levantamento descrito indica a necessidade de estudos voltados para o Ensino
Superior, de uma forma particular para os cursos de formacdo de professores. Foi a
busca por caminhos e reflexdes que pudessem contribuir para uma melhor
compreensdo sobre a formacdo de professores que levou a defini¢do do problema da
presente pesquisa (SANTOS, 2009, p. 6).

As motivagdes baseadas na literatura, considerando as frequéncias das categorias
“literatura” e “literatura e vivéncia do pos-graduando”, indicam que boa parte dos poOs-
graduandos (44%), tem buscado avangar com relagdo aos estudos ja realizados, contribuindo
com novos conhecimentos. Segundo Alves-Mazzotti ¢ Gewandsznajder (2002, p. 150), “o
conhecimento da literatura pertinente ao problema que nos interessa (...) € indispensavel para
identificar ou definir com mais precisdo os problemas que precisam ser investigados em uma
dada area”. Essa implicagdo ¢ refor¢ada quando esses trabalhos trazem uma revisdo
bibliogréfica de publicagdes com objetivos ou temas proximos daqueles da dissertagdo ou tese
desenvolvida. A busca pela literatura da drea aumenta o trafego intracoletivo de ideias,
contribuindo para a consolidagdo do coletivo.

Nos demais trabalhos, as motivagdes ndo foram explicitadas, mesmo quando a
temadtica tratada ou o problema investigado sdo fundamentados e justificados. Nesses casos,
ressalta-se a importancia da pesquisa, muitas vezes sem tomar como base a literatura da area,
e, logo em seguida, apresentam-se os referenciais tedricos, objetivos, procedimentos
realizados e os resultados. Desse modo, ndo foi possivel inferir sobre o que desencadeou o
interesse pelo problema, tema ou conteddo.

Apos a categorizagdo das dissertagdes e teses, verificou-se que todas as dissertagdes
oriundas do Programa de Pds-graduacdo em Quimica (Quadro 2) apresentam motivagoes
baseadas na literatura. Em apenas uma disserta¢do desse programa, também sdo apresentadas

motivacdes baseadas na vivéncia do pés-graduando, o que pode indicar algum tipo de
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orientacdo que os pods-graduandos recebem para desenvolverem projetos de Ensino de
Quimica, ao ingressarem no Programa da drea de Quimica, uma vez que, no processo seletivo
em nivel de mestrado ndo € solicitado um pré-projeto. Na perspectiva Fleckiana, ao ingressar
na poés-graduagdo, o mestrando ou doutorando ingressa em um coletivo de pensamento ao
qual deve se adaptar. Coletivos relativamente estdveis tendem a ter um estilo de pensamento
definido e formalizado. Nesses casos, segundo Fleck (2010, p. 155), “dispositivos legais e
costumdrios, linguagens especificas, em alguns casos, ou pelo menos um vocabuldrio
peculiar, fecham a comunidade de pensamento formalmente, mesmo se ndo for de maneira
absoluta”. Esta pode ser a explicagdo para as caracteristicas similares dos trabalhos do
programa, ou seja, os pods-graduandos sio fortemente influenciados pelo estilo de pensamento
vigente no coletivo. Nos programas de pés-graduacdo em Quimica, a agregagdo de pOs-
graduandos a grupos cujo programa de pesquisa jd estd previamente estabelecido, resulta em
que o tema de estudo do pds-graduando serd, frequentemente, aquele pré-definido pelo lider
do grupo. Essa pratica possivelmente tenha influenciado os pds-graduandos vinculados a linha
de ensino desses programas de pds-graduagdo em Quimica, resultando na caracteristica

observada.

Quadro 2 - Distribui¢éio dos trabalhos por drea e categorias sobre o mundo da necessidade.

Areas da Pés-graduacao

Categorias Ensino de Ciéncias® Quimica® Educacao®
Vivéncia do pos-graduando 18 0 2
Literatura 6 10 1
Literatura e vivéncia do pds-graduando 4 1 2
Motivagdes implicitas 9 0 1

*Programa de Pés-graduagfio em Ensino de Ciéncias; *Programa de Pés-graduagfio na drea de Quimica (Quimica
Analitica/ Fisico-Quimica); “Programa de Pés-graduacdo em Educac@o.

Desta forma, as categorias estabelecidas para as motivag¢des dos trabalhos (mundo da
necessidade) sdo compreendidas em relagdo a circulagdo intercoletiva e intracoletiva de
ideias. Concebendo os pesquisadores — incluindo os pés-graduandos autores dos trabalhos -
como integrantes de um circulo esotérico, enquanto os alunos e professores da Educacdo
Baésica sdo integrantes de circulos exotéricos em relacdo a Pesquisa em Ensino de Quimica,
verifica-se que as motivagdes dos trabalhos advém da circulagdo de ideias entre esses
circulos, que compdem um coletivo de pensamento sobre Ensino de Quimica.

As vivéncias dos pds-graduandos revelam suas experiéncias em diferentes circulos no
decorrer de suas vidas e formagdo. As experiéncias suficientemente significativas e
compativeis com o estilo de pensamento do Programa de Pds-graduagdo tornaram-se
produtivas. Nesse contexto, o trafego intercoletivo de ideias instigou o desenvolvimento de

praticamente metade dos trabalhos. A literatura faz parte do circulo esotérico da drea de

Ensino de Quimica e as motivagdes originadas dela sinalizam para a circulagdo intracoletiva
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de ideias, o que, segundo Fleck (2010, p.158), “leva ao fortalecimento das formagdes de
pensamento”.

A circulacdo de ideias cumpre um efeito na geracdo de trabalhos e, consequentemente,
de conhecimentos. A circulac¢do intercoletiva traz novos olhares e pensamentos, muitas vezes
vistos como divergentes por um coletivo, o que pode gerar certos incomodos e inquietagoes,
criando um meio fecundo para investigagdes. J4 a circula¢do intracoletiva, além de fortalecer
o estilo de pensamento da drea, por meio do reconhecimento do que ja foi construido, permite
sua evolugdo. De qualquer modo, a andlise realizada acerca das motivagdes dos trabalhos de
pesquisa indica como ocorre a circulacdo de ideias na drea, no processo de geracdo dos

trabalhos desenvolvidos para a titulagdo nos respectivos cursos de pds-graduagao.

Os problemas de pesquisa

Em uma pesquisa, busca-se investigar sobre determinadas questdes: os problemas de
pesquisa. Na maioria das vezes, apresentam-se em forma de questdo, para a qual ndo ha, de
imediato, uma resposta plausivel (GATTI, 2007). A identificacio desses problemas €
essencial para a compreensdo do que se trata na pesquisa. Segundo Gatti (2007, p. 59), “na
abordagem do tema e no enunciado dos problemas revela-se um modo particular de entender
e enfocar determinadas questdes”. Esse modo particular é conduzido pelo estilo de
pensamento vigente no coletivo em que a pesquisa estd sendo desenvolvida, pois o objeto de
estudo é concebido nesse contexto. E no coletivo de pensamento que os problemas de
pesquisa sdo delimitados (FLECK, 2010), por isso a andlise dos problemas investigados nas
dissertacdes e teses pode indicar algumas caracteristicas dos possiveis coletivos e estilos de
pensamento sobre o Ensino de Quimica, embora outros aspectos sobre o processo de
construgdo do conhecimento ainda sejam necessdrios para delimitar os estilos de pensamento
da drea.

Os problemas identificados nas dissertacdes e teses analisadas foram agrupados por
semelhanga originando seis categorias: 1) diagndstico do contexto; ii) busca de caminhos; iii)
aprendizagem dos estudantes; iv) posturas e mudangas pedagdgicas; v) estudo de processos
em situagdes de aprendizagem; e, vi) outros. Para a elaboracdo dessas categorias, também
foram levados em consideragdo os objetivos dos trabalhos e sua relagdo com os
procedimentos metodolégicos adotados. A partir dessa categorizagdo foi possivel verificar se
o desenvolvimento do trabalho realmente se vinculava aos problemas e objetivos anunciados,
conforme a leitura realizada. Em caso negativo, a dissertacdo ou tese ndo foi categorizada, o
que ocorreu com uma dissertagdo. Em outra dissertagdo, apenas apresentavam-se os objetivos

ndo sendo encontradas informacgdes suficientes que permitissem compreender seja a questdo,
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o contexto de pesquisa ou o mundo da necessidade. Em outras palavras, ndo houve
problematizagdo de questdes a serem investigadas.

Como também verificado na dissertacio de Megid-Neto (1990), que analisou a
producdo académica de Ensino de Fisica, o objetivo de algumas pesquisas foi considerado
como sendo também seu problema. Em quatorze dissertagdes (25,5%), ndo hd uma pergunta
sobre determinado tema ou evidéncias de contradi¢des que precisassem ser estudadas, sdo
enunciados apenas os objetivos do trabalho € 0 mundo da necessidade. Em uma tese, somente
a questdo de pesquisa e o mundo da necessidade sdo enunciados explicitamente, assumindo,
também, a unicidade entre problema e objetivo. Todas essas dissertagdes e tese puderam ser
categorizadas em relacdo a natureza do problema tratado, mesmo quando ndo houve sua
explicitacdo no trabalho em forma de questdo.

Na categoria “diagnostico do contexto”, na qual foram enquadradas dezoito (18)
dissertacdes e teses (32,7%), os problemas de pesquisa sdo localizados diante da importancia
de determinados fatores relativos ao Ensino de Quimica, que sdo investigados no contexto de
sala de aula, do processo de formacdo, concepcdo ou pritica dos professores ou da
apresenta¢do em livros diddticos. Procura-se problematizar e diagnosticar como esses fatores
influenciam os processos de ensino e aprendizagem. As questdes sintese desse grupo de
dissertacdes e teses podem ser expressas como: Quais sdo as ideias acerca desses fatores?
Como eles sdo abordados em sala de aula? A busca de respostas a essas questoes € feita em
trés diferentes contextos, que se configuram como subcategorias, a saber: o livro didatico;

pensamento e profissdo docente e a pritica pedagdgica (Figura 1).

PONTOS DE TENSAO CONTEXTOTEORICO
Deficiéncias do Ensino « Formac3o de cidad3os
de Quimica . ;oo
o ) Diagnostico + Alfabetizac3o Cientifica
* Limita¢desdo livro d
didatico o contexto ‘ * Importanciada
* Compreensiode Quais sdo as idéias  / linguagem
conceitos acerca desses /| |
* Dificuldades na fatores? / - -I:"ape_\dah\stona da
linguagem quimica Como eles sédo “'—\ ciénciana formacao
« Avaliacdo abordados em sala | * Papel da
» Abordagem de temas de aula? experimentacdo

* Abstracdo dos conceitos
* Limitacdesna
formacao de professores

| ! |

Livro didatico Pratica pedagdégica Pensamento e profissdo docente

* Importanciada
Educacdo ambiental

Figura 1 - Esquema das caracteristicas da categoria diagnéstico do contexto.

De um lado, tém-se os pontos de tensdo, nos quais sdo verificadas deficiéncias no

Ensino de Quimica, e, de outro, o contexto teérico que fundamenta as necessidades de
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investigacdo e deveria, também, orientar o ensino. Os elementos de ambos os quadros sdo
problematizados nas questdes sintese (centro da Figura 1) que representam as questdes de
pesquisa apresentadas nessas dezoito dissertagcdes e teses.

No que se referem ao livro didatico, cinco dissertagcdes apresentam andlises enfocando
conceitos, experimentacdo e representacdo grafica. O problema de pesquisa se insere no
contexto da dissemina¢do dos livros didaticos nas escolas que, associada a outros fatores,
como a homogeneidade de contetidos curriculares praticados, permite caracteriza-los como
uma das principais ferramentas utilizadas pelo professor. Em decorréncia disso, influenciam o
ensino-aprendizagem de Quimica e sua andlise pode indicar as dificuldades e limitacdes de
seu uso em sala de aula.

O diagnéstico do que ocorre mais diretamente em sala de aula € feito em sete
dissertacdes e teses. Nesses trabalhos, busca-se compreender como determinados fatores se
processam no decorrer de cursos, disciplinas ou conjunto de aulas. Entre esses fatores estdo
estrutura e reformulacdo curricular, projetos, abordagem temdtica, contextualizacdo e
linguagem. Os problemas situam-se nas praticas pedagdgicas associadas a esses fatores, que
precisam de mais estudos, pois podem revelar caracteristicas e percursos importantes acerca
do Ensino de Quimica praticado.

Ainda nesta categoria, outras seis dissertacdes e teses tratam do pensamento ou do
exercicio docente no que se refere as concepgdes (como de curriculo, de histéria da Ciéncia,
construg¢do do conhecimento cientifico e ensino-aprendizagem) e a profissdo (constru¢do da
identidade, como e onde trabalham os docentes). Problematizam-se as relacdes existentes
entre as concepgoes dos professores e seu trabalho em sala de aula. A motivagdo para a
pesquisa no caso da maior parte das dissertacdes e teses da categoria “diagndstico do
contexto” foi a vivéncia do pds-graduando, aludindo provavelmente a um estilo de
pensamento®, decorrente da circulacio intercoletiva de ideias, que busca conhecer mais
profundamente determinados contextos do Ensino de Quimica.

Diante das deficiéncias do Ensino de Quimica, das dificuldades enfrentadas por
estudantes nos diversos niveis de ensino e dos caminhos apontados na literatura, os problemas
que compuseram a categoria “busca de caminhos” (Figura 2) estdo relacionados ao “como
fazer” para tentar sanar essas deficiéncias, considerando alguns pressupostos ja consolidados
na drea. Nesse contexto, desenvolve-se uma proposta de ensino que, na maioria das vezes, €

aplicada e avaliada.

2 A caracteriza¢io de um estilo de pensamento requer a identificagfio de outros elementos compartilhados no
coletivo, nfio sendo restritos ao processo de construcdo da pergunta. Assim, as inter-relacOes apresentadas
entre as categorias de motivacgdes da pesquisa e de problema de pesquisa geram uma hip6tese acerca de um
dos estilos de pensamento possiveis.
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Entre as principais deficiéncias e dificuldades consideradas nos onze trabalhos
alocados nesta categoria, estdo aquelas relacionadas a compreensdo dos conceitos e das
representacdes quimicas, ao desenvolvimento de habilidades de comunicagdo cientifica e
argumentagdo e as limitagdes dos livros diddticos. Em contrapartida, tem-se a potencialidade
do uso de computadores e da Internet, que podem facilitar o entendimento de representagdes e
conceitos devido aos recursos audiovisuais a que se tem acesso, além de sua contribui¢do para
a comunicagdo; também ha referéncias a necessidade de desenvolver um Ensino de Quimica

que contribua para a formacdo da cidadania e & importincia da interdisciplinaridade e da

educagdo ambiental.

PONTOS DE TENSAO CONTEXTO TEORICO
Deficiéncias do Ensino de * Formagao de cidaddos
Quimica EoaribibaiicBasd
. ntri |
Dificuldades dos estudantes . = . u'coe's é
Busca de interdisciplinaridade
sLimitacOes do livro didatico - « Importancia da Educacio
*Compreensao de conceitos ambiental
*Construcao de argumentos Como fazer? * Recursos possiveis com o
*Desenvolvimento de " d? C?mpu.tadore
Nabiliiadis de disponiveisna internet
abilida
comunicacdo e linguagem = lmportén_cia da capacidade
*Compreensao e uso da Elaboracdo, aplicagdo ou de comunicacgo cientificae
N s - . de resolugao de problemas
simbologia quimica avaliagao de recursos ou » g
L. na formagdao em quimica
propostas didaticas

Figura 2 - Esquema das caracteristicas da categoria busca de caminhos.

Diferentemente da primeira categoria, a maior parte das dissertacoes referentes a
“busca de caminhos” teve motivagdes baseadas na literatura. Nestes trabalhos, a elaboracdo
de propostas ou de recursos para o Ensino de Quimica ocorre no circulo esotérico (dmbito do
programa de pds-graduacdo) e sua aplicagdo ou avaliagdo se passa em circulos exotéricos
(Ensino Basico ou de Graduacdo). Assim, apesar da motivagcdo da maior parte dessas
dissertacdes decorrer da circulacdo intracoletiva de ideias, o desenvolvimento do trabalho
tende a conduzir a circulacio intercoletiva.

Na terceira categoria, “aprendizagem dos estudantes”, os problemas de pesquisa
concentram-se na investigagdo sobre o que os estudantes sabem, como aprendem, como
constroem os conceitos quimicos ou desenvolvem habilidades em determinado contexto. O
objetivo € caracterizar esse processo de constru¢do do conhecimento, buscando responder a
perguntas do tipo “quais sdo as ideias dos estudantes?” ou “como os estudantes desenvolvem
seu aprendizado?”. O contexto dos problemas refere-se a importincia de determinados
conceitos, habilidades e capacidades para o aprendizado de Quimica e, em contrapartida, as
dificuldades que os estudantes encontram para isso. Sdo problematizadas as concepgoes,

representacdes ¢ interpretacdes dos estudantes em relacdo ao conhecimento quimico e a seus
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