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Resumo: Este artigo busca identificar caracterfsticas relacionadas & Natureza da
Ciéncia em textos de divulgacdo cientifica da revista Ciéncia Hoje online, a fim de
verificar se estes podem ser um potencial recurso na discussio dessa temdtica no
ensino de ciéncias. Foram selecionados artigos das dreas de quimica, fisica e
ciéncias bioldgicas, no perfodo de janeiro de 2014 a abril de 2016, totalizando nove
textos, que foram analisados por meio da Andlise Textual Discursiva. Para a andlise
do corpus, foram adotados como referencial tedrico os estudos sobre epistemologia
da ciéncia. Foi possivel a identificacio de cinco dimensdes (categorias) sobre a
construcdo do conhecimento nos textos analisados: tedrico-metodolodgica;
motivacional; resultante; histérico-temporal; e social e coletiva. Apesar de
apresentarem alguns esteredtipos sobre a ciéncia, os resultados indicam que tais
textos podem ser utilizados como recurso diddtico na abordagem de caracteristicas
da Natureza da Ciéncia.

Abstract: This article aims to identify characteristics related to the Nature of
Science in popular Science texts of Ciéncia Hoje online journal, in order to verify if
these materials can be a potential resource to discussion of this theme in science
education. Articles from the area of chemistry, physics and biological sciences were
selected from January 2014 to April 2016, totalizing nine texts, which were
analyzed through Discursive Textual Analysis. For the analysis of the corpus, the
studies on epistemology of science were adopted as theoretical reference. It was
possible to identify five dimensions (categories) about the Nature of Science in
these texts: theoretical-methodological; motivational; resulting; historical-temporal;
and social and collective. Although they present some stereotypes about science, the
results indicate that such texts can be used as didactic resources in the approach of

this theme.
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Introducao

O texto de divulgagdo cientifica (TDC) € caracterizado por Zamboni (2001) como um
texto que aborda um conteudo “[...] ndo estritamente especializado naquele tdpico especifico
daquela subarea de um determinado campo de investiga¢do ou de uma disciplina” (p. 96).
Assim, ele abandona muitas vezes o rigor do discurso da ci€éncia aproximando o leitor do
conhecimento cientifico, facilitando a sua compreensdo em relacdo ao contetido tratado e
fazendo a ligac@o entre a ciéncia € o mundo em que vivemos (ZAMBONI, 1997).

Na concepgdo de Zamboni (1997), para se caracterizar um TDC € necessario que haja
o discurso fonte, o texto original produzido pelo proprio pesquisador (artigo cientifico, por
exemplo), e o destinatdrio, o publico ndo especializado em matéria de ciéncia e tecnologia ou
ndo especializado em determinada drea da ciéncia. Esses dois componentes formam um
conjunto de enunciados em que o divulgador fala pelo cientista para o ptblico. Assim, temos
que o objetivo do divulgador ¢ transformar o conhecimento cientifico em “contetdo
divulgador” (GONTLO, 2016, p. 24), por meio dos diferentes dominios discursivos, neste
caso, o discurso cientifico, jornalistico, diddtico e cotidiano.

Dessa forma, os TDC possuem tragos proprios que estdo sujeitos a distor¢des caso
simplifiquem demais o discurso da ciéncia ao tornarem acessivel a linguagem cientifica ao
leitor (ZAMBONI, 1997), ja que um de seus objetivos € o envolvimento do leitor, fazendo-o

se interessar pelo assunto tratado.

[...] alterando-se o lugar do destinatdrio, o lugar do enunciador também se altera,
uma vez que, [...] o discurso ndo existe independentemente daquele a quem estd
enderecado. Mas: alterando-se os lugares dos protagonistas da cena enunciativa,
restam alteradas todas as demais configura¢cdes do cendrio, inclusive o canal da
comunicagdo (geralmente a imprensa escrita, falada e televisionada), a modalidade
de linguagem empregada, as fontes de informacfo, o tratamento do assunto, o
formato do texto-produto. Submetido a outras condi¢cdes de producdo, o discurso
cientifico deixa de ser o que €. Passa a ser um outro discurso, ou uma outra
formacdo discursiva, que se situa num outro lugar, diferente do lugar onde se situa o
discurso cientifico (ZAMBONI, 1997, p. §9).

Como cada discurso reflete a visdo de mundo e a intencionalidade de quem o escreve,
o discurso da divulgagdo pode expor um conhecimento sensacionalista, em que prevalece a
ideia de uma ciéncia neutra ¢ mitificada (MOREIRA; MASSARANI, 2002; ROCHA, 2012).
Cunha (2009) aponta que,

[...] os professores de Ciéncia devem estar atentos as percep¢des de Ciéncia e
Tecnologia que sfo impostas pela Midia, pois elas tém constituido uma espécie de
“discurso comum ou discurso coletivo” sobre Ciéncia ¢ Tecnologia, do qual toda
sociedade tem compartilhado, especialmente nossos jovens, que, por um motivo ou
por outro, nfo t&m feito uma leitura critica a respeito daquilo que leem ou assistem
(CUNHA, 2009, p. 238).

Apesar desses apontamentos, principalmente no que diz respeito a mostrar uma ciéncia
como redentora de todos os problemas da humanidade, diversos autores indicam diferentes
beneficios para justificar a divulgagdo. Além de possibilitar o desenvolvimento de habilidades
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de leitura e argumentagdo, a aprendizagem de conceitos € o acesso a uma maior diversidade
de informagdes e terminologias cientificas (MARTINS et al., 2001; ROCHA, 2012), a
utilizacdo do TDC em sala de aula, atrelada as estratégias de trabalho dos professores, pode
ser capaz de veicular informagdes sobre a construcio da ciéncia (CARDOSO et al., 2015) e
at¢ mesmo proporcionar uma mudan¢a na maneira de enxergar o cientista e seu trabalho
(DINIZ; OLIVEIRA, 2014).

Inclusive, pesquisas apontam que esses textos podem ser uma importante ferramenta a
ser utilizada em sala de aula a fim de trazer novas informacdes e possibilidades para o ensino
de ciéncias (MARTINS et al., 2001; OLIVEIRA, 2013; CARDOSO et al., 2015). Mesmo que
os conhecimentos ali comunicados ndo tenham objetivos didaticos e pedagdgicos definidos,
nem a pretensdo de formar especialistas ou aperfeicoar os profissionais em sua especialidade
(GOUVEA, 2000), os TDC possibilitam que o leitor tenha acesso a informacdes atualizadas
sobre a ciéncia e a tecnologia, bem como a forma como ela tem sido produzida e ndo apenas
aos resultados da pesquisa (ROCHA, 2012). Nesse sentido, este artigo busca identificar e
analisar caracteristicas relacionadas a Natureza da Ciéncia (NdC) em TDC da revista Ciéncia
Hoje online a fim de analisar seu potencial para a abordagem desses assuntos em sala de aula.

Para isso, optou-se por considerar os estudos de epistem6logos, como Popper, Thomas
Kuhn, Lakatos, Feyerabend e Bachelard, sobre a constru¢do do conhecimento cientifico, uma
vez que apresentam pontos de vistas distintos sobre a forma como a ciéncia € construida em

diferentes épocas.

Epistemologia

Saito (2013) apresenta a epistemologia como sendo um “[...] estudo critico dos
principios, das hipdteses e dos resultados das diversas ciéncias” (p. 185), tendo como
principal caracteristica a reflexdo sobre os processos de constru¢do do conhecimento
cientifico, argumentando sobre as diferentes concepgdes de ciéncias e “[...] outras posi¢des de
natureza ética, estética, filosofica, religiosa, politica, ideoldgica etc.” (p. 185). Como a propria
etimologia da palavra nos coloca, a epistemologia trata do estudo do conhecimento, tendo
como objeto de investigacdo a maneira pela qual o conhecimento € adquirido, aderido ou
rejeitado.

Assim, ndo seria pertinente considerar apenas uma concepg¢ao relacionada a NdC, mas

diferentes modos de compreendé-la de acordo com a época em que o conhecimento cientifico
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se desenvolvia. Por isso, sdo colocadas brevemente algumas correntes epistemoldgicas que

. . . . . e 1
discutem as diversas ideias sobre a natureza do conhecimento cientifico :

Método empirico-indutivista: de maneira geral, apresenta a producdo do
conhecimento de observagdes neutras do fendémeno, formulagdo de hipdteses,
experimentacdo, repeticio dos experimentos pelos pares (verificacdo) e o
estabelecimento de leis e teorias (CHALMERS, 1993; KOCHE, 2011). Segundo
Borges (1996), era necessdria observagdo sistemadtica, em que se coletava o maior
nimero de dados a fim de buscar as regularidades do fendmeno investigado. Assim, €
a partir de um grande nimero de observagdes ndo conflitantes que as “afirmacdes
singulares” (p. 26) se tornam “afirmag¢les universais” (p. 27), ou seja, os fatos
particulares observdveis se generalizam em leis e teorias (CHALMERS, 1993). O
método experimental empirico-indutivista seria capaz de “proporcionar uma
verdadeira demonstragdo sobre o que é verdadeiro ou falso” (KOCHE, 2011, p. 50)
por meio da observagdo e indug@o.

O racionalismo dialético: confrontando as ideias positivistas e afirmando ser
necessario um olhar atento a histéria da ci€ncia como instrumento de andlise
epistemoldgica, Bachelard (1978a) afirma que a complexidade dos fendmenos ndo
contempla métodos absolutos, seja o realismo ou o racionalismo, apresentando
constante preocupacdo com o didlogo entre a experi€ncia e a teoria, em um processo

que € realizado por meio de rupturas e superagdo de obstdculos.

Entre o conhecimento comum e o conhecimento cientifico a ruptura nos parece tdo
nitida que estes dois tipos de conhecimento nio poderiam ter a mesma filosofia. O
empirismo € a filosofia que convém ao conhecimento comum. O empirismo
encontra af sua raiz, suas provas, seu desenvolvimento. Ao contrdrio, o
conhecimento cientifico € soliddrio com o racionalismo e, quer se queira ou néo, o
racionalismo estd ligado a ciéncia, o racionalismo reclama fins cientificos. Pela
atividade cientifica, o racionalismo conhece uma atividade dialética que prescreve
uma extensio constante dos métodos (BACHELARD, 1972, p. 09).

Falsificacionismo: Ao afirmar que as generalizacdes empiricas ndo sdo verificdveis,
como no método positivista, Popper admite que elas possam ser falsedveis
(CHALMERS, 1993; BORGES, 1996). E por meio de um sistema de conjecturas
audaciosas, verificagdes e refutagdes que ele propde a falsificabilidade como critério
para a selecdo de teorias. Nouvel (2013) apresenta as trés principais implicagdes que
as ideais de Popper causam ao descrever a NdC, sendo essas: o seu cardter refutdvel, a

delimitagdo entre ciéncia e ndo ciéncia, € o ndo positivismo na sua descri¢do.

! Apesar da existéncia de outros epistemologos que trazem consideracdes relevantes sobre a NdC, a escolha
destes se deu por apresentarem as consideradas principais correntes epistemoldgicas na drea das ciéncias naturais
(HODSON, 1982; GIANELLA, 1986; CUPANI, 1989; CHALMERS, 1993; BORGES, 1996; WENNING,
2009; SAITO, 2013).
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[...] deve ser tomado como critério de demarcacdo, ndo a verificabilidade, mas a
falseabilidade de um sistema. Em outras palavras, nfo exigirei que um sistema
cientifico seja suscetivel de ser dado como vilido, de uma vez por todas, em sentido
positivo; exigirei, porém, que sua forma logica seja tal que se torne possivel valida-
lo através de recurso a provas empiricas, em sentido negativo: deve ser possivel
refutar, pela experiéncia, um sistema cientifico empirico (POPPER, 1975, p. 42,
destaque do autor).

Os programas de pesquisa: Em sua “Metodologia dos Programas de Pesquisa”
(LAKATOS, 1979, p. 161), Lakatos afirma que as teorias s@o constituidas de um
nicleo firme, hipdteses e teorias irrefutdveis que sustentam o programa por meio da
sua heurfstica negativa: todas as afirmacdes do niicleo ndo podem ser rejeitadas ou
modificadas, assim, € a heuristica negativa que o mantém intacto. O niicleo também &
protegido por um cinturdo protetor, que abrange a heuristica positiva: um conjunto de
hipdteses auxiliares que permite a modifica¢do do cinturdo protetor a fim de sofisticd-
lo, abrangendo novas consideracdes ao niicleo sem necessidade de alterd-lo. Chalmers
(1993) aponta dois pontos principais os quais temos que considerar na epistemologia
de Lakatos: o primeiro, relativo ao trabalho dentro de um programa de pesquisa,
envolvendo a expansdo e modificagdo do cinturdo protetor, a fim de melhorar as
hipoteses existentes ou eliminar as consideradas “nédo-cientificas” (p. 119); o segundo,
relativo a comparacdo de programas de pesquisas rivais, que competem entre si para
que um destes se torne oficial. Os programas de pesquisa podem ser considerados
progressivos, quando preveem fatos novos e algumas dessas previsoes sdo
comprovadas; ele € regressivo ou degenerativo quando ndo prevé fatos novos, ou, 0s
prevendo, ndo sdo confirmados.

A ciéncia normal: Na estrutura proposta por Kuhn (2013), a ciéncia normal se
desenvolve a partir do paradigrna2 compartilhado pelos cientistas, que se dedicam a
solucionar quebra-cabecas. Nesse processo surgem algumas anomalias que, ao se
acumularem, conduzem a uma crise — periodo de revolucdes cientificas. A fim de
resolver essa crise, novos paradigmas sdo propostos até que um novo suplanta o
anterior, sustentando um novo periodo de ciéncia normal. Na epistemologia de Kuhn
(2013), temos que a NdC se apresenta, de certa forma, como reflexo do trabalho dos
cientistas, da maneira como eles se comportam para o sucesso de sua pesquisa. O
conhecimento cientifico se caracteriza pelo consenso da comunidade cientifica com

base no paradigma partilhado pelo grupo, buscando se desenvolver, aumentando seu

* A nocio de paradigma estabelecida por Kuhn é fundamental para sua estrutura, pois é ela que ird orientar todo
o pensamento cientifico de determinado perfodo. Ndo queremos limitar ou até mesmo criar uma defini¢do para
esse termo, porém — tomando como pressuposto que ele € um conjunto partilhado por um grupo fornecendo uma
base para que possam resolver problemas, por um determinado perfodo — podemos entio dizer que o paradigma
é um conjunto de ideias, crencas, teorias, modelos, instrumentos, linguagens, que sdo partilhados por esse grupo
(a comunidade cientifica).
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grau de precisdo. Entretanto, esse processo contém rupturas, quando um paradigma
entra em crise e, apesar da resisténcia a mudangas, os cientistas buscam novas teorias
e constroem um novo paradigma. Porém, as teorias obsoletas ndo podem ser
consideradas menos cientificas ou inferiores as suas sucessoras, pois sdo
Incomensuraveis.

e O Anarquismo Epistemologico: Paul Feyerabend argumenta que para que os
conhecimentos se desenvolvam, promovendo o progresso cientifico, € necessdrio que
o cientista remova as amarras metodolégicas. Em sua obra intitulada Contra o Método
(FEYERABEND, 1977), defende o anarquismo epistemoldgico, dizendo que a ciéncia
ndo deve operar com regras rigidas e absolutas, enfatizando o pluralismo
metodologico. Feyerabend acredita que a ideia de um método cientifico € calcada em
uma visdo muito ingénua da ciéncia, argumentando que o Unico principio a ser
utilizado € o de que tudo vale, em que o cientista deve ser livre para escolher os

procedimentos que lhe agradam (KNELLER, 1980; HODSON, 1982).

[...] o anarquista cpistemologico ‘nio apenas nio tem programa [como ¢] contra
todos os programas’ [...] Seus objetivos mantém-se os mesmos ou se alteram na
dependéncia do argumento, do tédio, de uma experiéncia de conversdo, do desejo de
impressionar a amante ou de outros fatores dessa ordem (FEYERABEND, 1977, p.
293).

Pensando na epistemologia como uma reflexdo em relagdo a NdC, se faz necessdria a
argumentagdo dos processos de elaboragdo do conhecimento cientifico, das suas hipdteses e
de seus resultados, junto aos argumentos de natureza ética, histérica, religiosa, politica, entre
tantos outros fatores externos a comunidade cientifica que, direta ou indiretamente,
influenciam a sua producdo (BORGES, 1996). Levar em considerag¢do o contexto no qual o
conhecimento foi produzido, sem apresentar uma andlise anacrdnica em relacdo a ele,
enriquece a visdo que temos em relacdo a ciéncia e o seu fazer pelo cientista. Esse enfoque
que faz dialogar diferentes concepcoes epistemoldgicas pode auxiliar uma percepcdo mais

adequada dos estudantes e da sociedade em relagcdo a NdC.

Percurso metodolégico

Esta pesquisa qualitativa € do tipo fenomenoldgica — estudo das percepgdes e
compreensdes dos significados dos fendmenos a serem estudados (COLTRO, 2000) — em
uma perspectiva hermenéutica, em que a compreensdo do objeto de estudo se da por meio do
movimento constante entre as partes ¢ o todo (MASON, 2006). Dessa forma, buscou-se
compreender os TDC de uma forma ampla, verificando as percepgdes de ci€ncia que eles
apresentam a fim de trazer novas compreensodes para o contetido expresso pelos textos.

Neste trabalho, foram analisados TDC da revista Ciéncia Hoje online, por ser uma

revista de grande circulagdo no meio escolar, disponibilizada parcialmente de forma gratuita
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na internet, € por apresentar em seus textos menor percentual de erros conceituais, uma vez
que grande parte de seus artigos € escrito ou revisado por cientistas (AIRES et al., 2003;
GOMES et al. 2007; PEREIRA; TERRAZZAN, 2011).

O site da revista Ciéncia Hoje online possui artigos na integra que abordam temas de
diversas areas, como sociologia, antropologia, nutri¢do, entre outros. De janeiro 2014 a abril
de 2016, periodo no qual esta pesquisa estava sendo realizada, verificou-se um total de 63
artigos disponiveis gratuitamente. Como o foco desta andlise sdo as ci€ncias naturais
(quimica, fisica e ciéncias bioldgicas), realizou-se um filtro do contetido segundo a
classificagdo da propria revista, através de sua retranca’. Dessa forma, optou-se por selecionar
apenas os textos que possuiam na retranca as palavras quimica, fisica e biologia (ndo foi

encontrado o termo “ciéncias bioldgicas”), o que totalizou 9 textos, sendo esses:

Tabela 1 - Relacio dos TDC da Revista Ciéncia Hoje online analisados

Coédigo  Retranca Titulo Autores Pigina Ed. Vol Ano
a Fisica Monopolos Magnéticos ARAUJO,C.I.L. 38-42 335 56 abr./16
b Fisica Luz dos Raios Cosmicos MAURIZIO, D. 30-33 333 56 jan./16
¢ Fisica Relatividade Geral VANZELLA, D. 38-42 332 56 dez./15
d Quimica Fotossintese CHALOUB, R. 18-23 331 56 nov./15

M.

Optica Quintica e a Luz do DAVIDOVICH,

e Fisica Século 20 L 16-21 323 54 mar./15
£ Biologia Biologia Sintética ROCHA,R.S. 3537 315 53 ago/14
KOIDE, T.
g Quimica Lixo Eletronico AFONSQ, J. C. 36-40 314 53 jun./14
h Fisica A Fisica da Bicicleta no DUARTE,M. 1621 313 53  abr/14
Futebol
; Blologla A Intensa Vida Sexual das FONSECA., C. R. 38-42 311 5> jan./fev./1
Evolutiva Plantas 4

Fonte: os autores.

A metodologia de andlise adotada foi a Anadlise Textual Discursiva (MORAES;
GALIAZZI, 2011), que consiste na leitura e unitarizagdo (fragmentacdo) do texto, a fim de
atingir as unidades de significado; o estabelecimento de relacdes entre os elementos unitarios

por meio da categorizagdo; € a captagdo do novo emergente.

3 L. . . . . . L, . . . ~ e
A propria revista classifica o contetido principal que serd abordado no artigo inserindo uma marcacdo no inicio
da pdgina indicando-o, a retranca.
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O processo de unitarizagdo propiciou a retirada de pequenos excertos, que foram
codificados com uma letra que corresponde ao texto analisado e um ndmero que indica qual a
posicdo do excerto retirado do texto, exemplo: [23b], € o vigésimo terceiro excerto do texto b
(Luz dos Raios Césmicos).

Em cada um desses excertos foi destacado um elemento chave que auxiliou no
processo de criagdo das categorias, produzidas de modo emergente e intuitivo, a partir do
corpus analisado. Para Moraes e Galiazzi (2011, p. 23) “as categorias constituem o0s
elementos de organizacio do metatexto que se pretende escrever. E a partir delas que se
produzirdo as descrigdes e interpretacdes que irdo compor o exercicio de expressar as novas
compreensdes possibilitadas pela analise”.

A terceira e ultima etapa da andlise, resultou na producdo de metatextos que
expressassem os sentidos captados nos passos anteriores. De acordo com Moraes (2003), sua
estrutura “é construida por meio das categorias e subcategorias resultantes da analise. Os
metatextos s@o constituidos de descri¢do e interpretacdo, representando o conjunto um modo
de compreensdo e teorizagdo dos fendmenos investigados” (p. 202). Eles podem ser mais
descritivos, se mantendo préximo ao texto original, ou mais interpretativos, pretendendo
atingir uma compreensdo mais profunda, como no caso deste artigo, em que o texto original
deu origem a uma discussdo sobre aspectos da NdC com base nos estudos de epistemologia,
ja apresentados. Assim, apods a fase de unitarizagdo e categorizagdo foi possivel construir a
estrutura do metatexto de forma que essas novas compreensdes fossem comunicadas pelo

conteddo das categorias descritos e apresentados nos resultados.

Resultados

Verificou-se nos textos analisados caracteristicas relacionadas a NdC, que foram
divididas em cinco grandes categorias. Essas categorias representam o que chamamos de
dimensdes — que agrupam determinadas caracteristicas da NdC que tém um mesmo propdsito,
que abordam um mesmo aspecto que influencia a constru¢do do conhecimento cientifico —,
sendo elas: tedrico-metodolégica, motivacional, resultante, histérico-temporal e social e
coletiva.

Apresenta-se a seguir estrutura textual do metatexto, construida por meio das
categorias e subcategorias resultantes da andlise (apresentadas em tépicos para facilitar a
visualizagdo das dimensdes), com trechos dos textos que manifestam as caracteristicas que
influenciam a constru¢do do conhecimento, segundo os TDC, bem como uma breve anélise de

acordo com os estudos de epistemologia:
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1. Dimensdo tedrico-metodolégica: agrupa aspectos sobre a maneira como o
conhecimento cientifico ¢ construido, bem como a descri¢do de processos da pesquisa
apresentada, incluindo o papel das teorias na elaboracdo de hipoteses e observagdo dos
fenomenos e os processos de tomada de dados como caracteristicas necessdrias na construcao
do conhecimento.

1.1 Papel das teorias na elaboracdo de hipdteses e observagdo dos fendmenos: essa
subcategoria apresenta as teorias como forma de sustentagdo do trabalho cientifico. De um
modo geral, os TDC apresentam mengdes as teorias e leis cientificas, mostrando que elas
influenciam e ddo sustentacdo ao trabalho cientifico, perspectiva contraria a visdo de um
método empirico-indutivista, calcado em passos rigorosos e baseado na observagio,
experimentacdo e indugdo de fatos particulares generalizados em “afirmagdes universais”
(CHALMERS, 1993, p. 27). O trecho [33b]", por exemplo, coloca a afirmagdo de que
Cherenkov precisou de um corpo de conhecimento anterior (a teoria da relatividade) para que

suas hipéteses fossem sustentadas.

[33b] [...] a hipétese s6 pdde ser formulada, porque a teoria da relatividade jd existia,
e experimentos a haviam validado. (p. 32)

Além disso, o trecho apresenta que experimentos validaram as hipdteses formuladas a
partir da teoria, colocando a experimentagdo em evidéncia no fazer ciéncia. Ressalta-se o fato
de que a experimentacdo ndo deixa de ser coerente com o trabalho cientifico, e em muitas
pesquisas € necessdrio o uso de atividades em laboratério, porém, uma percepgdo de que a
atividade cientifica se baseia apenas na experimentacio € limitada e parcial (BIZZO, 2002).

A crenga no “Método Cientifico Universal” proporciona a percep¢do de uma ciéncia
rigida e livre de falhas, ja que as regras servem para evitar erros € promover a descoberta da
verdade. Porém, € possivel verificar nos textos analisados que cada pesquisa utiliza caminhos
diversos para construir conhecimento, possibilitando a visdo de que ndo existem regras rigidas
que produzem o conhecimento cientifico e que teorias e hipdteses podem ser prévias a
observacdo e ndo apenas uma consequéncia.

Do mesmo modo que em uma teoria ha suporte para a formulag@o de hipdteses, outras
pesquisas partem de uma hipdtese inicial que leva a construg@o de uma teoria cientifica:

[12a] E essa suposicdo ganhou base tedrica hd cerca de oito décadas [...]. (p. 40)

[10a] Essa assimetria se torna intrigante pelo fato de o magnetismo e a eletricidade
estarem intimamente ligados, como mostram leis de uma drea da fisica denominada

eletromagnetismo. (p. 40)

* Codificagio utilizada durante o processo de unitarizacio do texto, em que o niimero indica qual o excerto
retirado do texto (sua posi¢iio) e a letra aponta o texto do qual ele foi retirado. Cada excerto apresenta um
destaque, que indica na frase o elemento chave que auxiliou no processo de criacdo das categorias.
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Isso pode remeter ainda a interferéncia que um fendmeno tem no estudo de outro,
apresentando os estudos da eletricidade como um dos pilares que sustentou a hipétese da
existéncia dos monopolos magnéticos e posteriormente a construcdo dessa teoria.

Para Popper, as leis e teorias sdo tentativas conjecturais, “mesmo quando ndo € mais
possivel duvidar delas” (1980, p. 20), o que traz a ideia de uma ciéncia passivel de falhas, o
que pode auxiliar na sua humanizacdo perante os estudantes ao mencionar, por exemplo, que
as leis cientificas ndo sdo aplicdveis a determinados fendmenos (como no caso dos buracos

negros), como no trecho [27c].

[27¢] Entender as singularidades escondidas em seu interior € uma questdo que tem
frustrado geracdes. [...] Na singularidade, as leis da fisica, como as conhecemos,

perdem o sentido. (p. 42)

[7b] A velocidade da luz no vacuo (cerca de 300 mil km/s) € um limite superior para
qualquer corpo dotado de massa [...] Ou seja, ndo hd objeto que possa se mover no
vdcuo mais rapidamente que a luz. (p.31)

[15h] Qualquer movimento na natureza, de particulas a planetas [...] nfo podem
violar os principios fundamentais de conservacfo da fisica. (p. 21)

Enquanto os trechos [7b] e [15h] apresentam a existéncia de um corpo de
conhecimentos jd conhecidos e consolidados ao longo do tempo; fazendo uma alusdo ao
nicleo de um programa de pesquisa (LAKATOS, 1979) ou um paradigma (KUHN, 2013),
que ndo podem ser modificados ou que, se provados como falsos, podem vir a questionar todo
o conhecimento construido em torno dessa lei ou teoria. Assim, a maneira como a afirmacéio ¢é
colocada no excerto pode levar a ideia de que o conhecimento cientifico € rigido e acabado,
ndo podendo ser questionado ou provado “incorreto” no futuro, trazendo a percepcdo de
infalibilidade e ciéncia acumulativa, que pode fortificar estere6tipos deformados na ciéncia
(GIL—PEREZ et al., 2001). Entretanto, se o conhecimento for considerado transitério, sempre
em construcdo, a afirmacdo de que ndo ha objeto que se mova mais rdpido que a luz no vécuo,
por exemplo, segundo Popper, pode ser refutada, podendo auxiliar na desmistificagdo de uma
ciéncia pronta e acabada.

1.2 Procedimento e processos de tomada de dados: fazem parte da constru¢do do
conhecimento e estdo muito presentes nos TDC, relacionando-se principalmente com a
observagdo e experimentacdo em laboratério. Porém, os textos proporcionam aos alunos e
leitores em geral uma nova visdo deste local, que vai além da imagem estereotipada das
vidrarias e jalecos brancos, ao descrever os instrumentos e aparatos tecnolégicos, por
exemplo.

Kuhn (2013), Feyerabend (1977) e Bachelard (1978a) ja reconheciam a ndo existéncia
de um método cientifico aplicdvel a todos os periodos da histéria, ou seja, a crenga em um
unico método para se fazer ci€ncia ndo condiz com a maneira pela qual o conhecimento se

constréi. O pluralismo metodolégico e a possibilidade de buscar técnicas e instrumentos que
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auxiliem os estudos sdo observados em todos os TDC quando procedimentos e processos de
tomada de dados sdo descritos, possibilitando o contato com algumas das atividades
realizadas pelo cientista como: calcular, fotografar, registrar, prever, acessar, estudar, medir,

simular, etc.

[4d] Se a clorofila-a for isolada, colocada em um recipiente de vidro e exposta a luz
visivel ou ao ultravioleta, ela ird 'brilhar' [...] A observacio de que a fluorescéncia
das folhas de plantas que haviam sido mantidas no escuro relacionava-se com
mudancas no consumo fotossintético de CO, abriu perspectiva do uso da
fluorescéncia para acessar, estudar e entender o dmago das reacdes fotoquimicas. (p.
23)

[18b] A informacdo vinda dos 'olhos de mosca' permite reconstruir a trajetéria aérea

percorrida pelo chuveiro, a qual é visualizada como uma série de pontos brilhantes
em uma tela de computador. (p. 33)

[31a] [...] desenvolvemos, com a ajuda de simulacdes computacionais, barras
nanométricas com uma geometria especial, para apresentar a maior liberdade
possivel aos monopolos. (p. 42)

[10f] [...] com sofisticacdes possibilitadas pela biologia moderna: precisio. robustez,
quantificagdes, simulagdes no computador [...] (p. 34)

[13f] [...] sfio_elaborados modelos matematicos que permitem simular seu
comportamento em computadores. Isso possibilita revisar o projeto de engenharia e
fazer modificacdes que melhorem o desempenho. Apds confirmar, em novas
simulagdes, que o sistema funciona como desejado, ele € introduzido nos
hospedeiros adequados [...] (p. 34)

Como € possivel verificar nos excertos destacados, cada TDC apresenta 0s processos
de uma pesquisa especifica (experimenta¢do, simulacdes em computador, célculos
matematicos, etc.). Dessa forma, quando o professor tiver o interesse de trabalhar questoes
sobre as diferentes metodologias na constru¢do do conhecimento por meio de TDC na sala de
aula, € importante o uso de diferentes textos, que ilustrem as mais variadas pesquisas.

O excerto retirado do texto [c] a seguir, por exemplo, traz uma descri¢do do
procedimento realizado por pesquisadores para medir a posi¢do de uma estrela, o que acabou
por confirmar a previsdo realizada por meio dos cdlculos de Einstein com base na teoria da
relatividade. Isso s6 pode ser feito com o auxilio de equipamentos e condigdes especificas
(como foi o caso do eclipse que eliminaria as possiveis interferéncias). O que também mostra
que a observagdo ndo € neutra, estando apoiada por teorias e pressupostos que guiardo os

pesquisadores (KUHN, 2013).

[20c] Einstein calculou qual seria o desvio de um raio de luz, vindo de uma estrela
distante, ao passar rasante ao Sol [...] Em 29 de maio de 1919, duas expedicdes
cientificas britinicas [...] fotografaram o céu na direcio do Sol durante um eclipse
total, de modo que as estrelas de fundo pudessem ser vistas.

Comparando com registros dessas mesmas estrelas de outra época do ano — quando
o Sol ndo estava entre elas e n6s —, a diferenca entre a posi¢io real e a posicio
aparente dessas estrelas pdde ser medida. (p. 41)

Dessa forma, o TDC tem o potencial de levar para a sala de aula informagdes sobre a

dimensdo tedrico-metodolégica da ciéncia, possibilitando que os estudantes tenham acesso
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aos processos de construcdo de diferentes pesquisas cientificas e, consequentemente,
auxiliando na percep¢do de uma ci€éncia construida por teorias, hipéteses e limitagdes, indo

além da visdo mistificada de um tinico método rigido.

2. Dimensdao motivacional: agrupa possiveis questionamentos da pesquisa,
motivacdes e/ou objetivos do pesquisador para seguir determinado caminho, fazer certas
escolhas e ndo outras, bem como algumas finalidades ou objetivos dos processos cientificos,
sendo esses intencionais ou nao.

2.1 Questionamentos, motivagdes e finalidades da ciéncia:

Seja impulsionado pela solugdo de problemas ou pelos testes das conjecturas
audaciosas (POPPER, 1980); seja por buscar articular o préprio paradigma ou pela busca de
solugdes para as anomalias acumuladas (KUHN, 2013); pela propria curiosidade do cientista
(FEYERABEND, 1977) ou, inclusive, por fatores externos a ciéncia; € inegavel que algo
motiva a constru¢cdo desse conhecimento. Os TDC apontam sutilmente algumas dessas
motivacdes como, por exemplo, a propria impossibilidade de separar os monopolos

magnéticos, seja em particulas macro ou microscopicas, conforme os trechos:

[8a] Essa impossibilidade [...] chama a aten¢fio dos cientistas hd muito tempo -

talvez, desde a descoberta do proprio magnetismo. (p. 40)

[9a] As buscas pelos monopolos magnéticos de Dirac seguem em vdrios
experimentos no mundo. Essas particulas continuam desafiando especialistas. (p. 42)

Essa informagdo possibilita diferentes visdes em relagdo ao que motivou esses
estudos: se olharmos pela perspectiva de Feyerabend, por exemplo, o pesquisador € quem
busca aquilo que lhe interessa estudar; ja pelas ideias de Kuhn, podemos dizer que o proprio
paradigma indica a demanda da comunidade cientifica. Nesse caso, o autor do texto [a] aponta
(inclusive em outros trechos) que muitas pesquisas estdo sendo realizadas nessa drea, com
colaboragdes entre diversos pesquisadores de diferentes paises, o que sugere a motivagdo por
fatores internos a ciéncia; ou, no caso do segundo excerto destacado [9a], fatores subjetivos,
como o proprio sentimento do cientista em ser desafiado.

Bachelard j& afirmava que “todo conhecimento € resposta a uma pergunta” (1996,
p. 18), a um problema ou uma situagdo que se busca estudar, o que também dificulta a
compreensio da racionalidade do fazer ciéncia (GIL-PEREZ et al., 2001). Algumas questdes

também foram expressas nos TDC como motivadoras de pesquisas:

[14b] Algumas das perguntas que motivaram a construcdo do Observatério Auger —
idealizado em meados da década de 1990 — foram: i) podem chegar a Terra raios
cosmicos de altissima energia (ditos ultra energéticos)?; ii) se sim, entdo, de onde
eles vém?; iii) do que sdo formados?; iv) como sdo acelerados? (p. 32)

[15b] Para tentar responder essas e outras questdes, o Observatério Auger passou a
usar [...] A unido dessas duas técnicas [que] facilitou a reconstrucdo da direcdo e do
formato aéreo do chuveiro, bem como da energia do raio césmico. (p. 32)
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[6h] Mas qual a funcdo — se hd alguma — do movimento da perna que nio chuta
(esquerda) no sentido contrdrio do movimento da perna que chuta, momentos antes
do contato com a bola? (p. 19)

As questdes motivadoras, nas pesquisas apresentadas, estdo estritamente ligadas ao
fendmeno que se deseja estudar e n@o necessariamente precisam estar relacionadas a
resolugdo de problemas que beneficiariam de algum modo a sociedade. No caso, as questdes
motivacionais tanto para o estudo do movimento do chute de bicicleta (texto h) quanto para a
construg¢do do observatério (texto b) sdo internas a propria drea de conhecimento, vindo para
articular os conceitos dentro do préprio programa de pesquisa (LAKATOS, 1979). O que nédo
pode ser generalizado para outras pesquisas, que podem ser estimuladas por fatores externos,
como demandas politicas e sociais como, por exemplo, um surto de dengue, que pode
impulsionar pesquisas que buscardo desenvolver algum tratamento para a populagdo.

Outra questdo que pode motivar a atividade cientifica € quando o pesquisador se
depara com ideias incompativeis e busca concilid-las — como o caso da luz corpuscular e

ondulatéria — a fim de abranger a complexidade do conhecimento.

[17e] Eis a questdo profunda que atormentava os cientistas: como conciliar a ideia
de que a luz é constituida de corpisculos com a nocdo — comprovada
experimentalmente pelo cientista inglés Thomas Young (1773-1829) em 1801 — de
que a luz se comporta como uma onda, apresentando a propriedade de interferéncia?

(p- 18)

O excerto acima indica que muitas vezes o cientista precisa abrir mdo de um
conhecimento seguro — a ideia do “cientificamente comprovado” — para poder se arriscar e se
desprender dos obsticulos que o impedem de vislumbrar novas possibilidades. A experiéncia
primeira (BACHELARD, 1996), conhecimento seguro que tomamos como verdade absoluta,
pode impedir que olhemos para os dados com um novo olhar, buscando novas maneiras de
explicd-lo, por isso, € necessario o “[...] exercicio da imagina¢do e da intui¢do intelectual, na
'ousadia’ que deve estar presente aquando da tentativa de resolu¢do do problema e em todo o
trabalho de produg@o cientifica” (PRAIA et al., 2002, p. 130).

Apesar de apresentar essas finalidades — objetivos que movem a pesquisa —, em
diversos momentos nos TDC elas estavam relacionadas a ideia de ciéncia como meio de
descobrir a natureza enigmdtica, fazendo que a percep¢do de ciéncia como chave para

“descobrir além da verdade” (LISBOA et al., 2015, p. 05) seja fortalecida no imaginario dos

estudantes.

[13d] [...] ajudando a desvendar os segredos que ainda se escondem no dmago desse
processo essencial para a vida na Terra. (p. 23)

[14a] [...] com a estrutura do gelo comum, descoberta pelo quimico norte-americano
Linus Pauling (1901-1994). (p. 40)

[2i] Estudos cientificos v€m comprovando a intensa atividade sexual dos vegetais e
desvendando os mecanismos biolégicos envolvidos. (p. 38)
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[27e] Restava descobrir como aplicar o mesmo principio a realizagio de uma nova
fonte de luz. (p. 18)

Quando se abordam aspectos sobre a producdo de ciéncia e como essas informacdes
podem afetar a percep¢do dos alunos, as préprias palavras utilizadas devem ser escolhidas
cuidadosamente para que ndo sugiram uma imagem distorcida do trabalho cientifico, pois as

entrelinhas de um texto podem sugerir

[...] uma visdo de ciéncia diferente daquela que se busca defender. Algumas
concepcOes arraigadas acabam por surgir furtivas em breves comentdrios ou
adjetivos revelando juizos de valor que comprometem o resultado final de um
trabalho, no que diz respeito as imagens de ciéncia e de seu funcionamento
(FORATO et al., 2011, p. 36).

Muitos desses momentos aparecem logo no paragrafo introdutério dos TDC, podendo
ser caracterizados como um artificio para “fisgar o leitor” (VIEIRA, 2006, p. 12). No caso do
texto [b], por exemplo, os artificios usados para tal podem gerar certo misticismo frente ao
assunto tratado: como ao abordar a radiacdo como mensageira do universo € o cientista como

aquele que descobre os segredos em relagdo a esse fendmeno.

[2b] Nos dultimos 100 anos, diversas técnicas tém sido usadas para revelar a
natureza, a origem e os mecanismos de aceleracio desses niicleos atdmicos velozes
e energéticos. (p. 30)

[3b] Mais recentemente, dois tipos de 'luz’ produzida por esses viajantes do cosmo
tém ajudado os especialistas a desvendar mistérios desse fendmeno astrofisico, um
dos mais intrigantes da natureza. (p. 30)

E preciso atentar-se para o fato de que a radia¢io luminosa é um fenémeno que pode
trazer informagdes importantes sobre os corpos celestes — como o decorrer do TDC nos conta
— e que o cientista estuda esse fendmeno a fim de compreendé-lo. Os excertos destacados
enunciam isso, porém com uma linguagem diferente e atrativa, o que pode levar o leitor
desprovido de outras visdes em relacdo a NdC a perceber o trabalho cientifico como sendo
aquele que desvenda a natureza e busca um conhecimento verdadeiro, pronto e acabado.

De um modo geral, o TDC possibilita o contato dos estudantes com as motivagoes da
ciéncia e do cientista, sendo elas influenciadas por fatores internos (articulagdo do préprio
paradigma, a demanda da comunidade cientifica, questionamentos dos pesquisadores frente a
problemas, oportunidades dentro do campo de pesquisa) quanto fatores subjetivos (interesse
dos pesquisadores), o que auxilia na desmistificagdo da imagem rigida e utilitarista da ci€ncia,
contribuindo para uma visdo mais humanizada do cientista e ndo neutra da ciéncia. No caso
dos textos analisados, pode-se verificar que os aspectos externos que influenciam a
constru¢do do conhecimento (como a politica, a economia, as demandas sociais etc.) ndo
foram mencionados, o que ndo quer dizer que eles ndo existam em artigos de divulgacdo —

pois ja foram identificados por Oliveira e Gontijo (2015) —, apenas que nas pesquisas
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descritas nos TDC analisados eles podem ter pouca influéncia na tomada de decisdes ou ndo

foram mencionados pelos pesquisadores.

3. Dimensao resultante: agrupa os resultados dos processos cientificos mostrando
que esses impactam nas a¢des dos cientistas e também possibilitam implicacdes na ci€ncia e
na sociedade, como aplica¢des do conhecimento em produtos.

3.1 Resultados da pesquisa e suas implicacdes/aplicacdes:

Foram destacados na dimensdo teérico-metodoldgica (jd apresentada) processos pelos
quais as pesquisas abordadas nos TDC passaram. Ja neste momento, sdo destacados os
resultados e as informacdes que esses procedimentos forneceram, bem como as implicacdes
desses estudos para a propria ciéncia ou para a sociedade. Essas informacdes proporcionam ao
leitor uma visdo geral da construgdo das pesquisas, que vai desde as motivagdes, oS
procedimentos e equipamentos utilizados no processo de coleta de dados, aos resultados
obtidos e suas aplicagdes.

O excerto a seguir traz parte do discurso de Cherenkov ao receber o prémio Nobel, em
que diz que o estudo da radiagdo mostrou que ele e seus colegas estavam lidando com um

“fenOmeno inteiramente novo”.

[31b] [...] escreveu em sua palestra pelo recebimento do prémio: “[..] uma
investigacdo quantitativa mais detalhada desse processo luminoso nos permitiu
encontrar um espectro _de propriedades notdveis, a ponto de nos dar prova
incontestdvel de que estdvamos lidando nio com um tipo comum de luminescéncia,
mas com um fendmeno inteiramente novo; e de interesse extraordindrio ndo s6 por
sua relevincia, mas também pelas muitas possibilidades de aplica¢des praticas”. (p.
32)

A maneira como o préprio cientista fala pode gerar duas ideias: a de que os
pesquisadores conseguiram identificar um fendémeno que ji existia; ou a de que eles
descobriram um fendmeno que até entdo ndo existia. Kuhn (2013) alerta para o fato de que
independente do que o cientista possa ver quando apoiado por um paradigma, apés uma
revolugdo ele estard olhando para o mesmo mundo, porém apoiado por um conjunto de
conceitos que faz com que ele enxergue esse mundo de maneira diferente. Por isso, ndo ¢
adequado dizer que uma ideia ou outra estd incorreta, mas sim que uma delas (a de que os
pesquisadores descobriram um fendmeno que até entdo ndo existia) pode fazer com que o

leitor tenha uma visdo deformada do fazer ciéncia.

[61] Estudos recentes demonstram que o aparelho reprodutor feminino dos vegetais é
tudo, menos passivo. (p. 42)

[8i] O principio de Bateman ajuda a explicar, por exemplo, por que algumas plantas
mudam de sexo ao longo da vida. (p. 41)

A maneira como as colocagdes foram realizadas no texto [i] pode levar o leitor a

perceber a ciéncia como uma forma de estudar fendmenos — explicar, verificar, formular
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modelos e hipdteses — auxiliando na explicacdo do seu funcionamento, por exemplo; diferente
da ideia das descobertas e invengdes, ligadas ao método empirico-indutivista, segundo Gil-
Pérez et al. (2001). Outra possibilidade que os resultados de uma pesquisa podem trazer € a
constatagdo de que um fendmeno que acreditdvamos ser de uma maneira, na verdade se
comporta de outra. E o caso de observacdes que indicaram que o universo estd em constante
expansdo, indo contra o paradigma de um universo estaciondrio.

[23c] [...] observacdes do final da década de 1920 mostraram que as galdxias

estavam se afastando umas das outras, ou seja, o universo estava, de fato, em

expansdo. Einstein classificou a constante cosmolédgica como "o maior erro” da sua
vida. (p. 41)

Essa passagem fornece duas informagdes: a primeira, que a observacdo faz parte da
pesquisa cientifica e que ela pode gerar resultados e auxiliar na formulacdo de hipéteses,
apoiada por uma teoria; a segunda, de que essas observagdes confirmaram a hipdtese inicial
de Einstein de que o universo estava em expansdo e poderia ter tido um inicio. Devido a
dificuldades enfrentadas na aceitacdo de sua hipétese, Einstein inseriu uma constante em suas
equacdes para que elas se adequassem ao paradigma de um universo estitico (que serd
discutido no préximo tépico). E interessante notar que o pesquisador coloca essa constante
cosmoldgica como um de seus maiores erros, mostrando que o proprio cientista acaba por se
responsabilizar ao ter que tomar atitudes, muitas vezes contrdrias as evidéncias do seu proprio
trabalho, para que ele possa ser aceito pela comunidade cientifica ou pela sociedade. Isso
pode auxiliar na percepcao das influéncias internas e externas na constru¢do do conhecimento
e no préprio trabalho do cientista, caracterizando o lado humano desse profissional.

Outro trecho que apresenta implicagdes dos resultados de uma pesquisa para o estudo
de outros fendmenos na ciéncia € o destacado a seguir. Por meio de estudos realizados no
observatério e dos resultados obtidos, foi possivel que os pesquisadores apontassem a

hipdtese de que os buracos negros podem ser originados por raios ultraenergéticos.

[16b] Por essa razdo, o Observatério Auger foi pensado para cobrir uma drea de 3
mil km®, ou seja, para ser capaz de detectar 30 desses eventos por ano — resultados
posteriores do préprio observatério indicaram que existe uma pequena probabilidade
de que a origem dos ultraenergéticos talvez seja buracos negros habitando o centro
das galdxias. (p. 32)

A autora do texto de divulgacdo coloca que os resultados indicam a existéncia de uma
pequena probabilidade dessa possivel origem dos buracos negros, ou seja, ndo se pode afirmar
com base nos dados obtidos. Isso porque os conceitos, as metodologias e os equipamentos
estdo em constante mudanga, apoiados pelas teorias que os regem, estabelecendo novas
relacdes com o fendmeno (KUHN, 2013) — uma nova forma de interpretd-lo. Assim como os
trechos a seguir, que apresentam o impacto da teoria da relatividade na maneira como o
universo era percebido, trazendo novas hipéteses e possibilidades para a explicagdo dos

fendmenos.
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[21c] Logo em 1917, Einstein percebeu que sua teoria nio favorecia a ideia de que o
universo fosse estdtico [...] possivelmente, tendo até tido um inicio. (p. 41)

[17¢c] A primeira delas foi a explicacdo de uma anomalia na érbita de Merctrio [...]
que nfo podia ser completamente explicado pela gravitagdo de Newton. (p. 41)

Isso pode auxiliar na percep¢do da complexidade da construcdo do conhecimento
cientifico que sempre se (re)organiza, num processo de transicdo e conflitos entre conceitos
que ndo se encontram acabados, o que condiz com as ideias de Bachelard (1996) e Kuhn
(2013) sobre as descontinuidades e rupturas na constru¢do desse conhecimento.

J4 os excertos a seguir apresentam o impacto das pesquisas para a sociedade, seja na
aplicagdo para o desenvolvimento de dispositivos ou, até mesmo, na formulacdo de leis para

minimizar problemas ambientais.

[29a] [...] sfo passos importantes para o futuro desenvolvimento e aplicacio de
dispositivos magnetrdnicos, em substitui¢do aos usados na eletrdnica convencional.

(p- 42)

[4g] Uma resposta a geracdo acelerada de lixo eletronico sfio as leis, surgidas em
paises desenvolvidos, que corresponsabilizam os fabricantes pelos produtos até o
fim de sua vida util. (p. 40)

[39¢] Além de trazer uma nova visdo da fisica quintica, associada ao conceito de
informacdo, essa drea de pesquisa tem a perspectiva de aplicacbes de grande
impacto na criptografa e na computacdo quéantica. (p. 21)

[40e] [...] gerando aplicagdes que, como o laser, poderdo ter considerdvel impacto
no nosso cotidiano. (p. 21)

Divulgar o trabalho cientifico e, principalmente, indicar a sua utilidade para a
sociedade € uma forma de valorizar a pesquisa e ganhar credibilidade dentro e fora da
comunidade cientifica (OLIVEIRA; GONTIJO, 2015). Porém, feito de uma maneira isolada,
em que se reforca e destaca apenas questdes relacionadas a utilidade da ciéncia, essa acdo
pode reforgar a visdo de uma ciéncia utilitarista e salvacionista, na qual o cientista inventa
coisas para melhorar o planeta, como remédios e vacinas para a cura de doencas, € para
“descobrir além da verdade” (LISBOA et al., 2015, p. 05).

Além de apresentar as metodologias das pesquisas, os TDC se mostram com o
potencial de divulgar os resultados como consequéncia da constru¢do da ciéncia que podem
suscitar diversas implica¢des para os estudos. A forma como esses resultados sdo colocados
pelos TDC possibilitam ao estudante uma percepcdo de ciéncia que se aproxima das ideias
mais aceitas sobre a NdC (MCCOMAS et al., 1998; GIL-PEREZ et al., 2001), contribuindo
para a concepg¢do de que a ciéncia constréi conhecimento através do estudo de fendmenos e
que a comprovacdo de testes ndo se resume a busca de verdades, pois o conhecimento €

transitério e, portanto, falivel.
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4. Dimensao historico-temporal: agrupa os aspectos culturais, temporais e histéricos
que influenciam a constru¢do do conhecimento cientifico. Apresentando os aspectos culturais
e temporais € a presenca de controvérsias cientificas como caracteristicas da NdC.

4.1 Aspectos culturais e temporais na constru¢do do conhecimento: essa subcategoria
indica a ciéncia como um processo de construgdo complexo, histérico e cultural, que leva
tempo para se estabelecer como corpo de conhecimento e ser aceita entre os pares. Essa visdo
de ciéncia transitéria, que se modifica através do tempo, foi detectada ja nos trabalhos de
Bachelard (1996), Kuhn (2013) e Feyerabend (1977), que buscaram evidéncias historicas para
sustentar suas ideias em relacdo a constru¢do da ciéncia. Considerar a ciéncia como um
empreendimento histérico ¢ também reconhecer as influéncias de determinados periodos na
sua constru¢do, como fatores politicos, econdmicos e sociais, externos a propria ciéncia
(BORGES, 1996).

O excerto a seguir apresenta uma ciéncia que vem sendo produzida histdrica e
culturalmente, enfatizando a histéria da ci€ncia ocidental. Isso mostra, mesmo que de modo
sutil, que outras culturas podem ter abordado um mesmo conhecimento de maneiras distintas

ou ainda em diferentes épocas, por exemplo.

[Sa] Desde a observacdo da atragio e repulsdo entre certas pedras — atribuida, na
histéria da ciéncia ocidental, a gregos da regido da Magnésia, por volta do século 8
a.C. — sabe-se que [....] (p. 39)

O texto [i] traz a ideia de que nada € tao simples e rapido na ciéncia, que a construgdo
do conhecimento leva tempo, que mesmo uma proposta bem fundamentada nem sempre

possuiu aplicagdo imediata ou ainda leva tempo para ser aceita entre os pares.

[12i] [...] embora proposto por Darwin em 1859, no livro A origem das espécies por
meio da selecdo natural, s6 seria discutido a fundo por ele em 1871 [...] (p. 40)

[13i] [...] embora o conceito de sele¢do sexual tenha sido um avanco extraordindrio
para a teoria da evolucdo, ele ficou restrito ao reino animal. Um século se passou até
que a biologia conseguisse aplicar o conceito de selecdo sexual as plantas. (p. 40)

Porém, quando fala de “um avango extraordinario”, o TDC pode trazer a ideia de que
a ciéncia € acumulativa e linear. Ja o excerto a seguir traz a ideia de que “algum tipo de
progresso inevitavelmente caracterizara o empreendimento cientifico” (KUHN, 2013, p. 274),
ndo de forma acumulativa e linear, mas sim fruto de processos de constru¢cdo complexos, que
levam décadas na busca de compreender e estudar fendmenos e, eventualmente, chega-se a

construtos tedricos, que nem sempre sdo aceitos pela comunidade.

[2e] A partir de 1960, a drea de Optica quintica avanga em ritmo acelerado e o laser
se torna verdadeiramente 'a luz do século 20'. (p. 20)

Isso s6 foi possivel notar com a leitura global do texto, uma vez que a frase anterior,
por si s6, ndo pdde nos dar essa visdo mais ampla do que seria esse “avango” e como ele se

deu, podendo nos levar a interpretd-lo como algo que se afastaria das ideias mais adequadas
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em relacdo 2 NdC (GIL-PEREZ et al., 2001), por talvez induzir a percepgdo de uma ciéncia
que busca verdades por meio da acumulagdo de conceitos infaliveis.

Outros trechos dos textos que trazem essa caracteristica temporal de uma maneira que
contribui para uma visdo de que o conhecimento € transitério e pode vir a se modificar com o

tempo s@o apresentados nas passagens a seguir:

[6a] Até o presente momento, nio foi possivel separar os dipolos magnéticos (norte
e sul) de uma particula subatdmica para obter apenas um monopolo magnético. (p.
40)

[24c] Hoje, sabemos que o universo [...] ndo sé estd se expandindo, mas que faz
iss0, nos ultimos 6 bilhdes de anos, de forma acelerada. (p. 41)

4.2 Presencga de controvérsias cientificas e quebra do paradigma: esta subcategoria
mostra o periodo de convivéncia entre teorias, 0 momento em que elas causam divergéncias
na explicagdo de um fendmeno, possivelmente chegando a quebra do paradigma vigente,
indicando mais uma vez que o conhecimento ndo se encontra pronto e acabado.

A partir do momento em que a ciéncia ¢ compreendida como um empreendimento
histérico, percebe-se que em diversos momentos os conflitos entre as varias formas de pensar
determinado fendmeno podem conviver. Quando hd um desentendimento entre programas de
pesquisas concorrentes ou quando uma crise resulta na busca de um novo paradigma, por
exemplo, teorias podem dividir a comunidade cientifica até que uma delas se sobressaia e
passe a ser seguida (KUHN, 2013). Essas controvérsias fazem parte da construgdo do
conhecimento e quando omitidas podem causar uma compreensdo reducionista e neutra da
ciéncia (GIL-PEREZ et al., 2001).

O texto [c] ao apresentar o estabelecimento da teoria da relatividade, traz diversos
trechos que sugerem, mesmo que de maneira sutil, essa caracteristica. Um desses momentos €
quando apresenta a controvérsia entre as teorias da relatividade e a gravitacional de uma

maneira anacrdnica, como pode ser observado no excerto [6¢].

[6c] A descricdio da gravidade proposta cerca de 2,5 séculos antes pelo fisico
britdnico Isaac Newton (1642-1727) se tornara inconsistente com o novo paradigma
da relatividade introduzido por Einstein em 1905. (p. 39)

[18c] [...] a teoria da relatividade geral dava resultados muito parecidos com os da
gravitacio de Newton quando os campos gravitacionais eram fracos. Mas a
diferenca entre as duas teorias se acentuava a medida que o campo gravitacional
fosse mais intenso. (p. 41)

[19¢] A relatividade geral ja nascia com um fato empirico a seu favor. (p. 41)

J& o segundo fragmento destacado do texto [c] informa sobre um periodo de
convivéncia entre as duas teorias, em que os resultados (cdlculos) gerados por ambas eram
muito parecidos em algumas situagdes, mas ndo em outras. Enquanto o terceiro excerto traz a
informacdo de que, ao explicar de maneira satisfatéria a d6rbita de Mercurio, a teoria da
relatividade acabava se fortalecendo como um novo paradigma em relagdo a teoria da
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gravitagdo. Assim como nos trechos ja apresentados, o texto como um todo indica que a teoria
gravitacional ndo deve ser tratada como um erro na ci€ncia ou como algo que atrasou o
“desenvolvimento” do conhecimento, mas sim que ela conseguiu explicar determinado
fendmeno de maneira satisfatoria. Inclusive, a teoria da relatividade s6 pode ser formulada
devido a “um desenvolvimento de longa duragdo dos sistemas de conhecimento da fisica
classica [...]” (RENN, 2004, p. 35), sem o qual Einstein nfo teria bases tedricas para sustentar
suas ideias, ou melhor, sem alguns conceitos fundamentais ele ndo teria a possibilidade de
sequer teorizar sobre esse fendmeno.

Quando se admite a presenca de controvérsias na ciéncia, também se admite a
transicdo do conhecimento, pois, em determinado momento, um daqueles paradigmas
prevalecerd em relac@o ao outro, orientando os estudos realizados a partir de entdo. Ressalta-
se que ao falar sobre os paradigmas estdo sendo referidas algumas caracteristicas basicas que
guiam a comunidade cientifica — ou sdo guiados por ela —, com base na epistemologia
Kuhniana, dentre elas: as crencas, valores, técnicas, o conjunto de teorias ou disciplinas que
sustentam essa matriz, os simbolos e instrumentos compartilhados € a prépria visdo de mundo
do cientista guiada por essas caracteristicas.

Esses atributos ndo estdo sendo colocados para delimitar a complexidade do termo
paradigma, mas sim para auxiliar na compreensdo das discussdes realizadas nos TDC,

principalmente no que diz respeito a ruptura entre paradigmas.

[5e] A fisica cldssica previa, no entanto, que a intensidade luminosa emitida por um
corpo [...] Assim, a cor violeta predominaria nos corpos aquecidos, contrariamente a
evidencia experimental. (p. 17)

[9e] No caso do efeito fotoelétrico, a fisica cldssica previa que a energia dos elétrons
deveria aumentar somente com o aumento da intensidade da luz. Mas os
experimentos mostravam que uma maior intensidade da luz apenas fazia saltar maior
quantidade de elétrons, mas todos com a mesma energia. (p. 17)

[10e] Einstein, com base nos quanta de luz, mostrou que cada elétron emitido
corresponde a absorcdo de um féton cuja energia € proporcional a frequéncia. (p. 18)

Os dois primeiros excertos do texto [e] indicam conflitos entre a teoria em vigor — a
fisica cldssica — e os dados obtidos pelo estudo do efeito fotoelétrico, mostrando que ndo era
compativel com as evidéncias experimentais realizadas com base na equacdo de Planck —
anomalias (KUHN, 2013) que ndo puderam ser explicadas pelo paradigma vigente. Apds uma
teorizagdo sobre o fendmeno observado experimentalmente (terceiro excerto) € que foi
possivel explicar o que ocorria. Desse modo, a observacdo e experimentacdo como partes da
construgdo do conhecimento, fornecendo subsidios para a formula¢do de hipéteses e teorias,
sendo essas uma das formas de se fazer ciéncia. Entretanto, a maneira como uma informagao
é colocada no TDC pode reforcar imagens deformadas da ciéncia (GIL-PEREZ et al., 2011)

para quem a recebe.

184




DINIZ, REZENDE JUNIOR

[13c] Unindo todas as pecas do quebra-cabeca, a teoria da relatividade geral, como
foi chamada, aboliu o conceito de forca gravitacional: agora, uma macd solta no ar
cai em dire¢do ao chdo ndo porque hd uma for¢ca puxando-a para baixo, mas porque
a trajetéria de queda ¢ a “mais retilinea possivel” na geometria do espago-tempo
distorcida pela massa da Terra. (p. 40-41)

[14c] Do mesmo modo, 0 Sol nfo mais exerce uma forga sobre a Terra e os outros
planetas; apenas deforma a superficie a sua volta [...] (p. 41)

A forma como os trechos foram escritos, para um leitor que tenha uma visdo limitada
e/ou unilateral da NdC, pode sugerir que a teoria da relatividade faz com que a natureza mude
o seu comportamento: deixando de se comportar de acordo com os conceitos da forca
gravitacional e passando a se adaptar as deformagdes do espaco-tempo, como se a ciéncia
estivesse impondo leis para a natureza seguir (POPPER, 1980), por ser um conhecimento
superior e infalivel.

Contudo, uma visdo que condiz com ideias mais aceitas sobre a NdC (MCCOMAS et
al., 1998; GIL-PEREZ et al., 2001), ¢ j4 indicada por Kuhn (2013), aponta para o fato de que
a maneira como os pesquisadores passam a explicar o fendmeno muda, pois o seu olhar em
relacdo a ele estd amparado por um novo paradigma. Nao € a natureza que se adéqua as leis e
teorias cientificas, mas sdo essas ultimas que buscam estudar, explicar e deduzir os
fendmenos naturais (KUHN, 2013).

Portanto, o TDC tem o potencial de possibilitar em sala de aula discussdes sobre a
dimensdo histérico-temporal da constru¢do do conhecimento, principalmente ao abordar as
controvérsias cientificas e a transitoriedade do conhecimento. Isso pode proporcionar uma
visdo ampla e diferenciada da NdC principalmente ao trazer aspectos da ciéncia do passado,

das producdes atuais e da forma como elas influenciam a sociedade.

5. Dimensao social e coletiva: apresenta as relagdes na ciéncia entre os diversos
sujeitos (pesquisadores, universidades etc.), bem como o outro lado do trabalho cientifico,
como a participacdo em congressos, a men¢do em prémios e as publicagdes cientificas, como
caracteristicas presentes no fazer ciéncia.

5.1 As relagdes na ciéncia: enfatizam os grupos de pesquisa, suas associagdes €
colaboracdes; as influéncias dos pesquisadores e seus trabalhos; a complexidade das relacdes
cientificas; as hierarquias dentro da ciéncia; bem como outros lados do trabalho cientifico,
como a participagdo em congressos € a men¢do em prémios, apresentando a dindmica do
trabalho cientifico.

Fragmentos dos TDC, como os listados a seguir, apresentam indicios da presenca do
trabalho coletivo na ci€ncia, mencionando membros de um grupo de pesquisa e associacdes €
colaboracdes entre grupos de outras instituicdes em diferentes paises. Possibilitam conhecer
que parte da producdo do conhecimento cientifico acontece dentro das universidades,
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mencionando também outras instituicdes particulares nacionais e internacionais que o
produzem, mostrando que “existem parcerias entre grupos de dentro e fora das universidades”

(OLIVEIRA; GONTIO, p. 48, 2015).

[17f] Pesquisadores da Universidade da Califérnia, em Berkeley (Estados Unidos),
desenvolveram um circuito génico que [...] (p. 35)

[19f] No Laboratério de Biologia Sistémica de Microrganismos da Faculdade de
Medicina de Ribeirdo Preto (USP) [...] (p. 36)

[20f] Metodologias desenvolvidas em 2010 por pesquisadores do Instituto Craig
Venter, nos Estados Unidos [...] (p. 37)

[5g] [...] segundo estimativas da Fundac@o Estadual do Ambiente de Minas Gerais e
dos Laboratorios para a Pesquisa e Teste de Materiais da Suica. (p. 39)

[31e] [...] pelo fisico norte-americano Theodore Maiman (1927-2007), pesquisador
do laboratério Hughes, em Malibu, na Califérnia. (p. 18)

Diversos excertos enfatizam a pesquisa nacional, creditando a pesquisa e o0s

pesquisadores brasileiros, o que também pode ser identificado no excerto a seguir.

[1d] [...] vérios laboratdrios no mundo — inclusive no Brasil — podem estudar, em
tempo real, as diferentes etapas do processo fotossintético que [...] (p. 19)

Esse trecho menciona inclusive pesquisas sendo realizadas em diferentes lugares do
mundo, o que mostra que o estudo de um fendmeno ndo € realizado por um cientista ou em
um unico lugar. Apesar de ndo citar a cooperacdo entre os grupos, traz a ideia de que uma
observagdo realizada em um laboratério pode inspirar os demais estudos.

A influéncia de outras ideias em um trabalho ainda em construg¢do pode ser vista nos
excertos a seguir, em que € colocada a consideracdo de um pesquisador sobre os estudos de

Einstein, indicando a complexidade das relacdes cientificas.

[10c] O segundo marco ficou por conta de um ex-professor de Einstein [...] que
percebeu, jd em 1907, que os efeitos da relatividade poderiam ser mais bem
compreendidos se o tempo e espago fossem considerados como meras facetas de um
ente mais fundamental [...] (p. 40)

[11c] [...] Einstein nfdo percebeu de imediato a profundidade da contribuicio de
Minkowski. Para ele, a reformulacio de sua teoria em termos de espago-tempo ndo
passava de uma curiosidade matemdtica [...] (p. 40)

Além disso, o segundo excerto traz a informacdo de que as consideracdes de
Minskowski ndo foram percebidas por Einstein como algo que pudesse corroborar seus
estudos, talvez houvessem obsticulos epistemolégicos (BACHELARD, 1996) que
impedissem que ele reconhecesse o impacto daquelas consideragdes em seu trabalho; ou
talvez a propria dificuldade de reconhecer e dar credibilidade ao trabalho do outro
pesquisador. O que se sabe € que eventualmente essas consideracdes foram percebidas e
passaram a ter um papel estrutural na teoria da relatividade.

Os trechos a seguir apresentam mais do que o trabalho coletivo na pesquisa cientifica,

eles indicam que profissionais das diferentes dreas trabalham em conjunto. A
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interdisciplinaridade € um fator que contribui para a constru¢do da pesquisa, uma vez que o

conhecimento isolado/especializado ndo consegue estudar o fendmeno na sua complexidade.

[2f] [...] bidlogos, fisicos, quimicos, engenheiros e muitos outros profissionais vém
atuando em conjunto e [...] (p. 32)

[3f] Os ciclos de padronizagfo-simulagfo-validagdo compdem a grande inovacio
que a biologia sintética proporciona para a engenharia de sistemas bioldgicos e
envolvem a colaborag@o entre profissionais de diferentes campos, como biologia,
agronomia, medicina [...] (p.34)

Mesmo néo trazendo uma nogdo mais explicita em relacdo a coletividade na ciéncia, o
excerto a seguir faz mengdo ao orientador de doutorado de Cherenkov, indicando que existem
algumas hierarquias dentro da ci€ncia — e que o préprio cientista tem um professor que orienta

seu trabalho —, e auxiliando na desmistificacdo da imagem individualista e elitista na ciéncia.

[28b] Em 1934, ele e o fisico Sergey Vavilov (1891-1951) — mais tarde, seu
orientador de doutorado — observaram uma luz azulada sair de uma garrafa de dgua

[..](p.32)

Desse modo, também € possivel apontar que o cientista estd inserido dentro de um
campo de conhecimento (seja um programa de pesquisa ou um paradigma), em que aquilo
que ele estuda estd diretamente vinculado ao seu orientador, ao paradigma vigente (KUHN,
2013).

5.2 Publicagées cientificas: importantes para a divulgagdo do trabalho, das hipéteses e
dos resultados das pesquisas. Conferem credibilidade e visibilidade ao pesquisador, além de
impactarem direta ou indiretamente a sociedade, reforcando a ndo neutralidade da ciéncia.

As publicagdes cientificas sdo usadas “pelos cientistas para divulgar seus resultados de
pesquisa nas revistas cientificas” (p.13) com o objetivo de promover a difusdo do
conhecimento produzido nas pesquisas aos demais membros da comunidade (OLIVEIRA;
GONTIO, 2015). Além de gerar o debate e estimular novos conhecimentos, a producio de
artigos também promove a pesquisa e dd credibilidade ao pesquisador (LATOUR;
WOOLGAR, 1997). Trechos como os transcritos a seguir mencionam as publicagdes de
hipéteses e de resultados de pesquisas, mostrando uma vertente do trabalho cientifico muitas

vezes desconhecida dos estudantes.

[20e] No ano seguinte, publica dois trabalhos importantes, sugerindo uma natureza
dual para a luz [...] (p. 18)

[22¢] [...] foi de fato realizado pelo fisico britdnico Paul Dirac (1902-1984), em
1927, em um artigo que coloca em bases matemdticas precisas a teoria do foton. (p.
18)

[21f] Outros exemplos tém aparecido em publicacdes cientificas, com frequéncia
cada vez maior. (p. 35)

[32a] Esses resultados foram publicados no periddico cientifico britinico
Nanotechnology (v. 26, p. 29, 2015). (p.42)
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[5c] Em 1907 — dois anos depois de publicar cinco artigos que mudariam a face da
fisica —, o jovem fisico de origem alemi Albert Einstein (1879-1955) tomou para si
a tarefa de encontrar uma nova teoria para a gravidade. (p. 39)

Os trabalhos cientificos — sejam eles traduzidos como artigos, teses e dissertagdes —
podem gerar impactos na sociedade. De um modo geral, o texto [g] apresenta dados de
pesquisas e relatorios oficiais que mostram como o lixo eletrébnico vem se tornando um
problema para o meio ambiente e para a sociedade. Com base nesses estudos, leis estdo sendo
desenvolvidas para tentar controlar € minimizar esses problemas, o que mostra que a

sociedade ndo estd livre da influéncia da pesquisa cientifica.

[3g] [...] prejudica a saude das pessoas que lidam com esse material e o ambiente,
segundo relatérios de diversas organizacbes ndo governamentais e trabalhos
cientificos. (p. 38)

Foi possivel verificar também que a citacdo de mulheres na ciéncia ocorreu uma tnica
vez em um dos textos, bem como, dos nove TDC analisados, dois foram escritos por

pesquisadoras.

[14i] Em 1979, um artigo pioneiro - 'Selecdo sexual em plantas’ - foi publicado pela
ecoOloga norte-americana Mary F. Willson [...] (p. 40)

Isso reforca o esteredtipo de uma ci€ncia masculina ainda presente na sociedade, que
se reflete nos textos produzidos para a populacdo. Ndo podemos afirmar que isso se mantém
em outros textos de outras dreas, pois acabamos por ficar restritos ao nosso corpus de andlise,
porém, ndo podemos diminuir a relevancia dessa observagao.

Através desta dimensdo, pode-se afirmar que o TDC tem o potencial de desmitificar a
ideia de uma ciéncia individualista e elitista, em que a atividade do cientista se restringe
apenas a experimentos, uma vez que se verifica a presenga de uma comunidade cientifica, de
parceria entre pesquisadores e centros de pesquisa e de uma outra face do trabalho do

cientista, a produgdo escrita.

Consideracoes

De um modo geral, verificou-se que os TDC analisados apresentam caracteristicas
sobre a NdC que podem contribuir para uma visdo mais contextualizada do processo de
construgdo do conhecimento cientifico nos estudantes, pois possibilitam conhecer diferentes
dimensdes pelas quais esse conhecimento perpassa — histérico-temporal, motivacional,
tedrico-metodoldgico, social e coletivo e/ou resultante — e ndo apenas o conceito cientifico
por si s6.

Identificou-se nos textos analisados que a forma como algumas dessas caracteristicas
foram apresentadas pode reforcar certos estereétipos sobre a NdC e sobre o trabalho

cientifico, principalmente no que diz respeito aos questionamentos, motivagoes e finalidades
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da ciéncia, por trazer a ideia de ciéncia que descobre verdades e da imagem do cientista como
o descobridor ou inventor, o que leva a concepgdes da ciéncia como superior a outras formas
de conhecimento, a sua infalibilidade e elitizacdo. Acredita-se que isso se da pelo fato dos
pesquisadores autores dos textos e/ou editores/revisores da revista darem €nfase aos produtos
obtidos por meio da pesquisa, possivelmente para dar credibilidade ao cientista ou tornar a
leitura mais interessante. Isso se relaciona com a prépria intencionalidade das revistas de
Divulgacdo Cientifica e com os interesses dos proprios leitores, que garantem certa
previsibilidade em relacdo a forma de exposicdo do conteido, a sele¢cdo dos assuntos
publicados e ao estilo assumido pelo jornalista e/ou cientista ao expor os dados.

Entretanto, considerando as informagdes contidas nesses textos de uma maneira mais
ampla, verifica-se que apresentam aspectos contextualizados de forma a auxiliar na
desmistificacio dessas visdes deformadas (GIL-PEREZ et al., 2001), por se aproximarem das
ideias consideradas mais adequadas sobre a NdC, como: a ciéncia construgdo de
conhecimento; estudo de fendmenos; tradi¢do cultural e histérica; conhecimento transitorio;
embasada em teorias e hipdteses; reconhecimento da ndo existéncia de um método tinico; ndo
neutralidade da ciéncia; presenga da comunidade cientifica; consideracdo de fatores humanos
na constru¢do do conhecimento; cientista visto como uma pessoa comum (MCCOMAS et al.,
1998; GIL-PEREZ et al., 2001).

A coexisténcia dessas diversas caracteristicas nos TDC, inclusive quando apresentam
visdes distorcidas sobre a ciéncia, sdo relevantes no sentido de possibilitar a argumentagdo de
alunos e professores sob diferentes pontos vista, uma vez que uma tnica visdo de ci€ncia ndo
¢ suficiente para abranger as diversas formas pelas quais ela se constréi, sendo importante
inclusive na formagdo do professor o contato com essas diferentes visdes, para que se possa
ter uma percep¢do ampla sobre ci€ncia. Inclusive, Bachelard expressa a importancia de se
conhecer e trabalhar essas diversas ideias, relacionando ao que ele havia chamado de “perfil
epistemologico” (BACHELARD, 1984b, p.24), no qual sdo possiveis diferentes
conceitualizacdes sobre os objetos — neste caso, sobre a ciéncia. Dessa forma, uma tnica
epistemologia ndo € suficiente para descrever as diferentes formas de se pensar ou explicar
um conceito, pois elas sdo, de certa forma, incompletas por estarem apoiadas em um Unico
aspecto (MORTIMER, 1996). Fazendo uma analogia com a NdC, uma visdo Unica com
relacdo a ela também pode ser incompleta.

Os resultados aqui descritos apontam para as potencialidades diddticas do texto da
revista Ciéncia Hoje Online no que se refere as discussoes que ele pode possibilitar em sala
de aula ao apresentar diferentes caracteristicas relacionadas a NdC, favorecendo aos
estudantes uma leitura e discussdo mais contextualizada sobre a ciéncia e o seu
funcionamento. Ressalta-se que tais aspectos nem sempre se encontram de maneira explicita
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nos TDC uma vez que eles ndo buscam descrever ou evidenciar essas caracteristicas e sim
veicular informagdes cientificas, com linguagem prépria, tornando o conhecimento cientifico
acessivel para toda a populagdo. Essa ¢ uma das razdes pela qual o papel do professor como
mediador das leituras e discussdes € indispensdvel quando este recurso € utilizado para
abordagem de aspectos da NdC em sala de aula.

Outro motivo pelo qual o papel do professor € necessdrio na mediagdo do TDC em
sala de aula estd no sentido de intervir em momentos nos quais a imagem deformada da
ci€ncia seja apresentada. Como o TDC ndo estd livre de esteredtipos, o professor precisa de
uma atencdo especial ao selecionar o texto a ser trabalhado em sala de aula, realizando uma
leitura prévia, buscando identificar e discutir as colocagdes que corroborem para uma visdo
deformada da ciéncia com mais cuidado.

Os resultados aqui descritos acabam sendo limitados aos textos analisados na revista
Ciéncia Hoje online, que tratam de temas especificos das ciéncias da natureza, mais
precisamente das dreas de quimica, fisica e ciéncias bioldgicas, ndo sendo adequado
generalizd-los a outros TDC de outras tematicas dentro da prépria revista ou em outros
materiais de divulgagdo. Isso porque existem especificidades que devem ser levadas em
consideragdo, como o proprio autor do texto (se cientista ou jornalista), o editorial da revista,
o tema abordado, o contetudo trabalhado no texto e, até mesmo, a maneira como esse conteudo
¢ trabalhado (alguns TDC analisados, por exemplo, apresentavam um contetido muito mais
explicativo em relagdo aos conceitos do que a propria énfase na pesquisa, gerando menor
material de andlise).

Desse modo, ressalta-se que trabalhos que busquem identificar e analisar
caracteristicas da NdC em textos e materiais de DC, verificando suas potencialidades para o
ensino de ciéncias, sdo importantes ndo apenas para auxiliar os professores na busca por
recursos alternativos para o ensino; mas também no sentido de mostrar que mesmo sendo um
material mididtico — que apresenta a linguagem da divulgacdo e atributos que buscam chamar
a aten¢do do leitor — os TDC apresentam caracteristicas que podem contribuir para uma visio

mais contextualizada da producdo do conhecimento cientifico.
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