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Palavras-chave: Resumo: Diante da relevincia da ciéncia na pés-modernidade e de sua contribuicio
Concepcido de ciéncia. a humanidade, a concepciio dos estudantes sobre a ciéncia e o fazer cientifico
Curso normal. Ensino de = tornou-se objeto de estudo académico. Esta investigacdo analisou as concepgdes
fisica. Anos iniciais. sobre a ciéncia e o fazer cientifico em estudantes de um Curso Normal publico do

Formacfo de professores. Sul do Brasil, futuros professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
Lancou-se mio de uma metodologia qualitativa-compreensiva, de cardter
interpretativo, a partir das respostas dos participantes a uma questio aberta e
representacdo grafica sobre ciéncia e cientistas, usando-se a Andlise
Fenomenolégica Hermenéutica (AFH). Concluiu-se que, para estes participantes, a
ciéncia € basicamente experimental e usa o método cientifico padrido, sendo
praticada por homens com fraca vida social, movidos por um alto idealismo. No
final do artigo sdo tecidos comentdrios sobre as implicagdes dessas concepgdes nas
futuras praticas pedagdgicas desses participantes.

Keywords: Abstract: Faced with the relevance of science in postmodernity and its contribution
Conception of science. to humanity, students’ conception of science and scientific doing became the object
Normal course. Physics of academic study. This research analyzed the conceptions about science and the
teaching. Initial years. scientific job in students of a Public Normal Course of the South of Brazil, future
Teacher training. teachers of the Initial Years of Elementary Education. A qualitative-comprehensive,

interpretive methodology was used, based on participants' answers to an open
question and graphic representation about science and scientists, using Hermeneutic
Phenomenological Analysis (HPA). We was concluded that, for these participants,
science is, basically, an experimental assignment and uses the standard scientific
method, being practiced by men with poor social life, moved by a high idealism. At
the end of this article, the implications of these conceptions on the future
pedagogical practices of these participants are commented.
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Introducao

A visdo geral que os estudantes tém sobre a ci€ncia e o cientista traz muito dos
esteredtipos nascidos da midia ficcional, da influéncia de parentes e amigos ou ainda das
lembrangas das aulas de ciéncias que, porventura, tenham marcado indelevelmente suas
memorias ou inconscientes (SOUZA, 2018). Conhecer as concepgdes dos futuros professores,
assim, pode trazer luz sobre as possiveis atitudes profissionais nas respectivas carreiras
docentes, assim como as consequéncias provaveis dessas atitudes sobre a aprendizagem em

ci€ncias nos primeiros anos escolares de seus alunos, pois:

As concepgdes t€ém uma natureza essencialmente cognitiva. Actuam como uma
espécie de filtro. Por um lado, sdo indispensdveis pois estruturam o sentido que
damos as coisas. Por outro lado, actuam como elemento bloqueador em relacio a
novas realidades ou a certos problemas, limitando as nossas possibilidades de
actuacdo e compreensdo. (PONTE, 1992, p. 1)

De fato, o papel do professor na constru¢do das concepgdes dos alunos € acentuado no
campo das ciéncias (SILVA; ALMEIDA, 2018), sendo os docentes os responsaveis por, pelo
menos, metade das opgdes profissionais pelas carreiras cientificas (LUNKES; ROCHA
FILHO, 2011). Além disso, as concepgdes - equivocadas ou ndo - trazidas desde as salas de
aulas de ciéncias tendem a ser mantidas permanentemente no ambito da psique inconsciente
dos estudantes, associadas a percep¢do que estes tiveram de seus professores, fazendo com
que, de forma geral, os professores € as escolas contribuam decisivamente para a construgdo
do senso comum sobre o fazer cientifico € o cientista. Isso ocorre inicialmente com os
estudantes, mas termina por afetar, mais tarde, o préprio trabalho do cientista, porque “h4a um
inconsciente cientifico que perturba a atividade cientifica, ou seja, ha elementos inconscientes
na base do conhecimento” (ANDRADE; et al., 2000, p. 185).

Quanto a isso, sabe-se também que professores que transparecem aos estudantes o
gosto pessoal pela ciéncia e pelo trabalho docente, principalmente aqueles que manifestam
atitudes transdisciplinares e fazem experimenta¢des, obtém maior sucesso na comunicacio de
suas concepgoes (ROCHA FILHO et al., 2007). Se estas concepg¢des forem ajustadas a
realidade da ciéncia contemporinea, tanto melhor, jd que o matiz afetivo da atitude
transdisciplinar atua como um aglutinador da atencdo e da curiosidade dos estudantes,
incentivando a pesquisa e a autoaprendizagem (FLORES; ROCHA FILHO, 2016).
Infelizmente, o inverso ¢ também um fato, pois o “carater académico e ndo experimental”
dado pelo professor de ciéncias as suas atividades também € “o maior responsavel pelo
desinteresse dos jovens alunos por estudos de Ciéncias” (CACHAPUZ et al., 2004, p. 368).

Agentes externos a escola também contribuem com uma parcela expressiva das
concepgdes de ciéncia e de cientista dos alunos. Entre esses, os mais efetivos parecem ser as
opinides dos familiares e amigos e a divulgacdo e a fic¢do cientificas que, associadas, t€ém

praticamente a mesma influéncia dos professores, conforme resultados da investigacdo de
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Pastorini (2013) e Brock (2010). Sobre essas forcas psicolégicas externas hd pouco o que se
possa fazer no ambito do ensino de ciéncias, pois varidveis sociopsicoldgicas sdo gestadas em
parte no campo do senso comum individual e coletivo, € em parte no campo das diferentes
midias sociais, sem que haja, necessariamente, um compromisso expresso com a corre¢do das
nogdes de ciéncia e fazer cientifico comunicadas. Nesse rol de midias estdo, atualmente,
livros, revistas, filmes, jogos de computador e de consoles, programas de TV e de radio e,
principalmente, blogues e videos disponibilizados na rede mundial de computadores.

Mas, o que € ciéncia, e como esta informag¢do pode ser adequadamente comunicada na
escola? Segundo o conceito apresentado na Base Nacional Comum Curricular, a ciéncia seria
um conjunto de conhecimentos sistematizados que foram “produzidos ao longo da historia das
sociedades” (BRASIL, 2018, p. 319). Sua existéncia derivaria da ansia humana pela
compreensdo da realidade e necessidade vital de dominio dos mecanismos da natureza, sendo
este um dos caminhos que o homo sapiens trilhou em fun¢do das exigéncias adaptativas e da
sobrevivéncia. Mas, hd outros caminhos para o conhecimento que, apesar de ndo serem
cientificos, tiveram e/ou t€ém importante valor no contexto histérico de cada cultura. Na mente
de uma pessoa tipica, inclusive daquelas formadas no campo das ciéncias naturais, € provavel
que conhecimentos cientificos e ndo cientificos convivam mais ou menos indistintamente,
sem conflitos racionais (MARTINS TEIXEIRA, 2006). Esse ¢ um fendmeno natural no ser
humano, pois mesmo em suas origens a ciéncia — que ainda ndo se chamava assim - foi se
constituindo pela ac¢do de leigos ou investigadores ligados a outras dreas do conhecimento, as
vezes a filosofia ou a filosofia natural (MORIN, 2010). Dessa forma, a ci€ncia provém e ¢
indissocidvel dessa reflexdo humana sobre o mundo.

As mitologias, filosofias e religides, por exemplo, sdo fontes de conhecimento que
afetam, de forma mais ou menos contundente, todas as pessoas, em todas as culturas, a revelia
de suas formacdes académicas (FRANCELIN, 2004). Alids, a Base Nacional Comum
Curricular amplia a abrangéncia do que se concebe como ciéncia, afirmando que “O
conhecimento religioso, objeto da drea de Ensino Religioso, ¢ produzido no admbito das
diferentes areas do conhecimento cientifico das Ciéncias Humanas e Sociais, notadamente
da(s) Ciéncia(s) da(s) Religido(des)” (BRASIL, 2018, p. 436). No entanto, esses
conhecimentos determinam certos comportamentos que podem ser classificados como ndo
cientificos.

Ha investigagdes que verificaram, por exemplo, em que medida os conhecimentos
cientificos sdo aplicados por licenciados ou bacharéis durante confrontos com questdes mais
afetas ao cotidiano, mas envolvendo conceitos das ciéncias nas quais obtiveram suas
formagdes iniciais. Esses estudos evidenciaram que essas pessoas, mesmo tendo formagdo de

nivel superior na drea cientifica, frequentemente ndo acessam esses saberes em situagdes
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vulgares do dia-a-dia, oferecendo respostas de senso comum conflitantes com o0s
conhecimentos cientificos que estudaram (NASCIMENTO; CARVALHO, 2004;
GERMANO; KULESZA, 2010; PACCA et al. 2003). Esse ¢ um fendmeno oriundo do
inconsciente que pode ocorrer com qualquer pessoa, de modo que sequer os autores da drea
cientifica sdo imunes, como sugerem certos afos falhos encontrados em livros didaticos de
ciéncias (LANGHI; NARDI, 2007; PIASSI et al. 2009).

Existem, portanto, conceitos de ci€ncia e, a0 mesmo tempo, concepgdes de ciéncia que
podem ser influenciadas pelo senso comum, eventualmente estando em desacordo em relagdo
aos conceitos cientificos correspondentes e atualmente validos. Ou seja, a visdo que uma
pessoa tem da ciéncia e do trabalho do cientista poderia, eventualmente, estar apoiada em

clichés equivocados. Barca (2005) evidenciou isso ao explicitar que:

Ao longo do século XX, personagens que se tornaram famosos no cinema, como o
Dr. Frankenstein, Dr. Jekyll, Dr. Moreau, Dr. Strangelove e outros, colaboraram de
forma decisiva para a constru¢do da imagem priblica da ciéncia e dos cientistas. Para
a maioria da populagdo, o pesquisador € do sexo masculino, usa jaleco branco e
oculos, trabalha em um laboratério cercado de vidrarias e férmulas matematicas e é
meio louco, capaz de colocar a humanidade em risco. (BARCA, 2005, p. 31)

Da mesma forma, a concep¢do de cientista estaria, por vezes, ligada ao imagindrio
criado pela ficgdo (REIS; GALVAO, 2006): um super-humano, capaz de alcangar
transformacdes da natureza na soliddo de seu laboratdrio, onde estuda e recria 0 mundo como
um individuo acima de outros humanos, movido por altos ideais, imune aos vicios, usando
um jaleco branco em busca de uma panaceia para os males universais e que se utiliza de uma
linguagem hermética (KOSMINSKY; GIORDAN, 2002). Apesar dessa descricdo parecer
fantasiosa para uma pessoa que tenha suficiente transito no meio cientifico, “O mito maior
consiste em acreditar que a ciéncia € constituida simplesmente por um conjunto de
enunciados e que utiliza uma linguagem neutra, descritiva e meramente ilustrativa” (PALMA,
2009, p. 86). Os extremos, como a sabedoria popular bem reconhece, em geral ndo sdo as
melhores op¢des de pensamento. No mundo real, nem o cientista € um super-humano do bem,
nem € movido unicamente por ideais benignos, isentos de interesses mundanos.

A discussdo sobre a concepcdo de ciéncia € relevante, inclusive, na medida em que
certos grupos das dreas cientificas t&ém se manifestado de forma intensamente reativa contra
ideias e pessoas cujas proposi¢des lhes parecem estapafirdias. Essas proposicoes se tornam,
entdo, razoes suficientes para a divulgacdo ptblica de opinides potencialmente ofensivas
contra a integridade moral dos envolvidos — algo assemelhado ao que se costuma chamar de
discurso de édio, ou hate speech (SILVA, 2019). E conveniente lembrar que a expressio
“pseudociéncia”, por exemplo, amplamente aplicada por esses defensores da ciéncia
contemporaneos, também foi aplicada durante a Segunda Guerra Mundial para estigmatizar

teorias que hoje estdo bem integradas ao paradigma vigente, como a Psicandlise (ibidem).
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Esse fendmeno de intolerdncia, em especial, mereceria um estudo psicossocial porque
floresce em uma €poca em que se prega o respeito as diferencas, e as reacdes extremadas dos
académicos se disseminam principalmente por meio da virtualidade dos blogues universitarios
e paginas do Facebook. Os ataques sdo dirigidos a pessoas que divulgam ideias misticas,
religiosas, politicas ou filoséficas que tenham alguma intersec¢do com a ciéncia, mas o alvo
mais frequente da atualidade sdo os acreditam que a Terra € plana.

Por mais equivocada que seja essa ideia, absolutamente divergente em relagdo ao
conhecimento cientifico atual, ndo hd lei moral - no sentido pés-moderno de Bauman (1995,
2007) - que justifique uma reagdo caracterizada pela agressdo verbal, ironia e desconstrucio
do outro. A discussdo deveria se dar unicamente no campo das ideias, e somente se esse fosse
um didlogo conveniente e ttil — o que parece ndo ser o caso, ja que quase tudo o que se 1€ ou
se ouve deixa a impressdo de se tratar de um confronto entre convictos e, como se sabe, a
busca pela verdade frequentemente € antagdnica as convicgoes.

Como exemplificacio, em uma tnica pagina recente de um desses blogues
universitarios, ligado a um instituto da drea das ciéncias exatas, podem-se encontrar as
seguintes expressoes literais, todas utilizadas por académicos e no contexto de uma extensa
critica irénica e 4cida a ideia e aos defensores da ideia de que a Terra seria plana: “aloprado”,
“alopracdo”, “terra-chato”, “terra-chatismo”, “analfabetismo cientifico”, “forte dissociagdo
cognitiva”’, “alienacdo fundamentalista religiosa”, “crenga religiosa”, “maluco”, “virgens

dando a luz”, “morto revivendo”, “anjo mensageiro”, “espirito de luz”, “design inteligente”,

2
2

“seres etéreos e espirituais”, “este tipo de gente esta na curva gaussianica inferior da sensatez”

(sic), “apoiam os Estados fundamentalistas”, “acreditam na Biblia e outras narrativas miticas
e [...] vieses religiosos”, “forgas espirituais que convivem com as forgas da natureza”, “a
ignorancia que produz todas as narrativas miticas”, “E um terreno ardiloso pois ateus e
agndsticos as vezes sdo minoria em alguns campus” (sic), “a influéncia da magonaria € forte”,
“negacionismo de botequim”, e muito mais.

Ao longo das falas dos professores, nesse blogue, percebe-se que os argumentos
adquirem, gradualmente, um viés cada vez mais intolerante e depreciativo. Chama a ateng¢@o
que os docentes, em vez de simplesmente empreenderem a refutagdo simples da tese alheia a
partir da utilizacdo de argumentos racionais baseados na ciéncia, encerrando a questdo,
aumentam o tom dos seus discursos até emitirem ofensas e fazerem ilagdes absolutamente
desconectadas do tema original. Dai surgem afirmacdes sobre a satide mental das pessoas as
quais se referem, assim como suas possiveis associacdes a religides, a magonaria e até a
estados fundamentalistas. Afora as ofensas, € curiosa a preocupagdo sobre o fato alegado de
que em algumas IES “ateus e agndsticos as vezes sdo minoria”, pois o fendmeno religioso tem

fundamento inconsciente e, portanto, ¢ ndo racional e intrinseco a natureza humana, surgindo
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mais ou menos independentemente das profissdes dos individuos. Alids, a irracionalidade no
fazer cientifico pode ser fator de inovagdo, como sugerem Neumann e Szczepanik (2019),
apoiados em Feyerabend.

E claro que h4 evidéncias incontestdveis da esfericidade terrestre e, portanto, os grupos
que defendem a planicidade da Terra se equivocam ao proporem uma ontologia desconectada
da empiria e da teoria cientifica. Inobstante, € curioso que alguns professores da drea
cientifica — presumivelmente civilizados e instruidos no campo cientifico e filoséfico -
publiquem ofensas em nome da ciéncia. Isso €, no minimo, ineficaz, pois argumentos
racionais sdo suficientes para quem busca esclarecimento, mas quem estd convicto de certa
ideia ndo serd demovido dela, especialmente se a estratégia aplicada for sua desqualificacéo.
Parece faltar certa humildade intelectual nessa disputa, pois hd argumentos racionais fortes a
dizer que o conhecimento cientifico € invariavelmente sustentado por paradigmas, teorias e
modelos, e ndo verdades, e que, portanto, promover patrulhamento intelectual ¢ uma forma
de inquisi¢do contra pessoas que manifestam ideias discordantes daquelas vigentes no meio
cientifico, sendo um erro simétrico aquele praticado contra a entdo nascente ciéncia moderna.

Ao acessar essa ¢ tantas outras publicacdes semelhantes um participante desta
investigacdo, por exemplo, poderia constituir um raciocinio simples, baseado na suposi¢do de
que os referidos blogueiros tém autoridade cientifica, concluindo que essas pessoas agem
estritamente baseadas na ci€ncia e, portanto, estdo justificadas. Isso corresponderia a entender,
equivocadamente, que a ci€ncia € constituida por verdades e convicgdes € que ser cientista
significa ter acesso a essas verdades, cultivar essas convicgdes e atacar quem pense de forma
diversa, constituindo um tipo de visdo ingénua e arrogante da ciéncia (MARTINS, 2006).
Mas, isso ¢ errado, pois a ciéncia ndo lida com verdades e nem autoriza a intolerdncia em
relacdo a ideias, contendo nela mesma o preceito do permanente autoquestionamento.

Por isso uma educagdo cientifica de qualidade € decisiva a formag¢do de um povo neste
milénio, mas somente se associada a uma forma¢do humanista alinhada as necessidades da

pessoa e do mundo pés-moderno.

Referencial Tedrico
A ciéncia € 0 senso comum

Dos primeiros filésofos da Jonia, que questionaram o universo mitico e repleto de
deuses que explicavam toda a sorte e inforttinio de uma civilizagdo, ao dia-a-dia do cidaddo
contemporineo, esses pensadores foram os primeiros a deixarem registradas suas buscas por
respostas racionais € coerentes sobre os fatos objetivos do mundo que os cercava. Dai decorre

o que se pode chamar de nascimento da ciéncia, que deve a Aristételes um modelo teoldgico-
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empirico-explicativo, mas ndo da forma como € conhecida atualmente a ciéncia moderna,
nascida no século X VI. Sobre isso:

No século XVI, a problematizacdo do saber tradicional ganhava cada vez mais
forca. Paralelamente a isso, a producfo cultural sofria alteracOes, fosse com a
presenca de novas representacOes pictéricas, a partir do advento da perspectiva,
fosse com os relatos de descobertas de novas plantas, animais e tipos humanos

provenientes das terras que comecavam a ser exploradas. (BRAGA et al., 2004, p.
52)

Percorrendo o caminho aristotélico, rompendo com o relativo siléncio medieval e
chegando ao método cientifico cartesiano, um longo caminho foi tragado, da inquisi¢cdo as
mudangas sociais e relagdes de poder em cada periodo histérico. Cada descoberta
constituindo um passo - uma contribuicdo para as revolucdes paradigmadticas da ciéncia
ocidental. Essa relacdo de interdependéncia sociedade-tecnologia-ciéncia produziu parte
fundamental das mudancas nas rela¢gdes do ser humano com o mundo que o cerca.

O primeiro grande paradigma pré-cientifico buscou explica¢des no divino. Da vontade
dos deuses derivavam os fendmenos naturais, sendo que esse modelo mitolégico ndo previu
caminhos para seu préprio questionamento - pelo menos ndo nas religides judaico-cristas.
Ainda na antiguidade, em especial na Grécia, surgiu o Conhecimento Classico, cujo principio
afirmou que pela razdo chegar-se-ia & compreensdo das causas dos fendmenos da natureza.
No medievo houve uma transformacdo nesse pensamento, pois a fé cristd associada aos
ensinamentos aristotélicos se tornou um modelo que perdurou por um milénio e ndo admitiu
contestagdes. No Renascimento, essa forma de pensamento antropocéntrica foi confrontada
pelas ideias de Nicolau Copérnico e Galileu Galilei, que retiraram a Terra e o homem do
centro do Universo (ARA(IJ 0O, 2010).

A revolugdo iniciada por Galileu e Copérnico consiste em um marco na histéria do
pensamento cientifico e uma referéncia para a reflexdo sobre o quanto a histéria da ciéncia
estd ligada as questdes de uma época, aos interesses pessoais, a ideologia dominante e a
pretensdo de poder das pessoas que detém o conhecimento. Considerando isso, a trajetoria da
ciéncia pode ser compreendida de forma menos roméantica e mais realista, sendo contraposta
a0 senso comum.

O senso comum € uma das primeiras fontes indiretas de conhecimento a que o ser
humano € exposto, no sentido de que aquele €, principalmente no inicio da vida, comunicado
pelos outros. De fato, os conceitos do senso comum s3o “herdados da tradi¢do ou veiculados
pela concepcdo hegemdnica e acolhidos sem critica” (SAVIANIL 1980, p. 5), sendo
desenvolvidos frequentemente pelo método da tentativa e erro. Depois disso, cada pessoa
torna-se, ela mesma, ao longo da vida, produtora e disseminadora desses conhecimentos

tradicionais e desvinculados da ciéncia, desde um ponto de vista estrito.
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O senso comum conduz, mesmo que de forma pouco organizada, a elabora¢do de uma
visdo sobre como as coisas funcionam e se originam - o que ocorre por meio das experiéncias
acumuladas e aceitas pelo grupo dos individuos que compdem determinada sociedade ou
agrupamento social menor. Diferentemente dos conhecimentos provindos de pesquisadores,
em seus laboratérios e centros de pesquisa, o senso comum ¢ marginal, no sentido de que tem
pouco ou nenhum valor perante as institui¢des formais que constituem a mesma sociedade
(GERMANO; SANTOS FEITOSA, 2016). H4 um fato curioso relacionado a isso, pois apesar
de o senso comum ter essa caracteristica marginal as vezes acontece de a ciéncia formal
buscar respostas para determinados problemas justamente nos costumes baseados no senso
comum, como ocorre na procura de principios ativos em remédios tradicionais da flora, por
exemplo. Além disso, a ciéncia também se encarrega de investigar as origens das crengas
desse mesmo senso comum, na tentativa de compreender a ontologia ou a metafisica
subjacente a esses fendmenos socioldgicos (FRANCELIN, 2004).

Quando uma nova teoria surge, usualmente a partir de dedugdes e inferéncias que
podem ou ndo serem ligadas a obtencdo de resultados experimentais, primeiramente a
comunidade cientifica cuida de validar essa teoria por intermédio da avaliagdo de pares, €
depois, pela busca de confirmagdes ou refutagdes tedricas ou experimentais (as tentativas de
replicagdo), utilizando convengdes universais e divulgagdes proprias (MARTINS, 2015). A
comunidade cientifica ird tomar conhecimento dessa teoria por meio de veiculos de
informacgdo consagrados em cada drea. Somente a partir dai € que outro grupo — os
divulgadores do conhecimento cientifico — se encarregard de converter a nova teoria em uma
linguagem compreensivel pela populagdo em geral, publicando livros, dando palestras ou
produzindo documentdrios (WATANABE; KAWAMURA, 2015). O caminho que o
conhecimento cientifico percorre até ser assimilado pela populacdo em geral, entdo, € mais
extenso do que o percorrido pelo conhecimento de senso comum, que quase sempre &
comunicado diretamente na convivéncia interpessoal.

Portanto, ndo ¢ facil fazer a transposicdo do conhecimento cientifico a uma linguagem
universalmente compreensivel para que aquele se torne integrado a vida das pessoas. A partir
de uma perspectiva histérica hd a exigéncia de respostas cientificas, ora para desmistificar o
conhecimento empirico, equivocado mas aceito pela populacdo, ora para consolidi-lo,
buscando seus principios ocultos. A dificuldade de dissemina¢do do conhecimento cientifico
que entra em conflito com o senso comum se relaciona, principalmente, com a diferenca
radical na origem dessas duas formas de conhecimento (SAVIANI, 1980).

Como regra, € dificil apontar precisamente o que € a ciéncia, pois ndo hd consenso

entre quem se dedica a estabelecer critérios que subsidiem essa defini¢cdo. No entanto, alguns
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elementos mais ou menos constantes em qualquer tentativa, salientados por Henrique e Silva
(2009), podem ser citados:

- Ciéncia trata de modelos, simplificacdes, teorias e filosofias;

- Ha uma provisoriedade inerente ao fazer cientifico;

- Experimentos e teorias se complementam no fazer cientifico;

- Evidéncias empiricas sdo interpretdveis, portanto ndo sdo provas, mas evidéncias;

- O trabalho cientifico € realizado a muitas maos;

- Os cientistas influenciam o fazer cientifico como consequéncia de seus

conhecimentos, experi€ncias prévias e crengas, €;

- A atividade cientifica € afetada pela historia, pela filosofia, pela religido e por todas

as demais forgas sociais.

Gragas a evolugdo da ciéncia muitos dos problemas enfrentados pela humanidade
foram e estdo sendo superados, mas outros surgiram como resultado do uso inadequado dos
desenvolvimentos tecnoldgicos decorrentes da prépria ciéncia, dos costumes que elas
produziram ou da constante inquiri¢cdo humana sobre a natureza. Denota-se, assim, o quanto o

senso comum e a ciéncia se imbricam, num estado de constante convergéncia ou negagao.

Aulas futuras e a concepgdo de ciéncia dos professores

Muitas sdo as criticas feitas aos professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
relativamente as aulas de ciéncias, principalmente quanto ao fato de a maioria desses
professores ndo possuir formagdo especifica na drea (LONGHINI, 2016). Em contrapartida, o
conhecimento pedagdgico pode ser negligenciado pelos que t€m formagdo na drea cientifica,
mesmo que pré-requisito para se ensinar ciéncias institucionalmente, o que ocorre

especialmente nos anos finais do ensino bdsico (ALENCAR; GRADELA, 2018). Assim,

Se existe um ponto em que hd um consenso absolutamente geral entre os professores
— quando sc propode a questdo do que nds, professores de ciéncias, devemos ‘saber’ ¢
‘saber fazer’ — €, sem divida, a importincia concedida a um bom conhecimento da
matéria a ser ensinada. (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011, p. 21)

Mesmo em um cendrio no qual os professores tenham uma boa formagdo cientifica,
suas crengas € valores em relacdo a ciéncia influenciam de forma decisiva a conducio de suas
aulas (CUNHA; KRASILCHIK, 2000). Essas crengas, por exemplo, podem conduzir a aulas
que possuam um cardter mais experimental e ativo, mais tedrico e apegado aos conceitos €
exercicios dos livros didaticos, ou mais reflexivo, filoséfico e questionador. Em uma situagdo
limite, uma hipotética crenga de que a ag¢do educativa no ensino de ciéncias tem pouco ou
nenhum efeito no desenvolvimento ou no futuro das criangas pode levar os professores a
adocdo de abordagens superficiais ou pouco comprometidas, independentemente da formacao

especifica do docente (PIRES; MALACARNE, 2018).
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De qualquer modo, existe certa influéncia das concepcdes de ciéncia dos professores
em relagdo a forma de condugdo de suas aulas, pois as metodologias inevitavelmente refletem
as compreensdes dos docentes sobre como se faz, quem faz e onde a ciéncia € produzida
(BEJARANO; CARVALHO, 2016). Por exemplo, se um professor tem a crenga de que
somente cientistas estariam aptos a produzi-la, suas aulas tenderiam naturalmente a
reproducdo, e dificilmente a investiga¢do. Ao contrario, se um professor vé as descobertas que
os proprios alunos podem fazer na escola, em suas casas ou na comunidade, como
contribui¢cdes para o desenvolvimento cientifico e agentes fomentadores da cidadania ou
impulsionadores a escolha da carreira profissional, entdo ele provavelmente incentivard a
experimentacio ou utilizard metodologias ativas e investigativas em suas aulas, por exemplo,
como aprendizagem baseada em projetos, aprendizagem por problemas, estudos de caso,
aprendizagem entre pares ou times, etc.

No entanto, para Carvalho e Gil-Pérez (2011), ha uma grande dificuldade em
estabelecer uma sequéncia cotidiana de praticas inovadoras na escola devido a fixacdo dos
professores nas estratégias por meio das quais eles mesmos foram educados, € ao senso
comum sobre como deveriam ser ofertadas as aulas de ciéncias — invariavelmente, da forma
transmissiva. Essa tendéncia de os professores replicarem as prdticas percebidas enquanto
alunos da escola fundamental onde foram formados, por exemplo, em vez de aplicar praticas
inovadoras sobre as quais ouviram falar na formagao inicial universitdria ou no curso Normal,
pode ter vdrias origens, mas sempre se manifesta a partir das crengas ocultas ou conscientes.

Algumas vezes, as causas alegadas pelos professores para agir transmissivamente
estdo relacionadas as condi¢des de oferta, quando, por exemplo, a escola ndo dispde de
materiais ou espagos adequados para a realizagdo de técnicas inovadoras. Noutras vezes, 0s
professores justificam que eles proprios ndo dispdoem de tempo para o planejamento dessas
atividades, pois ndo recebem um saldrio proporcional a esse esfor¢o e, portanto, t€ém que
trabalhar em vdrias escolas, assumindo muitas turmas para conquistar o minimo rendimento
necessdrio a manutencdo de suas familias (SILVA; ROCHA FILHO, 2010). Outros
argumentos sdo: que os alunos preferem aulas expositivas € reagem negativamente a
proposi¢do de atividades investigativas; que os alunos ndo tém maturidade para assumirem a
atitude de autoformagdo necessdria a aplicacdo de metodologias ativas; que falta tempo
curricular para a proposi¢do de qualquer atividade além da aula transmissiva, ou; que falta
preparacdo académica em suas formacdes iniciais para a proposicdo de experimentacdo ou de
atividades inovadoras no ensino (OLIVEIRA et al. 2010).

Nio cabe avaliar a justeza dessas alegacOes neste artigo, mas € preciso reconhecer que
essas manifestacdes sdo decorrentes daquilo que € sentido pelos professores como dificuldade

real e intransponivel para uma agdo inovadora na pratica educativa, naquele momento de suas
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vidas. Ndo se trata, portanto, de situar a questdo em termos de culpabilidade. Antes, interessa
compreender que cada um desses argumentos envolve ou tem origem em crengas €, por isso,
conhecé-las € decisivo para a melhoria do ensino. Neste caso especifico, cuida-se de
compreender as crengas que os futuros professores participantes desta investigacdo t€m sobre
o trabalho cientifico e a pessoa do cientista, ¢ como isso poderd afetar os seus futuros
desempenhos docentes.

Os alunos - atualmente considerados pelos pesquisadores das metodologias ativas
como protagonistas no processo de aprendizagem - também percebem e dio significado as
concepcodes que os professores manifestam ao tratarem das ciéncias, independentemente de
essas manifestagcoes serem ostensivas ou veladas. Por exemplo, os estudantes rapidamente
identificam se seus professores t€m maior ou menor interesse no trabalho educativo que
praticam, em que linguagem se ancoram, ou se suas priticas sdo mais transmissivas, mais
reflexivas ou mais ativas - e isso vai influencid-los também. A linguagem do professor pode

dizer muito sobre sua concep¢do de ensino e de ciéncia, até porque

Para a concepcio tradicional, as ciéncias somente empregam recursos cognoscitivos
representacionais e transmissores de informacfo e, por isso descartam todo uso de
metdforas e analogias na hora de justificar o conhecimento cientifico. (PALMA,
2009, p. 9)

Assim, o desempenho dos estudantes, entre outras influéncias, reflete a importancia
que o professor dd ao ensino de ciéncias € a forma como conduz as aulas, talvez resultando
em maior dedicacdo a aprendizagem dos contetidos trazidos por aquele professor que parece
crer no que estd lecionando, ou pouco empenho quando um professor pratica aulas de ci€éncias
de cardter transmissivo e livresco. Isso corrobora Carrascosa e outros (1991, p. 7, traducio
nossa), que verificaram que a visdo dos alunos sobre o professorado inclui a ansia para “Que
expliquem de onde saem as férmulas, que suas aulas ndo sejam tdo tedricas, que ndo as
lecionem tdo rapidamente. Que dediquem mais atengdo aos alunos mais atrasados, etc...”.

Por tudo isso, a compreensdo das concepgdes sobre ciéncia dos futuros professores €
util, pois estas concepcodes influenciam suas maneiras de lecionar, tanto em relagdo aos
recursos utilizados quanto aos métodos aplicados, e € decisivo que os professores das

licenciaturas entendam como pensam seus alunos para que possam melhor forma-los.

Procedimentos metodolégicos

A pesquisa aqui descrita foi realizada em uma instituicdo educacional estadual do Sul
do Brasil, em uma turma de alunos do Curso de Formacgdo de Professores para o Ensino
Fundamental, Anos Iniciais, na modalidade pds-médio, que tem duracio de quatro semestres.
Os participantes foram quatorze alunos do género feminino € um do género masculino, com

faixa etdria entre 18 e 50 anos, com média geral de aproximadamente 24 anos.
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A investigacdo ocorreu durante as aulas de Didatica das Ciéncias, com duragdo de dois
periodos de quarenta e cinco minutos cada, conduzidas pelo préprio docente da disciplina. Foi
informado aos participantes que os pesquisadores aplicariam um instrumento envolvendo
questionamentos acerca de suas concepcoes sobre a ci€ncia e os cientistas, e que cada um
poderia participar ou ndo, livremente, conforme sua vontade, sendo que suas identidades
seriam resguardadas. Conforme destacam Azevedo e Scarpa (2017, p. 600) “ndo havia a
intencdo declarada dos autores de criar um instrumento que pudesse ser aplicado em outros
contextos”, entdo foi pedido a cada participante que desenhasse em uma folha de papel a
primeira imagem que lhe viesse a cabeca ao pensar em ciéncia, e também que respondesse
dissertativamente a seguinte questdo: Como eu imagino um cientista?

Esta pesquisa teve abordagem qualitativa (LUDKE; ANDRE, 2012), compreensiva
(fenomenolégica) (GAMBOA, 2003) e interpretativa (CASSTIANI et al., 1996), pois “ndo se
preocupa com representatividade numérica, mas, sim, com o aprofundamento da compreensdo
de um grupo social, de uma organizagdo, etc.” (GOLDENBERG, 1997, p. 34). Além disso,
tanto o professor-pesquisador quanto os participantes estavam diretamente interessados nos
resultados da investigagdo, confirmando que “na pesquisa qualitativa, o cientista € a0 mesmo
tempo o sujeito e o objeto de suas pesquisas” (DESLAURIERS; KERISIT, 2008, p. 150). A
natureza qualitativa da investigac¢do, associada a forma como ela foi organizada, caracterizou-
a como sendo um estudo de caso, enquanto “pesquisa que se concentra no estudo de um caso
particular, considerado representativo de um conjunto de casos andlogos, por ele
significativamente representativo” (SEVERINO, 2007, p. 121).

A andlise dos dados foi realizada com a ajuda da Andlise Fenomenoldgica
Hermenéutica (AFH), proposta por Medeiros (2016), embora esta metodologia seja
principalmente recomendada para observacdes e entrevistas, pois a opinido aberta e os
desenhos foram considerados passiveis de observagdo, como fendémenos que podem ser
descritos e interpretados. A AFH se caracteriza pela ampla liberdade de descricdo e
interpretagdo da realidade analisada, e dela resultam Interpretacdes Essenciais Sintéticas (IES)
(ibidem), que trazem em si os resultados da investigagdo, consistindo, justamente, em

interpretagdes e descrigdes das esséncias do fendmeno investigado.

Resultados e discussao

Por meio da aplicacdo da AFH as respostas e aos desenhos dos participantes
emergiram duas IES: A primeira, denominada “Concepg¢des de ciéncia a partir de elementos
da natureza”, e a segunda, “Ciéncia € coisa para cientistas’, que sdo apresentadas na

sequéncia:
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IES 1: Concepgoes de ciéncia a partir de elementos da natureza

A visdo que os participantes da pesquisa apresentaram sobre a ciéncia estd atrelada a
natureza, ao meio natural e aos elementos que a compdem, em acordo com as primeiras
indagacdes que o ser humano fez na tentativa de explicar o mundo ao seu redor. Esse mesmo
mundo, que em grande parte ainda se apresenta de forma misteriosa e enigmatica, produz,
desde a mais tenra idade, o espanto diante da diversidade das espécies animais e vegetais, das
formas minerais, dos luminares no céu e da complexidade do préprio corpo.

Questdes que surgem na infancia, assim como as explicagdes a que se chegam para os
fendmenos observados, muitas vezes continuam fazendo parte do imagindrio do adulto. No
caso dos participantes, enquanto futuros professores, essas explicacdes podem interferir na
prética e no discurso que estes levardo para a sala de aula, eventualmente reduzindo a ciéncia
e o fazer cientifico as questdes do meio natural ndo humano, como se este ndo fizesse parte do
primeiro, formando uma totalidade. De certa forma, esta IES confirma certa ingenuidade nas

manifestagdes dos participantes. Como escreveu Hessen, sobre o realismo ingénuo:

Ele € ainda determinado por nenhuma reflexio epistemoldgica e o problema sujeito-
objeto ainda ndo surgiu claramente. Ele nfo distingue a percep¢do, que é um
contetido de consciéncia, do objeto percebido. Como identifica os contetdos de
consciéncia aos objetos, acaba atribuindo aos objetos todas as propriedades que
estdo presentes nos conteidos. As coisas sdo, para ele, exatamente como
percebemos. (HESSEN, 1999, p. 74)

Essa forma ingénua de conceber a ciéncia, destacada por Martins (2006), quando
manifestada por intermédio das concepcdes de um professor, pode trazer prejuizos ao ensino,
dado seu cardter limitante. Em casos assim pode haver a tendéncia de o professor apresentar
ao aluno a ciéncia como simples contemplacdo da natureza, com repeti¢des de saberes prontos
dos livros. Além de esta atitude potencialmente produzir distanciamento entre o aluno € a
curiosidade prépria de um pesquisador, também pode fazer com que a estudante rejeite a
opc¢do de tornar-se sujeito ativo em seu aprendizado, na medida em que reflete uma visdo
ingénua das relagbes entre o humano e a natureza, em oposi¢do a uma perspectiva
socioambiental (MOURA CARVALHO, 2017), que € mais adaptada aos tempos atuais.

Além disso, extrair metaforicamente o ser humano do seu palco natural, que divide
com todos os demais seres, representa uma atitude preocupante, pois sugere uma possivel
visdo de cientista como um ser separado do mundo, que o observa e faz experimentos sem ser
parte integrante do mesmo, indicando certa auséncia das visdes holistica e ecoldgica
(CHADDAD et al, 2011), tdo necessdrias no atual periodo da histéria da humanidade,
caracterizado por graves questdes ambientais a serem solucionadas, possivelmente, pelos
futuros cientistas.

A Figura 1, do Participante E, representa exemplarmente a IES 1, apresentando

elementos do meio ambiente como sendo entidades desconectadas do ser humano, que sequer
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aparece na representacdo. Ou seja, a imagem subentende a existéncia de um observador nio
participante, desvinculado do mundo objetivo — o cientista citado na pergunta. Isso
simplesmente ndo € assim, seja na ci€ncia ou em qualquer drea do conhecimento humano,
pois todos os seres compartilham o mesmo planeta e, num dado instante, o0 mesmo tempo,
sendo interdependentes em maior ou menor grau (SAVARIZ BOLLA; MILIOLI, 2018).
Sempre € possivel divagar, atribuindo as fei¢bes humanas do Sol da Figura 1 outras
explicagdes, mais psicolégicas, como a associagdo do astro aos cientistas ou a Deus. No caso
divino, se poderia pensar que o participante dd4 uma conotagdo mistica a natureza, € no caso
do cientista, pode indicar que o participante o identifica com aquele que ilumina a natureza
por meio de seus estudos, sugerindo um posicionamento idealista de ciéncia e de cientista que
também ndo representa adequadamente o fazer cientifico. Além disso, ja que o Sol apenas
olha a natureza, a Figura 1 sugere um reforco da ideia de que a ciéncia ¢ baseada
exclusivamente na observacdo, o que pode conduzir a um entendimento de que o fazer
cientifico seria macante (BROCKINGTON; MESQUITA, 2018), além de confirmar o
pressuposto equivocado de que o humano pode ser considerado como um ser desconectado do

ambiente, sendo dele apenas um observador privilegiado.

Figura 1 — Desenho do Participante E, onde o humano se mostra ausente
Fonte: os autores

J4 na Figura 2, do Participante H, surge a representacdo do humano em meio aos
elementos ambientais, porém sem qualquer indicacdo da acdo cientifica. O humano ¢
apresentado como mais um elemento da natureza, apenas manifestando certo deslumbramento

ante a diversidade das coisas que vé. Esta representagdo pode ser evidéncia de outro
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posicionamento ingénuo perante a atividade cientifica: a neutralidade — desmistificada ha
muito por Demo (1973) e Japiassu (1975).

O mito da neutralidade cientifica, quando presente nas concepc¢des de um professor,
pode comunicar aos alunos uma visdo enganosa de que a ci€ncia € algo absolutamente
divergente do restante do fazer humano, e por isso estaria livre de avaliacdes e julgamentos
éticos. A verdade, porém, € diferente, pois os cientistas sofrem intensas pressdes econdmicas
e politicas de corporacdes e governos (MARICONDA; CARVALHO RAMOS, 2003), que
muitas vezes pdem em xeque suas convicgdes €ticas. Apesar disso, “a compreensdo de uma
Ciéncia neutra ainda permanece fortemente presente em vdrios ambitos da sociedade, em

instituicdes como a academia, laboratérios de pesquisa e, também, na educacdo cientifica

basica” (DELIZOICOV; AULER, 2011, p. 248).

Figura 2 — Desenho do Participante H, onde o humano se mostra um elemento neutro na natureza, sem ser
dela também um investigador
Fonte: os autores

Esta no¢do de neutralidade do humano em relagdo ao mundo (OLIVEIRA, 2008)
também poderia conduzir o futuro professor a erros conceituais, como a justificacdo
inconsciente da conduc¢do experimental da natureza como uma forma de desarmonia, ji que o
certo (supostamente) seria apenas observa-la e maravilhar-se ante sua complexidade. Ou, o
que seria mais grave neste momento histérico, ensejaria 0 humano como agente passivo do
mundo, retirando de si a responsabilidade que lhe cabe pela administracdo dos recursos da

Terra, quando na verdade o efeito antrépico parece ser decisivo para o Planeta. Isso poderia

79




RODRIGUES, MULLER, LAHM, ROCHA FILHO

ser entendido como uma espécie de isencdo de compromisso com a sustentabilidade,
considerando as evidéncias de que hd uma grande e rdpida mudanga climdtica em curso, € que
ela pode ter sido disparada principalmente pelas emissdes ndo naturais de gases de efeito
estufa, ligadas ao ser humano, como a queima de combustiveis {Osseis e a criagdo de animais

em grande escala (UN, 2006).

IES 2: Ciéncia € coisa para cientistas

Uma ideia que se inclui na IES 2 € a dos cientistas como pessoas isoladas, geniais, que
manipulam a natureza e obtém dela os avangos tecnolégicos da sociedade para a qual a
ci€ncia € propulsora inquestiondvel do progresso, que ora determina o que se deve comer, ora
que tecnologias devem ser utilizadas. Isso ja foi identificado por Brockington e Mesquita
(2018), no campo da divulgagdo cientifica, e estd presente nas concepcdes de estudantes
elencadas por Kosminsky e Giordan (2002). Trata-se, mais propriamente, de um conjunto de
preconceitos do que de uma concep¢do isolada, pois inclui um matiz machista e
segregacionista.

Na seguinte afirmacgdo, do Participante A, observa-se que este imagina o cientista e
sua relacdo com a ciéncia como a de um ser especial, masculino, com inteligéncia acima do
normal, que estuda e realiza experiéncias o tempo todo, sendo movido pelo ideal de
solucionar os problemas do mundo. Para o Participante A, o cientista vive para a ci€ncia e €
imune as influéncias mundanas, como o dinheiro, o poder e a fama, além de ndo ter uma vida
pessoal: “Imagino um homem, um ser humano, muito inteligente, que estd sempre estudando,
realizando experiéncias, preocupado em encontrar solucdes para os problemas do mundo”
(PARTICIPANTE A).

Essa visdo, quando emergente na ag¢do pedagdgica de um professor de ciéncias,
poderia levar os estudantes a elaborarem inconscientemente uma espécie de endeusamento da
ciéncia e do cientista. Quando manifesta por um professor em formacdo, como nesse caso, ¢
chocante, pois se assemelha aquela representacdo encontrada por Reis, Rodrigues e Santos
(2006) em investigacio com criancas do inicio do ensino fundamental. E provavel, portanto,
que se trate de uma concepg¢do arraigada desde a infancia do participante, e que ndo foi
afetada pelo fato de ele ja ser crescido e estar se preparando para o magistério.

Ideia semelhante surgiu na resposta do Participante B, que ressaltou a ligacdo do
cientista com as experiéncias € com o conhecimento, sendo seu gerador, como se questdes
outras, além do conhecimento pelo conhecimento, ndo estivessem envolvidas no mundo
cientifico: “Um cientista é uma pessoa que passa conhecimentos para outras pessoas pelas

experiéncias por ele inventadas, é uma pessoa que estuda bastante e possui conhecimentos”

(PARTICIPANTE B).
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J& o Participante C imagina um cientista curioso, preocupado com as pessoas € o
futuro do planeta, uma figura inteligente, pesquisando e fazendo testes. Novamente, vé-se
aqui uma idealizac¢do da figura do cientista, que neste caso parece mais voltado a biologia ou a

satide, mas mais abnegado do que se espera de outros profissionais.

Um cientista na minha visdo, acho que ele passa seus dias dentro de um laboratério
elaborando testes, porque nos dias de hoje tantas doencas surgindo, tanto
sofrimento que eles t€m para amenizar, as dores do ser humano. Os cientistas
investigam e fazem testes em animais, pois imagino que o cientista pensa mais no
proximo que em si mesmo. (PARTICIPANTE C)

Declaragdes como essa denotam pouca criticidade em relagdo a ciéncia, e isso pode
contribuir para a produgdo de aulas que reforcem a ideia de que a ciéncia ¢ produzida
simplesmente por meio de um método experimental, provavelmente estandardizado, por um
cientista idealista movido pelo unico desejo de contribuir para um mundo melhor, sem
influéncias politicas ou econdmicas e desvinculado de interesses pessoais. Novamente,
depreende-se uma visdo ingénua e mitica de ci€ncia e de cientista, o que ndo € surpreendente,
pois a humanidade constréi continuamente mitos, principalmente com o auxilio da midia, e os
cientistas sdo apenas mais um alvo desse movimento (MARTINS, 2018).

Na Figura 3, feita pelo Participante J, o cientista ja € visto, também, como professor,
regendo uma espécie de orquestra, com uma baqueta na mdo e o quadro cheio de figuras
representativas do conhecimento escolar, enquanto o aluno 1€ um livro. Embora os cabelos
desgrenhados do professor-cientista denotem aquela antiga no¢@o preconceituosa de cientista
maluco, este participante alcangou unir o cientista ao professor, que € a realidade da maior

parte dos cientistas brasileiros, vinculados a institui¢des de ensino e pesquisa.
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Figura 3 — Desenho do Participante J, do professor-cientista-homem-maluco
Fonte: os autores

A Figura 3, entretanto, também refor¢a a ideia do cientista masculino, como traduzido

(14

por Chassot (2015, p. 47), quando afirma que a ciéncia ¢ masculina”. Apesar dos
participantes utilizarem principalmente o termo pessoa em suas manifestagdes escritas, varios
desenhos semelhantes ao da Figura 3 sugerem a concepg¢do inconsciente de um cientista-
homem, assistido por um aluno-menino, talvez um futuro cientista, também masculino. Mas,
isso também aparece na escrita do participante I: “Imagino um homem tentando provar um
experimento que deu certo”. Essa no¢do de que a ciéncia € feita por homens parece
hegemonica entre os participantes, mesmo entre as mulheres, que sdo maioria neste estudo.
Manifestagdes como essa também sugerem certo entendimento interessante: € preciso
provar um experimento que deu certo, o que € mais ou menos correto em muitos casos de
descobertas antigas, quando a observacdo experimental costumava preceder a descrigdo
matemadtica dos fendmenos. De certa forma, isso continua védlido em determinados campos da
ci€éncia, como no desenvolvimento de medicamentos a partir da flora e do conhecimento
tradicional de certa cultura popular. Ja na fisica isso se inverteu, pois a quase totalidade dos
desenvolvimentos sdo previstos teoricamente antes de serem observados experimentalmente
(CHALMERS:; FIKER, 1993). Um exemplo relativamente recente foi a observagdo do Béson
de Higgs no Grande Colisor de Hadrons. Esta particula foi prevista teoricamente em 1964,
mas sO houve uma observacido em 2013 em virtude do surgimento de condi¢des experimentais

adequadas, e ainda estd em processo de confirmagdo. Ou seja, da mesma forma que os
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participantes imaginam um cientista homem, e ndo uma cientista mulher, os futuros
professores revelam um pensamento hegemonico em relag@o a ciéncia como tendo origem na
experimentacdo, o que hd muito deixou de ser a regra.

A hegemonia masculina na ciéncia foi observada, também, por Teixeira e Costa
(2009) em pesquisa realizada com alunos universitarios de fisica questionados acerca de
nomes de cientistas que eles conheciam da histéria da ci€ncia ou da contemporaneidade.
Como € sabido que, de fato, o ntimero de mulheres cientistas ¢ menor do que o de homens
cientistas, isso sugere que a percep¢do minoritdria das mulheres na ciéncia, que se estabelece
j4 na imaginacdo infantil, permanece durante os estudos bdsicos e vai resultar na
materializagdo dessa disparidade, talvez induzindo as mulheres a buscar outras carreiras.

Quanto a percepc¢do social do cientista, manifestada pelos participantes, transparece
uma nocdo estereotipada de comportamento antissocial, por exemplo, na manifestagdo do
Participante L: “Uma pessoa que ndo tem muitos amigos e pensa muito em estudar, fazer
experiéncias malucas para desvendar diferentes formulas quimicas”. Esse constructo, se
permanecer na psique do educador, serd inevitavelmente comunicado aos seus estudantes, €
pode ser um fator a mais a afastd-los de uma carreira cientifica, pois ter poucos amigos e fazer

coisas malucas certamente ndo sdo objetivos frequentes em jovens estudantes, como os que

em breve serdo alunos dos participantes desta pesquisa.

Consideracoes finais

Esta investigacdo buscou encontrar, inicialmente, respostas sobre quais seriam as
concepcoes de um grupo de futuros professores do ensino bdsico sobre a ciéncia e o ser
cientista. Mas, a partir das respostas encontradas nos dados coletados, também foi possivel
avangar e fazer inferéncias sobre como essas concep¢des poderiam influenciar os alunos nas
futuras aulas de ciéncias desses mesmos participantes. Desse modo, estas consideragdes finais
fardo uma mescla desses dois resultados, encontrados nas IES 1 e 2.

Analisando-se as concepgdes dos professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental em formacéo, participantes desta investigagdo, verificou-se que as mesmas t€m
potencial para influenciar negativamente a conducdo de seus trabalhos pedagdgicos futuros,
comunicando preconceitos € nogdes equivocadas do fazer cientifico e dos cientistas. Pode-se
supor que uma visdo ingénua e romantizada de uma ciéncia neutra, de uma ciéncia para
cientistas, e esses cientistas como seres especiais - herdis ou outras figuras caricatas -, pode
trazer prejuizos quanto a forma como os futuros professores conduziriam suas aulas, e, por
conseguinte, a forma como os seus alunos aprenderiam sobre ci€ncia ou até conceberiam uma

carreira nessa area.
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De fato, além de buscar concepcdes - ou seja, conteddos conscientes -, esta
investigacdo trouxe a luz uma série de contetidos inconscientes presentes na psique dos
participantes, e avaliou as possiveis consequéncias desses conteidos nas atitudes desses
professores, assim como o potencial que tém para influenciar os seus futuros alunos. Por
exemplo, a questdo da masculinidade da ciéncia ndo ¢, certamente, um contetdo
preponderantemente consciente, pois se assim fosse sofreria patrulhamento da consciéncia,
especialmente na pés-modernidade, com o despontar da vigilancia permanente da corregdo
politica das agdes individuais. Os participantes t€m, portanto, em seus inconscientes, uma
associagdo direta entre ser cientista e ser homem.

Como faz todo conteudo inconsciente, essa ciéncia masculinizada se manifestard na
forma de atitudes que corroborem esse conteido. Essas atitudes, por sua vez, vdo se
manifestar autonomamente na forma de gestos e palavras, na maioria das vezes sem que a
pessoa perceba ou possa por em marcha qualquer acdo restritiva consciente que atue como
filtro. Desse modo, entdo, € que as concepgoes dos professores vao produzir seus efeitos nos
estudantes. A consequéncia primdria ¢ a assimilagdo, pelos alunos, dessas mesmas
concepgdes equivocadas, derivando dai os prejuizos para o ensino de ci€ncias, especialmente
a rejeicao por essa carreira profissional por grande parte das estudantes, por exemplo.

Além da visdo androcéntrica do fazer cientifico presente nas concepgdes dos
participantes, os cientistas sdo vistos como homens isolados do mundo e como génios
idealistas que trabalham unicamente movidos pela dnsia de um mundo melhor. De certa
forma, essas duas caracteristicas identificadas sdo, até certo ponto, antagodnicas, pois ¢ dificil
encontrar uma justificativa racional para uma pessoa desejar o bem de um mundo do qual se
isola por op¢do propria. Seria mais razodvel que as razdes que supostamente fazem o cientista
se isolar das pessoas fossem outras, e ndo as mesmas que o fazem buscar o bem dessas
mesmas pessoas, mas como essas concepg¢des ndo seguem uma logica racional, essa
contradi¢do ndo vem a consciéncia dos participantes. Essa mesma incoeréncia aparece em
histérias de muitos herdis incompreendidos que, apesar disso, lutam pelo bem comum e
contra as forcas do mal, o que sugere que as concepcdes de cientista encontradas neste estudo
sdo amplamente inspiradas em heréis da ficcdo. Nesse sentido, o isolamento e o idealismo
atribuidos aos cientistas pelos participantes € um sinal de que consideram, inconscientemente,
o cientista-heréi mididtico como base de suas concepgdes.

Além disso, as manifestacdes dos participantes também tendem a associar a ciéncia
aos elementos da natureza, relativamente distanciada das atividades humanas comuns, € sem
qualquer tipo de men¢do aos impactos ambientais causados pelos desenvolvimentos
cientificos e as tecnologias derivadas. Parece evidente que esse tipo de concep¢do ndo €

compativel com o trabalho cientifico contemporaneo, que precisa estar permanentemente
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vinculado ou considerando a possibilidade de vinculagdo a questdes éticas e consequéncias
ambientais. Nos futuros estudantes, essa concep¢do equivocada de seus professores pode
produzir a replicagcdo dessa visdo ingé€nua, que em nada contribui para o desenvolvimento
sustentdvel e a disseminagdo de um sentimento de pertencimento ambiental.

Da mesma forma, as concep¢des manifestadas poderiam, inclusive, comprometer os
resultados esperados dos procedimentos de ensino adotados pelos participantes, seja
desvalorizando o trabalho cooperativo ou o questionamento cientifico, seja desqualificando as
possiveis produgdes cientificas dos alunos em aulas ou em mostras cientificas, por exemplo.
Isso derivaria das nog¢des equivocadas, detectadas nas manifestagdes, de que a ciéncia € uma
atividade solitdria e exclusiva de cientistas.

Dessa forma, as ideias de ciéncia e de cientista comunicadas nas futuras aulas desses
professores podem apresentar vieses criticos relativamente a abordagem de questdes
ambientais, sociais e conceituais sobre ciéncia, em prejuizo ao incentivo que o Brasil precisa
dar ao surgimento de novas vocagdes para a drea cientifica. Por isso, parece ser preciso atuar
em favor da modificagcdo das concepcdes desses futuros professores na dire¢do de ideias mais
préoximas da realidade, envolvendo questdes éticas e culturais. Isso pode favorecer o
desenvolvimento de um posicionamento critico sobre a ciéncia e o fazer dos cientistas, como
pessoas comuns que desenvolvem seu trabalho em meio a pressdes econdmicas, politicas €

demandas do capital, por exemplo.
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