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Resumo: Este trabalho analisa a produgdo académica expressa em dissertacdes e
teses sobre a experimentacdo no ensino de quimica, defendidas em Programas de
Pés-Graduagdo vinculados as dreas de Ensino, Educagdo e Quimica da CAPES, no
perfodo de 2004 a 2013. Foram investigadas 122 dissertacdes e 21 teses com base
nos seguintes descritores: ano de defesa; grau de titulacdo acad@mica; regido
geogréifica; instituicio de origem; nivel de escolaridade e foco temdtico. Os
resultados evidenciam o significativo crescimento no nimero de pesquisas sobre o
tema em questdo. Os niveis de escolaridade mais investigados foram o ensino médio
(68,5%) e superior (27,3%), ao passo que os focos temdticos privilegiados foram
experimentacio como estratégia didatica (58,3%) e experimentacio em materiais
didaticos (20,2%). A experimentacdo vinculada a formacfo inicial e continuada de
professores foi abordada de forma incipiente, 7,1% e 13,1% da producio,
respectivamente, indicando que essa € uma importante lacuna a ser preenchida por
estudos futuros.

Abstract: This work analyzes the academic production expressed in dissertations
and thesis on experimentation in Chemistry teaching, defended in Postgraduate
Programs related to the areas of Teaching, Education and Chemistry of the CAPES
from 2004 to 2013. Dissertations (122) and theses (21) were investigated based on
the following descriptors: year of defense; level of academic qualification;
geographical region; institution; educational level and thematic focus. The results
showed a significant growth in the number of studies on the subject in question. The
most researched levels of education were high school (68.5%) and higher education
(27.3%), whereas the most important thematic focus was experimentation as a
didactic strategy (58.3%) and experimentation in teaching materials (20.2%).
Experimentation related to preservice and inservice teacher education was still
incipient, 7.1% and 13.1% of production, respectively, enabling us to infer that this
is an important gap to be filled by future studies.

Esta obra foi licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribuicdo 4.0 Internacional
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Introducao

Estudos sobre o estado da arte buscam mapear determinada produgdo académica,
tendo em vista a discussdo a seu respeito, assim como a indicagdo sobre os aspectos por ela
destacados ou negligenciados (FERREIRA, 2002). Dentre as fontes empregadas em tais
estudos estdo dissertacdes de mestrado e teses de doutorado, assim como resumos ¢ anais de
CoNgressos.

Segundo Teixeira e Megid Neto (2006), em pesquisas do tipo estado da arte os autores
trilham um percurso que envolve duas dimensdes: na primeira ocorre a andlise inicial do
conjunto de trabalhos, com a aquisi¢do de um panorama geral da produgdo (evolucdo
quantitativa ao longo do tempo, instituicdes e regides geograficas de realizacdo, nivel de
ensino) ¢ na segunda ocorre andlise mais aprofundada sobre a produgdo, na busca por
identificacdo de tendéncias e focos temdticos, além da propria abordagem tedrico-
metodoldgica existente nos trabalhos.

Nessa perspectiva, analisamos dissertacdes de mestrado e teses de doutorado
defendidas no pais sobre experimenta¢do no ensino de quimica junto aos Programas de Pos-
Graduacdo (PPG) vinculados as dreas de Ensino (drea 46), Educagdo (4rea 38) e Quimica
(drea 4) da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), no
periodo de 2004 a 2013. Concordamos com Megid Neto (1999), quando o autor afirma que
grande parte das investigacdes realizadas nas Instituigdes de Ensino Superior (IES) estd
vinculada aos cursos de mestrado € doutorado, o que justifica a nossa escolha pelo conjunto
de documentos citado.

Trabalhos nos quais autores brasileiros compartilham do nosso propdsito de conhecer
com maior profundidade as pesquisas realizadas sobre experimentacido no ensino de quimica
sdo reportados na literatura, dentre os quais destacamos a dissertacdo de mestrado e tese de
doutorado de Gongalves (2005, 2009). Como desdobramento da dissertacdo, intitulada “O
texto de experimentagdo na educacio em quimica: discursos pedagdgicos e epistemologicos”
(Gongalves, 2005), foi publicado o artigo “Contribui¢des pedagdgicas e epistemoldgicas em
textos de experimentagdo no ensino de quimica” (GONCALVES; MARQUES, 2006). Nessa
pesquisa os autores estudaram as caracteristicas dos discursos sobre propostas de
experimentos divulgados na secdo Experimentacdo no Ensino de Quimica, da revista Quimica
Nova na Escola (QNEsc). Para compreender as caracteristicas dos discursos sobre as
atividades experimentais foram analisados 38 artigos da se¢do publicados entre 1995 e 2003.
A partir de uma abordagem pedagdégica e epistemoldgica, a andlise dos dados teve como meta
problematizar a experimentacdo na formacdo docente e repensar as caracteristicas

metodolégicas das atividades experimentais no ensino de quimica.
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A partir da tese do referido autor, intitulada “A problematizacdo das atividades
experimentais no desenvolvimento profissional e na docéncia dos formadores de professores
de quimica” (Gongalves, 2009), foram publicados dois artigos. No primeiro, “A
problematizacdo das atividades experimentais na educacdo superior em quimica: uma
pesquisa com produgdes textuais docentes” (GONCALVES; MARQUES, 2011), foram
selecionados 102 artigos, produzidos no periodo de 1980 a 2007, publicados na se¢do de
Educagdo da revista Quimica Nova. A partir dessa sele¢do, foram investigados os discursos
pedagdgicos, epistemologicos e ambientais relativos a experimentacdo presentes entre
professores de quimica da educagdo superior, como um modo de apontar caracteristicas
importantes a incorporar em experimentos. O objetivo da pesquisa foi contribuir com a
apresentacdo de possibilidades metodolégicas para a abordagem das atividades experimentais
na educacdo superior em quimica.

Ja o artigo publicado em 2012, intitulado “A problematizacdo das atividades
experimentais na educag¢do superior em quimica: uma pesquisa com produgdes textuais
docentes — parte II” (GONCALVES; MARQUES, 2012a), ¢ uma continuidade das
investigacoes realizadas na publicacdo de 2011. Para esse artigo, o material de andlise, o
percurso metodoldgico € os objetivos sdo os mesmos que foram mencionados no estudo
anterior. No entanto, nele os autores discutem novas categorias de andlise.

No terceiro artigo, de autoria de Gongalves e Marques (2012b), “A circulagdo inter e
intracoletiva de pesquisas e publica¢des acerca da experimenta¢do no ensino de quimica”, foi
tracado um panorama sobre a experimentacdo no ensino de quimica por meio da identificacio
de dissertacdes, teses e artigos publicados em periddicos nacionais acerca dessa temaética.
Foram identificados, no periodo entre 1972 e 2006, dezoito trabalhos realizados em PPG e
quinze artigos em periddicos da drea de ensino de quimica e ciéncias. A maior parte das
dissertacdes e teses foi publicada entre 2001 e 2006, enquanto a publicacdo do maior niimero
de artigos antecedeu esse periodo. As pesquisas em PPG foram realizadas principalmente em
nivel de mestrado e a articulagdo da temdtica em questdo a educagdo superior e a formacio
docente foi caracterizada como incipiente. Por outro lado, a maior parte dos artigos
publicados na revista Quimica Nova se dedicava ao ensino superior. Foi ainda observada a
expansdo de PPG em ensino de ciéncias como contribuintes do aumento do nimero de teses €
dissertagdes em torno do assunto tratado no estudo.

Silva et al. (2009) também tomaram como objeto de estudo artigos publicados na
secdo Experimentacdo no Ensino de Quimica da QNEsc. Os autores publicaram os resultados
da andlise de 44 artigos publicados entre 2000 e 2008 com o intuito de investigar se € como a
contextualizacdo € neles contemplada. Os resultados apontam que certos temas, como

alimentos e pldstico, sdo mais explorados que outros nos artigos que apresentam algum tipo
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de contextualizag¢do. Os autores salientam que, embora a contextualizagdo ndo se constitua em
critério da revista para a publicacdo na referida se¢do, a concepgdo de contextualizagdo que
vem sendo proposta tem se aprimorado, ao longo das edigdes.

Em artigo mais recente, Ferreira e Amaral (2015) analisaram resumos disponiveis no
Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES de trabalhos sobre experimentagdo no ensino de
quimica, no periodo de 2002 a 2011. Os autores classificaram os 40 trabalhos encontrados
com o objetivo de tecer consideragdes acerca de como os pesquisadores desenvolvem este
tipo de atividade. Apés a leitura inicial, foram selecionados 23 trabalhos que tratavam da
experimentacdo investigativa com resolu¢do de problemas. A andlise se sucedeu com a
organizacdo dos dados, leitura para delinear categorias e focos temdticos. A partir disso, 0s
autores indicaram dois focos tematicos principais, sendo o primeiro deles o foco no professor
e o segundo o foco no aluno. Foi encontrado um maior nimero de trabalhos com foco no
aluno, centrados em sua aprendizagem (FERREIRA; AMARAL, 2015).

Trabalhos sobre a temadtica foram também apresentados nos Encontros Nacionais de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) (MATIELLO et al., 2011; SOUZA;
BROIETTI, 2017), com destaque para o de autoria de Matiello et al. (2011), intitulado
“Experimenta¢do no ensino de quimica: uma analise das dissertacdes e teses da USP”. Os
autores realizaram a andlise das referéncias bibliogrificas utilizadas na producdo de
dissertacdes e teses desenvolvidas na Universidade de Sao Paulo (USP), entre os anos de
2000 e 2009, que tratam do tema em questdo. Foram analisados dez documentos no referido
periodo e, no total, foram apresentadas 722 referéncias bibliogrdficas, a maioria delas
corresponde a artigos publicados em periddicos (45,5%), seguidos de referéncias a livros
(37,4%). Os autores concluiram que o campo da pesquisa em ensino de quimica apresentou
grande crescimento nas ultimas décadas e que a USP contribuiu de forma significativa para o
desenvolvimento da drea, ndo apenas na regido Sudeste, mas em todo o pais. No entanto, a
temadtica experimentagdo, embora apresente um crescente interesse, ainda € pouco investigada
nos trabalhos oriundos dessa universidade.

Tendo em vista o exposto, € possivel afirmar que sdo ainda poucos os estudos do tipo
estado da arte que se dedicam a explorar a questdo da experimenta¢cdo no ensino de quimica.
Dessa forma, as consideragdes decorrentes do presente trabalho podem contribuir para que as
discussdes sobre a temadtica evoluam e fortalecam o oferecimento de um ensino de quimica
alinhado com as tendéncias atuais e com a realizacdo de atividades que se desvencilhem do
perfil empirico-indutivista, que usualmente se apresenta como caracteristico das atividades
experimentais realizadas em ambientes de ensino desde o seu surgimento (SILVA et al.,

2009).
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Nesse contexto, buscamos responder a seguinte questdo norteadora: Quais sdo as
principais caracteristicas da pesquisa académica brasileira sobre a experimenta¢do no ensino
de quimica no Brasil? Na busca de respostas para tais questionamentos, os seguintes aspectos
foram considerados na andlise dos documentos localizados: ano de defesa, grau de titulacdo
académica, regido geogrdfica, institui¢do de origem, nivel de ensino ao qual se referem e foco

tematico.

Percurso metodologico

A abordagem metodolégica utilizada nesta pesquisa foi do tipo estado da arte
(FERREIRA, 2002), levada a cabo em duas etapas. Na primeira, realizaram-se a pesquisa,
identificacdo, aquisicdo e o agrupamento das dissertacdes de mestrado e teses de doutorado,
referentes a experimentagdo no ensino de quimica, defendidas nos PPG pertencentes as areas
46, 38 e 4 da CAPES, no periodo de 2004 a 2013. Cabe ressaltar que no ano de 2011 a drea de
Ensino de Ciéncias e Matematica foi extinta e criada a drea de Ensino (CAPES, 2011). A
busca das dissertagdes e teses foi encerrada em dezembro de 2015. Os documentos foram
consultados a partir da listagem de sites dos PPG, disponibilizada no site da CAPES. Dentre
os sites dos PPG, alguns apresentavam apenas uma listagem com as referéncias das
dissertacdes e teses defendidas. Por outro lado, outros sites de PPG consultados
disponibilizavam o acesso via download dos arquivos dos trabalhos completos.

Quando ocorreram situacdes nas quais somente a listagem era oferecida, existiu a
necessidade de consulta on-line do acervo de dissertacdes e teses disponibilizadas pelas
bibliotecas das institui¢des de origem dos trabalhos para verifica¢do da existéncia ou ndo dos
trabalhos buscados. Aqueles disponibilizados on-line foram obtidos de forma imediata e para
os demais casos foi necessario contato com o autor (via e-mail), a quem foi solicitado o envio
de uma cépia do mesmo. Em relacdo aos trabalhos da Universidade Federal de Sdo Carlos e
do Instituto de Quimica de Sdo Carlos (USP) que ndo estavam disponiveis on-line, foi
realizado o deslocamento até as institui¢des para a sua obtengdo. Na segunda etapa foi feita a
leitura, andlise e classificagdo dos trabalhos de acordo com os descritores apresentados a
seguir.

Nesta etapa da pesquisa foi definida uma metodologia de trabalho baseada na
interacdo estabelecida entre pesquisador e objeto de estudo. Esta se pautou no exame e
classificacdo dos textos por parte do pesquisador, a fim de reconhecer o objeto pesquisado.
Assim, conforme mencionado anteriormente, duas etapas ocorreram durante a investigagdo:
Primeira etapa

a) Identificacdo, obten¢do e reunido das dissertacdes de mestrado e teses de doutorado,

referentes a experimentacdo no ensino de quimica, defendidas nos PPG, pertencentes as areas
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46, 38 ¢ 4 da CAPES, no periodo de 2004 a 2013. Foram selecionados para andlise
documentos nos quais se encontrasse no titulo, no resumo, nas palavras-chave ou na ficha

catalografica referéncia a palavra “quimica”, associada a “atividade experimental”,

2% LC
2

2%
2

“experimento”, “experimentac¢do”, “aula pratica” ou “laboratorio”.
Segunda etapa

a) Leitura e classificacdo das teses e dissertacdes de acordo com os descritores
definidos na etapa anterior realizada de forma individual por duas das autoras deste trabalho;

b) Classificagdo e organizacido dos dados coletados em fichamentos para a geracdo de
um banco de dados;

¢) Reunides regulares entre duas das autoras para a discussdo dos dados obtidos a
partir da classificagdo dos descritores, com a inten¢do de estabelecer um consenso sobre 0s
resultados de cada descritor, a fim de validar os dados obtidos;

d) Organizagdo dos resultados evidenciados em tabelas e grificos considerando a
classificagdo dos documentos com relagdo aos véarios descritores analisados. Para essa etapa
foi utilizado como ferramenta o programa Microsoft Office Excel® 2010;

e) Andlise e discussdo dos resultados a partir das principais particularidades
constatadas nas dissertagdes e teses e das contribuicdes da producdo acad€mica, com o
objetivo de ressaltar os aspectos das pesquisas sobre experimenta¢do no ensino de quimica,
assim como as questdes pouco ou ainda ndo investigadas sobre o tema em questdo.

Nesse contexto, foram adotados os seguintes descritores:

* Ano de defesa: verificagdo do ano de defesa das dissertacdes e teses, com objetivo de
analisar o desenvolvimento da produgdo académica ao longo do tempo. Nesse sentido, foram
observados e analisados os periodos de maior ou menor producio na drea de pesquisa sobre a
experimentacdo no ensino de quimica;

* Grau de titulagdo académica: verificagdo dos trabalhos quanto ao grau de titulagdo,
tendo como referéncia dissertacdes de mestrado ou tese de doutorado. Quanto as dissertagdes
de mestrado, ainda foi realizado um desdobramento na classificagdo das mesmas em nivel
académico ou profissional. Essa etapa visou o entendimento sobre o quanto e em qual
profundidade o tema em foco tem sido abordado.

* Regido geogrdfica e institui¢cdo de origem: verificacdo dos locais onde ocorreram as
defesas dos trabalhos selecionados, considerando a regido geogrdfica e a instituicdo de
origem. Por meio dessa constatagdo, procurou-se compreender a base institucional que
sustenta as pesquisas sobre experimentacdo no ensino de quimica;

* Nivel de escolaridade: verificacdo a respeito do nivel escolar/niveis escolares
abordado(s) nos trabalhos selecionados. Segundo o trabalho de Francisco, Alexandrino e

Queiroz (2015), os niveis identificados foram educac@o infantil, ensino fundamental, ensino
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médio, ensino superior e geral (trabalhos que apresentam discussdes genéricas, sem
abordagem especifica para alguma etapa de escolarizacdo). Com isso, foram obtidas
informagdes sobre quais foram os niveis abordados, assim como sobre aqueles que foram alvo
de pouca atenc¢do por parte dos autores de cada drea;

» Foco temdtico: verificagdo das temdticas abordadas nos documentos. Os focos
temadticos foram analisados de acordo com a perspectiva da discussdo sobre a experimentagao.
Se esta ¢ privilegiada no trabalho, a classifica¢do assumida foi “em destaque”, caso contrario,
a classificag@o assumida foi “no contexto”. Ou seja, os trabalhos classificados “no contexto”
foram aqueles nos quais a experimentacdo foi abordada de forma secunddria, nesse caso a
experimentacdo ndo foi objeto principal de pesquisa. Ja os trabalhos classificados “em
destaque” foram aqueles nos quais a experimentagdo era o foco principal da pesquisa, nesse
caso as atividades experimentais se constitufam na principal metodologia utilizada nos
trabalhos e/ou a experimentacdo era o tema principal da pesquisa. A partir da leitura dos
trabalhos classificados “em destaque”, emergiram as categorias de analise empregadas neste
estudo, no que diz respeito ao foco tematico. A saber:

Experimentagdo como estratégia diddtica: os trabalhos classificados neste foco estdo
relacionados a aplicacdo de atividades experimentais enquanto recurso diddtico em ambientes
de ensino, com ou sem &nfase na constru¢ido de conhecimentos quimicos.

Experimentagdo em materiais diddticos: os trabalhos classificados neste foco estdo
relacionados a elaboracdo, aplicagdo e andlise de materiais didaticos nos quais atividades
experimentais sio discutidas.

Experimentacdo na formagdo inicial de professores: os trabalhos classificados neste
foco investigam as percepgdes, concepgdes e representagdes dos licenciandos sobre elementos
inerentes a experimentacao, facilidades e/ou dificuldades enfrentadas no contexto educacional
para a implementagdo.

Experimentacdo na formacdo continuada de professores: os trabalhos classificados
neste foco estdo relacionados a a¢cdes de formacgdo continuada de professores que colocam em
pauta a discussdo e promovem reflexdes sobre a experimentacdo no ensino de quimica e a
investigacdo das percepgdes, concepgdes e representagdes dos professores sobre elementos
inerentes a experimentacao, facilidades e/ou dificuldades enfrentadas no contexto educacional
para a implementa¢do da mesma, assim como suas necessidades formativas frente a questao.

Experimentacdo em curriculos e programas: trabalhos classificados neste foco
discutem a forma como atividades experimentais sdo introduzidas e desenvolvidas nos varios
niveis de ensino em disciplinas isoladas ou em um curso como um todo.

QOutros: trabalhos classificados neste foco ndo sdo passiveis de classificagdo nos

demais focos.
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Resultados e discussao
A producio e sua distribuicao no periodo analisado

Considerando que ndo foi possivel o acesso a trés trabalhos, Santos (2012), Sithole
(2004) e César (2008), ao todo foram reunidos 143 documentos, 122 dissertagcdes e 21 teses,
relacionados a experimentacdo no ensino de quimica, produzidos nos PPG das dreas 46, 38 €
4, no periodo investigado. Quanto ao grau de titulagdo, foram localizados 85 (59,4%)
dissertacdes de mestrado académico, 37 (25,9%) dissertagcdes do mestrado profissional e
21(14,7%) teses de doutorado.

Desse total, 69 dissertagdes e sete teses foram produzidas na drea 46, dezessete
dissertacdes e sete teses na drea 38 e 36 dissertacdes € sete teses na drea 4. Portanto, a drea 46
foi a que mais contribuiu com a producdo, seguida pela drea 4 e pela drea 38. A distribui¢do
dos documentos de acordo com o ano de defesa relacionada as dreas 46, 38 ¢ 4 estd

representada na Figura 1.
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Figura 1 - Distribui¢io das dissertacGes e teses de acordo com o ano de defesa e drea, no perfodo de 2004 a 2013
Fonte: Elaboracio dos autores

A Figura 1 ilustra a evolugdo da produgdo ao longo do tempo. Observa-se que a
producio de trabalhos no periodo de 2004 a 2007 € mais ou menos constante, com uma média
aproximada de sete trabalhos por ano. Embora de 2006 até 2007 a produ¢do diminua, a partir
de 2008 ocorre um aumento significativo, que em 2012 culmina com o maior nimero de
producdes: 22 dissertacdes e trés teses. Ou seja, a produgdo quase triplicou de 2004 a 2012, o
que sinaliza o crescente interesse de pesquisadores na investigagio de assuntos relacionados a
tematica em foco.

Com relagio a drea 46, em 2004 foram finalizadas seis dissertacdes e a partir do ano

seguinte houve uma queda na producio de trabalhos, de quatro para dois trabalhos em 2006.
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Entre 2007 e 2008 ocorreu um aumento significativo na produgdo de trabalhos, e de 2008 a
2010 se manteve constante, por volta de seis trabalhos por ano. Ja entre 2011 e 2013 ocorreu
um aumento na produgdo de trabalhos € em 2013 foi observado o maior nimero de
producdes: treze dissertagdes e duas teses. O aumento significativo da produgdo de trabalhos
na drea 46 no periodo de 2011 a 2013, comparativamente ao periodo de 2007 a 2010, pode ser
atribuido ao reconhecimento de 26 novos PPG da drea 46 pela CAPES entre 2007 e 2011.
Considerando que as defesas de trabalhos ocorrem, usualmente, dois a trés anos apds o
reconhecimento do PPG, o aumento da produgdo na drea 46 se acentuou a partir de 2011.
Fornece subsidio para o fortalecimento da hipdtese acima aventada, o fato de nove, entre os
quinze trabalhos defendidos em 2013, se originarem de PPG reconhecidos entre 2007 e 2011,
o que corresponde a 60,0% do total da producdo desse ano. Nessa perspectiva, € possivel
inferir que a producdo académica brasileira em educagdo em quimica, referente
especificamente a area 46, se desenvolveu na medida em que foram surgindo novos PPG, com
a amplia¢do do nimero de vagas.

Quanto a drea 38, observamos que a producdo de trabalhos ndo variou muito,
especialmente considerando determinados periodos. De 2004 a 2006 a producdo se manteve
constante, com um trabalho por ano. Entre 2008 e 2010 foi produzida uma média aproximada
de cinco trabalhos por ano. Entre 2011 e 2013 o ntimero de trabalhos diminuiu, com uma
producdo que variou de um a dois trabalhos por ano. No que se refere a drea 4, esta
apresentou 43 trabalhos. Fazendo um paralelo com os resultados obtidos por Silva e Queiroz
(2016, 2017), os autores localizaram apenas doze trabalhos sobre o tema da formagdo de
professores de quimica na drea 4, sugerindo ser o seu tema de investigagcdo pouco difundido
nesta drea, em contraponto ao nosso, que trata da experimentagdo. Uma vez que a drea 4 se
caracteriza por abrigar pesquisadores que atuam e/ou possuem formagdo acad&mica tanto na
area de educacdo em quimica quanto na drea de quimica, a familiaridade dos mesmos com a
questdo da experimentac¢io parece impulsionar a producdo de trabalhos a respeito.

Entre 2004 e 2008 a produgdo na drea 4 foi em torno de dois trabalhos por ano. Em
2009 foi observado um aumento significativo na produgdo: oito dissertacdes € uma tese. Em
2010 a producdo de trabalhos voltou a diminuir € observamos um aumento substancial na
producdo novamente apenas no ano de 2012: oito dissertagdes e duas teses. Embora a
producdo de 43 trabalhos na drea 4 seja digna de nota, esta tem ainda potencial para ser
acentuada. Nesse sentido, € pertinente a observa¢do de Maldaner (2013), sobre a necessidade
de criag@o de nicleos de pesquisas em educagdo nos institutos/departamentos de quimica das
universidades.

A defesa de dissertacdes e teses concernentes a experimentacido no ensino de quimica,

portanto, € continua e irregular. Este resultado ndo € surpreendente, uma vez que a
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irregularidade na distribuicdo da produg¢do académica € uma caracteristica da pesquisa em
ensino de quimica e que tem sido relatada por outros autores, como Milaré e Rezende (2010).
Estes apontam a escassez de trabalhos mais minuciosos sobre a drea em questdo, sugerindo a
existéncia de lacunas ainda ndo amplamente exploradas. Nesse sentido, € possivel especular

que a escassez de pesquisas na drea contribui para a irregularidade da producdo mencionada.

A producio e sua distribuicao de acordo com a titulacio académica

Os PPG estudados oferecem mestrado académico, mestrado profissional e doutorado.
Dentre os 143 trabalhos analisados, 85 sdo dissertagcdes de mestrado académico, 37 sdo
dissertagcdes do mestrado profissional e 21 sdo teses de doutorado. A Figura 2 ilustra a

distribuicdo dos trabalhos de acordo com a titulagdo académica e a drea de producdo.

O Dissertacdes Mestrado Academico -

2 8% 499 area 46
' _i i H Dissertacdes Mestrado Profissional -
! area 46

B Teses - area 46

B Disserta¢des Mestrado Acddemico -
area 38
OTeses - drea 38

M Disserta¢des Mestrado Acddemico -

23,1% a'lr.eatﬂr -
_ @ DissertagBes Mestrado Profissional-
499% aread

ETeses- area s

Figura 2 - Distribui¢do dos documentos de acordo com a titulagdo académica e a drea de produgdo, no perfodo
de 2004 a 2013
Fonte: Elaboracio dos autores

As dissertacoes de mestrado académico e profissional correspondem a 85,3% da
producdo. Esse alto percentual pode ser atribuido, em parte, ao fato do primeiro
credenciamento em nivel de doutorado em PPG da drea 46 ter ocorrido somente em 2001
(UFSC) e o segundo em 2003 (UNESP/Bauru). As primeiras teses sobre o tema em foco
foram defendidas em 2009, nos PPG da UNESP/Bauru (KIOURANIS, 2009) ¢ no PPG da
UFSC (GONCALVES, 2009). A area 46 contribuiu com sete teses ao todo. Estas sdo
provenientes das seguintes PPG, que iniciaram suas atividades entre 2001 e 2009: UFBA
(2006), UFRGS (2009), UESC (2002), USP (2009), UNICSUL (2008) e UNESP/Bauru
(2003).

A drea 38 também gerou sete teses (SILVA, 2008; WALVY, 2008; DAVID; 2009;
SILVA, 2009; MELO, 2010; NEVES, 2010; SOUZA, 2013). A producdo de trabalhos ficou

concentrada na UFMG, cujo programa de doutorado se iniciou em 1991, e contribuiu com
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quatro teses. Na USP, cujo programa de doutorado se iniciou em 1978, foram concluidas
apenas duas teses. Na UFF, cujo PPG em nivel de doutorado iniciou as atividades em 1995,
foi concluida apenas uma tese. Nessa drea, a primeira tese sobre o tema em foco foi defendida
no PPG da UFMG (SILVA, 2008). Ou seja, aproximadamente no mesmo periodo daqueles da
area 46.

Em relagdo a drea 4, a producédo de teses também foi pequena, apenas os PPG da USP,
UFG, UFG-UFMS-UFU, UFSCar, UFRN, UNICAMP e UNESP/Araraquara contribuiram
cada um com uma tese (TERCI 2004; OLIVEIRA, 2009; SILVA JUNIOR, 2010;
FRANCISCO JUNIOR, 2011; BOSSO, 2012; SOUZA, 2012; GIBIN, 2013). Nessa 4rea, a
primeira tese foi defendida em 2004 no PPG da UNICAMP. A baixa produgdo de teses frente
ao numero de dissertacdes foi constatada em outros trabalhos do tipo estado da arte sobre a
area de ensino de ciéncias e também de ensino de quimica. A constata¢do ¢ alcangada mesmo
em circunstincias nas quais o volume da produgdo analisada € proveniente de PPG ja
consolidados e engloba intervalos de tempo extensos. Este predominio foi verificado, por
exemplo, nas investigacOes realizadas por Francisco, Alexandrino e Queiroz (2015), que
analisaram 152 dissertagdes e duas teses defendidas sobre a educagdo em quimica em PPG da
area 46, entre 2000 e 2008.

De acordo com Teixeira (2008), a explicacdo dessa disparidade no nimero de
dissertacdes e teses defendidas pode ser relacionada a falta de interesse dos pds-graduandos
na continuagdo dos seus estudos no doutorado ou pela op¢do por uma nova drea de
investigacdo durante o doutorado. Além disso, muitos pds-graduandos que fazem pesquisas
dedicadas ao ensino de ciéncias sdo professores atuantes na escola bdsica, sem interesse
profissional no doutorado, j4 que o titulo a ser adquirido ndo condiz a uma melhoria
significativa de salario. Segundo Francisco, Alexandrino e Queiroz (2015), a evolucdo
funcional pela via académica gera beneficios, em termos salariais, que podem ser mais ou
menos atrativos, de acordo com o estado da federagdo onde o professor atua.

A Figura 2 ilustra que a porcentagem da producdo de dissertacdes de mestrado
profissional (23,1%) e de mestrado académico (25,1%) na drea 46 € proxima. A tematica da
experimentacdo, portanto, tem sido alvo, com a mesma recorréncia, de investigag¢do tanto de
pesquisadores que desejam seguir a vida académica quanto de professores que buscam
principalmente uma atualizag¢do profissional. Provavelmente, devido ao fato da realizagdo de
experimentos na educacdo bdsica estar acompanhada, muitas vezes, de impedimentos de
varias ordens (conceitual ou material), a investigacdo a seu respeito seja atrativa aos
professores, no sentido de conseguir meios para superar esse obstdculo.

De acordo com Moreira (2007), o mestrado profissional possui caracteristicas que o

diferencia do mestrado académico. O primeiro pretende o aperfeicoamento da formagdo
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profissional e o segundo € direcionado para a pesquisa académica. Dentre os 88 PPG alocados
na drea 46, que podem abarcar trabalhos voltados a experimentagdo no ensino de quimica, 49
PPG sdo de mestrado profissional, porém identificamos trabalhos sobre o tema em foco
somente em nove PPG de quatro regides geogrdficas, sendo que a maioria estd localizada na
regido Centro-Oeste. A Tabela 1 apresenta a distribui¢do das 33 dissertagcdes de mestrado

profissional, de acordo com os PPG da drea 46.
Tabela 1 - Distribuicio das dissertacdes de mestrado profissional da drea 46 de acordo com o ano de defesa e

regifio geografica no periodo de 2004 a 2013

MESTRADO NUMERO DE DISSERTACOES DE ACORDO COM
PROFISSIONAL O ANO DE DEFESA

SRR ™ 12 8 |22 (B BB BB B
NORDESTE UFC - ] - ; ; - _ _ 2 |1
UFRN - . . . _ _ 2 |- . .
CENTRO- UFMT ] - ; - _ _ ) } ; 1
OESTE UFMS - - . . . : 1ol - .
UnB - 2 |1t |2 |2 |- 2 |4 |4
SUDESTE UNIFOA | - . . . _ _ . 1 - .
UNIGRANRIO 1 1 1

SUL UNIVATES 2
UTFPR 1 1

Fonte: Elaboracio dos autores

Quanto a drea 4, esta possui apenas um PPG que se caracteriza como mestrado
profissional: ensino de quimica da UFSCar. Neste PPG foram defendidas quatro dissertagoes
no periodo investigado sobre a temdtica em questdo, a primeira em 2011 (SILVA, 2011), a
segunda em 2012 (SILV A, 2012) e as demais em 2013 (RUSSO, 2013; ZANDONAI, 2013).
No que se refere a drea 38, ndo localizamos trabalhos sobre a temdtica investigada em
nenhum PPG. A expectativa, porém, € que estes venham a ser produzidos nos proximos anos,
uma vez que a ampliacdo no nimero de mestrado profissional em educagio, de 26 no ano de
2013 para 44 em 2016, indica a crescente tendéncia de producdo de documentos dessa
natureza (CAMPOS; GUERIOS, 2017).

As duas primeiras dissertacdes defendidas no mestrado profissional sobre o tema em
foco ocorreram em 2006 e sdo origindrias do PPG da UnB, que foi reconhecido pela CAPES
em 2004. Apods esse periodo, o PPG produziu uma média de dois trabalhos por quatro anos
consecutivos, o que coloca o mestrado profissional dessa institui¢do em destaque frente aos
demais, com a produgdo de dezessete dissertacdes. De fato, nos demais PPG desse tipo ndo

foram produzidos mais do que quatro trabalhos no periodo investigado. Mesmo o PPG da

104




SOUZA, CABRAL, QUEIROZ

UFRN, reconhecido um ano antes do PPG da UnB, ndo teve produgdo tdo continua.
Provavelmente, contribuiu para a produgdo significativa e consolidagdo do PPG da UnB o
fato de reunir orientadores que sdo pioneiros na drea de pesquisa em educacdo em quimica,
como Roberto Ribeiro da Silva, ou que nela atuam fortemente, como Gerson de Souza M4,
autor de livro presente no Guia de Livros Didaticos de Quimica do PNLD (Programa
Nacional do Livro Didatico, 2015).

Nesse contexto, € possivel sugerir que a modalidade do mestrado profissional tem
potencial para trazer contribui¢des importantes para o aprimoramento das priticas de ensino
na drea de quimica, em particular daquelas que envolvem a experimentacido. Concordamos,
portanto, com Fialho e Hetkowski (2017, p. 19), quando afirmam que trabalhos produzidos
nessa modalidade tendem a “contemplar relagdes entre educacgio superior e educagdo bésica,
mundo académico e setor produtivo, setor ptblico e setor privado, educacdo e formagdo de

trabalhadores, nas mais diversas praticas sociais”.

A producio e sua distribuicao de acordo com a regiio geografica e instituicao de origem
A distribuigdo da producdo académica de acordo com as respectivas dreas estd

apresentada na Figura 3.
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Figura 3 - Distribuic@o das dissertacdes e teses de acordo com a regido geogrifica e drea de producéo, no
perfodo de 2004 a 2013
Fonte: Elaboracio dos autores

Conforme observado na Figura 3, a regido Sudeste concentra a maioria dos trabalhos:
55 dissertagdes e quinze teses. A regido Sul contribuiu com 33 trabalhos desenvolvidos em 13
PPG, distribuidos nos trés estados pertencentes a esta regido. Cabe destacar que a elevada

concentragdo de dissertagdes e teses nas regides Sudeste e Sul sobre o tema em foco foi
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igualmente apontada por Gongalves e Marques (2012b). Os autores verificaram que grande
parte da producdo correspondente as dezoito dissertacdes sobre experimentacdo defendidas
entre 1972 e 2006 era também proveniente das referidas regides. No inicio da década,
Schnetzler (2002) justificava tal constatagdo com base no conhecimento de que parte
significativa dos orientadores de mestrado e doutorado na drea atuavam nessas regides. Em
um trabalho mais recente, Francisco (2011) demonstra que essa tendéncia permanece.

Na regido Centro-Oeste foram finalizados 24 documentos em cinco diferentes PPG
existentes no Distrito Federal e em trés estados, o que € digno de nota. De fato, os resultados
encontrados por Gongalves € Marques (2012b), com relacdo a trabalhos sobre experimentagdo
no periodo de 1972 a 2006, ndo indicavam nenhuma produg¢do na regido, devido a escassez de
grupos de pesquisa. Somente em 2004 o PPG em ensino de ciéncias da UnB foi reconhecido
pela CAPES, o que levou a produgdo dos primeiros trabalhos sobre experimentagdo, a partir
de 2006. No PPG em questdo, foram localizados dezessete trabalhos ao todo, indicando a
consolidagdo do Laboratério de Pesquisa e Ensino de Quimica da UnB. Tal consolidagdo
também ¢ evidente a partir da discussdo realizada no artigo intitulado “Laboratorio de
Pesquisas em Ensino de Quimica da Universidade de Brasilia — LPEQ/UnB: concepgoes,
relatos e reflexdes” (SILVA et al., 2011).

A regido Nordeste contribuiu com doze dissertagdes e duas teses, distribuidas em oito
PPG das areas 46, 38 e 4, presentes em quatro estados. Com relacdo a regido Norte, foram
produzidos apenas dois trabalhos. Para tentar superar a situagdo de escassez de pesquisas
nessa regido, em 2014 foi elaborada a Carta de Rio Branco.

O contetdo da Carta de Rio Branco abarcou a apresentagdo, por parte dos PPG da drea
de Ensino na Amazonia Legal, a Presidéncia da CAPES e aos demais organismos
concernentes ao ensino superior do pais, os pleitos e proposicdes para superacdo de
dificuldades que surgiram da avaliacdo realizada, a fim de garantir apoio a consolidagido dos
PPG ja existentes, e ampliacdo da oferta de novos PPG em Ensino, fortalecendo assim, direta
e indiretamente a educagio bdsica na regido amazonica. Na referida Carta, foi reivindicado o
fortalecimento da REAMEC (Rede Amazdnica de Matemadtica e Ensino de Ciéncias), a mais
importante Rede jd construida pela drea para ampliar a formacdo de doutores na regido.

Em relagdo a drea 46, todas as regides do pais contribuiram com a produgdo de
trabalhos sobre experimentag¢do no ensino de quimica. Quanto a drea 38, existem trabalhos na
regido Sudeste, Sul e Nordeste, sendo que a maior produg¢do foi na regido Sudeste. Em
contraponto, ndo houve produgdo sobre a temdtica em estudo nas regides Centro-Oeste e

Norte. Quanto a drea 4, ocorreu a contribui¢do de todas as regides do pais na producdo de

trabalhos sobre a temdtica em foco, com excegcdo da regido Norte. Tal fato pode ser
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justificado, pela auséncia de grupos de pesquisa voltados a educa¢do em quimica atuando nos

PPG de quimica dessa regido.

A distribuicdo das dissertagdes e teses de acordo com as 38 IES de origem se encontra

apresentada na Tabela 2.

Tabela 2 - Distribuicio absoluta das dissertacdes e teses de acordo com a IES e a drea, no perfodo de 2004 a

2013
IES Numero de documentos por 1ES Numero de documentos por
area Area
46 38 4 Totais 46 38 4 Totais
USP 07 04 07 18 UEM 02 - - 02
UnB 17 - - 17 UFSC 02 - - 02
UFSCar - 04 11 15 UFPA 02 - - 02
UNICAMP - - 10 10 UFBA 02 - - 02
UFRGS-UFSM 09 - - 09 UNLJUI - 02 - 02
-FURG
UNESP 04 01 03 08 UFS 01 - - 01
UFRN 02 0 03 06 UNISANTOS - 01 - 01
PUC/RS 05 - - 05 FURB - 01 - 01
UFMG - 05 - 05 UNIFOA 01 - - 01
UNIGRANRIO 03 - - 03 CEFET/R) 01 - - 01
UEL 03 - - 03 UFMT 01 - - 01
UFC 03 - - 03 UFG-UFMS- - - 01 01
UFU
UFU - - 03 03 UFAL - 01 - 01
ULBRA 03 - - 03 UFF 01 01
PUC/SP - 02 - 02 UNIFRAN - - 01 01
UFG - - 03 03 UNISUL - 01 - 01
UFMS 02 - - 02 UNICENTRO - - 01 01
UTFPR 02 02 UNICSUL 01 01
UNIVATES 02 - - 02 UFRPE 01 01
Totais 76 24 43 143

Fonte: Elaboracio dos autores

A andlise dos dados expostos na Tabela 2 indica a lideranca da USP, com 12,6% do

total da produgdo investigada, seguida pela UnB, com 12,0%, e pela UFSCar com 10,5%.

Trabalhos sobre o estado da arte na educagdo em ciéncias costumam justificar a

producdo acentuada de documentos da USP com base no fato do inicio das atividades do PPG

da drea 46 ter ocorrido em 1973 na modalidade ensino de fisica. A ampliacdo de suas

atividades aconteceu em 1998, com o inicio da modalidade ensino de quimica, e em 2005
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com o inicio da modalidade ensino de biologia. Ademais, a partir de 2009, o PPG passou
também a oferecer estudos no nivel de doutorado. Outro aspecto atribuido que justifica o
destaque da IES € o fato de apresentar em seus quadros orientadores pioneiros na drea e
liderangas emergentes (FRANCISCO, 2011).

Milaré (2013) afirma que o nimero de dissertagdes e teses defendidas na USP na drea
de ensino de quimica duplicou entre os anos de 2005 e 2009. Até 2004 foram defendidas, no
total, trinta dissertagdes e teses, enquanto esse ntimero passou para 65 no periodo de 2005 a
2009. Segundo o autor, esses trabalhos foram produzidos em PPG nas trés dreas — educagdo,
quimica e ensino de ciéncias — distribuidos em dois campi da USP (Sdo Paulo e Sdo Carlos).
Nessa perspectiva, os resultados provenientes deste trabalho estdo alinhados com os
reportados pelo autor: a existéncia um grande nimero de trabalhos sobre experimentacdo no
ensino de quimica nessa instituicdo, distribuidos nas dreas 46, 38 e 4, como pode ser
observado na Tabela 1.

A UnB foi a segunda IES a contribuir com o maior niimero de trabalhos, todos
pertencentes ao PPG vinculado a drea 46. A producio continua de trabalhos da UnB a partir
de 2006, ou seja, dois anos apds a recomendacdo do PPG pela CAPES, reforca a observacgio
feita anteriormente sobre a consolidacdo de grupos de pesquisas na regido Centro-Oeste.

A UFSCar contribuiu com 10,5% da produgdo, com destaque para o PPG da drea 4, no
qual foram finalizados onze trabalhos (dez dissertacdes e uma tese). Dentre as dissertagdes,
quatro se relacionam com o mestrado profissional em ensino de quimica que iniciou suas
atividades em 2008. Ja os outros trabalhos foram finalizados pelo PPG em Quimica que
iniciou suas atividades na década de 1980.

A UNICAMP, UFRGS-UFSM-FURG e UNESP contribuiram respectivamente com
7,0%, 6,2% e 5,6% da producdo total. Os trabalhos da UNICAMP pertencem a PPG
vinculado a drea 4, que deu inicio as suas atividades em 1972. Ja os trabalhos da UFRGS-
UFSM-FURG fazem parte da area 46. O PPG da UFRGS, em 2008, se associou a duas outras
instituicdes da regido Sul, a UFSM e FURG, e a partir de entdo passou a ser constituido pelas
trés IES. A UNESP apresentou trabalhos em todas as dreas, com destaque para area 46, com o
maior nimero de trabalhos, quatro ao todo. O referido PPG iniciou suas atividades em 1997 e
nele foi finalizada a primeira tese dos PPG alocados nesta drea. Ainda merecem destaque as
atuagdes da UFRN com seis trabalhos e a PUC/RS e UFMG, com a producdo de cinco
trabalhos cada uma por IES.

Na Tabela 2 pode ser observado que quatorze PPG contribuiram com um trabalho
somente. Como j4 mencionado anteriormente, alguns desses PPG jd estdo consolidados,
porém, tiveram uma pequena participag¢do na producio de trabalhos sobre o tema em foco. O

predominio de institui¢des estaduais e federais como locais de produgdo dos documentos
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também € evidenciado. De fato, 27 dentre as 38 IES de origem das dissertacdes e teses sdo
dessa natureza, perfazendo um total de 84,6% da produgdo. Os demais PPG sdo de natureza
privada e perfazem o total de 15,4% da producdo. Assim, os dados confirmam o papel central
das institui¢des ptblicas no desenvolvimento da Pés-Graduacio no pais, constatado também,
em trabalhos mais amplos que tratam de questdes inerentes a este nivel de ensino. De fato,
Ciriani et al. (2015) constataram que, em 2011, a maioria dos doutores e mestres obtiveram
seus titulos em institui¢des publicas: para o doutorado, 89,5% dos titulos foram obtidos em

instituicdes publicas, contra 10,5% obtidos em institui¢cdes privadas.

A producao e sua distribuicio de acordo com o nivel escolar

As dissertagOes e teses foram analisadas com relacdo ao nivel escolar, levando a cabo
para a sua classificacdo caracteristicas como os relatos educacionais retratados, os materiais
diddticos utilizados, os programas de ensino apresentados e os participantes da pesquisa. A
distribuicdo dos documentos por nivel de escolaridade conforme ano de defesa estd
apresentada na Tabela 3. Foram utilizados como base para cdlculo os 143 documentos

analisados para a obtencdo dos percentuais de representatividade.
Tabela 3 - Distribuicdo das dissertacdes e teses de acordo com nivel escolar abrangido, ano de defesa e a drea de

producdo no periodo de 2004 a 2013

Ano Médio/ Superior/ Fundamental/ Geral Total

Area Area Area

46 38 4 46 | 38 4 46 | 38 4 46 | 38 | 4

2004 5 - 1 2 1 1 10
2005 2 1 1 2 1 1 8
2006 2 1 3 1 1 8
2007 4 1 1 1 7
2008 6 4 2 2 14
2009 4 5 8 2 1 1 21
2010 3 3 - 3 2 3 1 15
2011 9 1 2 1 2 1 1 1 18
2012 11 6 5 1 4 1 28
2013 11 1 2 3 1 2 2 22
Total 57 16 25 17 5 17 5 2 3 2 1 1 151
(%) 39.8 | 11,2 [ 17,5 | 11,9 | 35| 119 |35 (14| 21 (1407|077

68,5 27,3 7,0 2,8 e

Fonte: Elaboracio dos autores

Como pode ser observado na Tabela 3, o nimero total de trabalhos localizados

ultrapassa 143 dissertacdes e teses, ja que oito documentos foram classificados em mais de
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um nivel de escolaridade. Os trabalhos sobre experimentagdo que abordaram o ensino médio
perfazem 90 documentos. Quando adicionamos a esse niimero os documentos que tratam o
ensino médio em conjunto com outros niveis um total de 98 documentos € alcangcado: um €
referente ao ensino fundamental e médio e sete referentes ao ensino médio e superior, o que
perfaz 68,5% dos trabalhos analisados. Um aumento na producdo € observado em 2008 e
2009, apresentando uma queda em 2010, mas a produgdo volta a se estabilizar novamente
entre 2011 e 2013, com uma média aproximada de 22 trabalhos em cada ano desse periodo.

As tematicas abordadas nesses estudos, entre outras, foram: utilizacdo de abordagem
histérica e experimentacio para ensinar conceitos de quimica no ensino médio (POPPOLINO,
2013) e habilidades cognitivas de alunos do ensino médio na realizagdo de atividades
experimentais investigativas (SUART, 2008).

Observa-se que as investigagdes sobre experimentacdo realizadas no ensino médio
envolvem, basicamente, o uso de estratégias de ensino e a forma com a qual os alunos
aprendem a partir das mesmas. Por fim, as pesquisas também abordam aspectos relacionados
as dificuldades que os professores apresentam em relacdo a condugdo das atividades
experimentais. Ou seja, as pesquisas nesse nivel sdo direcionadas a aspectos que podem
melhorar a aprendizagem dos alunos por meio da experimentagdo, considerando inclusive a
forma como o professor ensina.

Quanto a maior produgdo de trabalhos abordando a experimentacdo no ensino médio,
Gongalves e Marques (2012b) sugerem que o fato da experimentacido na educagdo basica ser
mais investigada nas dissertacdes € teses do que a atividade experimental na educacio
superior se deve a quase auséncia de experimentos no ensino médio e fundamental. O que ndo
ocorre, obviamente, no ensino superior de quimica, quando os alunos sdo requisitados a
realizar experimentos em varias disciplinas.

No que tange a producdo de dissertagdes e teses voltadas ao ensino superior, 39
trabalhos (27,3% do total da produgdo), considerando os sete trabalhos que abordaram em
conjunto o ensino médio, foram finalizados no intervalo de investigagdo desta pesquisa, A
maior producio ocorreu em 2012, com dez trabalhos. Os autores que privilegiaram esse nivel
de ensino, em sua maioria, desenvolveram: investigagdes sobre interacdo verbal e atividade
pritica investigativa, como proposta para repensar a formacdo inicial de professores de
quimica (ORNELLAS, 2012) e propostas de atividades experimentais demonstrativo-
investigativas que podem ser acessadas a partir de ambiente virtual (PHILIPPSEN, 2012)

O ensino fundamental, em contraponto, foi pouco investigado (apenas dez trabalhos
foram produzidos) e na educacgdo infantil nenhum trabalho foi localizado. Os trabalhos que

abordam o ensino fundamental representam apenas 7,0% do total da produgdo, considerando

110




SOUZA, CABRAL, QUEIROZ

um deles que aborda em conjunto o nivel médio. O baixo nimero de trabalhos abordando o
nivel fundamental ilustra a pouca aten¢do dada a esse nivel de ensino.

Em relacdo ao ensino fundamental, a baixa produg¢do de trabalhos ndo € surpreendente,
pois essa constatagdo ja € de longa data (SANTOS, 2001). A existéncia de poucos estudos e a
auséncia de pesquisas direcionadas a educagdo infantil pode ser justificada com base no fato
da introducdo de topicos relacionados ao ensino de quimica ocorrer, usualmente, apenas nos
ultimos anos desse nivel escolar e de forma bastante condensada. Em contraponto, de acordo
com Mori e Curvelo (2014), mesmo nos primeiros anos do ensino fundamental € possivel
abordar nog¢des bdsicas de quimica (como fotossintese, combustdo e decomposicdo da matéria
organica). Essa lacuna poderia ser preenchida caso o direcionamento para a realizagdo de
atividades experimentais ocorresse de forma distinta da atual, em que sdo privilegiados
conteddos de biologia.

A baixa producdo de trabalhos sobre experimenta¢do no ensino de quimica nos anos
iniciais do ensino fundamental pode estar relacionada também a formacao inicial e continuada
de professores que atuam nesse nivel de ensino. Constata-se, assim, a necessidade desses
professores participarem de cursos de formagdo continuada que possibilitem e estimulem a
reflexd@o da sua propria pratica e oferega subsidios para que lidem com questdes vinculadas ao

ensino de quimica.

A produciao e sua distribuicio de acordo com o foco tematico

As dissertacdes e teses produzidas que apresentam a experimentacdo como tema
principal de pesquisa também foram analisadas com relag@o aos focos temdticos. Assim como
realizado por Silva et al. (2017), foi identificado em cada trabalho selecionado o foco
principal de investigacdo. Para tanto, foi realizada uma leitura de forma indutiva, para além da
leitura flutuante, tecendo consideragdes e realizando ajustes no seu decorrer. Dessa maneira,
as categorias construidas emergiram a partir das caracteristicas dos textos investigados € nio
de uma literatura especifica. Conforme afirmam os autores supracitados, “o resultado passa a
ser uma particularidade do conjunto de trabalhos analisados, constituindo uma representagdo
que leva em conta a percepgdo do pesquisador frente ao corpus” (SILVA et al., 2007, p. 685).

Partindo desse pressuposto, foram tomados como base para cdlculo nesta etapa 84
trabalhos classificados em destaque, sendo que cinco deles foram classificados em mais de
um foco. A Figura 4 apresenta a distribui¢do dos trabalhos de acordo com os focos temadticos

elaborados, assim como a drea de produgdo.
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W area 4 drea 38 MW area 46

Experimentacio como estratégia didatica

Experimentacio na formacio continuada de
professores

Experimentacio em materiais didaticos

Experimentacio na formacfo inicial de
professores

Experimentacio em curriculos e programas

Outros

0 10 Focos 20 30
TEMATICOS

Figura 4 - Distribuicgo das dissertacdes e teses de acordo com o foco temdtico abordado e a drea de produgio,
no perfodo de 2004 a 2013
Fonte: Elaboracio dos autores

Conforme os dados apresentados na Figura 4, dentre os documentos considerados, 49
(58,3%) abordam a experimentagdo como estratégia didatica e dezessete (20,2%) abordam a
experimentacdo em materiais diddticos. No que diz respeito a formacdo de professores, onze
(13,1%) abordam a experimentac¢do na formagdo continuada e seis (7,1%) na formagdo inicial.
Foram menos privilegiados os trabalhos que abordam a experimentacdo em curriculos e
programas, totalizando quatro ocorréncias (4,8%). Por fim, dois trabalhos foram classificados
no foco outros (2,4%).

No foco experimentagdo como estratégia diddtica foram colocados tanto os trabalhos
com énfase como aqueles sem €nfase na constru¢do do conhecimento quimico. No foco
experimentacdo em materiais diddticos os trabalhos encontrados se associam a andlise de
livros didaticos, elaboracdo de materiais diddticos e elaboragdo e aplicacdo de materiais
didaticos. No foco experimentagdo na formacio continuada de professores foram encontrados
trabalhos relacionados as agdes de formacdo continuada e as caracteristicas do professor. No
foco experimentacdo na formacdo inicial de professores os trabalhos tratam das caracteristicas
do licenciando e das caracteristicas do professor formador. No foco experimentacdo em
curriculos e programas os trabalhos encontrados versaram acerca das atividades experimentais
no contexto de cursos especificos de graduacdo em quimica e atividades experimentais no
contexto dos primeiros anos da educacdo escolar.

O foco experimenta¢do como estratégia didatica foi o mais abordado nas trés areas,
seguido do foco experimentacdo em materiais didaticos, para as dreas 38 e 4, revelando o
interesse dos pesquisadores em desenvolver distintas abordagens que utilizam a

experimentacdo. Em contraponto, pouca atencdo ¢ dada as pesquisas relacionadas ao foco
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experimentacdo em curriculos e programas e também ¢ baixa a produgdo sobre a
experimentacio na formagdo de professores, na qual a drea 46 se destaca perante as demais.
Em linhas gerais, o exame das dissertacdes e teses aqui realizado corrobora os
resultados encontrados por Gongalves € Marques (2012b), que analisaram dezoito pesquisas
realizadas em PPG stricto sensu, no periodo entre 1972 e 2006. Os autores constataram que a
experimentacdo no ensino de quimica tem sido entendida, principalmente, “como uma
possibilidade metodoldgica para favorecer a aprendizagem dos conteudos” (p. 198), sendo

ainda pouco articulada com a formac@o de professores e com outras temadticas.

Consideracoes finais

A reunido dos 143 documentos indicou que a produgdo sobre o assunto € continua e
irregular, com uma tendéncia ao crescimento no periodo de 2004 a 2013. Tal crescimento esta
associado, principalmente, ao processo de expansdo e consolidacdo de PPG da area 46, de
onde se origina a grande maioria dos documentos. E também significativa a producio
proveniente de PPG da drea 4, que, diferentemente do observado nos PPG da area 46, abriga
pesquisadores atuantes na drea de Quimica, usualmente familiarizados ou que lidam no seu
dia a dia com a questdo da experimentacdo, o que parece impulsionar a realizacdo de
pesquisas a respeito. Em contraponto, foi bastante reduzido o nimero de documento oriundos
de PPG da area 38, frente aos demais PPG, sugerindo o pouco interesse despertado pela
tematica entre os pesquisadores que a eles estdo vinculados.

Quanto a titulagdo académica, observamos um predominio na producdo de
dissertacdes de mestrado, o que pode ser justificado tendo em vista que nos PPG onde esta
concentrada a produgdo mais significativa, os da drea 46, o primeiro credenciamento em nivel
de doutorado ocorreu somente em 2001, enquanto os credenciamentos em nivel de mestrado
sdo muito anteriores a essa data. Outra justificativa pode ser oferecida a partir do
conhecimento amplamente difundido de que muitos pds-graduandos que fazem pesquisas
dedicadas ao ensino de ciéncias sdo professores atuantes na escola bdsica, sem interesse
profissional no doutorado. Ainda com relacdo a titulacdo académica, chama atenc¢do o fato de,
na drea 46, ser muito proxima a porcentagem da producdo de dissertagcdes de mestrado
profissional e de mestrado académico, indicando a relevancia da contribui¢do dessa mais nova
modalidade de mestrado para a gera¢do de conhecimentos sobre a experimentacdo no ensino
de quimica, com destaque para o mestrado profissional em ensino de ciéncias da UnB,
responsdvel por mais da metade da producio de dissertagdes desse tipo.

Embora a producdo de trabalhos encontre-se distribuida em todas as regides
geogréficas brasileiras, concentra-se fortemente na regido Sudeste. Destacam-se também as

regides Sul e Centro-Oeste, com producdo bem menos vigorosa nas regidoes Nordeste e Norte.

113




SOUZA, CABRAL, QUEIROZ

Resultado este que ndo ¢ surpreendente e pode ser parcialmente explicado com base na baixa
densidade de PPG, especialmente na regido Norte. De fato, segundo Ciriani et al. (2015), em
2011, de um total de 4650 PPG, 51% estavam na regido Sudeste € somente 4% na regido
Norte.

O principal centro de produgdo de dissertagdes e teses sobre experimentagdo no ensino
de quimica € a USP, com destaque para o PPG Interunidades em Ensino de Ciéncias, drea 46,
e 0 PPG em Quimica do IQSC, drea 4. A UnB foi a segunda IES com maior contribui¢do na
producdo, sendo toda ela proveniente do mestrado profissional em ensino de ciéncias. O
estabelecimento de comparacdo entre a producdo das duas IES reafirma a relevincia da
contribui¢cdo dos mestrados do tipo profissional para o desenvolvimento de pesquisas sobre a
temadtica, uma vez que toda a produgdo dos trés PPG da USP (onde ndo constam mestrados
profissionais) se iguala ao do dnico PPG da UnB. Nessa perspectiva, pode-se aventar a
hipétese de que a elevada concentragdo de dissertagdes do mestrado profissional sobre a
temdtica se deve ao fato da realizagdo de experimentos na educagdo bdsica estar
acompanhada, muitas vezes, de impedimentos de ordem conceitual ou material, sendo a
investigacdo a seu respeito atrativa para professores, que assumem o papel de pos-
graduandos, nos mestrados profissionais.

Com relacdo ao nivel escolar abrangido, constatamos que os estudos sobre
experimentacdo voltados ao ensino médio prevaleceram, seguidos pelo ensino superior e
ensino fundamental. Ndo foram localizados estudos voltados a educacdo infantil, o que ndo
significa que sejam pouco plausiveis pesquisas neste nivel de ensino. O nimero também
reduzido de trabalhos no ensino fundamental aponta para outra lacuna que carece de
preenchimento, uma vez que € importante introduzir a quimica nos primeiros anos do ensino
fundamental, principalmente quando temos em mente a formagao de cidaddos “quimicamente
alfabetizados” e esse € o unico nivel de escolaridade para uma grande parte da populacgio
brasileira.

Os focos privilegiados nas dissertacdes e teses analisadas foram experimentagdo como
estratégia diddtica e experimentacdo em materiais diddticos. Em um ndmero menor de
trabalhos foi abordada a experimentacdo na formacdo inicial e continuada de professores.
Dois outros focos identificados tiveram baixa recorréncia: experimentacdo em curriculos e
programas e outros.

Por fim, acreditamos que a constru¢do de um panorama geral sobre a produgdo
académica a respeito da experimentagdo no ensino de quimica no Brasil foi alcancada a partir
da realizagdo deste trabalho e julgamos relevante que novos esforcos de pesquisa sejam
envidados, tendo em vista o aprofundamento de muitos aspectos aqui mencionados, tais como

a andlise do grau de direcionamento e dos conteddos quimicos presentes nas estratégias
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didaticas citadas, assim como os recursos envolvidos nas propostas experimentais, como o
tipo de material utilizado e a presenca de roteiros. Entendemos também a importincia do
quadro tedrico para a consolidacdo e reconhecimento de estudos académicos, de modo que a
investigacdo sobre a base tedrica e conceitual presente nas dissertacdes e teses poderia trazer

valiosa contribui¢@o para o progresso das discussdes sobre o tema.
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