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Palavras-chave: Resumo: Encaminhamentos, principalmente educacionais, do movimento Ciéncia-
Movimento CTS. Tecnologia-Sociedade (CTS) tém defendido a superacdo do modelo de decisdes
Democracia. tecnocratico em temas sociais envolvendo Ciéncia-Tecnologia (CT). Contudo, ao
Tecnocracia. incluir mais atores nos processos de tomada de decisdes em temas envolvendo CT,
Conhecimento técnico. em detrimento do modelo puramente tecnocrético, qual seria o papel dos técnicos?

Para o enfrentamento dessa questdo realizou-se uma articulacdo envolvendo a
triade: atuacao de profissionais/especialistas, conhecimento técnico como um todo e
processos formativos dos técnicos/tecndlogos. Neste trabalho, sdo realizadas
consideracdes sobre a suposta neutralidade de CT, um dos pilares de modelos
decisdrios tecnocraticos, bem como sdo apresentadas e discutidas possiveis
respostas obtidas para o problema de pesquisa, expressas em termos de papeis
atribuidos aos técnicos em processos decisorios. Estes foram sintetizados em seis
categorias: 1) Conhecimento Cientifico: condi¢do necessdria e suficiente, 2)
Fornecer Informagées Relevantes, 3) Fornecer Informacdes Relevantes e Avaliar
Impactos de CT, 4) Reorientar a Agenda de Pesquisa em CT, 5) Viabilizar a
Adequacdo Sociotécnica e 6) Buscar Solugdes Junto com a Comunidade. Os
principais aportes tedricos foram Paulo Freire e referenciais do movimento CTS
com especial atencdo ao Pensamento Latino-Americano em Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (PLACTYS).

Keywords: Abstract: The education-science-technology (STS) movement has been advocating
STS Movement. overcoming the technocratic decision-making model in social issues involving
Democracy. science and technology. However, by including more actors in decision-making
Technocracy. Technical ~ processes on TC issues, to the detriment of the purely technocratic model, what
knowledge. would be the role of technicians? In order to address this issue, a joint work

involving the triad was carried out: professional / specialist performance, technical
knowledge as a whole and training processes of technicians / technologists. In this
work, considerations are made about the supposed neutrality of TC, one of the pillars
of technocratic decision-making models, as well as possible answers to the research
problem expressed and discussed in terms of roles assigned to decision-making
technicians. These were synthesized in six categories: 1) Scientific Knowledge: a
necessary and sufficient condition, 2) Provide Relevant Information, 3) Provide
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Relevant Information and Evaluate TC Impacts, 4) Reorient TC Research Agenda, 5)
Enable Membership Adequacy -Technique and 6) Search Solutions Together with
the Community. The main theoretical contributions were Paulo Freire and references
of the CTS movement with special attention to the Latin American Thinking in
Science-Technology-Society (LATSTS).

CTS e democratizacao em processos decisorios

A discussdo sobre a inclusdo de cidaddos(as) que ndo sdo especialistas em Ciéncia-
Tecnologia (CT), em investigacdes e tomadas de decisdes a respeito da producdo de
conhecimento tecnocientifico, ainda que relativamente pequena, tem mantido alguma
presenca em publicagdes. Vilches e Gil Pérez (2016), por exemplo, no editorial da revista
Ciéncia & Educacio, ao considerar o crescimento dos problemas socioambientais, sustentam
que, para uma Ciéncia da Sustentabilidade, € “[...] necessario incorporar, na investigag¢do e na
tomada de decisdes, cidaddos(as) que ndo fazem parte do ambito académico” (p. 3).

No mesmo sentido, e apontando possibilidades operacionais da ocorréncia desse tipo
de cooperacdo entre leigos e cientistas, Samagaia (2016) defende a préatica da coprodugao,
conforme consideracdes de Callon et al. (2001), ao apresenti-la e exemplifica-la através de
algumas iniciativas no contexto europeu. A autora destaca que diferentes compreensdes, sobre
uma mesma problemaética, sdo colocadas em didlogo de tal modo que as tarefas a serem
executadas sdo produzidas e decididas coletivamente. De modo semelhante, e tendo como
foco exemplos que vém ocorrendo no Brasil, Auler (2018) e Roso (2017) argumentam com
base, principalmente, em referencias do Pensamento Latino-Americano em Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (PLACTS) (DAGNINO, 2010) e nas propostas da Adequacgdo
Sociotécnica (AST) (DAGNINO, 2008, 2010), a inclusao de outros atores, além dos técnicos,
no enfrentamento de problemas de cunho tecnocientifico. No entanto, tal perspectiva de
atuacdo investigativa implica em se analisar qual deve ser o papel do técnico/tecn6logo nesse
processo de coproducdo, além daquele a ser desempenhado por leigos.

Tanto o PLACTS como a AST, originarios fundamentalmente da proposi¢do de
cientistas e académicos que atuam em paises do Hemisfério Sul, serdo caracterizados em seus
aspectos mais relevantes ao longo do artigo de modo a se explicitar outros, € novos,
elementos que precisam compor a formagdo e a atuacdo de técnicos/tecndlogos. Antes,
contudo, serd apresentada uma sintese de argumentos que vém sendo utilizados, ha mais de
duas décadas, sobre a participacdo mais ampla de setores da sociedade no enfrentamento de
problemas, e busca de solucdes, relativos a CTS.

A génese do movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) esta associada a
percepcdo, por parte de alguns atores sociais, de que o modelo de desenvolvimento de
Ciéncia-Tecnologia (CT) ndo conduzia linear e diretamente para melhorias das condi¢cdes de

vida da sociedade, em funcdo, por exemplo, da degradacdo socioambiental a ela associada,
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seus vinculos com a guerra, como a Segunda Guerra Mundial e a do Vietnd. Em outras
palavras, parcela da populacdo passa a buscar olhares mais criticos sobre CT tendo como
horizonte a problematizacio do modelo tradicional/linear de progresso1 (GARCIA et al.,
1996).

Dessa forma, CT € retirada da esfera de suposta neutralidade, em termos de valores a
ela associados, e colocada no campo do debate politico. Esse conjunto de manifestacOes,
entdo, passou a postular algum controle social sobre CT, de forma que se configurou em um
dos objetivos centrais de CTS. Ou seja, incluir a sociedade nos processos de tomada de
decisoes em temas relativos a CT, tornando essa dinAmica mais democratica, em detrimento a
modelos de decisdes puramente técnicos, tecnocraticos.

Elementos dessa movimentacdo social, ocorrida, sobretudo, no Hemisfério Norte,
conforme destacam Garcia et al. (1996), repercutiram na educagdo em termos de novos
objetivos ao campo curricular bem como a necessidade de inovacdes na educacdo cientifica
(AIKENHEAD, 2005). Para Cerezo (1998), as repercussdes educacionais de CTS estiveram
vinculadas a necessidade de uma nova compreensao de CT, bem como suas relagdes com a
sociedade, através da desmistificagdo de CT, bem como o incremento da participacdo publica
em detrimento aos estilos tecnocriticos de tomada de decisdes, que balizavam as organizacdes
institucionais.

Santos e Mortimer (2001) assumem que o objetivo central de curriculos de orientagao
CTS € o letramento dos estudantes em CT para que possam tomar decisdes e agir com
responsabilidade social. A partir desse entendimento, os autores, em uma revisao de literatura,
prioritariamente do Hemisfério Norte, e assumindo a ndo-neutralidade de CT bem como sua
relacdo com aspectos sociais, politicos, econdmicos, culturais e ambientais, discutem algumas
implicacdes para a educagdo em ciéncias ao mesmo tempo que defendem alguns pontos.
Dentre esses, o central, sobretudo aos nossos interesses no presente artigo, € que a sociedade
tenha mecanismos de controle social sobre CT em uma perspectiva democratica e envolvendo
cada vez mais atores nos processos decisdrios. Dessa forma, argumentam Santos e Mortimer
(2001), mecanismos de pressdo poderiam ser utilizados para que a decisdo politica seja
tomada tendo como base os interesses sociais.

Ja Santos (2008) elenca uma série de objetivos e/ou caracteristicas de curriculos de
orientacdo CTS presentes na literatura da area, dos quais destacamos alguns, como discutir
CT considerando o contexto pessoal, social, histérico, ético, politico e econdmico e incluir

processos de tomada de decisdo, considerando a sofisticacdo com as quais essas sdo tomadas

1 ~ . . ., ..

Segundo a percepcao que resultou nesse modelo, considerava-se que o desenvolvimento cientifico conduziria
ao desenvolvimento tecnoldgico, que geraria um incremento econdmico e, por fim, ao desenvolvimento social.
Auler (2002), ao discuti-lo e problematiza-lo, o sistematiza da seguinte forma: DC — DT — DE — DS.

227




ROSO, AULER, DELIZOICOV

e de forma inteligente e responsavel. Novamente € importante a contribuicdo de Cerezo
(1998) que destaca a necessidade de que as repercussdes educacionais de CTS incidam tanto
em termos de conteddos, no curriculo, como em mudangas metodoldgicas e atitudes, sendo
fundamental a revisio do papel de “metaespecialista”® e mediador privilegiado de
conhecimento, exercido pelos professores, bem como a necessidade de estimular a
participacdo critica e criativa dos estudantes na organizacdo das atividades educativas. Ha,
assim, a necessidade de uma nova compreensdo de CT bem como suas relacdes com a
sociedade através de sua desmistificacio’, e o incremento da participacdo piblica em
detrimento aos estilos tecnocraticos de tomada de decisdes.

Com base no exposto acima, e, consideramos com razoavel aceitacdo de autores da
area, podemos concluir que uma das finalidades das repercussoes educacionais de CTS é
problematizar a suposta neutralidade de CT, considerando que essa sustenta modelos
tecnocriticos de tomada de decisdes. Entendemos que a problematizacdo da suposta
neutralidade de CT, em direcio a um modelo de tomada de decisdes democratico,
necessariamente envolve um maior nimero de atores participando e, em fun¢do disso, requer
a constru¢do de uma cultura de participacdo junto aos estudantes, visto que o endosso a
neutralidade pode levar a passividade, a entrega do destino, da historia, aos tecnocratas.

A partir dessa compreensdo acerca dos objetivos da educacdo CTS, da inser¢do de
mais atores sociais em processos decisorios sobre CT e do consequente reequilibrio entre os
papeis exercidos pelos técnicos e pela sociedade como um todo, surge aqui um ponto de
inflexdo pouco explorado, de forma mais sistemaética, pela literatura de CTS: ao incluir mais
atores nos processos de tomada de decisdes em temas envolvendo CT, em detrimento do
modelo puramente tecnocratico, qual seria o papel da formacdo dos técnicos, do
conhecimento técnico, tendo como horizonte a democratizagdo em processos decisérios?

Discutir possiveis respostas a essa pergunta/problema € o foco do presente texto.
Assumimos como objetivos (i) problematizar a suposta neutralidade de CT, enquanto uma
dimensdo que sustenta modelos tecnocraticos de tomada de decisdes, (ii) identificar possiveis
papeis atribuidos aos técnicos, presentes na literatura e (iii) sinalizar, sobretudo para a
Educacdo em Ciéncias, possiveis horizontes para a formacao do técnico, € do conhecimento
técnico, para a democratizagdo em processos decisorios de modo a superar concepgdes de

neutralidade de CT e modelos tecnocraticos.

* Cerezo entende que um perfil docente adequado para a educacdo CTS seria um professor que articule tanto as
inovagdes curriculares, relativo aos contetdos, quanto aspectos metodoldgicos e de atitudes, como a
contextualiza¢do social do conhecimento (desmistificacdo da ci€ncia e problematizacdo da tecnologia) como
também a promocdo a participagdo publica em tomada de decisdes sobre CT. Esse seria um perfil “completo”,
diferente de perfis que ele sugere a serem superados: “metaespecialistas”, perfis incompletos, segundo sua
concepgao.

> Aprofundamos alguns pontos relativos a desmistificacdo de CT nas préximas paginas.
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Embora nos apoiemos, enquanto aportes tedricos, em contribuicdes de Paulo Freire,
referenciais de CTS e em representantes do Pensamento Latino-Americano em Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (PLACTS)?, assumimos certa “irresponsabilidade disciplinar” de
forma que buscamos respostas a nossa pergunta nas areas de conhecimento que parecerem
mais fecundas e alinhadas ao carater critico de nossos referenciais “primarios” o que,
certamente, pode implicar certos riscos como a analogia de “pular sem ‘rede’ disciplinar de
prote¢do” destacada por Dagnino (2008, p. 33). Em outras palavras, nossa revisdo de
literatura ndo tem como finalidade identificar compreensdes acerca de nosso problema a partir
de um unico campo de conhecimento, ao passo que, como abordamos a seguir, nossas
possiveis respostas estdo em campos disciplinares diversos € ndo necessariamente ja
articulados.

No entanto, mesmo assumindo essa aparente irresponsabilidade, nosso critério de
selecdo dessas fontes sdo possiveis contribuicdes para a problematizagdo e procura de
respostas para a pergunta acima. Da mesma forma, nosso horizonte de trabalho tem como
foco principal a transformacdo social, em direcdo a uma sociedade mais democritica em que
apostamos na educacgdo, sobretudo em ciéncias, em funcdo de nossa formacdo e campo de
trabalho, como vetor para uma cultura participativa e menos tecnocritica. E importante
destacar que, quando nos referimos ao técnico, ndo estamos apenas aludindo a figura do
profissional, mas também ao conhecimento técnico como um todo, incluido o processo

formativo dos técnicos/tecn6logos.

Dimensées da nao-neutralidade de CT

Como ja destacamos, na secdo anterior, entendemos que a suposta neutralidade de CT
sustenta modelos de decisdes tecnocriticos e consideramos que um dos passos, muito embora
ndo suficiente, para a democratizacdo em processos decisOrios, para a constru¢do de uma
cultura de participacdo, consiste na problematizacdo da suposta neutralidade de CT, que
precisa ocorrer desde o inicio dos processos formativos em Ciéncia-Tecnologia. Para tanto,
reunimos, nos proximos paragrafos, as contribuicdes de autores que se dedicaram a discutir e
problematizar a suposta neutralidade de CT focando nas dimensdes que atribuem ao tema.

Auler (2002) analisa a ndo-neutralidade de CT sob quatro dimensdes indissocidveis,
dependentes entre si. Para o autor, (i) sdo decisdes politicas que direcionam os rumos do
desenvolvimento de CT. Essas definicdes estdo, em maior ou menor medida, relacionadas
com aspectos culturais, sociais e econdmicos, com o contexto em que CT € concebida. A

agenda de pesquisa internaliza, implicita ou explicitamente, esses aspectos contextuais. A (ii)

* Apresentamos e aprofundamos elementos do PLACTS nas se¢des “Dimensdes da Nao-Neutralidade de CT” e a
partir de “Reorientar a Agenda de Pesquisa em CT”, na sequéncia do texto.
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apropriacao do produto cientifico-tecnologico, o conhecimento, ndo se da de forma equitativa,
sendo, também, definido por fatores politicos. Ainda, (iii) os tradicionais fatores epistémicos,
l6gica e experiéncia, ndo sdo os unicos responsaveis pelo desenvolvimento de CT, sendo esse
constituido e legitimado em determinados paradigmas, em um contexto histérico e social, e
ndo em func¢do de um suposto método cientifico universal e asséptico. Também entende que
(iv) os interesses e valores de grupos sociais hegemonicos, projetos humanos em determinado
contexto, sdo incorporados ao desenvolvimento e nos produtos de CT.

Ja Oliveira (2008) discute a ndo neutralidade de CT sob trés dominios, ou subteses,
como as apresenta, presentes em praticas cientificas. O autor considera que a separacdo da
ciéncia da esfera valorativa, a tese da neutralidade, implicaria na impossibilidade de
questionamentos sociais ao fazer cientifico. Assim, associados a tese da neutralidade, existem
trés dominios, ou subteses, presentes nas praticas cientificas problematizados por Oliveira
(2008). A neutralidade tematica, associada a selecdo dos fendmenos e problemas, considera
que o desenvolvimento de CT se da apenas por fatores internos a ela. A neutralidade
metodologica defende que o “método cientifico” direciona a selecdo de teorias e técnicas de
forma racional e isenta de valores sociais. Ja a neutralidade factual, referente as proposicdes,
entende que a ciéncia apenas descreve a realidade sem a prescrever sendo, portanto,
independente de valores, neutra.

Embora alguns autores considerem que os representantes do PLACTS nao tenham
teorizado sobre a ndo neutralidade de CT (DIAS, 2008), algumas contribui¢des de autores
como Varsavsky, Herrera e Sabato sdo importantes para o debate sobre o tema. O PLACTS se
insere no bojo da problematizacdo da chamada transferéncia de tecnologia questionando o
senso comum generalizado de que, em sendo neutra, a tecnologia poderia ser utilizada para o
bem ou para o mal, para qualquer sociedade. Ou seja, um produto ou um objeto técnico
poderia ser utilizado para qualquer fim politico e/ou contexto. Essa compreensao foi criticada
pelo PLACTS. Os valores, presentes na concep¢ao, incorporados, materializados no produto
cientifico-tecnoldgico, estavam ignorados, destacam os representantes do PLACTS.

Varsavsky (1969) considerava que existem cientistas latino-americanos que, em
fun¢do de sua sensibilidade politica, suspeitam da pureza e neutralidade da ciéncia, bem como
da infalibilidade e do carater apolitico das elites cientificas internacionais ao imporem temas
de pesquisa, métodos de trabalho e critérios de avaliacdo. Ainda, o autor considera que, frente
aos grandes sucessos e prestigio da ciéncia moderna, ela ndo tem tido for¢a para suprimir a
injustica, a irracionalidade e outros males do sistema social, além de, em alguns casos,
reforcar o perigo de exterminio da espécie humana através de guerras, de explosdes
demograficas ou da cristalizagcdo de um “mundo feliz”.

O discurso que justifica esse modelo de desenvolvimento de CT esta calcado no fato
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de que esses problemas, os sociais, ndo sao problemas da comunidade de pesquisa em CT. Ela
apenas cria instrumentos/conhecimentos neutros € o campo politico deve garantir seus usos
mais adequados. Se os politicos ndo fizerem esse trabalho, a culpa ndo € dos cientistas, ja que
seus produtos, supostamente, sdo neutros. Varsavsky (1969) também aponta que o processo
cientifico ndo ocorre separado do contexto social, do local onde ele acontece, sendo que os
aspectos geograficos, ecoldgicos e econdmicos, embora nem sempre explicitados, influenciam
no estudo de determinada realidade e/ou tema.

Em outro livro, Varsavsky (1976) considera que os cientistas ja admitem com razoavel
aceitacdo que a ciéncia carrega consigo um carater ideoldgico, valorativo, sobretudo em
funcdo das aplicacOes militares. Da mesma forma que admitem que a selecdo de temas de
pesquisa, em outros termos, a agenda de pesquisa pode ser condicionada por fatores externos,
extra cientificos, em suas palavras’. Porém, o autor sublinha que, em hipétese alguma, os
cientistas aceitam que se duvide da neutralidade do “método cientifico”, de seu carater
supostamente asséptico e de seus critérios de “verdade” do que ¢ chamado de contexto de
justificacdo.

Herrera (1982) admite que ciéncia e tecnologia estdo cada vez mais imbricadas. No
entanto, geralmente, ele as discute de forma separada, ora fala de ciéncia e ora de tecnologia,
sendo que, quando se dedica a discutir a tecnologia, suas contribuicdes sobre a nao-
neutralidade sdao mais explicitas. Ao discutir a importacdo de tecnologias, Herrera destaca que
além dos fatores “tradicionais”, como custos, mercado e controle empresarial, esse processo
implica em profundas modificacdes na sociedade receptora em fun¢do dos valores sociais e
culturais implicitos nas tecnologias importadas. Ainda, destaca que o processo de importacao
acarreta em uma dindmica de dependéncia ao passo que as tecnologias sdo criadas de acordo
com fatores como recursos naturais € humanos, estrutura social, aspectos culturais, condi¢des
ambientais, etc. Ou seja, valores que, em geral, sdo considerados como externos aos processos
cientificos.

Sébato e Botana (1970), por sua vez, dedicam suas aten¢des ao modelo de obtencao de
CT para paises em desenvolvimento em articulacio com seus campos de investigacdo
cientifico-tecnoldgico. Para eles, um pais e/ou regido considerar que a pesquisa € apenas um
luxo para paises centrais e empresarios acreditarem que suas funcdes sdo adquirir patentes e
pagar royalties, acarreta na colocagdo desse pais a margem da histéria. Para o PLACTS,
sobretudo para Séabato, a pesquisa em CT foi considerada uma importante ferramenta para a
transformacdo da sociedade, sdo dindmicas integrantes do desenvolvimento, sdo efeito e

também causa. Para o autor, sdo quatro os argumentos criticados em relagdo a importacdo de

° Consideramos “processo cientifico” como algo mais amplo que apenas o trabalho laboratorial e o uso
sistematico e analitico de seus resultados, pois inclui, também, a definicdo da agenda de pesquisa.
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tecnologias: (i) a tecnologia proveniente dos paises centrais nao €, necessariamente, a Unica, a
melhor ou mais conveniente, (ii) a tecnologia ndo € neutra, ou seja, ndo € livre de valores, (iii)
a tecnologia “moderna” ndo €, por defini¢do, a que melhor pode servir para o
desenvolvimento e (iv) essa tecnologia ndo estd suficientemente provada e, portanto, pode
haver riscos em sua introducao (SABATO; MACKENZIE, 1982).

A partir disso, Sabato defende que, ao se pensar uma sociedade distinta, deveria ter
como base a otimizagdo dos critérios de selecdo dessa CT, podendo ser importante gerar
localmente, adquiri-la do exterior ou copii-la de acordo com os interesses regionais. Ou seja,
determinado desenvolvimento de CT adequado com a estratégia de desenvolvimento social.

Dagnino (2008), um dos representantes da segunda geracdo do PLACTS, problematiza
a suposta neutralidade de CT com base em quatro dimensdes agrupadas em duas abordagens:
na CT e na sociedade. Na primeira abordagem, com foco na CT, em que a CT é considerada
um assunto “apenas técnico” e ndo politico-ideoldgico, o autor problematiza o caréter
artefatual® de CT, que avancaria linear, continua e inexoravelmente, com base apenas em seus
problemas internos, de forma que poderia ou ndo influenciar a sociedade, por ser
supostamente neutra. Ainda na primeira abordagem, com foco na CT, sdo analisadas as
concepgOes de que a sociedade apenas faria uso dos resultados do desenvolvimento de CT,
em uma perspectiva de via unica, de CT para a sociedade, sendo que CT determinaria o
desenvolvimento econdmico e social, caracteristica do determinismo tecnolédgico.

Ja na segunda abordagem, com foco na sociedade, Dagnino (2008) considera que o
desenvolvimento de CT ndo € endogeno a ele, é socialmente determinado. O autor discute
esse foco sob duas teses: a tese fraca e a tese forte da ndo-neutralidade. Na tese fraca da nao-
neutralidade ha a compreensdo de que o modelo de desenvolvimento de CT internaliza as
principais caracteristicas do contexto e, portanto, apresenta a tendéncia de reproduzir as
relagdes sociais vigentes. Dessa forma, CT passa a ser funcional para a permanéncia dessas
caracteristicas contextuais. Ja a tese forte da ndo-neutralidade incorpora a anterior e vai além.
Nela, ha o entendimento de que CT € tdo comprometida e funcional para com a sociedade que
a gera que inibe a mudanga social. Dessa forma, CT pode se tornar disfuncional para outra
forma de organizacdo social e/ou politico-ideoldgica em funcdo dos valores e caracteristicas
internalizadas.

Em artigo mais recente, Delizoicov e Auler (2011) retomam as discussdes sobre a
suposta neutralidade de CT em que destacam as relacdes espago-temporais de CT com sua
nao-neutralidade dando destaque a demanda e a formulacdo de problemas cientificos. Para os

autores, o desenvolvimento de CT € considerado como fruto da relacdo entre algumas

® Por artefatual, o autor critica uma visdo de que CT seria apenas um artefato resultado do conhecimento do
mundo natural que serviria a humanidade para adaptar a natureza aos seus interesses.
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demandas selecionadas, em determinado contexto espaco-temporal, articuladas com a
formulacdo e busca de solucdo de problemas. Dessa forma, argumentam, CT ndo € neutra,
mas carregada de valores ndo apenas cognitivos visto que o espaco em que as demandas
identificadas, e a consequente relacdo estabelecida com a formulacdo dos problemas de
pesquisa, nao € neutro, conforme argumenta Santos (1977 e 1982), mas, sim, envolto em
aspectos naturais, culturais, econdmicos, geograficos, temporais, demograficos, politico-
ideoldgicos, visdes de mundo.

A partir das dimensdes sobre a ndo-neutralidade de CT, analisadas anteriormente,
podemos tirar algumas conclusdes. Por exemplo, que os rumos que sdo dados a CT nao sdo
frutos unica e exclusivamente dos denominados fatores internos, epist€micos. Sao, também,
politicos, econdmicos, historicos, espaciais, contextuais, dentre outros, e, portanto, ha valores
ndo apenas cognitivos que a perpassam, embora geralmente omitidos. Assim, fatores
exodgenos, ao que hoje se entende como processos cientifico-tecnoldgicos, estdo presentes no
modelo de CT ora praticado. Disso; podemos afirmar que existem possibilidades e
necessidades de participacdo social em CT ndo apenas em termos de avaliagdo de impactos
pos-producdo da CT na sociedade, mas no sentido de (re)direcionar os rumos desse
desenvolvimento (ROSO, 2012). Em outras palavras, parece ser possivel moldar/redefinir
uma agenda de pesquisa em CT que envolva outros valores, decorrendo assim em um novo
direcionamento para CT.

Para tanto, um ponto de partida é a compreensao, por parte da comunidade cientifica e
da sociedade, de que CT ndo € neutra. Para a democratizagdo em processos decisOrios
envolvendo CT, a postura da sociedade poderia ser de maior engajamento, bem como o papel
social dos técnicos seria diferente das visdes neutras, cientificistas e supostamente
formuladores dnicos da agenda de pesquisa. Na secdo seguinte, considerando os principais

referenciais assumidos, tracamos um perfil do que poderia ser a funcdo desse profissional.

Perspectivas de papel do técnico

Nesta se¢do, reunimos, apds pesquisa em varias fontes e campos disciplinares,
respostas sobre o possivel papel do técnico na democratizacdo em processos decisOrios. A
pergunta que guiou o processo de busca foi: ao incluir mais atores nos processos de tomada de
decisdes em temas envolvendo CT, em detrimento do modelo puramente tecnocratico, qual
seria o papel dos técnicos, do conhecimento técnico, tendo como horizonte a democratizacio
em processos decisorios? Colocamos as possiveis respostas sob a forma de uma aproximacao
inicial ao tema, sendo que as dispomos em uma espécie de gradiente, desde uma perspectiva
mais préxima da tecnocracia, que em processo de transformacgdo, siga em direcio a um

modelo de democratizagdo em processos decisOrios, em uma perspectiva ampliada.
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Certamente a terminologia adotada pelos autores em que nos apoiamos € divergente, sendo a

sintese dessas ideias um dos objetivos da secdo final do texto.

Conhecimento cientifico: condicao necessaria e suficiente
Alguns encaminhamentos CTS pautam a participacdo apenas por um incremento de

saberes cientificos, de forma que apenas mais conhecimentos sobre CT, supostamente,
garantiriam melhores decisdes. Entendemos que essa concep¢do de participacdo publica,
reduzida a dimensdo técnica, sendo omitidos, por exemplo, aspectos politicos presentes,
consiste em uma “recaida tecnocratica” (AULER, 2011) e fortemente atrelada ao mito da
neutralidade de CT, alicerce dos modelos de decisdes tecnocraticos.

Auler (2002), ao discutir e problematizar o modelo de decisdes tecnocratico, destaca
que essa modalidade de cientificismo tem como pressuposto, seja consciente e explicito ou
ndo, a possibilidade de eliminar o sujeito das tomadas de decisdes em CT. Dessa forma,
problemas sociais seriam solucionados de forma eficiente, sem conflitos de interesses e
ideologicamente neutra. Ha, ainda, a compreensdo de que o conhecimento cientifico-
tecnologico seria superior a todos os demais e, dessa forma, o especialista mais do que
ninguém € o sujeito que melhor pode levar ao progresso. Na tecnocracia, a possibilidade de
participacdo publica € vista como inaceitivel, uma vez que ela inseriria a incerteza no
processo decisdrio.

N3io raro, discursos dessa natureza estdo presentes na midia sob a forma de endosso
apenas aos conhecimentos sobre CT e os desvinculando de questdes politico-ideoldgicas.
Auler (2002) traz dois exemplos sobre essa discussdo. Em um primeiro, destaca trecho do
editorial de um jornal de grande circulagdo, no Sul do Brasil, sobre a discussdo acerca de
produtos geneticamente modificados: “a reunido da SBPC, portanto, ¢ importante por
direcionar o debate para o Aambito cientifico, desviando-o do politico” (ZERO HORA, apud
AULER, 2002, p. 104, grifo nosso). Por outro lado, destaca a afirmag¢do do agrébnomo,
filésofo e ambientalista José Lutzenberger: “soja transgénica: problema politico, ndo técnico”
(apud AULER, 2002, p. 104).

Certamente a dimensdo técnica € fundamental para discussdes dessa natureza. No
entanto, enquanto sociedade, que modelo de producdo de alimentos, de saide queremos? Esse
seria o debate politico que inseriria as dimensdes éticas, valorativas, ideoldgicas, culturais etc.

Mesmo sendo um objetivo inicial dos estudos CTS problematizar o modelo
tradicional/linear de CT, que guarda aproximacdes com a tecnocracia, essa suposta heranca,
esse risco de recaidas deve ser observado se assumirmos como desejavel um modelo
democriatico para CT. Em sintese, nesse encaminhamento, ignora-se que decisdes

técnicas, normalmente, vém acompanhadas de decisdes politicas e que, tal qual na
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tecnocracia, essas decisdes politicas sdo tomadas por técnicos, supostamente de forma neutra.
No limite, se a decisdo contempla apenas parimetros técnicos, por que a participacdo da

sociedade?

Fornecer informacoes relevantes
O trabalho de Praia et al. (2007) est4 situado no centro do debate sobre o papel da

alfabetizacao cientifica frente a formagao cidada e a necessidade ou nao de participacado social
em temas sobre CT. Esses autores colocam-se contra os argumentos de Fensham (2002), que
considera um “mito” a alfabetizacdo cientifica, e exemplificam seus argumentos,
principalmente, a partir da atuacdo de Rachel Carson e sua denuncia de envenenamento do
planeta.

Inicialmente, é conveniente uma sintese da compreensdo e dos argumentos de
Fensham (2002). Para o autor, é impensavel que uma sociedade cientificamente alfabetizada
estd em melhor situacdo para atuar em temas sobre CT, considerando que se estaria ignorando
a complexidade do conhecimento cientifico. Exemplifica Fensham com o aquecimento global
e as biotecnologias. Para o autor, o volume de conhecimentos necessirios a populacdo seria
desafiador as capacidades humanas e a qualquer institui¢io de ensino’.

Praia, Gil-Perez e Vilches (2007) rebatem os argumentos de Fensham destacando que
mesmo a pessoa de profundos conhecimentos especificos, por exemplo, os que detém os
especialistas em determinada area, ndo garante a tomada das melhores decisdes. Argumentam
os autores que problemas dessa natureza exigem enfoques em uma perspectiva ampliada, que
envolvam uma multiplicidade de areas, que s6 pode ser alcancada pela participacdo, também,
dos ndo especialistas (chamam-nos de especialistas ndo especializados). Dessa forma, a
participacdo da sociedade insere perspectivas e interesses mais amplos aos processos
decisorios.

Praia, Gil-Pérez e Vilches defendem a possibilidade e, principalmente, a necessidade
de que cidadaos e cidadas participem dos processos de tomada de decisdes em CT. Tomam
como exemplo fatos ocorridos com a bidloga norte-americana Rachel Carson, considerada a
mae do movimento ecologista. No livro Primavera Silenciosa, Carson (2007) denuncia o
envenenamento do planeta decorrente do uso de pesticidas quimicos, amplamente difundidos
durante a Segunda Guerra Mundial, principalmente o DDT. Apesar de todas as evidéncias

cientificas apresentadas por Carson, ela ndo obteve a concordincia da comunidade cientifica

7 Para Fensham, a participacio social em CT somente seria possivel apos a apreensio de todo o conhecimento
cientifico-tecnologico disponivel. Ou seja, primeiro se aprenderia tudo sobre CT para depois, no futuro,
participar desses processos decisdrios. Em revisdo de literatura sobre tomada de decisdes em CT, Roso (2012)
detectou que esse encaminhamento € residual quando analisados trabalhos publicados em duas edi¢des do
ENPEC. Por outro lado, é possivel haver alguma aproximac¢@o com o posicionamento defendido por Praia, Gil-

Pérez e Vilches, como faz, por exemplo, Auler (2007) ao defender o “aprender participando™.
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da época sendo, inclusive, duramente criticada por seus colegas, principalmente de quimica, e
acusada de estar se colocando contra o progresso que permitiria “dar de comer” a populagao
mundial. Alinharam-se ao alerta de Carson parcelas da populacdo, que, com um “minimo de
conhecimentos especificos”, compreenderam os argumentos de Carson, exigindo um maior
controle por parte do poder publico em relagdao ao DDT.

Santos e Mortimer (2001), também discutindo processos de tomada de decisdes,
alertam que decisdes tomadas por técnicos ndo sdo neutras e podem, inclusive, guardar
interesses de grupos econdmicos em que seria interessante omitir informagdes da populacio
em geral. Esse alerta, em forma de critica, ¢ exatamente oposto a atuacdo de Carson, a qual
buscou denunciar o envenenamento do planeta e ndo em omitir informacdes como alertado
por Santos e Mortimer (2001). Os autores defendem uma forma de controle pela sociedade
em que grupos de ativistas possam ter acesso a informagOes sobre consequéncias de
determinado desenvolvimento de CT.

Em sintese, o papel exercido por Carson, possivelmente decorrente de sua
sensibilidade socioambiental, foi de fornecer informacdes relevantes, muitas dessas nio
consideradas pela comunidade de pesquisa da época, as quais foram compreendidas por
segmentos da sociedade, propiciando o engajamento social a causa. Foram os alertas de
Carson e a compreensdo e participacdo da sociedade que propiciaram a proibicdo da

substancia.

Fornecer informacoes relevantes e avaliar impactos de CT
Na obra, Ciencia, Tecnologia y Sociedad, ja classica no campo CTS, Garcia, Cerezo e

Loépez (1996) tratam do assunto de maneira breve, e mais focados no trabalho laboratorial dos
cientistas, que aqui também se enquadram no que temos chamado apenas de técnicos. Mesmo
assim, a discussdo € pertinente aos objetivos que assumimos no presente texto. Esses autores
consideram que o grande publico tem fraca capacidade deciséria em assuntos relacionados a
CT, seja pela falta de encaminhamentos institucionais para tal ou em termos de informagdes, e
sugerem que o publico seja melhor informado sobre CT para que possa decidir sobre seu
modelo de desenvolvimento, enquanto importante agente de mudancas sociais, em detrimento
de uma orienta¢do puramente técnica.

O horizonte discutido pelos autores € uma avaliacdao nao tradicional de CT, com maior
envolvimento social visto que a comunidade de pesquisa “ndo descobre verdades”, “ndo
encontra solu¢des dtimas”, ou “solu¢des neutras”, mas que seu trabalho € de construcdo de
modelos, de alternativas, enquanto comunidades humanas que discutem, negociam, e, por

vezes, € verdade, admitem algum consenso. No material consultado, defendem que uma das

funcdes dos cientistas, além da producdo de conhecimentos, é de proceder avaliacOes de
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impactos decorrentes de CT em estagios cada vez mais iniciais, com progressiva participacao
social.

Santos e Mortimer (2001) compreendem que uma forma de viabilizar esse modelo
democratico de sociedade seria através do letramento cientifico e tecnoldgico que, em sua
visdo, passaria pela compreensdo da dindmica da pratica tecnologica em seus aspectos
organizacionais, culturais e técnicos. Dessa forma, € endossado o desenvolvimento da
capacidade de estudantes em avaliar impactos de CT na sociedade. Além disso, Santos e
Mortimer sublinham que uma educagdo para esses objetivos, necessariamente, deve abordar,
também, questdes de valores éticos para o compromisso com a sociedade, o que tem sido
chamado de educacgdo para acdo social responsavel.

Ja Garcia et al. (1996) argumentam que a criagdo de instrumentos avaliativos
institucionais (Estado e instituicdes de pesquisa em CT) e a progressiva participacdo social
podem contribuir para uma nova organizacdo social ndo deixando a gestdo de mudancgas
cientifico-tecnologicas apenas nas maos dos técnicos. Em sintese, é reforcado o papel do
cientista para alertar possiveis problemas que podem ocorrer com o desenvolvimento de CT.
Tanto aqui quanto em Carson, o cientista tem o papel de produzir e fornecer conhecimentos
que contribuam para a tomada de decisdo, que, em geral, ocorre no campo politico. No limite,
ao propor avaliagdes cada vez mais iniciais, a proposta de Garcia, Cerezo e Lopez (1996)

aproxima-se da categoria seguinte: reorientacdo da agenda de pesquisa em CT.

Reorientar a agenda de pesquisa em CT
O PLACTS teve como horizonte a reorientagdo de CT através de um “projeto

nacional”, considerado um caminho para o desenvolvimento da sociedade latino-americana. A
importacdo de tecnologia, além de desvinculada do contexto que dela se apropriava,
acarretava escassa demanda local por conhecimentos de CT, implicando baixo incentivo
governamental a pesquisa universitaria. A intengdo do PLACTS era acoplar a infraestrutura
de CT as condi¢des produtivas da sociedade local (HERRERA, 1995), sendo a dimensao
social, o enfrentamento de temas/problemas locais, o ponto de partida das analises,
diferentemente de muitos encaminhamentos CTS.

Para Herrera (1983), a agenda de pesquisa deveria ter como diretriz o enfrentamento
de problemas locais, de necessidades basicas dos seres humanos, necessidades que podem ser
diversificadas de acordo com a cultura e visdes de mundo, por exemplo. O desenvolvimento
social, em sua visdo, sobretudo em paises em desenvolvimento, deveria caminhar ao lado das
massas populares no sentido de contemplar suas necessidades considerando sua participacao
ativa no processo. Para Herrera, apenas a criacdo de mecanismos de participagdo poderia

assegurar a (re)orientacdo do desenvolvimento de CT, em outras palavras, da agenda de
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pesquisa em CT.

Dagnino e Thomas (1999), autores com contribui¢cdes ao PLACTS, ao analisarem a
politica de CT (PCT), problematizam o fato de que os processos de tomada de decisdes em
CT tém ficado restritos a comunidade de pesquisa, na América Latina, de forma que esses
atores acabam por planejar, implementar e avaliar determinados processos de
desenvolvimento de CT, ignorando demandas efetivas do conjunto da sociedade. No entanto,
os autores colocam como horizonte o que poderia ser o papel da comunidade de pesquisa no
processo de planejamento da PCT. Para eles, a ressignificacdo da atividade da comunidade de
pesquisa deve, necessariamente, embora ndo seja condi¢ao suficiente, passar pela redefini¢ao
da agenda de pesquisa em CT tendo como pano de fundo as necessidades da sociedade e um
planejamento estratégico nacional organico com a sociedade.

Assim, o trabalho da comunidade de pesquisa estaria em contemplar as necessidades
basicas da sociedade através do redirecionamento de seus trabalhos de pesquisa, que seriam,
sim, “de ponta”, mas orientados para essas necessidades. Em longo prazo, consideram os
autores, essa ressignificagdo poderia culminar na emergéncia de processos de tomada de
decisdes mais participativos, transparentes e coerentes com desejos e necessidades da
sociedade latino-americana.

Em suma, € possivel evidenciar que, para o PLACTS, a comunidade de pesquisa tem o
papel de reorientacdo da agenda de pesquisa de tal forma que contemple as demandas sociais

locais (América Latina).

Viabilizar a adequacao sociotécnica
Em Dagnino e Novaes (2008) € problematizado o papel do engenheiro em uma

sociedade de classes, como € a nossa, em que, embora nio perceba, sua atuacio resulta no
endosso das relacdes sociais de producio capitalistas o que ndo contribui para a emancipacao
da classe trabalhadora em fung¢do, dentre outros aspectos, de que consideram CT neutra,
desenvolvem solucdes boas para os detentores dos processos de produgdo, pouco se
relacionando com os trabalhadores, usuarios do maquinirio, bem como orientam suas
solucdes para o minimo de intervencdo humana.

Enquanto horizonte, para uma outra sociedade, os autores consideram que os
engenheiros, um exemplo de técnico, como vimos tratando, podem desempenhar um
importante papel ao orientarem sua atuag@o para a satisfacdo de necessidades humanas. Para
tanto, a percepcdo de que a “base cognitiva” da CT atual é deficiente, € colocada como ponto
de partida na formagdo dos engenheiros, sendo que seu papel, na transi¢do para uma outra
sociedade, passa a ser de “contaminar” seus ambientes de trabalho com valores como

cooperacao, solidariedade, equidade, etc., que podem orientar a atuacdo desses profissionais,
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seja em pesquisa (sua agenda) ou na producdo, gerando uma nova “base cognitiva” coerente
com esses NOVOS Pressupostos.

Também Dagnino (2010), analisando o que se faz hoje e o que poderia ser feito na
universidade, destaca que a docéncia € repetitiva, ineficaz e marcada por uma concepcao
neutra de CT. A pesquisa € realizada de forma puramente disciplinar, autorreferenciada e
pouco relevante ao contexto econdmico, politico e social no qual a universidade esta inserida.
Ja a extensdo € praticada sob a forma de “consciéncia pesada” em que, no tempo vago, os
conhecimentos produzidos na pesquisa sdo ofertados a sociedade, independente de suas reais
demandas, como forma de retribuicdo ao investimento social para a manutengcdo da
universidade. Dagnino defende a reorientacdo das atividades universitarias de modo que a
extensdo seja o ponto de partida para, entdo, avancar para a pesquisa e docéncia, estas
pautadas pelas demandas sociais que seriam a diretriz das agendas de extensdo, pesquisa e
docéncia. Dessa forma, na proposta de Dagnino, o papel da universidade, dos técnicos que
nela trabalham, seria de identificar junto a sociedade suas demandas e buscar conhecimentos
para o enfrentamento e/ou solucdo desses problemas, seja com conhecimentos ja existentes ou
como o desenvolvimento de novas pesquisas.

Tendo como horizonte a transformacdo social, na qual CT tem um papel importante,
uma solu¢do de compromisso seria a Adequacdo Sociotécnica (AST) como forma de
operacionalizar a adocdo de Tecnologias Sociais (TS), apresentada por Dagnino (2008, 2010),
Dagnino e Novaes (2008), Dias e Novaes (2010) e Novaes e Dias (2010). Na AST, o papel
dos técnicos estd ligado a revitalizacdo e/ou reprojetamento de méiquinas e equipamentos a
partir de outros valores, busca, selecdo e incorporacdo de conhecimento cientifico-tecnologico
existente e desenvolvimento e incorporacdo de conhecimento cientifico- tecnologico novo, ou
seja, a pesquisa por novas solucdes.

A AST € um processo caracterizado por sete modalidades podendo, inclusive, ser
maior, como argumentam os autores que a sistematizaram. Tais modalidades apresentam
caracteristicas diferentes entre si, tanto em relacio a fase em que grupos estariam praticando a
AST, como em relagdo as necessidades de determinados grupos em torno de seus problemas.
Particularmente, ao que nos interessa para a constru¢io da presente categoria, as modalidades
de AST 5, 6 e 7, explicitadas a seguir, sdo as mais importantes quanto a localizacdo do

gradiente que vimos trabalhando®.

¥ Para uma melhor compreensdo do leitor, as modalidades iniciais de AST sdo: 1) consiste na utilizacdo da CT
convencional, desde que seja cumprida uma nova distribuicio do excedente de producdo, em fébricas,
cooperativas, etc. Essa nova forma de distribui¢do, ndo normatizada a priori, seria considerada como suficiente.
2) relacionada a propriedade coletiva dos meios de produ¢do, maquindrio, implementos, etc., a partir da qual os
trabalhadores deveriam adquirir maior conhecimento técnico/especializado quanto aos processos produtivos,
gerenciais e concepcdo de produtos e/ou processos. 3) tem como foco a revitalizacio de maquinas e
equipamentos com o objetivo de lhes conferir maior vida ttil, recondicionamento e poténcia. A modalidade
pressupde a fertilizagdo da CT disponivel com componentes até entdo ndo utilizados, ou seja, a insercdo de
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O desenvolvimento da quinta modalidade requer a percep¢do de que as modalidades
precedentes ndo foram suficientes para as demandas postas. Dessa forma, emerge a
necessidade de que tecnologias alternativas a convencional devem ser utilizadas para buscar
solucdes as demandas identificadas. Em outras palavras, a atividade nesta modalidade
consiste na busca e selecdo de tecnologias ja existentes para serem incorporadas aos
empreendimentos autogestionarios. Sao conhecimentos técnico-especializados utilizados e/ou
disponiveis em outros contextos que podem ser absorvidos de acordo com as necessidades do
coletivo em questio. E interessante observar que essa modalidade de AST guarda
similaridades com o que defendia Sabato: aperfeicoar os critérios de busca e selecdo de
tecnologias para o nosso contexto.

Incorporar conhecimento cientifico-tecnolégico existente € a sexta modalidade de
AST. Aqui, a dinamica é resultante da exaustido do processo de busca e selecdo de tecnologias
alternativas, modalidade anterior, e percep¢cdo de que novos processos produtivos e/ou meios
de producgdo devem ser desenvolvidos a partir da CT entdo disponivel, seja a convencional ou
a alternativa, para atender demandas por AST. Nessa modalidade, essencialmente sdo
desenvolvidos processos de inovacdo do tipo incremental, ou seja, um processo de inovacao
sobre possibilidades tecnoldgicas ja existentes em que a esséncia das mesmas € bastante
similar’.

Por fim, a sétima modalidade de AST decorre da percepcao de que a CT disponivel, e
o processo de inovagdo incremental, que poderia ser incorporada aos empreendimentos
autogestionarios, ndo € funcional e/ou insuficiente aos interesses assumidos, interesses
consonantes com os valores da AST. Consiste na geracdo de conhecimento novo, a
exploragdo da fronteira do saber em CT.

Dessa forma, em relacdo aos representantes originais do PLACTS, mantém-se a
atribui¢do, aos técnicos, de redirecionamento da agenda de pesquisa, havendo, agora, uma
maior explicitacdo quanto a intera¢do da comunidade de pesquisa com a sociedade, interacao
dinamizada através do que denominam de AST, viabilizada, por exemplo, pelo
reprojetamento de fabricas recuperadas, da economia solidaria e das tecnologias sociais.

Ainda, a presente categoria difere da anterior, Reorientar a Agenda de Pesquisa em
CT, quanto a esséncia da pesquisa realizada, sua orientacdo. Os representantes originais do
PLACTS, ao defender o redirecionamento da agenda de pesquisa em CT, no material

consultado, ndo chegaram a explicitar a articulacao dessa reorientacdo de CT com a sociedade

conhecimento ji existente & CT entdo utilizada. 4) € o ajuste dos processos de trabalho a propriedade coletiva,
divisdo do trabalho e adocao progressiva do controle operario, a autogestdo, em relacdo a CT entdo em uso.

? Um exemplo de inovagio incremental pode ser encontrado no setor automobilistico. Um automével da década
de 1950 tem sua tecnologia, em esséncia, igual a de um dos anos 2010: motor a combustdo interna, guiado por
pessoas, etc. As demais diferencas entre eles sdo do tipo incremental.
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como um todo, ou os grupos sociais intimamente ligados as necessidades. Ou seja, em nossa
interpretacdo, € seguro afirmar que a explicitagdo da primeira geracdo do PLACTS, conforme
categoria anterior, aproxima-se da sexta modalidade de AST, em que a pesquisa por solucdes
poderia ser de solugdes tecnoldgicas ja existentes e/ou alternativas ao contexto. Em outras
palavras, € na sétima modalidade de AST que, explicitamente, é defendida a geracdo de
conhecimento novo, a exploracdo da fronteira do saber, ou inovacdes do tipo radical.

Inovagdes do tipo radical seriam, entdo, na AST, o horizonte para o papel do técnico.

Buscar solucoes junto com a comunidade
A prixis educacional de Paulo Freire esteve orientada para a mudanga. De uma

sociedade dividida em opressores e oprimidos para uma sociedade mais equitativa, pautada
pela superagdo da cultura do siléncio e marcada pela democracia, enfim, uma sociedade que
internalizasse uma cultura participativa. Mesmo que o foco principal de Freire ndo tenha sido
CT, no conjunto de sua obra, comparece a importancia e orientagdo que atribui ao tema. Para
o autor, a sociedade deveria exercer algum controle sobre CT. Freire (1979) defende o
compromisso dos técnicos para com a sociedade e o conhecimento da realidade, com a qual
deve estar “ensopado” e disposto a auxiliar na transformacdo, de forma que sua prixis
(articulagdo critica entre acdo e reflexdo) possibilite a identificacdo de obstaculos a serem
transpostos, para a problematizacdo do status quo junto a comunidade.

O autor considera que a suposta neutralidade frente a0 mundo historico e aos valores
reflete 0 medo ao compromisso, sendo o posicionamento, em termos valorativos, necessidade
fundamental para situar o compromisso do técnico, se alinhado ao povo e a mudanca social ou
para o endosso do status quo. Ainda, enquanto profissional, quanto mais capacitado for,
quanto mais tenha sistematizado suas experiéncias e sua utilizacdo do patrimonio cultural,
maior deveria ser seu compromisso para com o povo ao passo que antes de ser um técnico, em
determinada area, ¢ um sujeito, um homem, uma mulher, da mesma forma que seu
compromisso humanista apenas seria valido se cientificamente fundado. Freire sublinha que o
excessivo apelo as técnicas e especialidades “salvadoras™ revelaria um sujeito alienado da
realidade, habitante de um mundo estranho, e crente possuidor da salvagdo e da verdade, um
messias para o povo.

Freire (1977), na obra Extensdo ou Comunicagdo?, analisa o papel dos especialistas
exemplificando com o processo de comunicacido entre 0 agronomo e o camponés durante o
processo de reforma agraria no Chile. Freire, ao considerar o trabalho do agronomo educador,
problematiza a concepcao segundo a qual deveria se limitar a substitui¢gdo dos procedimentos
empiricos dos camponeses pelas suas técnicas, visto que, em sua opinido, apenas técnicas nao

conseguiriam mudar a realidade, mas a conjugacdo entre técnicas € a visdo de mundo dos
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sujeitos. Para Freire, o papel do técnico, exemplificado através do agronomo-educador, ndo €
ser o agente da mudancga, mas um dos agentes que, junto dos camponeses, administradores,
pesquisadores, professores, etc., problematizam as relacdes camponeses-natureza-cultura para
transformarem a realidade.

Em outra obra, Freire (2005) destaca como importante o papel dos técnicos, dos
especialistas, no processo de investigacdo tematica enquanto dindmica de identificacdo de
temas significativos, de contradicdes basicas, situacdo existencial, concreta e presente para o
povo. O autor destaca que, no processo de investigacdo tematica, na qual € essencial a adogdo
de um processo dialégico, investigadores profissionais € 0 povo sdo sujeitos do processo, de
forma que o trabalho da equipe interdisciplinar, educadores, socidlogos, antropdlogos,
psicélogos, técnicos, dentre outros, consiste em trabalhar o universo tematico do povo,
apreendido através do didlogo em torno de situagdes significativas vividas pela populacio
local e relacionadas as contradi¢des mais amplas, e devolvé-lo na forma de problema. Embora
a contribuicdo dos especialistas perpasse todas as etapas da investigacdo tematica, € na
redugdo temadtica, quarta etapalo, que as contribuicdes especificas de cada campo do
conhecimento sdo mais explicitas. E nela que os especialistas passam a classificar os temas
para a elaboracdo do programa de estudos, os temas sdo focados sob a Gtica de determinado
campo do conhecimento, sendo apresentado a equipe interdisciplinar o projeto de “redugdo
tematica”. Delizoicov (1991, 2008) aponta que a fungdo do especialista, nessa etapa, é
fundamental, ao passo que, embora mantenha uma postura dialdgica, é ele quem encaminha o
processo de estabelecimento, buscando nicleos fundamentais, unidades de aprendizagem e
sequéncia.

Auler e Delizoicov (2015) contribuem para a aproximagdo, em curso, de Freire-
PLACTS, focando suas reflexdes na incompletude da obra freireana em relacdo ao campo
cientifico-tecnolégico, como apontam. Para tal, apoiam-se em elementos dessas duas
perspectivas tedrico-praticas em articulagdo com a AST.

Para Freire (2005), os temas identificados, no processo de investigacdo tematica,
discutidos anteriormente, devem ser problematizados de forma a emergir solu¢des ainda nao
percebidas para os problemas formulados no processo problematizador. Tais solucdes sdo,
quando obtidas, o que Freire chama de “inédito vidvel”, novidades oriundas da solucdo de
determinados problemas. Auler e Delizoicov (2015) sugerem que estes problemas podem,
também, ser problemas com interface ao campo cientifico-tecnolégico e espacgo-
temporalmente localizados, por exemplo, na América Latina, com suas necessidades e

demandas especificas. Ao avancarem na discussdo, Auler e Delizoicov (2015) argumentam

' Para uma melhor compreensdo quanto as etapas da investigacdo tematica de Freire, sugerimos consultar a
sistematizacdo desse processo feita por Delizoicov (1991, 2008).
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que, ao serem identificadas demandas inéditas, ainda ndo problematizadas, € possivel que
solucdes para elas ndo estejam unicamente em conhecimentos ja disponiveis. Talvez possa ser
necessario que essas demandas, ao serem problematizadas, constituam parametros para a
formulacdo de novas agendas de pesquisa que visem atendé-las.

Em outras palavras, a sugestdo em Auler e Delizoicov (2015) é que o novo papel do
técnico, a partir de suas reflexdes quanto ao processo de investigacao temética de Freire, seria
produzir conhecimento requerido para a reducdo temdtica, conhecimento que, sob
determinadas circunstancias seria inédito, ainda ndo existente, ndo disponivel, pois oriundo de
problema de investigacdo ainda ndo solucionado. Trata-se, entdo, da formulacdo de novas
agendas de pesquisa emanadas de demandas identificadas pelo processo de investigacdo
tematica. Isso seria coerente com a sétima modalidade de AST: geragdo de conhecimento
novo. Ou seja, se demandas até entdo ndo consideradas, identificadas na investigacdo temética
alimentarem curriculos (ensino), assim como novas pesquisas, o papel do técnico serd duplo:
buscar respostas para as demandas dos excluidos e, a0 mesmo tempo, essas respostas irdo

preencher as lacunas da redugado tematica, potencializando agdes educativas.

Consideracoes e horizontes para a Educacao em Ciéncias

Ao postular a inclusdo de mais atores nos processos de tomada de decisdes em temas
envolvendo CT, em detrimento do modelo puramente tecnocratico, qual seria o papel dos
técnicos, do conhecimento técnico? Embora, para buscar responder ao problema, tenhamos
nos colocado em uma perspectiva de aproximacao inicial ao tema e as discussdes tenham sido
bastante breves, € possivel evidenciar que, na literatura consultada, o papel do técnico, o
conhecimento técnico, nunca é desprezado, ou mesmo colocado em segundo plano.

Os papeis discutidos perpassam desde uma perspectiva mais tecnocratica, em que 0s
conhecimentos cientifico-tecnolégicos sdo concebidos como condi¢do necessaria e suficiente
para a tomada de decisdo, passando pela funcdo de gerar e fornecer informacdes,
conhecimentos, relevantes para a sociedade, a avaliacdo de impactos de CT, reorientacdo da
agenda de pesquisa e, por fim, a problematizacio da atual estrutura social, revitalizacdo,
selecdo e reprojetamento (a partir de outros valores) de tecnologias convencionais, tendo
como horizonte o desenvolvimento, pesquisa e ado¢do de Tecnologias Sociais.

No encaminhamento considerado tecnocratico, sendo ignorado que decisdes técnicas,
normalmente, vém acompanhadas de decisOes politicas, tanto decisdes técnicas quanto
politicas sdo tomadas por técnicos. Assim se, supostamente, a decisdo contempla apenas
parametros técnicos, por que a participacido da sociedade? A indissociabilidade entre questdes
técnicas e decisdes politicas pode ser exemplificada pelos rumos dados ao desenvolvimento

cientifico-tecnolégico. Por exemplo, consiste de decisdo politica o aporte de recursos
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financeiros para a pesquisa na biotecnologia do agronegdcio ou na agroecologia, na medicina
social (preventiva) ou curativa.

Na democratizagdo que estd sendo postulada, o conhecimento técnico continua sendo
condicdo necessdria, mas insuficiente. N@o apenas insuficiente pelos valores, pelos
referenciais assumidos, mas pela impossibilidade real de separar o campo técnico do campo
dos juizos de valor (valores), o que implica em escolhas, em decisdes politicas. Na ultima
categoria analisada, “Buscar Solu¢des Junto com a Comunidade”, esta ndo elimina e nem
diminui o papel do conhecimento técnico. A entrada em cena, no processo cientifico-
tecnoldgico, de novos atores € compativel com a complexidade da maioria dos problemas
reais contemporaneos. A amplitude de dimensdes (varidveis) presentes nos mesmos requer o
didlogo entre campos disciplinares ja estabelecidos, desses com problemas ainda nao
investigados (demandas inéditas que poderdao gerar conhecimentos inéditos). Didlogo que ndo
exclui conhecimentos tradicionais, conhecimentos de especialistas ndo especializados, na sua
interlocugdo dialdgica com os conhecimentos dos especialistas em CT.

Nesse sentido, e conforme ja anunciado, Vilches e Gil Pérez (2016), no editorial da
revista Ciéncia & Educacdo (2016, v. 22, n. 1), “La Ciencia de la Sostenibilidad: una
necesaria revolucion cientifica”, defendem a busca da ciéncia da sustentabilidade,
considerando o crescimento significativo de problemas socioambientais. Situam a busca dessa
ciéncia como uma revolugdo cientifica (uma revolucdo que integre natureza e sociedade),
caracterizada como um tratamento sistémico das interacOes entre sociedade e sistemas
naturais. Dentre outros aspectos apontados no texto, destacamos duas caracteristicas dessa
postulada ciéncia da sustentabilidade. Ser profundamente interdisciplinar/transdisciplinar e
sendo, na transicdo para a sustentabilidade, necessirio incorporar, na investigacio e na
tomada de decisdes, cidaddos(as) que nao fazem parte do ambito académico. No texto, os
autores também destacam a necessidade de enfrentar a diminuicdo da diversidade cultural.
Entendem que culturas e conhecimentos perdidos sdo perdas que podem fazer falta no
enfrentamento dos graves problemas socioambientais com os quais nos defrontamos.

A busca conjunta de solucdes para problemas da comunidade pode ser aproximada ao
que tem sido denominado de coproduc¢do de conhecimento, conforme antecipado no inicio do
artigo. Para Samagaia (2016), apoiada em Callon et al. (2001), na coproducdo, diferentes
compreensdes, sobre uma mesma problematica, sdo colocadas em didlogo. As tarefas a serem
executadas sdo produzidas e decididas coletivamente. Algumas solugdes obtidas, para
problemas locais, apresentardo potencial para serem utilizadas em outros contextos. Nesse
sentido, mesmo apds encontrada uma solug@o para o problema, o papel dos especialistas e dos
leigos continua distinto. Os leigos, mesmo tendo ampliado seu horizonte cultural, ndo

abandonam sua profissdo de origem.
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Samagaia, citando os referidos autores, exemplifica a coprodu¢do com uma doenga
degenerativa grave, que afeta poucas pessoas, € para a qual ndo havia conhecimento
disponivel. Houve a constituigdo de um grupo hibrido, porque formado por leigos e
especialistas, compartilhando do mesmo problema, mas, inicialmente, com conhecimentos
distintos. Diferencas que, no processo, ficam reduzidas. Ou seja, na busca da solucdo para o
problema, a interacdo, as trocas entre os distintos conhecimentos levaram a aprendizagens
mutuas. Ha coaprendizagem. Torna-se dispensavel uma transposi¢do didatica convencional,
pois existe um processo formativo de ambos. Processos produtivos e educativos interagem,
dialogam.

Ja Roso (2017) e Roso e Delizoicov (2019), em pesquisa sobre praticas desenvolvidas
no ambito do conceito de Tecnologia Social (TS), buscaram identificar elementos que
pudessem contribuir para processos de transformacao da educacao CTS, seguindo perspectiva
critica e transformadora associada ao campo CTS. Em seus resultados, organizaram trés
categorias que podem contribuir enquanto elementos a serem trabalhados no dmbito da
educacdo CTS. 1) “vivéncia a partir de valores outros”, em que a tecnologia é entendida pelos
grupos como tendo valores sociais incorporados a ela. De forma semelhante, o grupo passa a
partilhar outros conjuntos de valores, como a solidariedade, respeito, 16gica de consumo nao
capitalista, etc. 2) “processos de tomada de decisdes em CT”, grupos sociais historicamente
ndo participantes desses processos passam a ter voz sobre suas necessidades e demandas
conduzindo em ganhos coletivos em termos de tecnologias necessarias. Ganhos coletivos que
sdo, também, reconhecidos em suas vidas individuais. 3) “formag¢do em uma perspectiva
coletiva”, dialoga com o trabalho de Samagaia (2016), acima citada, em que o grupo aprende,
forma-se enquanto sujeito, e produz/implementa as tecnologias necessarias aos contextos. Em
conjunto, ha uma explicita e intensa interacdo desses grupos com técnicos/tecnélogos. Algo
proximo a sexta categoria discutida no artigo.

Também inspirada nas categorias coproducdo e coaprendizagem, assim como em
sinalizacdo de Auler e Delizoicov (2015) no sentido de, a partir da investigagdo tematica
freireana, identificar demandas silenciadas historicamente, demandas sinalizando problemas
de pesquisa e gerando curriculos escolares, a incubadora social da UFSM'' busca solucdes
para problemas da comunidade, gerando agendas de pesquisas e curriculos escolares
(AULER, 2018). Um dos projetos, constituintes da mesma, producdo agroecologica de
alimentos, tem revelado a potencialidade do didlogo, das trocas de conhecimentos entre
agricultores, servidores e professores (pesquisadores) da UFSM, estudantes de graduacgdo e

pos-graduagdo, técnicos da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (EMATER/RS)

1 http://w3.ufsm.br/pre/images/pdfs/Regimentolncubadora. PDF
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e consumidores. Sinais de coproducdo e coaprendizagem sdao animadores. Coproducdo e
coaprendizaem sinalizam uma perspectiva de atuacdo como um inédito viavel (FREIRE,
2005) na formacao e constitui¢do de técnicos/tecnélogos.

Se, neste artigo, foi analisado o papel do conhecimento técnico em processos
decisorios, € porque ele ndo pode ser negligenciado. Se, ao postular seu papel, ao
problematizd-lo, para além de modelos decisérios tecnocraticos, ainda hegemoOnicos em
muitos ambitos, processos educativos sdo desafiados a propiciar experiéncias, espacos de
didlogo do técnico em formacdo com uma diversidade de atores sociais. Desafio que remete
diretamente ao campo curricular.

Incluir a comunidade escolar, na identificacio de demandas reais, marcadas por
contradi¢cdes presentes na sociedade mais ampla, pode permitir, particularmente em processos
formativos de técnicos, a emergéncia de multiplas dimensdes presentes em problemas reais.
Dimensdes ndo restritas ao campo de conhecimento técnico. Emergéncia que podera
contribuir para problematizar a suposta neutralidade do conhecimento cientifico-tecnologico,
a simplificacdo presente em concepgdes que atribuem aos modelos decisorios tecnocraticos

um status de neutralidade e de superioridade.
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