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Resumo. No presente artigo ¢ relatada uma pesquisa, que analisa nove dissertagdes de um curso de Mestrado em
Educagdo em Ciéncias e Matematica, de 135 defendidas no periodo de 2004 a 2008, as quais t€ém em comum o0s
fundamentos do Educar pela Pesquisa. O objetivo central da pesquisa ¢ compreender como os principios da
Educagdo pela Pesquisa apresentam-se nas dissertagdes de mestrado em educagdo em Ciéncias e Matematica
analisadas e as contribui¢des dessas dissertagdes para essa area. As dissertagdes foram analisadas segundo as
categorias: problematizac¢do associada a Educagdo pela Pesquisa; perspectiva conceitual sobre a Educagdo pela
Pesquisa; metodologias de pesquisa empregadas; resultados principais observados e conclusdes relevantes dos
estudos. Como principal conclusdo, afirmamos que a realizacdo de pesquisa na area de Ciéncias e Matematica,
com envolvimento direto dos alunos ou de professores promove a reflexao e contribui para a constituicdo do “ser
professor” e para a qualificacdo de sua pratica docente.

Abstract. In this paper we present a research, which analyzes nine of 135 dissertations of a Master's degree in
Education in Science and Mathematics, defended in the period from 2004 to 2008, which have in common the
theoretical basis of education by research. The main goal of the research is to understand how the principles of
the education by research are manifested in the master's degree dissertations in Education in Science and
Mathematics and the actual contributions to this field. The dissertations were analyzed by the following
categories: issues related to the education by research, conceptual perspective on education by research, research
methodology employed, results and conclusions observed in the studies. The main conclusion is that if the
research is made in classroom involving both teacher and students this certainly reflects in the results, and
contributes to the formation of "being a teacher" and to qualifying the teaching practice.
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Introducio

Sao necessarias alternativas para que os processos de ensino sejam mais produtivos,
em todos os niveis e em todas as areas, em especial nas areas de Ciéncias e Matematica da
Educacdo Basica, de modo que os alunos aprendam mais bem, com significado para a sua
vida e para a sociedade.

A pesquisa na sala de aula nessas areas, pelo seu significado e relevancia para a
educagdo cidada e para a alfabetizagcdo cientifica e tecnologica das pessoas, ¢ uma das
alternativas possiveis (DEMO, 1998; LIMA, 2004; RAMOS, 2004). Nesse sentido, acdes que

envolvem os alunos em atividades de pesquisa vém sendo praticadas e investigadas por varios
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educadores e pesquisadores e, com freqiiéncia, associadas ao proprio processo continuado de
formacao dos professores (CARVALHO, 2007; DEMO, 1998 e 2004; LIMA, 2004;
MALDANER, 2000 e 2007; MORAES, GALIAZZI e RAMOS, 2004; GARCIiA
RODRIGUEZ, CANAL DE LEON, 1995). Esses e outros trabalhos apontam para a¢des que
podem contribuir para o aperfeicoamento do trabalho do professor na sala de aula e para
aprendizagens significativas dos alunos, que incluem desenvolvimento de competéncias
relevantes, em especial, nas disciplinas cientificas do Ensino Fundamental e Médio.

Por outro lado, os programas de pos-graduacdo t€m, entre seus objetivos, a formagdo
do pesquisador e a producdo de conhecimento cientifico relevante por meio das pesquisas
realizadas e dos textos divulgados, tanto na forma de dissertagdes elaboradas e submetidas a
bancas de especialistas, quanto na forma de artigos divulgados por revistas especializadas. No
Brasil, por meio dessas produgdes e do trabalho dos programas de pos-graduacio, a Area de
Ensino de Ciéncias e Matematica busca a qualidade e a sua identidade (MOREIRA, 2007).

Nesta investigacao, integram-se esses dois aspectos, a pesquisa na sala de aula e a
pesquisa sobre esse processo, numa meta-analise, tendo como base dissertagdes de mestrado
do Programa de Pods-Graduacdo em Ciéncias e Matematica da PUCRS. O problema da
pesquisa pode ser expresso por meio da seguinte questdo central: Como os principios da
Educaciao pela Pesquisa apresentam-se nas dissertacoes de mestrado em educacio em
Ciéncias e Matematica analisadas e quais as contribuicoes dessas dissertacoes para essa
area?

Com o presente artigo, portanto, propomos divulgar o resultado de uma analise de
dissertagdes de mestrado, no ambito desse Programa de Po6s-Graduacdo em Educacdo em
Ciéncias e Matematica, as quais tém em comum a realizacao de investigagdes envolvendo o
“Educar pela pesquisa” (DEMO, 1998; MORAES, GALIAZZI, RAMOS, 2004; LIMA,
2004).

Neste estudo aliamo-nos a proposta de que o trabalho com os pressupostos da
Educagao pela Pesquisa tanto em situagdes de sala de aula quanto em processos de formagao
continuada, nas disciplinas de Ciéncias e Matematica, contribuem para a qualificacdo do
ensino e ampliam as possibilidades de aprendizagem nessas disciplinas.

O artigo encontra-se organizado em quatro se¢des. Na primeira, perspectiva teorica do
estudo, sao apresentados, com brevidade, os fundamentos da Educagdo pela Pesquisa e da
unidade de aprendizagem (UA), forma de organizar o espago e o tempo escolar de modo
consoante com os principios do Educar pela Pesquisa e forma de planejamento muito

utilizada pelos pesquisadores/educadores do Programa de Pés-Graduacao, cujas dissertacoes
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sdo objeto da pesquisa. Na segunda secdo, perspectiva metodologica do estudo, sao
explicitados a abordagem da investigacdo € o conjunto de procedimentos realizados na
consecugao de resposta a questdo inicialmente formulada em cada uma das investigagdes. Na
terceira, perspectiva analitica do estudo, sdo apresentadas as andlises referentes as quatro
categorias que constituiram o estudo: (a) problematizacdo associada a Educac¢do pela
Pesquisa; (b) perspectiva conceitual sobre a Educacdo pela Pesquisa; (c) metodologias de
pesquisa empregadas; (d) resultados principais observados e conclusdes relevantes dos
estudos. Por ultimo, na se¢do consideracgoes finais, sdo retomados, com destaque, alguns
aspectos essenciais da investigagdo em questdo bem como s3o apresentadas algumas

conclusdes provisorias sobre o estudo empreendido.

Perspectiva tedrica do estudo

A seguir sdo apresentados e discutidos, na perspectiva tedrica, os principais conceitos
que integram a investigacdo, que sdo o Educar pela Pesquisa e a unidade de aprendizagem. O
conhecimento sobre esses termos € importante, pois um dos critérios para a escolha dos
materiais de analise (dissertacdes) € abordar explicitamente um ou outro ou ambos os
conceitos, conforme ¢ referido no tdpico perspectivas analiticas do estudo.
O Educar pela Pesquisa
A Educacao pela Pesquisa ¢ entendida como um conjunto de principios concernentes

ao ato de pesquisar. Demo (1998) apresenta pelo menos quatro “pressupostos cruciais’:

“a convic¢do de que a Educacdo pela Pesquisa é a especificidade mais propria da
educagdo escolar e¢ académica; o reconhecimento de que o questionamento
reconstrutivo com qualidade formal e politica é o cerne do processo de pesquisa; a
necessidade de fazer da pesquisa atitude cotidiana no professor € no aluno; e a
defini¢do de educacdo como processo de formacdo da competéncia historica
humana.”(DEMO, 1998, p. 5).

Por sua vez, Moraes, Galiazzi ¢ Ramos (2004), apresentam trés principios, cada um
deles focalizando um dos momentos principais do ciclo da pesquisa: questionamento,
constru¢do de argumentos € comunicacdo. A seguir esses principios sdo detalhados de acordo

com esses autores.

Para que algo possa ser aperfeicoado, é preciso critica-lo, questiona-lo, perceber
seus defeitos e limitagdes. E isto que possibilita por em movimento a pesquisa em
sala de aula. O questionar se aplica a tudo que constitui o ser, quer sejam
conhecimentos, atitudes, valores, comportamentos e modos de agir. (ibid, p. 13).

A pesquisa em sala de aula precisa do envolvimento ativo e reflexivo permanente de
seus participantes. A partir do questionamento ¢ fundamental pér em movimento
todo um conjunto de ac¢des, de construgdo de argumentos que possibilitem superar o
estado atual e atingir novos patamares do ser, do fazer e do conhecer. (ibid, p. 17).
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E importante que a pesquisa em sala de aula atinja um estigio de comunicar
resultados, de compartilhar novas compreensdes, de manifestar novo estado do ser,
do fazer e do conhecer, o que contribui para a sua validagdo na comunidade em que
esse processo esta se dando. (ibid, p. 20).

Em ambas as abordagens o estudante ¢ protagonista de suas aprendizagens,
superando as concepgdes tradicionais de ensino e de aprendizagem, caracterizadas por uma
simplificacdo na compreensdo do que seja ensinar e aprender. Para Freire (1996), nessa
perspectiva tradicional acabam reduzindo as atribuigdes dos educandos no processo de
aquisicao de conhecimentos a memorizacao mecanica do que ¢ dito pelo professor.

Lidar com esses principios ¢ percorrer o ciclo do conhecimento, ou ciclo
gnosiolédgico, o qual, segundo Freire (1996), ¢ constituido por dois momentos: o da produgdo
do conhecimento a partir do ja existente e das curiosidades e interesses do sujeito e aquele em
que o conhecimento produzido ¢ conhecido ou percebido.

Quando a sala de aula se torna um ambiente de investigacdo, além de construir
conhecimentos de maneira independente participando intensamente do processo, os atores
exercitam e fortalecem valores, tendo em vista que eles sdo, ainda, incentivados a trabalhar
atitudes de respeito e dialogo, num exercicio de construcao de cidadania.

Educar pela Pesquisa ¢, portanto, imprimir qualidade formal e politica a
aprendizagem (DEMO, 1998). E estruturar o trabalho pedagégico de modo a propiciar a
formacdo de um sujeito com autonomia para aprender, com disposi¢do para solucionar
problemas, num processo que visa, ainda, amadurecer os aspectos critico, ético e cooperativo
de um sujeito que reivindicara participagao politica, na luta pela qualifica¢do da vida tanto no
sentido individual quanto coletivo. Nesse sentido, a pesquisa na sala de aula concretiza-se por
meio do questionamento reconstrutivo, da reconstrucao de argumentos € da comunicagdo e
validacdo desses argumentos, em processos ciclicos e permanentes ou ciclo dialético
(MORAES, GALIAZZI, RAMOS, 2004). Entende-se por ciclo dialético o movimento que se
inicia com o questionamento dos alunos e do professor, problematizando o proprio
conhecimento, seguido da construcdo de novos argumentos, mais amplos € complexos €
finaliza-se com a comunicag¢ao dos resultados e o decorrente dialogo sobre esses resultados
entre todos os integrantes do processo de aprendizagem. Ao longo desse processo, novos
questionamentos surgem de modo que se busquem novos argumentos, novos argumentos e
assim por diante. E um processo recursivo.

A etapa do questionamento ¢ aquela em que o aluno ¢ confrontado com o seu proprio
conhecimento. E momento de fazer perguntas, o qual pertence muito mais ao aluno do que ao
professor. Assim, independente do modo como essas perguntas surjam, o importante ¢ a

permanente atencao do professor ao discurso dos alunos de modo a identificar as dificuldades,

56



A PESQUISA COMO PRATICA NA SALA DE AULA DE CIENCIAS E MATEMATICA

lacunas cognitivas e interesses para que possa contribuir por meio de uma mediagdo
adequada. Na etapa de questionamento o dialogo entre os participantes € necessario, pois ¢
um modo de confrontar o proprio conhecimento com os conhecimentos dos outros. As faltas
percebidas originam as duvidas e, para desenvolver a argumentacdo ¢ necessario “duvidar de
tudo, ¢ preciso dialogar com o seu proprio pensamento” (BERNARDO, 2007, p. 32).

Como ja foi referido, ¢ importante que o proprio aluno proponha questdes para
iniciar o processo de pesquisa, pois as perguntas podem apontar para os conhecimentos
iniciais dos alunos, bem como para as questdes do seu interesse e curiosidade. O fato de os
proprios estudantes apresentarem perguntas influi na sua aprendizagem, mais do que o tipo de
pergunta que formulam, pois essa estrutura de participagdo € que contribui para aprendizagens
significativas (WERTSCH, 1999).

Cordova, Ortiz e Dosal (2007), sobre os resultados de pesquisa realizada com 186
estudantes do ensino superior que apresentam 7263 perguntas orientadoras a partir de uma
narrag¢do, referem que hd uma correlacao entre os alunos de melhores resultados académicos e
o fato de elaborarem maior niimero de perguntas indutoras. Sdo indutoras as perguntas
abertas, que requerem raciocinios mais complexos, ao contrario das ndo indutoras que tém
respostas dbvias ou curtas, de sim ou ndo, que carecem de relagao.

Ensinar a aprender o conhecimento cientifico por meio de perguntas ¢ uma forma de
recuperar a ordem natural das coisas, de acordo com a qual o conhecimento ¢ a resposta a
uma pergunta previamente formulada. “Por desgraga, nas aulas ¢ habitual que o aluno se vé
submetido a uma avalanche de respostas definitivas a questdes que nunca lhes tinham
inquietado e sobre as quais nem sequer chegou realmente a perguntar-se.” (POZO MUNICIO;
PEREZ ECHEVERRIA, 1994, p. 6).

Acrescente-se que o Educar pela Pesquisa tem relagdo com a abordagem
sociocultural de aprendizagem (VYGOTSKY, 1987; VYGOTSKY, 1987; WELLS, 2001;
WERTSCH, 1998, 1999, 2008), na qual a linguagem, além de sua fun¢do de comunicagdo, ¢
valorizada pela sua fun¢ao epistémica, pois as ferramentas culturais da linguagem (o escutar,
o falar, o ler e o escrever) sdo essenciais para o desenvolvimento do sujeito, pela sua
capacidade de mediagdo simbolica (WERTSCH, 2008).

Seguindo esse raciocinio, o protagonismo do estudante na proposi¢ao de perguntas
também ¢ um dos principios facilitadores da aprendizagem significa critica, entre os quais
estdo: o principio da interagdo social e do questionamento ou ensinar/aprender perguntas ao
invés de respostas; principio da ndo centralidade do livro de texto ou do uso de documentos,

artigos e outros materiais educativos e da diversidade de materiais instrucionais; principio do
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conhecimento como linguagem; principio da consciéncia semantica; principio da
aprendizagem pelo erro; principio da incerteza do conhecimento; principio da ndo utilizagao
do quadro-de-giz ou da participacao ativa do aluno e da diversidade de estratégias de ensino.
(MOREIRA, 2006, p. 6).

A proposicdo de perguntas, para as quais os estudantes passam a buscar respostas,
pode contribuir para o processo de reconstru¢do de argumentos. Conforme afirmam Freire e
Faundez (1985, p. 50), “durante o processo de buscar informagdes que ajudem a responder a
essas perguntas, tudo indica que outras perguntas fundamentais emergem na constitui¢do de
um corpo coerente, 16gico, rigoroso, que deve ser a tese”.

Os estudantes reconstroem os seus argumentos, pois partem do que ja conhecem.
Nao ha como aprender algo sobre o que ndo se conhece o minimo que possibilite estabelecer
relacdes logicas. Por isso, sO se aprende o que ja se sabe. Dito de outro modo, s6 € possivel
aprender o que pode estabelecer relagdo com o conhecimento que ja se tem. Isso esta
intimamente relacionado com a prépria linguagem que se construiu € com a qual se pode
operar.

Numa perspectiva sociocultural, o professor desafia e problematiza o conhecimento
dos alunos no sentido de sua superagdo no sentido da constru¢do de conhecimentos cada vez
mais complexos (DALTON; THARP, 2002). Por isso, podemos dizer que a etapa de
reconstru¢ao de argumentos, na Educagdo pela Pesquisa, ¢ 0 momento em que o estudante
consegue explicitar a sua nova compreensao sobre os conceitos estudados a partir da divida
instaurada na primeira etapa.

Essas novas compreensdes, mais complexas, sdo agora comunicadas e, explicita ou
implicitamente, submetidas a validacao por meio da critica na comunidade da sala de aula.
Assim, considera-se o momento de comunicacdo como a oportunidade de proposicdo de
novos questionamentos e de sugestdes pelos colegas e pelo professor, com vistas a dar mais
consisténcia ao que foi aprendido e ampliar o conhecimento sobre o assunto. Esse momento ¢
muito relevante para a consolidacdo das aprendizagens ao mesmo tempo em que ¢ um
momento de vivéncia do didlogo e da pratica argumentativa. Ao encetarem a pratica
argumentativa, ¢ importante que os participantes estejam dispostos a cooperar uns com 0s
outros na busca de razdes aceitaveis para os outros € estejam dispostos a deixarem-se afetar e
motivar por essas razdes (HABERMAS, 2007). Assim, o processo de validacdo do
conhecimento aprendido no coletivo da sala de aula promove o exercicio do didlogo, de modo
que tanto os estudantes quanto o professor aprendam a ouvir, a aceitar ¢ a formular criticas.

Para Moraes, Ramos e Galiazzi (2004), “dialogar, aprender a ouvir, defender idéias, aceitar
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criticas, reformular argumentos, sdo movimentos necessdrios e imprescindiveis para
aprender”(p. 101).

Em sintese, o Educar pela Pesquisa consiste numa abordagem formativa escolar, na
qual os alunos e professores envolvem-se ativamente, questionando a realidade e o seu
proprio conhecimento, propondo agdes para obter respostas as suas perguntas de modo a
reconstruir os seus argumentos, € comunicando as novas percepcoes € entendimentos com
vistas a sua divulgacdo e a submissao a critica na comunidade da sala de aula. Essa ultima
etapa tem a fun¢do de contribuir para a aceitagdo ou refutacdo dessas percepgdes e
entendimentos e para a sua validagdo como conhecimento pessoal.

Nesse sentido, a pesquisa na sala de aula distancia-se da mera realizagdo de copias de
informagdes postas e externas aos sujeitos. Firma-se como uma metodologia que proporciona
a reconstrucdo do conhecimento. Uma das possibilidades de organizar as atividades
pedagbgicas em coeréncia com os principios da Educacdo pela Pesquisa ¢ a Unidade de
Aprendizagem, a seguir apresentada.

A Unidade de Aprendizagem

A Unidade de Aprendizagem (UA) ¢ um modo de planejar, organizar e realizar
atividades na sala de aula. E uma possibilidade de praticar a autonomia no ambito de uma
organizagdo curricular que pretende superar o planejamento sequencial e linear de conceitos,
pois envolve atividades estrategicamente selecionadas, com valorizagdo do conhecimento
inicial dos alunos, possibilitando a compreensdo do fendmeno estudado com vistas ao
desenvolvimento de competéncias e a complexificagio do conhecimento (GONZALES,
1999). “A UA ¢ um processo organizado, porém flexivel, que possibilita a reconstrugdo do
conhecimento dos educandos, considerando seus interesses, desejos e
necessidades.” (FRESCHI, RAMOS, 2009, p. 157). Tem como fundamento o Educar pela
Pesquisa e ¢ uma oportunidade na qual os alunos assumem-se protagonistas do processo de
aprender, assumindo-se sujeitos desse processo (LIMA, 2004). Por isso, a UA inicia com a
problematizagdo do conhecimento dos alunos, por meio do didlogo entre os participantes e da
elaboragdo de perguntas de interesse dos alunos relacionadas ao tema em estudo.

Para buscar respostas aos questionamentos dos alunos sdo propostas e realizadas
atividades diversificadas, as quais t€ém o principal papel de contribuir para a reconstrugdo dos
argumentos dos participantes. As atividades sao definidas em conjunto com o professor € os
alunos e dependem dos objetivos implicitos nos problemas propostos e nas condigdes da
escola, da sala de aula e dos alunos. Podem ser de natureza variada, desde que contribuam

para que os argumentos dos alunos em torno do problema tornem-se mais consistentes e
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complexos. Atividades como leitura e discussdo de textos, realizacdo de experimentos,
participacdo em jogos, assisténcia a filmes e a documentarios (videos), uso de recursos
computacionais (softwares educativos) e explicagdes e esclarecimentos pelo professor sao
atividades esperadas para serem realizadas no ambiente da sala de aula. Complementarmente,
outras atividades podem ser realizadas fora da sala de aula, tais como visitas a sites da
Internet, entrevistas com pessoas da comunidade e com especialistas, visitas a museus, centros
de ciéncias, industrias e estagdes de tratamento de aguas, de esgoto e de reciclagem de lixo,

entre muitas outras.

Para finalizar o ciclo da UA, ¢ necessario promover a comunicagdo de resultados na
sala de aula, de modo que os estudantes, por meio da fala e da escrita divulguem os seus
resultados e os submetam a critica da comunidade da sala de aula num processo dialdgico, no
qual a fungdo epistémica da linguagem ¢ valorizada (MORAES, GALIAZZI ¢ RAMOS,
2004).

A UA ndo ¢ uma receita a ser seguida pelo professor, mas, pelo contrario, consiste
em um modo de organiza¢do do ensino que tem origem nos conhecimentos iniciais dos alunos
e nas suas duvidas, de modo que consigam conferir novos significados a esses conhecimentos
por meio da realizacdo de atividades diferenciadas. Um dos modos mais freqiientes de
identificar-se o conhecimento dos alunos ¢ por meio de suas perguntas. Nesse sentido, o
professor apresenta um tema, preferentemente originado do cotidiano dos alunos, e solicita
que formulem perguntas que expressem o que gostariam de aprender sobre o tema. O
professor também pode apresentar as suas perguntas. Assim, o professor é co-pesquisador
nesse processo, pois muito provavelmente surgirdo perguntas que ele também ndo conhece.
Por isso, tanto os alunos quanto o professor sdo aprendentes e ensinantes (FERNANDEZ,
2001). Ha situagdes em que os alunos podem conhecer melhor o assunto do que o professor,

principalmente no campo social.

J4

O fato de o professor e os alunos pesquisarem juntos ¢ possibilidade de
desenvolverem a capacidade de autoria e de autonomia e para isso € importante que se tornem
reflexivos, um dos atributos da vivéncia com a pesquisa na sala de aula (ALARCAO, 1996).
Para a autora, o professor reflexivo é aquele que pensa no que faz. E comprometido com a
profissdo e se sente autdbnomo, capaz de tomar decisoes e ter opinides. Sente-se livre para, até
numa mesma turma, utilizar praticas diferentes de acordo com o grupo, se entender
necessario. Por isso, d4 importancia a analise da sua pratica docente e da acdo dos alunos.
Assim, pesquisar com os alunos ¢ também possibilidade de revisitar a propria pratica no

sentido de reconstrui-la e qualifica-la.
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A UA ¢ um processo de ensinar e aprender, no qual ¢ valorizada a superacdo do
conhecimento inicial do aluno de um modo contextualizado, pois se vincula as experiéncias e
significados cotidianos. Por isso, difere de um trabalho no qual o aluno tem apenas que
copiar. Nas atividades de pesquisa da UA, o aluno tem a possibilidade de desconstruir falas e
textos dados e reconstrui-los a partir das suas teorias pessoais e das teorias pessoais dos
demais participantes que convivem em didlogo. E importante ressaltar que, segundo Wertsch
(2008), apoiado em Vygotsky, a linguagem interior tem origem na linguagem social. Em
outras palavras, como refere o autor, a partir da escuta ao outro (linguagem externa, com a
funcdo de comunicacdo), permitindo o contato e a interacdo social, a pessoa desenvolve a
linguagem interior, de modo que passa a colaborar consigo mesmo, desenvolvendo a
capacidade de planejar, prever e regular suas atividades. Por exemplo, a acdo de pensar um
percurso para chegar a um determinado lugar, por meio da linguagem interior, tem origem na

sua participa¢do anterior na interagdo social verbal.

Pela importancia da discussdo sobre a pesquisa como principio educativo e de a
Unidade de Aprendizagem ser uma das formas de concretizagdo desse principio na sala de
aula, com vistas a aprendizagem efetiva e significativa dos estudantes, foram analisadas
dissertacdes de mestrado que trataram dessa tematica. A seguir sdo descritos os

procedimentos metodoldgicos do estudo.

Perspectiva metodologica do estudo

A pesquisa consistiu da Analise Textual Discursiva de nove dissertagdes de mestrado,
elaboradas no periodo de 2004 a 2008, no ambito do Programa de Po6s-Graduagdo em
Educagao em Ciéncias e Matematica da PUCRS, cujas investigagdes tinham como objeto
situacdes e experiéncias relacionadas com o Educar pela Pesquisa, concretizadas por meio de
Unidades de Aprendizagem.

O estudo tem abordagem qualitativa interpretativa (LUDKE e ANDRE, 1986;
BOGDAN e BICKLEN, 1994).

Os nove trabalhos foram selecionados do conjunto das 135 dissertagdes defendidas no
Programa de P6s-Graduagao no periodo de 2004 a 2008. Para tanto foram considerados os
seguintes critérios: (a) ter representantes dos cinco anos do periodo supracitado; (b) conter no
titulo, no resumo ou nas palavras-chave expressdes como “Educar pela Pesquisa” ou
“Unidade de Aprendizagem”.

As nove dissertacdes selecionadas, designadas para este estudo pelas letras de A a I

apresentam, em sintese, os contetidos descritos a seguir.
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A dissertagdo A relata e analisa a evolug¢do de um grupo de estudos de professoras que
se dispds a vivéncia do processo de reflexdo-acdo-reflexio sobre a acdo (SCHON, 2000)
sobre atividades matematicas pré-escolares realizadas em sala de aula. Esse processo consiste
em refletir sobre a pratica, promover agdo com alteracdes e refletir novamente sobre os
resultados obtidos. O trabalho foi elaborado numa abordagem qualitativa com o objetivo
principal de investigar a concretude do Educar pela Pesquisa na formacdo continuada de
professores, por meio de atividades de Matematica em nivel pré-escolar.

A dissertacdo B investiga a linguagem especializada utilizada em sala de aula, nas
aulas de Fisica, com alunos do segundo ano do Ensino Médio, e sua relagdo com a
aprendizagem. Investe numa proposta metodoldgica com base no Educar pela Pesquisa na
sala de aula, e faz comparacdo com a aula de forma tradicional, centrada no professor. Os
resultados levam a uma reflexd@o a respeito da compreensao demonstrada pelos alunos sobre o
vocabuldrio especifico utilizado nas aulas.

A dissertacao C busca compreender o processo da pratica de cidadania em sala de aula
de Matematica por meio de uma metodologia que combina projetos de aprendizagem e
Educagdo pela Pesquisa com alunos do Ensino Fundamental. Os resultados apontam para a
possibilidade de formar sujeitos mais autdnomos e criativos, capazes de aprender ao longo de
suas vidas.

A dissertacao D investiga a reconstru¢ao de conceitos e conhecimentos sobre insetos
por meio da organizagdo e realizagdo de uma Unidade de Aprendizagem na sala de aula,
procurando envolver alunos de 6* série (atualmente ¢ 7° ano) do Ensino Fundamental e
despertando-lhes o interesse pelo assunto.

A dissertagao E investiga o desenvolvimento das produgdes textuais dos alunos de
uma disciplina de Fisica do Ensino Médio, no ambiente interativo dos grupos de Internet, as
quais foram produzidas em situa¢des de aprendizagem fundamentadas nos pressupostos do
Educar pela Pesquisa: questionamento das verdades conhecidas, reconstru¢ao de argumentos
¢ a comunicacao dos resultados.

A dissertagdo F relata a andlise da evolucdo de um grupo de professoras do Ensino
Fundamental, que se dispds a refletir sobre o ensino de Ciéncias e a vivenciar atividades
experimentais, por meio dos principios educativos do Educar pela Pesquisa, com o proposito
de reconstrugdo da pratica docente em relagdo ao ensino de Ciéncias, num processo de

formacao continuada.
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A dissertacdo G estuda uma transformacdo nas aulas de Ciéncias do Ensino
Fundamental, com fundamentos no Educar pela Pesquisa, utilizando a producao escrita como
modo de desenvolver a autoria e a autonomia dos estudantes.

A dissertacdo H analisa uma proposta de trabalho em sala de aula de Ensino Médio,
desenvolvida de acordo com os pressupostos do Educar pela Pesquisa, sobre o tema fontes de
energia, com enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA). Utiliza como
estratégia pedagogica e epistemologica a elaboragdo de uma Ilha Interdisciplinar de
Racionalidade (IIR), conforme proposta por Gerard Fourez. Identifica nesse processo os trés
elementos do Educar pela Pesquisa (questionamento, argumentagdo e comunica¢do) ao longo
de toda a construcao da IIR em sala de aula, interagindo em um ciclo dialético permanente.

A dissertacdo I estuda a reconstru¢do do conhecimento dos alunos de 5% série do
Ensino Fundamental sobre o fendmeno natural do ciclo da agua por meio de Unidade de
Aprendizagem. A investigacdo permite concluir que ¢ preciso conhecer a comunidade escolar,
partir dos conhecimentos de alunos, relacionando teoria e pratica e oferecer atividades
diversificadas que contribuam para que os alunos atribuam novos significados aos fenomenos,
de modo que os conhecimentos se tornem mais complexos e cientificos.

Antecedendo a andlise das dissertacdes, foi elaborado um instrumento contendo quatro
dimensdes consideradas relevantes, cada uma delas definindo, a priori, uma categoria de
analise: (a) problematizagcdo associada a Educacdo pela Pesquisa; (b) perspectiva conceitual
sobre a Educacdo pela Pesquisa; (c) metodologias de pesquisa empregadas; (d) resultados
principais observados e conclusdes relevantes dos estudos.

Em sequéncia, foram realizadas diversas leituras das dissertacdes a fim de organizar o
material, delimitando com mais clareza a forma e o direcionamento do trabalho. Para esse
processo, foi utilizada a Anélise Textual Discursiva (MORAES e GALIAZZI, 2007). Nessa
andlise, inicia-se pela unitarizacdo ou desmontagem dos textos, obtendo-se unidades com
significado particular para a pesquisa. Essas unidades sdo codificadas e organizadas. Apos, as
unidades de significados sdo organizadas em categorias, com conteudos semelhantes ou
proximos. Geralmente, nessa etapa surgem muitas categorias, as quais sdo denominadas de
categorias intermedidrias. Reorganizam-se, entdo, essas categorias em categorias mais amplas,
denominadas de categorias finais e sobre elas sdo escritos metatextos ou textos descritivos, os
quais sdo base para a interpretacdo ¢ para a redagdo de textos finais. A interpretacao ocorre
com o apoio de tedricos relacionados ao conteudo das categorias (MORAES e GALIAZZI,
2007).
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seguir.

Os pontos principais que emergiram do processo de analise sdo descritos na se¢do a

Perspectiva analitica do estudo

A seguir sdo analisados nas nove dissertagdes que integram o corpus desta

investigacao os seguintes aspectos: os problemas de pesquisa; a perspectiva conceitual sobre

o Educar pela Pesquisa; os procedimentos metodologicos empregados; e os resultados

principais observados e conclusoes dos estudos.

Problematizacdo associada a Educacgdo pela Pesquisa

Em todas as dissertacdes analisadas, os problemas estdo expressos e sintetizados na

forma de perguntas centrais, o que pode mostrar uma orientacdo desse Programa Pos-

Graduagdo. O Quadro 1 apresenta os problemas centrais das dissertacdes.

Dissertacido | Ano Nivel de Problemas
de ensino
defesa | pesquisado
A 2004 Educagdo “Como desenvolvemos a concretude do Educar pela Pesquisa na matematica
Infantil pré-escolar para além do visivel e do manipulavel?”
(formag@o
continuada)

B 2005 | Ensino Médio | “O aluno consegue dar o significado pretendido pelo professor ao vocabulario
especifico utilizado nas aulas de Fisica, quando o docente ndo considera o
contexto social no qual esta inserido?”

C 2005 Ensino “Como um trabalho que combina projetos de aprendizagem e Educar pela

Fundamental | Pesquisa pode propiciar a pratica de cidadania em sala de aula?”
2005 Ensino “Como construir e desenvolver uma Unidade de Aprendizagem, juntamente
Fundamental | com os alunos para poder ajuda-los a (re) construirem seus conhecimentos
sobre estes seres vivos, e tornar esta atividade atraente?”
E 2006 | Ensino Médio | “Como o ambiente interativo dos grupos de internet pode favorecer a evolucao
(formag@o das produg¢des textuais?”’
continuada)
F 2007 Ensino “Quais as contribuicdes do Educar pela Pesquisa e das oficinas pedagdgicas,
Fundamental | para a qualificagdo da pratica docente de um grupo de professoras das Séries
Iniciais do Ensino Fundamental?”
G 2007 Ensino “Quais as contribuigdes da produgdo escrita para a construcdo de
Fundamental | conhecimentos em Ciéncias no Ensino Fundamental?”

H 2008 | Ensino Madio | “Como desenvolver uma proposta de trabalho em sala de aula dentro dos
pressupostos do Educar pela Pesquisa, que explore o tema fontes de energia,
estabelecendo as relagdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente?”

1 2008 Ensino “Como ocorre a reconstrugdo do conhecimento pelos alunos sobre o fendmeno

Fundamental | natural do ciclo da dgua por meio de uma Unidade de Aprendizagem sobre o

tema?”

Quadro 1 — Ano de defesa, nivel de ensino e problemas investigados nas dissertacdes analisadas

A analise das perguntas que norteiam os problemas das pesquisas estudadas permite

inferir que a principal preocupacdo dos mestrandos estd apoiada em dois focos de estudo:

modos de melhorar a aprendizagem dos alunos por meio de procedimentos do Educar pela
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Pesquisa (dissertacdes B, C, E, G, I) e a busca de procedimentos pedagogicos ou métodos de
ensino mais adequados para a sala de aula, no sentido de colocar em a¢do os principios da
Educagao pela Pesquisa (dissertagdes A, D, F, H).

As questoes relacionam-se ao ensino de Ciéncias ou Matematica na Educagdo Infantil
(pré-escola), nas Séries Iniciais e Finais (atualmente sdo denominadas de Anos Iniciais) do
Ensino Fundamental ¢ no Ensino Médio. Predominam pesquisas relativas ao Ensino
Fundamental (dissertagdes C, D, F, G, I), seguidas do Ensino Médio (dissertagdes B, E, H). A
dissertacdo A trata da Educacdo Infantil, envolvendo a formagdo continuada dos professores,
o que ocorre também com a dissertagdo E. O quadro 2 apresenta uma breve caracteriza¢ao dos
temas pesquisados nas dissertacdes analisadas, indicando os niveis de ensino nos quais foram

realizadas as investigagdes.

Dissertagdo Caracterizagao

A Pesquisa de formacdo continuada de professores da Educacdo Infantil - Pré-escola, na
arca de Matematica, analisando as suas agdes docentes em relacdo a construcdo do
sentido numérico pelas criangas.

B Pesquisa no nivel do Ensino Médio, na area de Fisica, envolvendo a aprendizagem do
tema “Cinematica”.

C Pesquisa no nivel do Ensino Fundamental, na area de Matematica, abordando projetos
de aprendizagem, sobre varios temas de escolha dos alunos.

D Pesquisa no nivel do Ensino Fundamental, na area de Ciéncias, envolvendo o assunto
“Insetos”.
E Pesquisa na area de Fisica do Ensino Médio, envolvendo o desenvolvimento das

producdes textuais dos alunos sobre o tema “Acustica”, no ambiente interativo dos
grupos de Internet, as quais foram produzidas em situagdes de aprendizagem
fundamentadas nos pressupostos do Educar pela Pesquisa.

F Pesquisa com grupo de estudos de professores das Séries Iniciais do Ensino
Fundamental, envolvendo oficina pedagdgica sobre o assunto “Agua” e vivenciando o
Educar pela Pesquisa.

G Pesquisa no nivel do Ensino Fundamental, na area de Ciéncias, envolvendo o assunto
“Seres vivos”.

H Pesquisa no nivel do Ensino Médio, na area de Fisica, envolvendo o tema “Fontes de
energia”, com énfase na Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente.

1 Pesquisa no nivel do Ensino Fundamental, na area de Ciéncias, abordando o tema
“Ciclo da Agua”.

Quadro 2 — Caracterizagao das dissertacdes analisadas

Na problematizacao das dissertacdes, explicitadas por meio do problema central, das
questdes de investigacdo e da contextualizagdo das pesquisas, destacamos aspectos
relacionados ao questionamento com vistas a identificagdo dos conhecimentos iniciais ou

prévios dos alunos; a agdo dos alunos e professores envolvidos nas investigagdes; € a
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linguagem por meio do desenvolvimento da argumentagdo, da ampliagdo do vocabuldrio, da
reconstru¢do de significados e da énfase na producao escrita.

Das nove pesquisas analisadas, oito estudam modos de favorecer a aprendizagem dos
alunos de algum tema especifico (nimero, cinematica, insetos, agua, seres vivos, fontes de
energia, ciclo da 4dgua, acustica) e uma investiga, de modo mais aberto, temas de escolha dos
alunos, por meio de projetos.

Os problemas também mostram o interesse em investigar competéncias relevantes
associadas aos temas, como, por exemplo, modos de reconstrucdo do conhecimento pelo
aluno, insercao do contexto social nos conteudos trabalhados, processos de fazer ciéncia e dar
significado aos conceitos, atitudes frente a relagdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente,
constru¢do da autonomia e processos interativos envolvidos no aprender pela linguagem pelo
emprego da rede internet.

Como consequéncia desse estudo, mais voltado a qualificagdo da aprendizagem dos
alunos, emerge nos trabalhos o sentimento dos autores-pesquisadores de que a sua percepgao
sobre o ensino e a aprendizagem mudou no sentido de uma agao mais qualificada. De outro
modo, fica evidente que o professor, quando decide realizar pesquisa sobre o tema
aprendizagem e ele mesmo coloca em agdo a pesquisa com alunos, conscientemente ou nao,
movimenta-se na direcdo de sua préopria qualificacdo docente e do permanente processo de
constituir-se professor.

Perspectiva conceitual sobre a Educacdo pela Pesquisa

Para a construgdo desta categoria, cuja intencao foi identificar como a Educagao pela
Pesquisa ¢ percebida pelos autores e expressa nas dissertacdes analisadas, verificamos
basicamente nos textos elaborados pelos mestrandos a presenca, ou ndo, de trés pressupostos
essenciais dessa modalidade educativa, quais sejam: (1) o reconhecimento de que a Educagao
pela Pesquisa ¢ uma das alternativas possiveis para superar a abordagem tradicional de
ensino, na qual a énfase ¢ dada as situagdes de sala de aula, nas quais os alunos sio instruidos
e ensinados pelo professor, bem como os contetidos e informagdes t€ém de ser adquiridos e os
modelos imitados (Mizukami, 1986); (2) o reconhecimento de que o trabalho com a Educagao
pela Pesquisa imprime qualidade formal e politica ao processo educativo; (3) o
reconhecimento de que acdes fundamentadas no Educar pela Pesquisa precisam percorrer o
ciclo dialético que se inicia com o questionamento, seguido da construcdo de argumentos
mais amplos e complexos e finaliza-se com a comunicacdo dos resultados e o decorrente

diadlogo sobre esses resultados entre todos os integrantes do processo de aprendizagem.
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Sobre o primeiro aspecto € possivel afirmar que os nove mestrandos explicitam
reconhecer a Educacdo pela Pesquisa como uma forma de ultrapassar o ensino tradicional e
inaugurar uma pratica docente que situe os sujeitos - alunos ou professores em processo de
educagdo continuada - como participes de suas aprendizagens. Para exemplificar, citamos o
autor da dissertacdo C, para quem as acdes do professor auxiliam na transformag¢ao do aluno
“de objetos em sujeitos criticos e autonomos” (AUTOR C, p. 52) ou, ainda, o autor da
dissertagdo F, para quem “o aluno vai assumindo seu aprendizado, tornando-se aos poucos
autor de suas idéias.” (AUTOR F, p. 19). Merece destaque também um trecho da dissertacao
A, que expde a filiagdo pedagodgica do autor:

[...] o Educar pela Pesquisa, desenvolvido pelas professoras participantes desta
investigacgdo, tanto no grupo de aprendizagem quanto nos projetos desenvolvidos
em sala de aula pré-escolar, revelou-se como atividade hermenéutica por
exceléncia, encaminhando a uma educacdo matemadtica significativa.

Compreendendo a realidade num sentido dialético, a preocupa¢do central no
Educar pela Pesquisa é a de “propiciar” situacbes para que os sujeitos possam
produzir o conhecimento matemdtico. Nesse sentido, a pesquisa em sala de aula
reforca a dimensdo social da Matemdtica, visto que trabalha a partir do
questionamento reconstrutivo de questoes-problema do cotidiano e do contexto do

aluno, envolvendo significados matematicos e ndo-matematicos. (AUTOR A, p. 61.
grifo nosso).

Embora n3o mencione a pedagogia tradicional, o trecho da dissertacdo acima
apresentado mostra o rompimento do autor com tal modelo pedagdgico. Ao mencionar a
educacdo matematica significativa e ao afirmar que a Educacdo pela Pesquisa cria condi¢des
para o sujeito produzir conhecimentos, o mestrando evidencia sua compreensdo de que as
situacdes de aprendizagem, inspiradas na Educacdao pela Pesquisa, privilegiam a relagdo
aluno-professor-conhecimento, que em nada sao semelhantes ao ensino centrado no professor,
tipico do modelo tradicional (LIMA, 2008).

Igualmente, em relagdo ao segundo pressuposto estabelecido, todos os autores
reconhecem, explicita ou implicitamente, as possibilidades de qualificacdo formal e politica
da educacdo, quando as acdes sdo estruturadas em torno dos principios do Educar pela
Pesquisa. Entenda-se qualidade formal como a qualidade técnica ou a habilidade de o
professor manejar meios e instrumentos e procedimentos diante dos desafios que emergem na
sala de aula, destacando o manejo e a producdo de conhecimento pelos participantes (DEMO,
1994). Qualidade politica pode ser entendida como a competéncia do sujeito “em termos de se
fazer e de fazer historia, diante dos fins histéricos da sociedade humana.” (ibid, p. 14). A
qualidade politica se faz presente quando as pessoas, de modo participativo e inovador,
intervém critica e criativamente no sentido de transformar e melhorar a realidade. Incluindo a

¢tica, basica para a participacdo, a qualidade politica dirige-se a fins, valores e conteudos.
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Sobre esses aspectos, o autor da dissertacdo A, assim se manifesta: “Por envolver
fundamentalmente um processo dialogico, o Educar pela Pesquisa cumpre com os objetivos
formal e politico da educa¢do matemdatica, permitindo a constru¢do de conhecimento
matematico no vai-e-vem entre criagdo e convengdo.” (AUTOR A, p. 63).

A afirmagdo a seguir ¢ outro exemplo que mostra, de modo implicito, a presenca,
tanto da qualidade formal quanto da politica nas dissertagdes analisadas:

E preciso tornar o ensino de ciéncias algo agraddvel para que o aluno sinta
vontade de querer saber mais, se torne curioso, questionador e adquira a
fundamentag¢do cognitiva necessdaria, para tornar-se um verdadeiro agente de
mudanga de habitos tdo necessaria a preservac¢do do meio ambiente. (AUTOR D, p.
15)

A citacdo a seguir, como terceiro exemplo, mostra a forte preocupacdo com a

qualidade politica, relacionada a participacao dos alunos na sala de aula:

O constante questionamento feito aos alunos, pelo professor ou por eles mesmos, é
que torna o trabalho produtivo, possibilita mudangas, crescimento e enfatiza o
Educar pela Pesquisa, visando a formagdo de sujeitos criticos, autonomos e
envolvidos com a aprendizagem. (AUTOR H, p. 33).

Sobre as condi¢des da Educacdo pela Pesquisa para imprimir qualidade formal a
educagdo, o fragmento a seguir destaca a relagdo entre a linguagem cotidiana e a cientifica em
funcdo do trabalho em sala de aula: “o aluno aprende a aprender e com o professor constroi
os elos da linguagem contextual com a linguagem formal, especifica de cada
disciplina.” (AUTOR B, p. 46).

Observamos, nos comentarios apresentados, que representam o que foi encontrado na
totalidade das dissertacdes um equilibrio, por parte dos mestrandos-pesquisadores-docentes,
na atencdo dada ao aprimoramento formal e politico dos grupos sob sua responsabilidade. Na
defesa dessas idéias, os autores trazem para o dialogo Demo (1998), Alves (1999), Moraes,
Galiazzi e Ramos (2004), Lima (2004), Bernardo (2007) e outros educadores que em suas
investigacdes se debrucam sobre o tema. Chama a atencao, ainda, o fato de que Paulo Freire,
principalmente o livro Pedagogia da autonomia (FREIRE, 1996) ser citado por sete entre as
nove dissertagdes, o que ¢ coerente com a proposta do Educar pela Pesquisa, tendo em vista
ter sido ele um educador convicto da importancia de, nos processos educativos, aliar-se
qualidade politica e formal.

Sobre o terceiro aspecto analisado, a leitura das dissertacdes permitiu entrever no
desenho das nove pesquisas a énfase impressa por seus autores no questionamento, na
reconstru¢do dos argumentos € na comunicagdo de resultados (MORAES, GALIAZZI,
RAMOS, 2004), elementos essenciais da pesquisa, tanto nas situagdes de sala de aula quanto

nas situagdes de trabalho com grupos de professores. Para ilustrar essa afirmagao
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apresentamos a seguir trechos de duas dissertacdes. A primeira refere acontecimentos de sala
de aula, com alunos do Ensino Fundamental. A segunda aborda um trabalho de educagdo

continuada em Ciéncias, envolvendo um grupo de professoras de Séries Iniciais.

Hoje, os alunos entendem que aprendem mais fazendo perguntas, pois tendem a
elaborar um trabalho mais interessante e que fagca sentido para eles. Ja
conseguiram compreender a importincia de exercitar o questionamento
reconstrutivo. [...] Com o decorrer das atividades, os alunos passaram a participar
das discussoes, a questionar seus conhecimentos bem como dos seus colegas, a
assumir sua propria voz defendendo suas idéias, contribuindo assim essa pratica
para desenvolvimento de suas competéncias argumentativas, por meio das cartas
semanais que escreviam para a professora, na organiza¢do do projeto de
aprendizagem, bem como no desenvolvimento do mesmo, e na sua conclusdo,
comunicando o aprendido por meio de uma produgdo escrita (AUTOR C, grifo
Nnosso).

Na investigacdo ora relatada, este movimento teve inicio com os questionamentos
realizados nos encontros do grupo, em que as professoras foram incentivadas a
falarem inicialmente sobre suas concep¢oes prévias e a compard-las com as novas
concepgoes formadas apos lerem os textos e pesquisarem. Estas idéias foram
cruciais, para a formacdo dos questionamentos reconstrutivos [...] As falas
também denotam avanco em rela¢do ao processo de construcio do argumento,
pois, a medida que pesquisavam, liam e questionavam, elas assumiram suas
proprias vozes no discurso em que estavam inseridas, apresentaram e defenderam
suas posigdes com clareza e sentido, fato que ndo acontecera no primeiro encontro.
[...] As situagdes criadas para que manifestassem as proprias idéias e
comunicassem suas producdes ao grupo contribuiram para que as participantes se
tornassem protagonistas de suas aprendizagens, ndo so de conteudos sobre os
temas abordados, mas também de procedimentos como escrever e ler (AUTOR E, p.
60. Grifo nosso).

As escolhas metodoldgicas dos mestrandos para colocar em pratica o planejamento
estabelecido também refor¢cam a relevancia atribuida pelos autores aos principios da Educagao
pela Pesquisa. Dois deles estruturaram as atividades em Unidades de Aprendizagem
(GALIAZZI et al., 2004; MORAES, GOMES, 2007; FRESCHI, RAMOS, 2009) que ¢ uma
das formas de organizagdo considerada apropriada para esse fim, conforme ja referido. Um
deles organizou as atividades em projetos de trabalho (HERNANDEZ, 1998), outro modo
adequado de possibilitar aos sujeitos o trabalho com principios de investigacdo. Nas trés
dissertagdes aparecem nitidamente os trés principios essenciais do Educar pela Pesquisa. Os
demais mestrandos ndo assumiram um procedimento didatico especifico, embora na descri¢ao
das atividades sejam explicitados os momentos de questionamento, de reconstru¢do de
argumentos ¢ de comunicacao e validacao de resultados.

Cabe mencionar, ainda, que com maior ou menor intensidade em todas as dissertagdes
encontramos meng¢ao aos papéis do professor e do aluno nessa perspectiva de trabalho, que
redimensiona as agdes de um e de outro. O professor, por compreender que o conhecimento
nao pode ser transferido, ird se valer de estratégias de ensino que direcionem o estudante para

o comprometimento com seu aprendizado. Ira considerar as teorias pessoais dos alunos
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mesmo reconhecendo que elas apresentam fragilidades e incompletudes e planejara as agdes
de ensino com vistas a complexificagdo dessas id€ias iniciais, por meio da proposi¢do de
atividades que coloquem o estudante diante de situacdes em que ele precise tomar decisoes,
tendo como ponto de partida a problematizagdo. Ao mesmo tempo estard continuamente
presente, por entender que a disposi¢do para o didlogo e o exercicio firme de seu papel de
orientador ¢ de fundamental importancia, durante o processo (LIMA, 2008).

O aluno por seu turno, ao assumir o protagonismo de sua aprendizagem abandona a
atitude passiva para tornar-se parceiro de trabalho do professor e de seus colegas, envolvendo-
se ativamente com o objeto de estudo. Conforme Demo (1998), nessa trajetoria rumo a
autonomia para aprender ao longo da vida, o estudante empenha-se na busca de materiais,
exercita a interpretacao pessoal de autores e teorias estudadas até chegar a etapa de elaboracao
propria dos contetidos curriculares.

Em que pese o fato de os mestrandos terem contado com a orientagdo de seus
professores em todas as etapas do processo e de suas afirmagdes serem ainda
perceptivelmente influenciadas pela leitura dos tedricos que se dedicam a essa linha de
trabalho, afirmamos que os mestrandos construiram uma concepg¢ao de Educar pela Pesquisa.
Tal afirmacdo ampara-se na constatacdo de que, na amostra selecionada, vimos atendido o
critério inicialmente estabelecido: a presenca de trés pressupostos essenciais dessa
modalidade educativa.

Metodologias de pesquisa empregadas

Das nove dissertagcdes analisadas, oito assumem a perspectiva qualitativa de pesquisa
(dissertagdes A, C, D, E, F, G, H, I). Na area da Educacao, e nas Ciéncias Sociais, em geral, ¢
frequente o emprego dos estudos de natureza qualitativa, no entanto, ndo ¢ vedado o uso de
pesquisa quantitativa, principalmente quando se integra a pesquisa qualitativa, de modo que
as duas abordagens fiquem potencializadas, numa triangulacdo (JICK, 1979). Em todos os
outros casos, a abordagem qualitativa ¢ mais indicada porque o importante ¢ o entendimento
de um fato particular e ndo a sua explicagdo causal (LUDKE, ANDRE, 1986). O importante ¢
a coeréncia entre o método escolhido e o objeto de estudo.

Nesta perspectiva, a escolha metodologica dos mestrandos ¢ coerente tendo em vista
que todos os estudos analisados examinam instancias particulares, tais como alunos de uma
classe ou pequenos grupos de professores de Educagao Infantil ou Séries Iniciais. Mais do que
isso, a escolha ¢ adequada para analisar os dados, obtidos, principalmente por meio de
entrevistas, questiondrios, registros de observagoes, e apontamentos no didrio de pesquisa. A

esséncia das investigagdes analisadas ndo se situa na intengdo de explicar ocorréncias ou de
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mensurar comportamentos. Para os autores das pesquisas, o fundamental ¢ a compreensao e a
interpretacdo dos acontecimentos e a constru¢do de significados sobre os eventos analisados,
tais como, praticas pedagogicas e aprendizagem na area das ciéncias naturais. Ilustramos a

afirmacdo com o excerto a seguir:

[...] a metodologia de pesquisa utilizada neste estudo foi de cardter qualitativo [...]
buscando compreender, em seu contexto, a prdtica docente dos sujeitos envolvidos
no grupo de aprendizagem, ou seja, compreendé-la, na propria escola onde atuam,
por meio de estratégias e procedimentos que permitiram a realizag¢do da andlise, a
partir do ponto de vista do informador. (AUTOR F, p. 23. Grifo nosso).

O excerto apresentado, além de esclarecer a preocupagdo do autor com a compreensao
do fendmeno a partir do ponto de vista do informador, mostra também que para o mestrando
estd claro que estudos qualitativos se desenvolvem em ambiente natural, outra caracteristica
importante dos métodos qualitativos.

A leitura das dissertagcdes, especialmente no capitulo dedicado ao delineamento
metodoldgico, possibilita localizar, pelo menos, outras duas caracteristicas da pesquisa
qualitativa, quais sejam o tamanho e a organizacdo do grupo de sujeitos. Sobre a primeira
caracteristica, diferentemente da pesquisa de natureza quantitativa, estudos qualitativos nao
definem previamente um numero de respondentes, estatisticamente significativo, tendo em
vista que a coleta de informagdes ¢ intensa e extensa, impossibilitando o acesso a um grande
numero de individuos. A tendéncia em estudos qualitativos ¢ definir, em campo, o nimero de
individuos que vai assegurar o rigor do trabalho desenvolvido pela saturacdo dos dados
(BOGDAN, BIKLEN, 1994; LUDKE, ANDRE, 1986).

Em relagdo a organiza¢do dos sujeitos de pesquisa, foram escolhidos de forma
intencional, por serem individuos intimamente relacionados ao foco do estudo. As
dissertacdes analisadas envolvem um numero restrito de sujeitos. Quando ela se desenvolve
na sala de aula, na qual o proprio mestrando ¢ o professor da turma, ¢ eleito um niimero
menor de alunos, dentro do contingente total, a fim de tornar possivel o estudo em
profundidade das producdes escritas dos sujeitos, para identificar as fragilidades e/ou avangos.

Alguns sujeitos-autores também enquadraram suas dissertacdes em tipos de pesquisa
Jé& consagrados dentro da abordagem qualitativa: um deles assume o estudo de caso e dois a
pesquisa-agdo, embora a maioria — seis deles - defina seus estudos como pesquisa naturalistica
e compreensiva ou naturalistico-construtiva. (LUDKE; ANDRE, 1986).

Destacamos o fato de que aqueles que trabalham na perspectiva do estudo de caso e da
pesquisa-agdo descrevem o modo como fazem isso, denotando conhecimento bésico dos
principios tedricos que fundamentam esse tipo de estudo.

Os instrumentos de coleta de dados utilizados sdo consonantes com investigacdes

qualitativas. Destacamos as entrevistas semi-estruturadas gravadas em 4audio e os
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questionarios. Estes sdo utilizados, especialmente, na fase inicial com vistas ao levantamento
dos conhecimentos iniciais sobre o tema foco de estudo. Também sdo frequentes as produgdes
textuais dos alunos, sejam elas individuais ou coletivas.

Cinco estudos apontam que os mestrandos mantiveram um didrio de campo ou de
pesquisa (FLICK, 2004), que ¢ um recurso importante de pesquisa, principalmente aquelas
que analisam atividades de natureza processual, como grupos de estudos, estudos de
aprendizagem em campo, durante a fase de coleta de dados. E recorrente nessas cinco
dissertagcdes a ponderacdo de que este instrumento serve para registrar “anotagoes sobre o
desenrolar das atividades, incluindo as intervengoes das professoras e também as proprias
impressoes da pesquisadora” (AUTOR F, p. 28).

Essa percepcao ¢ adequada a medida que, em estudos qualitativos assumimos a analise
ndo como uma etapa a ser desenvolvida apds a coleta de dados, mas se entende que ela ocorre
em todos os momentos do processo. Assim sendo, o diario de campo ¢ um valioso
instrumento para o registro de insights do pesquisador, ainda no ato das discussdes realizadas,
com alunos ou professores, durante as atividades. Destacamos, em dois estudos desenvolvidos
na propria sala de aula dos pesquisadores, a utilizagdo de diarios também pelos alunos. Esse
material, posteriormente, foi incorporado aos instrumentos de coleta de dados.

Ainda com relacdo aos instrumentos utilizados pelos mestrandos para coletar
informagdes, merece ser referido o fato de que todas as dissertacdes analisadas evidenciam o
uso de multiplos instrumentos para este fim garantindo a triangulacdo de dados
(APPOLINARIO, 2007; JICK, 1979), componente necessario para assegurar o rigor cientifico
de estudos qualitativos. A triangulagdo dos dados, ao buscar compreender determinado
aspecto a partir de varias fontes de dados, tem a dupla finalidade: encontrar convergéncias por
meio do contraste e da complementacao das informagdes; e marcar o ponto de saturagdo dos
dados. Isso ocorre no momento a partir do qual as informag¢des comecam a se repetir,
indicando ndao haver mais necessidade de continuar a coleta de materiais (BOGDAN;
BIKLEN, 1994).

Para além desse enquadramento, o exame das metodologias empregadas nas propostas
explicita os principios da Educagdo pela Pesquisa. A presenga desses principios ¢ observada
na forma como os investigadores encaminham as atividades com os sujeitos de pesquisa,
sejam eles professores ou alunos.

Quando o objetivo da investigagdo ¢ a compreensdo sobre situagdes de aprendizagem

dos alunos, perpassa pelos autores a reflexao sobre a propria pratica pedagdgica, com o intuito
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de ressignifica-la. Também o material de apoio utilizado pelo pesquisador esta diretamente
relacionado ao tema da Educagdo pela Pesquisa, conforme ilustra o excerto a seguir:

[...] no primeiro encontro, a proposta foi discutir o principio educativo do Educar
pela Pesquisa, para que as professoras pudessem inicialmente reconhecer-se
pesquisadoras. Para tanto, procedemos a leitura e discussdo de artigos relatando
experiéncias de pesquisa em sala de aula, bem como de artigos sobre os
fundamentos do Educar pela Pesquisa. (AUTOR A, p. 29).

Duas das dissertacdes analisadas (D e 1) assumem nitidamente a utilizagdo de
Unidades de Aprendizagem como o objetivo de propiciar aos estudantes a reconstrucao de
conceitos. Aparece aqui, novamente, a Educacdo pela Pesquisa, pois a Unidade de
Aprendizagem ¢ um dos procedimentos didaticos, descritos na literatura, mais fortemente
associado a ela. Em outras dissertagdes, em que pese ndo haver a assuncao dessa expressao,
os processos desenvolvidos assemelham-se a Unidade.

Um terceiro estudo, a dissertagdo G, ao apresentar uma pesquisa cujo objetivo ¢
compreender como a inser¢ao da producdo escrita em aulas de Ciéncias impacta a construgao
de autonomia dos sujeitos, explicita a relacdo com a Educacdo pela Pesquisa tendo em vista
que a producao escrita, na forma de reconstrucdo de argumentos, ¢ um dos pilares dessa
abordagem epistémico-metodologica. Além de ser um exercicio de pensamento, escrever
contribui para ampliar a capacidade de didlogo e critica com o acervo escrito que se encontra
disponivel.

A coleta de dados nos trés casos foi efetuada nas salas de aula dos proprios
investigadores, indicando que ao mesmo tempo em que procuravam compreender as
contribuicdes das Unidades de Aprendizagem, ou somente da producdo escrita, para a
constru¢do de conhecimentos, os autores-pesquisadores incluiam pela primeira vez essa
organizacao de trabalho em sua pratica docente. No capitulo referente as consideracdes finais,
das trés dissertagdes citadas, os autores mencionam a repercussdo do trabalho em suas
praticas docentes, conforme ilustra a reflexdo a seguir, extraida da Dissertacdo G: “[...] ja
trabalhava com atividades voltadas a construg¢do dos conhecimentos por meio da escrita,
mas o fazia de uma forma intuitiva, sendo que a partir desta investiga¢do, as atividades
foram sistematizadas e planejadas de uma forma organizada.” (AUTOR G, p. 96).

Sintetizando as principais idéias desta categoria podemos afirmar que as dissertagdes
analisadas assumem a abordagem qualitativa de pesquisa e lidam, de forma adequada, com os
atributos que a caracterizam. A metodologia arquitetada pelos autores privilegia, em todas as
pesquisas, os principios da Educacdo pela Pesquisa. De forma especial os principios de tal
teoria estdo presentes nas atividades desenvolvidas em trabalhos de campo, oportunidade em

que os dados foram coletados por meio de multiplos instrumentos.
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A alusdo as contribuicdes do estudo para a constituicdo do profissional docente
aparece de forma nitida nas pesquisas que foram realizadas com grupos de professores, o que
¢ explicado pelo fato de a qualificagdo da pratica docente ocupar lugar de destaque nesses
estudos.

A relagdo positiva entre o Educar pela Pesquisa e o aperfeicoamento da atividade
docente aparece, ainda, nos outros estudos analisados, que tiveram como sujeitos de pesquisa

os alunos do proprio investigador.

Resultados principais observados e conclusoes relevantes dos estudos

Para a constru¢do desta categoria, foram analisados os capitulos das analises de
resultados e das consideracdes finais ou conclusdes das nove dissertagdes, com o objetivo de
identificar os principais elementos que constituem essas partes das dissertagcdes, mesmo que
parciais.

Por um lado, observamos nas principais inferéncias ou conclusdes o movimento em
dire¢ao a relevancia das experiéncias vivenciadas pelos autores das dissertacdes. Nas
dissertacdes em que os resultados mostram que, ao investigar os modos como os alunos
aprendem algum tema especifico por meio da pesquisa na sala de aula, usando ou nio as
etapas das Unidades de Aprendizagem definidas neste texto, sao identificados alguns avangos

importantes. Sobre isso, alguns exemplos sdo citados a seguir.

Nesse sentido, a proposta metodologica do Educar pela Pesquisa em sala de aula
cumpriu o seu papel. Proporcionou, ao aluno, maior dominio do conceito
especializado, partindo de conhecimentos anteriormente adquiridos, por meio da
leitura, da linguagem falada e investindo na linguagem escrita. (AUTOR B, p. §3).

As atividades realizadas permitiram o desenvolvimento de muitas habilidades.
Entre elas destaco: habito de ler mais, enriquecimento do vocabulario, selecionar
melhor o conteudo; habito de trabalho em grupo,; respeito ao proximo e ao seu
proprio limite de espaco,; expressdo oral, desinibi¢do, organiza¢do do pensamento
de forma logica; aprimoramento da capacidade de decidir o que era importante e o
que deveria constar nos textos e produgoes escritas. Além disso, os alunos
tornaram-se mais autonomos nas decisées e mais cooperativos. Passaram a
argumentar suas idéias, a criticar, reconhecer falhas, pensar e reorganizar o
pensamento, tornando-se um grupo bem mais homogéneo. Os alunos tiveram
liberdade para agir e talvez por isso tenham tido mais satisfacdo em realizar as
tarefas. (AUTOR D, p. 97).

A participagdo do professor nos grupos de Internet abriu um canal de comunicag¢do
com os seus alunos, estimulando os aprendizes a envolverem-se com os seus
aprendizados e a derrubarem o mito de que somente é possivel aprender se o
professor ensinar. (AUTOR E, p. 94).

Além de resultados positivos em relagdo ao objeto dos estudos, evidenciamos em
todos os casos avangos em relacdo a linguagem, no falar, no escrever, no ler, que ndo tem
apenas a fun¢do da comunicagdo, mas, principalmente, a fun¢do epistémica: a linguagem
como ferramenta para aprender. Transparece, portanto, a base da abordagem sociocultural da
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aprendizagem, que ¢ a linguagem como meio de aprendizagem no grupo social.
(VYGOTSKY, 1984, 1987; WELLS, 2001; WERTSCH, 1998, 1999, 2008).

Por outro lado, nas conclusdes desses trabalhos também podem ser evidenciadas
referéncias as transformagodes e avangos ocorridos com os proprios autores, de acordo com os

exemplos a seguir:

Como primeira experiéncia neste tipo de trabalho, ja obtive elementos para novas
investidas. Acredito que os alunos “cresceram” um pouco. Acredito que “cresci”
com eles. Acredito que ainda temos muito que “crescer. (AUTOR D, p. 98).

Essas mudangas nos sujeitos, me fazem refletir sobre aqueles que ndo mudam,
ficam na inércia. Eu estive assim até fazer o Mestrado em Educag¢do em Ciéncias e
Matematica. (AUTOR E, p.102).

Ao me desafiar a pesquisar a importancia da Produc¢do Escrita nas aulas de
Ciéncias, estava convicta que ndo seria uma tarefa facil, mas gratificante, por estar
buscando algo que contribuisse para meu fazer docente, uma vez que ja trabalhava
com atividades voltadas a construgdo dos conhecimentos por meio da escrita, mas o
fazia de uma forma intuitiva, sendo que a partir desta investigagdo, as atividades
foram sistematizadas e planejadas de uma forma organizada. [...] Diferentes
porque se modificaram pelos conhecimentos construidos, diferentes pelos novos
valores incorporados as suas vidas, enfim, todos terminamos essa etapa de nossas
vidas modificados. (AUTOR G, p. 94).

E forte a evidéncia da transformagdo do autor-docente-pesquisador juntamente com os
sujeitos das pesquisas realizadas. Isso € coerente com o que afirma Kemmis (1999), que a
reflexdo ndo ¢ um processo psicoldgico puramente interior, pois estd orientada para a acdo e
também ndo ¢ puramente individual, pois como a linguagem, é um processo social. E na
interacdo entre os participantes — pesquisadores e sujeitos de pesquisa — que a reflexao
proporciona mudangas significativas na pratica, além da compreensao sobre o fendmeno.

Houve casos em que a investigagdo ocorreu com um grupo de professores, com o
objetivo de obter avangos desses professores em relacdo a sua pratica docente, no entanto isso
nao foi regra geral, pois depende de varios fatores, sendo que os principais sdo: o
envolvimento efetivo do professor, o comprometimento com a perspectiva de mudanga e
algumas condi¢des basicas, entre as quais o tempo para a dedicagdo ao trabalho, como

mostram os exemplos a seguir:

Assim, em relagdo ao processo de transformacdo vivido pelo grupo das professoras
participantes da investiga¢do, constatei que algumas professoras simplesmente
atuaram com o Educar pela Pesquisa, movidas por um pragmatismo desprovido de
implicagdo pessoal e profissional. Outras desenvolveram uma reflexdo sobre a
proposta ao longo do grupo de aprendizagem, procurando se apropriar das
questées debatidas, o que resultou em uma intencionalidade bem mais aprofundada
no exercicio do Educar pela Pesquisa, levando a transformagées. Outras ainda
envolveram-se na interpretagdo da proposta do Educar pela Pesquisa para a
constru¢do de um caminho proprio a ser desenvolvido em sala de aula. (AUTOR A,

p. 146)

A investigagdo tornou-se uma oportunidade de capacitagdo docente em que as
professoras, ao descreverem sua pratica, ao problematizarem e refletirem sobre
seus fundamentos, elaboraram propostas e vislumbraram caminhos para sua
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reestruturagdo. [...] A transformagdo nos processos de ensino e aprendizagem,
realizados ao longo dos encontros do grupo de aprendizagem, aponta tanto para a
alteragdo das propostas pedagogicas, como para a transformagdo das professoras
em sua maneira de ser como pessoas e profissionais. [...] A evolugdo das
professoras aconteceu de forma progressiva, de acordo com os limites de cada uma.
[...] As professoras reconheceram que, ao experimentarem novas formas de se
relacionarem com seus alunos, favoreceram o desenvolvimento da aprendizagem e
se redescobriram em sua profissdo. (AUTOR F, p.92)

Essas conclusdes permitem inferir que pesquisas com grupos de estudos de
professores, que, em geral envolvem metodologia de pesquisa-agdo, contribuem para a
qualificacdo docente, mas sdo agdes complexas, lentas e dependem do envolvimento efetivo
dos componentes do grupo e dos limites de cada um. Sobre isso, Freire (1996) sinaliza que o
caminho pode ser esse mesmo, o da assun¢do de uma incompletude, que exige o caminhar,

mesmo diante de insegurancas.

E assim que venho tentando ser professor, assumindo minhas convicgdes, disponivel
ao saber, sensivel a boniteza da pratica educativa, instigando por seus desafios que
ndo lhe permitem burocratizar-se, assumindo minhas limita¢des, acompanhadas
sempre do esfor¢o por superad-las, limitagdes que ndo procuro esconder em nome
mesmo do respeito que me tenho e aos educandos. (FREIRE, 1996, p. 79).

Finalizando, ¢ possivel afirmar que em pesquisas que envolveram grupos de
professores, visando a avangos na sala de aula desses docentes, o autor-docente-pesquisador

também ¢é capaz de identificar transformagdes relevantes da sua propria pratica.

Muitas das duvidas e dos questionamentos que me acompanharam ao longo desta
investigacdo foram esclarecidas apos a realizagdo deste trabalho, pois passei a
compreender melhor os movimentos da sala de aula e também a ter outra visdo
sobre as dificuldades e as possibilidades do professor no seu fazer docente. Adoteli,
desde a idealizagdo deste trabalho, uma postura reflexiva que me permitiu
contrastar os relatos e as reflexées das professoras participantes da investiga¢do
com as inquietagbes que me acompanham na vivéncia didria de sala de aula.
(AUTOR A, p.148)

Desse modo, ao investigar alternativas para qualificar a aprendizagem dos alunos, nos
varios niveis de ensino e nas diversas areas, em particular, em Ciéncias ¢ Matemadtica, por
meio do Educar pela Pesquisa, ocorrem avangos qualitativos dos sujeitos dessas investigagdes

e também do autor-docente-pesquisador, responsavel pelo trabalho.

Consideracoes finais
O objetivo da pesquisa relatada neste artigo foi compreender como os principios da
Educacdo pela Pesquisa apresentam-se nas dissertacdes de mestrado em educagdo em
Ciéncias e Matematica analisadas e quais as contribuicdes dessas dissertagdes para essa area.
A andlise das dissertagdes evidencia que tanto os pressupostos apresentados por Demo
(1998), quanto os principios apontados por Moraes, Galiazzi e Ramos (2004) estdo presentes

e sdo considerados nas investigacdes realizadas. No entanto, algumas dissertagdes dao énfase
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mais para uns do que para outros. As dissertagdes A e F, como investigam processos de
formacdao continuada de professores, abordam a Educagdo pela Pesquisa como processo
amplo de ensino e aprendizagem. Além disso, também os procedimentos reflexivos
constituem vivéncias da pesquisa pelos docentes, o que, em geral, ¢ novidade para eles. A
dissertacdes B centra a andlise na participacdo, identificando o potencial da pesquisa na sala
de aula para que os sujeitos envolvidos tornem-se autores, participativos, autdonomos,
responsaveis pela sua aprendizagem, reconstruindo dessa forma a sua realidade. As
dissertagcdoes D, I e H focam o estudo na reconstrucdo de conceitos, relacionados,
respectivamente, aos insetos e ao ciclo da dgua e fontes de energia, com énfase na relagdo
Ciéncia Tecnologia, Sociedade e Ambiente - CTSA. Nestes casos, o objetivo € compreender
como se da essa reconstru¢do pelos alunos por meio da pesquisa na sala de aula, por meio de
Unidades de Aprendizagem. As dissertagdes E e G, centram-se na comunicagdo, com énfase
na producdo escrita dos alunos em atividades de pesquisa sobre conceitos associados a
Acustica, tema de Fisica do Ensino Médio, indicando possibilidades de desenvolvimento dos
sujeitos envolvidos por meio da complexificagdo da linguagem e, consequentemente, do seu
conhecimento.

Essas evidéncias mostram importantes possibilidades de investigacdo, tanto em
relagdo a questdes de natureza epistemologica quanto em relagdo ao processo de
profissionalizacao do professor para lidar com o novo. Isso representa um avango para a area
de Ciéncias e Matematica.

Como resultado desta investigacdo, fica evidenciado também que os estudos
realizados com grupos de professores sdo ricos em informacdes sobre a qualificacdo da
pratica docente, enquanto aqueles realizados com os alunos centram seus esforcos na
compreensdo de mudancas nos estudantes, quando, em aula, o trabalho ¢ embasado na
Educacdo pela Pesquisa. Mesmo assim, esses estudos referem situagdes evidenciando um
processo de “dar-se conta” das transformacgdes ocorridas ou necessarias, a0 mesmo tempo em
que os alunos também passam por processos de transformagao.

Guardadas as especificidades dos estudos, sdo encontrados muitos pontos comuns nas
dissertacdes analisadas, dentre os quais destacamos a disposi¢do interna do professor como
elemento essencial para as mudangas, que, em geral, surge ou se intensifica por meio da
pesquisa com os alunos.

Outro aspecto comum refere-se ao entendimento dos professores de que € necessario
investir, de forma permanente, no estudo e na reflexdo sobre a pratica. A recorréncia do tema

autonomia ¢ mais um ponto de convergéncia nos trabalhos analisados.
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Independente de tratar-se de oficinas pedagdgicas ou grupos de estudos com
professores ou atividades desenvolvidas com alunos em aulas de Fisica, Matematica, Biologia
ou Ciéncias, os pesquisadores, autores dos estudos ora analisados, destacam o
amadurecimento dos envolvidos nas atividades de pesquisa na sala de aula, principalmente no
que se refere a capacidade de tomar decisoes.

A atuagdo autébnoma ¢ favorecida quando a estruturacdo do ensino pauta-se nos
principios do Educar pela Pesquisa, pois parece haver mais incentivos para que os sujeitos
compreendam o que estdo fazendo, participem do planejamento e responsabilizem-se pelo
desenvolvimento das atividades, consolidando nessa caminhada o pensamento independente
(SOLE, 1997; POZO, 1996).

Finalmente, as dissertagdes analisadas contribuem para a area de Ensino de Ciéncias e
Matematica na medida em que investigam a sala de aula e a formagdo continuada de
professores, buscando compreender o envolvimento dos alunos na sua aprendizagem e
autonomia e como o professor consegue engajar os alunos nessa aprendizagem, bem como, o
papel da producao escrita como ferramenta para aprender. Fica também nitido que o fato
desses autores-docentes-pesquisadores aplicarem situagdes de pesquisa e refletirem sobre elas
em suas investigacdes, a0 mesmo tempo em que envolve e contribui para consolidar a area de
Ciéncias e Matemadtica, contribui sobremaneira para a constituicdo do seu “ser professor” e
para a qualificacdo de sua pratica docente. Isso aponta para a necessidade de os professores

pesquisarem a propria pratica para a qualificacdo do ensinar e do aprender.
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