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Resumo. Pesquisas na area de Educagdo em Ciéncias tém demonstrado que as concepgdes da natureza da ciéncia
constituem importante dimensao da pratica do professor, implicando diferentes posturas frente ao conhecimento e ao
seu papel de educador. Supondo que visdes epistemoldgicas veiculadas pelos Pardmetros Curriculares Nacionais de
Biologia influenciam a prética pedagdgica dessa disciplina, investigamos aspectos epistemoldgicos e pedagdgicos
do discurso apresentado no documento. A filosofia da linguagem de Bakhtin serviu como referéncia para a andlise.
Foi possivel perceber que o documento se apropria majoritariamente da voz do racionalismo contemporaneo, mas,
ao incorporar também géneros discursivos que ecoam a voz do empirismo, acaba expressando ambiguidade
epistemolégica. Por outro lado, a composi¢do de géneros discursivos coerentes com o racionalismo contemporaneo
com o curriculo por competéncias acaba por conferir ambigiiidade também a sua proposta pedagdgica.

Abstract. Research in science education has demonstrated that conceptions of nature of science are an important
dimension of the teacher’s practice, implicating different positions towards knowledge and towards his educational
role. Supposing that epistemological views transmitted by the National Curricular Parameters of Biology influences
pedagogical practice of this subject, we investigated epistemological and pedagogical aspects of the discourse
presented in this document. The philosophy of language by Bakhtin served as a reference to the analysis. It was
possible to perceive that the document appropriates most of the voice of contemporary rationalism, but, as it also
incorporates discursive genres that echo the voice of empiricism, it ends by expressing epistemological ambiguity.
On the other hand, the composition of discursive genres coherent with contemporary rationalism with a curriculum
based on competences ends by accrediting ambiguity to the pedagogical proposal too.
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Introducao

Atualmente a educacdo em ciéncias se encontra diante de um contexto desanimador.
Como apresentado por Villani (2007), os conhecimentos trazidos pela educacdo em ciéncias
parecem estar cada vez mais distantes da realidade cientifica e tecnoldgica dos estudantes,
fazendo cada vez menos sentido para eles. Se por um lado constata-se que a ciéncia e a
tecnologia evoluem em uma velocidade crescente, por outro, o conhecimento adquirido pela
maior parte dos estudantes ndo parece auxilid-los no sentido de atender as novas demandas
advindas desse processo de transformagdes.

Um dos fatores envolvidos nesta problemética € o trabalho docente. De acordo com
Duschl (1995), a maneira como o professor compreende o ensino de ciéncias esta diretamente

ligada a forma como ele concebe a producdo e a validacdo do conhecimento e a sua visdo a

: Apoio CNPq e CAPES (Edital Observatoério da Educagdo 2008).
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respeito das relacdes entre a Ciéncia Tecnologia e Sociedade. Neste sentido, a epistemologia dos
professores pode ser considerada como um importante fator de sua formacdo profissional uma
vez que esta ird influenciar sua forma de ver e de ensinar as ciéncias. O mapeamento de todos os
elementos que contribuem para a formagdo de sua visdo de ciéncia e do ensino de ciéncias
incluiria certamente, todo o seu processo de formacdo familiar e educacional, suas experiéncias
como docente e no contexto social mais amplo. Dentre as experiéncias docentes que contribuem
para a sua formacdo, uma delas, que tem estado presente amplamente nas escolas desde o final
da década de 90, € o contato com os documentos curriculares oficiais.

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) surgiram em resposta
ao novo contexto no qual a educagdo esta inserida e t€m como funcdo nortear o que deve ser
aprendido pelos estudantes em cada nivel de ensino e em cada disciplina de forma a orientar a
formag¢ao do novo cidadao do século XXI. Assim como Lopes (2002), consideramos que muitos
professores nao leram e outros tantos leram com descrédito estes documentos, contudo, como a
autora admite, € dificil imaginar um cotidiano escolar sem orientacdes oficiais.

Tendo como preocupacdo a formagdo da visdo de natureza da ciéncia do professor de
ciéncias, este trabalho tem como foco a dimensdo epistemolégica dos PCNEM. Consideramos
que este foco é importante nos parametros curriculares estabelecidos para todas as dreas do
conhecimento, mas, sobretudo nos PCNEM da drea de ci€ncias da natureza e suas tecnologias.
No caso da Biologia, por exemplo, a andlise epistemoldgica dos PCNEM € necessaria, pois este
documento orienta a abordagem de contetidos como a teoria evolucionista, que pode estar em
contrariedade com conteddos de ordem religiosa, como o Criacionismo. Também sdo abordados
contetdos que além do ambito religioso, se relacionam a consideragdes €ticas como 0s avangos
da genética, da reproducao assistida e do uso de células tronco.

Outro aspecto que justifica a investigacdo dos PCNEM de Biologia é o fato do
documento orientar a abordagem de contetidos que t€ém claramente uma relagcdo com o social. A
abordagem de fendmenos como o aquecimento global, a compreensdo da importancia da
educacgdo ambiental (Souza e Freitas, 2004) e os avancos da Biologia para a saude humana e para
o meio ambiente, que ultimamente t€ém estado na midia, podem levar o aluno a uma visdo critica
sobre a ciéncia e a sociedade ou reforcar a distdncia entre estes ambitos, mantendo o
conhecimento restrito a um “mundo cientifico” inalcangdvel. A importancia da discussdo
epistemoldgica é cada vez maior, pois a ciéncia e a tecnologia estdo cada vez mais presentes na

sociedade.
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Neste sentido, esperamos fornecer novos elementos para o enriquecimento do debate
epistemoldgico e pedagdgico acerca dos documentos curriculares oficiais e da formagdo de

professores na sociedade contemporanea.

Olhares sobre os Parametros Curriculares Nacionais

Segundo o Ministério de Educacdo e Cultura, os PCNEM constituem um projeto
governamental de reforma curricular aprovado pelo Conselho Nacional de Educacio, de acordo
com os principios definidos pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB - Lei
9394/96). Ou seja, os PCNEM foram criados visando orientar os professores em relacdo aos
pressupostos filoséficos da LDB. Estes documentos refletem também um comprometimento por
parte do governo em relacdo as dificuldades enfrentadas na 4rea da educacdo e tem por
finalidade apresentar um caminho a ser percorrido pela orientagdo escolar (Brasil, 1999).

O perfil de curriculo do PCNEM estd ligado as exigéncias contemporineas tendo como
referencial a contextualizacdo do conhecimento no cotidiano dos alunos e professores, e a pratica
pedagégica que englobe qualidade da informacdo, histéria da ci€ncia, experimentacdo,
constru¢ao do conhecimento passo-a-passo e interdisciplinaridade (Brasil, 1999).

Diante disto, os PCNEM propdem a interdisciplinaridade e a integragdo do
conhecimento, sendo as disciplinas agrupadas em dreas de acordo com suas semelhangas. No
documento, existem especificacdes para cada drea e para cada disciplina dentro desta. No ensino
médio, as dreas sdo: Linguagens, Codigos e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza, Matematica
e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias (Brasil, 1999).

De um modo geral, o documento busca um aprendizado ndo apenas técnico, mas também
uma cultura pluralista onde o aluno possa compreender a importancia do que estd aprendendo na
sua vivéncia e se torne um cidaddo critico. Os PCNEM esclarecem ainda que esta proposta de
um aprendizado cientifico e tecnoldgico no Ensino Médio, apesar de ndo ser praticada na maior
parte das escolas, ndo € uma visao utdpica (Brasil, 1999).

A importancia do estudo dos PCNEM se d4 pelo fato deste documento ter como intengao
nortear o sistema educacional. Desta forma, a critica de pesquisadores que investigam aspectos
singulares deste documento € de grande relevancia para fomentar a reflexdo sobre as possiveis
mudangas que podem ser provocadas no sistema educacional. Além disso, é necessdrio verificar

se os parametros ali difundidos estdo adequados a realidade da educacdo brasileira, ou se estes
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devem ser modificados. E finalmente, torna-se necessidrio o acompanhamento de como os
professores se apropriam dos PCNEM e recontextualizam as idéias ali veiculadas.

Dentre os aspectos que podem ser analisados no texto dos PCNEM, estdo as visdes
epistemoldgicas que funcionam como referéncia para a abordagem da ci€ncia. A epistemologia €
um ramo da filosofia que procura discutir a natureza da ci€ncia visando uma maior compreensao
da atividade cientifica em si mesma, sua fun¢do, a func¢do do cientista e a importancia da ciéncia
na sociedade.

A pesquisa sobre a natureza da ciéncia no ambito da formacdo do professor e no ambito
dos documentos curriculares oficiais surge como uma medida necessdria para que seja possivel
uma mudanca na educacdo em ciéncias em sintonia com as necessidades da sociedade

contemporanea. Segundo Guibert e Meloche (1993):

“O melhoramento da educacdo cientifica exige, como requisito iniludivel,
modificar a imagem da natureza da ciéncia que nds, professores, temos e

transmitimos”.

Ap6s 11 anos da publicagdo dos PCNEM pode-se verificar que sdo poucos os trabalhos
com o objetivo de fazer critica ou verificar a implementacdo deste documento, mais ainda na
area da Biologia. A maioria dos trabalhos que realizam critica em relacdo aos PCNEM estao
relacionados a questao politica (Pino et al., 2004).

Souza e Freitas (2004) analisam como o cotidiano do aluno é enquadrado nos PCNEM de
Biologia. Utilizando os termos dominio vivencial, universo vivencial e contelido vivencial;
realidade social e meio social, os PCNEM de Biologia se enquadrariam a uma linguagem social
do aluno, tanto no cotidiano familiar, tanto no pertencente ao cotidiano da vizinhanca fisica e
social. Segundo as autoras, exemplos desta linguagem seriam a questdes scio-ambientais e a
interven¢cdo humana no ambiente. O documento apresenta a importancia da problematizacao em
sala de aula, da participacdo social de alunos em projetos sociais interdisciplinares com base no
desenvolvimento sustentdvel e na importancia da relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade
(Souza e Freitas, 2004).

Lopes (2004) aponta que os PCNEM de Biologia sdo diferenciados dos PCNEM de
Fisica, Quimica e Matematica. Ela avalia a hipétese de que isso poderia ocorrer devido a

diferenca entre as equipes que escreveram os PCNEM, que no caso da Biologia, ndo é formada
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por pesquisadores, mas professores que desenvolvem projetos de ensino e por estarem na sala de
aula, teriam uma visao diferenciada.

As diferencas entre os PCNEM de Biologia dos demais podem ser evidenciadas, segundo
Lopes (2004), quanto a temas como: contextualizacdo, curriculo, interdisciplinaridade e
submissdo ao mundo produtivo. Segundo a autora, os PCNEM de Biologia ddo pouca énfase a
contextualizagdo tanto na abordagem interdisciplinar com no meio ambiente, quanto na historia
da Biologia, revelando assim, a marca do conteido de Biologia como base da concepg¢ao
curricular.

A autora verificou que a Biologia € a disciplina da area das ci€ncias naturais que d4 maior
importincia ao tema interdisciplinaridade e deu destaque a duas vertentes, uma que excede os
limites da area de Ciéncias e Matematica, propondo relagcdes com as Ciéncias Sociais, € outra
que integra conceitos dentro da prépria Biologia. Lopes (2004) conclui ainda que no documento
de Biologia as competéncias e conteidos sdo relacionados de forma direta. J4 nos demais
PCNEM de Ciéncias da Natureza e Matemadtica, as competéncias e contetidos “remetem a um
saber-fazer ndo exclusivamente disciplinar” (p. 63) que leva ao maior relacionamento com
aspectos do mundo produtivo.

Lopes (2004) avalia que essas diferengas entre os PCNEM de Biologia e os PCNEM de
Fisica, Quimica e Matemdtica se devem as distintas esferas sociais vivenciadas pelas equipes
elaboradoras dos PCNEM. Dado que os membros que escreveram os PCNEM de Biologia ndo
estdo tdo associados ao meio académico como os demais elaboradores dos PCNEM de Ciéncias
da Natureza e Matemadtica, estes apresentaram diferentes linguagens sociais e géneros
discursivos.

Considerando a importincia de se empreenderem estudos das politicas curriculares na
darea das ciéncias naturais, pretendemos contribuir propondo a identificacio de visdes
epistemoldgicas e pedagdgicas veiculadas pelos PCNEM de Biologia a partir da andlise do

discurso, realizada a partir de conceitos da filosofia da linguagem de Bakhtin.

Quadro teérico-metodologico

Este estudo tem como objeto o discurso dos PCNEM de Biologia, analisado a partir de
conceitos aportados da filosofia da linguagem de Bakhtin como voz, enunciado, género
discursivo, dialogismo, linguagem social e apropriacdo (Bakhtin, 2003, 2006). Para Bakhtin, no

discurso de sujeitos socialmente organizados realiza-se a interagdo de vozes. O conceito de vozes
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para Bakhtin ndo implica apenas a comunicacdo oral, mas também a escrita e abrange as
impressoes, o conhecimento adquirido ao logo da vida e visdes de mundo do sujeito.

A voz € resultado do enunciado, e a enunciagdo € visada para um interlocutor real, nunca
para um interlocutor abstrato e varia de acordo com as relacdes sociais que este interlocutor estd
inserido. O didlogo € caracterizado por Bakhtin (2006) como uma das mais importantes
interacoes verbais, descrito ndo apenas como comunicacdo em voz alta de pessoas em
proximidade fisica, mas como toda forma de comunicac¢ado verbal

Bakhtin utiliza o enunciado, o ato da fala, como unidade da comunicacdo de um
individuo, que expressa a voz deste sempre a partir de um contexto social. O enunciado pode ser
caracterizado como unidade por ter uma estrutura com propriedades como os limites que sio
dados pela: troca dos falantes, a finalizacdo (indicando o término do enunciado) e o gé€nero
discursivo. Essas propriedades do enunciado sdo dependentes da esfera social a qual o sujeito
estd inserido, segundo a linguagem por ela praticada.

Segundo Bakhtin (2003), os géneros discursivos sdo “tipos relativamente estaveis” (p.
279) de enunciados dos falantes, dentro de uma esfera social. Eles se referem a como as classes
sociais reproduzem a si proprias.

A relagdo entre o enunciado do falante com outros participantes da comunicagio verbal é
denominada por Bakhtin de dialogismo (o didlogo entre discursos). O dialogismo € um dos
temas principais do trabalho de Bakhtin, segundo o qual € possivel: repetir o enunciado do outro;
mencionar o enunciado do outro; pressupor em siléncio; e expressar reacdo no nosso proprio
discurso (Bakhtin, 2003).

Outro conceito fundamental € o de linguagem social, que estd relacionado a um aspecto
social mais amplo do falante e a um discurso e lugar social proprios que resultam em pontos de
vista e constituem diferentes linguagens de acordo com o estrato social. Um sujeito ao produzir
um enunciado sempre o elabora a partir da linguagem social comum ao estrato social a que esta
inserido (Bakhtin, 2003) e por vezes recorre a ela para dar subsidio ao contetido explicitado

Bakhtin denomina de ventrilocu¢do o ato de falar através de uma linguagem social,
indicando que as palavras utilizadas sdo repetidas de contextos sociais que ndo sdo neutros e
imparciais. Quando o sujeito se identifica e marca como sua a linguagem social de outro,
adaptando-a a sua visdo de mundo ele estd participando de um processo de apropriacdo. Sendo
assim, linguagens sociais diferentes podem estar no pensamento dos sujeitos, se ligando ou

contrapondo-se dialogicamente
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Nesse sentido, uma andlise do discurso que se baseia nas idéias de Bakhtin busca
identificar os géneros discursivos, as vozes e linguagens sociais que os compdem. No presente
estudo, tentaremos identificar como o texto dos PCNEM de Biologia se articula com outras
vozes e linguagens sociais que expressam concepgdes sobre a natureza da ciéncia.

A andlise descreveu os enunciados com respeito ao tema, a estrutura composicional e ao
estilo e identificou marcadores relacionados a linguagens sociais que expressam concepgoes
diferenciadas de natureza da ciéncia. Utilizamos a classificagdo de Praia et al. (2002) que
sintetizou a concepgdo empirista e a concepgao racionalista contemporanea da ci€éncia, com base
em trés categorias: constru¢do do conhecimento cientifico, teoria em ci€ncia e observagcdao em
ciéncia. No Quadro 1 apresentamos uma adaptacdo do quadro analitico de Praia et al. (2002).

Tomar diferentes modelos epistemologicos para analise de textos cientificos também foi a
estratégia de Fourez (1997) para realgar a presenca de aspectos ideoldgicos e epistemoldgicos no
ensino de ciéncias. O autor traz duas versoes de textos sobre a teoria da evolu¢do de Darwin para
exemplificar o objetivo de sua andlise: na primeira, (versdo 1), ele identificou a visdo empirista

indutivista do conhecimento cientifico e na segunda (versdo 2), a vis@o construtivista:

“Versdo 1: Darwin deduziu sua teoria da evolugdo de numerosos fatos dos quais foi
testemunha durante sua viagem ao redor do mundo.

Versdo 2: No século XIX, a idéia segundo o qual a terra, a sociedade, o universo e
os seres vivos tém uma histéria € muito corrente. Darwin a utilizou para organizar
em uma perspectiva evolucionista a informagao bioldgica de sua época.” (p. 215)

(tradugdo e grifos nossos)

A utilizagdo dos termos deduziu e fatos na composicao da versao 1 permitiu que o autor a
classificasse como empirista indutivista. J4 na versdo 2, a presenca do termo idéia e sua
utilizagdo por Darwin levaram o autor a classificd-la de construtivista. Este exemplo de anélise
nos serviu de referéncia para procurar, na descricdo dos contetdos curriculares nos PCNEM de
Biologia, os aspectos que Praia (2002) atribui a visdo empirista ou a visdo racionalista
contemporanea.

A anélise de discurso que iremos realizar com base nas idéias de Bakhtin ndo pretende ser
univoca, isto €, ndo pretende apontar um unico caminho interpretativo a ser aceito. Como alerta
Silveira (2007), com este tipo de pretensdo “cairiamos em novos reducionismos, €em novos
bindmios analiticos, em nova razao unica” (p. 81), o que iria de encontro aos pressupostos

dial6gicos de Bakhtin.
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Dimensoes
epistemolégicas

Atributos da tendéncia
Empirista

Atributos da tendéncia
racionalista
contemporanea

Construcao do
conhecimento
cientifico

* Os discursos cientificos
aparecem como verdades
absolutas e libertos de toda a
contingéncia;

* O conhecimento cientifico
€ dotado de exterioridade —
descricao do mundo real;

* O desenvolvimento da
ciéncia dé-se por acumulacio
e justaposicao de
conhecimentos;

* Nio sdo tidas em conta as
relagdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade;

* Tém em conta as rupturas entre o
tratamento cientifico dos problemas
e o pensamento do senso comum;

* Nasce da critica e reformulacdo de
hipéteses, partindo de situagdes nao
explicadas pela teoria;

* Questiona a exigéncia Unica de
principios objetivos, 16gicos, de
rigor e universais para a constru¢io
do conhecimento cientifico, que nao
¢ definitivo, nem absoluto;

* Evidencia os multiplos fatores
contingentes: filoséficos, culturais,
éticos, religiosos, politicos,
econdmicos e tecnolégicos que
condicionam a atividade de
pesquisa;

* Concebe-o como empreendimento
humano e cultural que procura ser
mais acessivel aos cidaddos
ajudando-os a uma maior
conscientizagdo nas suas opcoes e
tomadas de decisao.

Teoria em
Ciéncia

« £ induzida das
observacdes, que ditam os
fatos;

* Consta de verdades
descobertas através de
experiéncias rigorosas;

*Tem um papel primordial na
selecdo e mesmo na avaliacdo dos
dados;

*Possui sentido preditivo; a partir
das teorias sdo feitas deducdes
orientadas para prognosticar
acontecimentos;

Observaciao em
Ciéncia

« E enunciado um conjunto
de regras precisas de
observacio;

« E objetiva e neutra; registro
passivo de dados; fatos
destituidos da componente
tedrica;

« E a observagdo de fatos que
confere significado as idéias
e que conduz ao
conhecimento

objetivo da realidade;

* A indug@o surge como o
tipo de raciocinio utilizado;

*E guiada por uma hipétese que nio
se submete apenas a confirmacgdo
positiva, mas deve funcionar,
também, como tentativa de
retificacdo da(s) hipétese(s);

*Uma das suas funcdes é conduzir a
formulacio de novas hipdteses;
*Traduz-se por um didlogo
complexo e permanente com a
teoria, no que se influenciam e
enriquecem mutuamente;

Quadro 1. Adaptacio das perspectivas empirista e racionalista contemporanea apresentadas por

Praia et al. (2002).




VOZES EPISTEMOLOGICAS E PEDAGOGICAS NOS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS DE BIOLOGIA

Sendo assim, também vale a pena ressaltar que o quadro analitico proposto servird mais
como uma orientacdo geral de identificacdo de duas tendéncias epistemoldgicas diferenciadas,
do que como uma lista de afirmativas que buscaremos encontrar reproduzidas no documento a
ser analisado. Também € importante deixar claro que, apesar de termos como corpus todo o
documento dos PCNEM de Biologia, ndo iremos apresentar como resultado, uma andlise
exaustiva, mas alguns trechos do documento que pareceram exibir mais claramente os aspectos
que procurdvamos.

A andlise dos aspectos pedagdgicos estd relacionada com a identificacio de vozes
epistemoldgicas. Algumas pesquisas sobre a epistemologia do professor demonstram que €
comum entre os professores das ciéncias, uma visdo empirista/indutivista, embora seja
pensamento comum entre a maior parte dos pesquisadores do ensino de ciéncias, a rejeicao a esta
corrente epistemoldgica (Cunha, 2003). A visdo empirista da ciéncia estd associada a praticas
tradicionais de ensino. Ja a concepcao racionalista contemporanea construtivista estaria ligada a
mudangas nas praticas pedagdgicas ligadas a metodologias alternativas de ensino-aprendizagem,
por exemplo, de cunho construtivista, ou com &nfase nas relagcdes ciéncia-tecnologia-sociedade.
Assim, seria desejdvel que os professores das ciéncias exibissem concepg¢des de ciéncia e do

trabalho dos cientistas de acordo com a epistemologia contemporanea.

Resultados da analise

Os resultados sdao apresentados em duas secOes: a primeira descreve a analise dos
conteidos curriculares de Biologia recomendados pelos PCNEM e a segunda se detém aos
aspectos pedagogicos dos parametros, ou seja, as orientagdes de como os contetidos devem ser

ensinados.

Conteudos curriculares

A anélise dos contetddos curriculares apresentados nos PCNEM de Biologia mostrou que
o documento se apropria majoritariamente da voz racionalista contemporanea, porém, apresenta
instabilidades desse género discursivo. A expressdo modelos cientificos aparece vdrias vezes no
documento, mas nem sempre este conceito € apropriado de forma coerente para compor uma

Unica posicdo epistemoldgica. Quando sdo considerados produtos da mente humana, o
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documento chama atencdo para o carater humano da construgdo cientifica, se aproximando do
racionalismo contemporaneo, mas a justaposi¢cdo deste conceito com outros em um mesmo
enunciado, pode apagar este sentido.

Por exemplo, no primeiro pardgrafo do texto é possivel identificar tanto a perspectiva

empirista quanto a racionalista contemporanea:

“Cada ciéncia particular possui um cdédigo intrinseco, uma légica interna,
métodos proprios de investigacdo, que se expressam nas teorias, nos

modelos construidos para interpretar os fendmenos que se propde a explicar.

Apropriar-se desses codigos, dos conceitos e métodos relacionados a cada

uma das ciéncias, compreender a relagdo entre ciéncia, tecnologia e
sociedade, significa ampliar as possibilidades de compreensdo e

participacdo efetiva nesse mundo.” (p. 14)

O destaque dado ao conjunto de regras precisas e a logica interna da ciéncia confere ao
texto, tracos da corrente empirista. Além disso, o fato de ter a ciéncia como o sujeito da frase
contribui para o apagamento do seu aspecto humano, dando idéia de algo que se faz e se move
com autonomia. Entretanto, fazer referéncia a modelos construidos, supondo-se que sejam
construidos pelas pessoas, parece aproximar a concepcdo de ciéncia a caracterizagdo da
perspectiva racionalista contemporanea. Além dessa ambigiiidade, a relagdo ciéncia, tecnologia e
sociedade, apesar de mencionada, parece vir apartada do fazer ci€ncia e se referir apenas a
compreensdo pelo aluno, de uma ciéncia pronta e acabada que se relaciona com estas outras
entidades.

Em outro ponto do documento, logo apdés mencionar a hereditariedade como um
conhecimento estabelecido (“o modo como a hereditariedade acontece”), o documento sugere
um trabalho com o aluno “no sentido de ele perceber que a estrutura de dupla hélice do DNA ¢é
um modelo construido a partir dos conhecimentos sobre sua composi¢do”. Aqui percebe-se,
novamente, a justaposicdo da voz empirista da ciéncia com um posicionamento
epistemologicamente claro que admite a ciéncia como construcdo humana, o que imprime
incoeréncia e ambiguidade ao documento.

Em mais uma men¢ao aos modelos cientificos, desta vez mostrando claramente que os
modelos sdo produtos da mente humana, o documento chama atencdo para o carater humano da

constru¢do cientifica, porém, ao afirmar que tais modelos procuram manter a realidade
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observada como critério de legitimacdo, nota-se uma postura epistemoldgica coerente com o

racionalismo popperiano:

“Deve permitir, ainda, a compreensdo de que os modelos na ciéncia [...] sdo
produtos da mente humana e ndo a prépria natureza, construcdes mentais que

procuram sempre manter a realidade observada como critério de legitimagdo.” (p.

14).

Outro exemplo de enunciado onde se torna possivel observar constru¢cdes ambiguas na

composi¢ao de enunciados com o uso do termo modelos seria:

“A fisica dos atomos e moléculas desenvolveu representacdes que permitem
compreender a estrutura microscopica da vida”. Na Biologia estabelecem-se
modelos para as microscopicas estruturas de constru¢cdo dos seres, de sua

reproducdo e de seu desenvolvimento” (p. 15)

O apagamento da constru¢do humana da ci€ncia aparece na primeira parte do enunciado,
onde a Fisica é apresentada como sujeito da oragdo, o que leva a idéia de autonomia da ciéncia,
afastando sua percepc¢do enquanto empreendimento humano. Na segunda parte, a constru¢do da
sentenca colocando como sujeito modelos para as microscopicas estruturas leva a uma visao
contrdria a anterior. Entretanto, a justaposicao destes dois tipos de construcdo sintdtica acaba por
expressar uma voz epistemoldgica hibrida.

Assim como observado em relacdo ao termo modelo, o uso do termo hipdtese, no
documento, também pode levar a construgdes epistemoldgicas diferenciadas. Por exemplo, a
composi¢do do termo hipdtese com o termo provdveis, na construcdo do enunciado “Essa
hipdtese se assenta em provéveis interacdes entre os elementos e fendmenos fisico-quimicos do
planeta” expressa uma visdo epistemologica racionalista contemporanea.

Outras vezes, 0 termo hipdtese compde a expressdo verificar hipotese, passando a
expressar o racionalismo critico, que tem por fim o falseamento de hipéteses e ndo leva em conta
a relacdo complexa entre teoria e empiria defendida pelo racionalismo contemporaneo. Por

exemplo, no enunciado “procurando verificar hipéteses sobre a reprodugdo e evolugdo de peixes,

samambaias ou seres humanos”, a expressao traz a voz do racionalismo popperiano, afastando-se

do papel atribuido pelo racionalismo contemporaneo a hipétese.
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Outro indicio da instabilidade do género discursivo racionalista contemporaneo foi
identificado na forma em que o documento lida com a relagdo entre o desenvolvimento cientifico
e seu contexto histérico. Apesar de esse tema ser recorrente no documento, em nenhum
momento ele é desenvolvido. Por exemplo, no enunciado “E possivel verificar que a formulago,
0 sucesso ou o fracasso das diferentes teorias cientificas estdo associados a seu momento
historico”, ndo sao explicitados que tipos de relagcdes poderiam estar envolvidas entre o sucesso e
fracasso das teorias € 0 momento histdrico.

Também identificamos enunciados que evidenciam claramente a presenca de premissas
empiristas. Por exemplo, quando o documento menciona, em dois momentos, o cardter da
verdade cientifica. O uso da expressdo verdade cientifica leva a uma visdo de que a ciéncia
alcanca a verdade absoluta. A ndo explicitagdo de qual seria o cardter da verdade cientifica e a
repeticdo desta expressdo em aberto atribuem ao documento enorme ambigiiidade
epistemoldgica.

Em outras partes do documento, o conteido de Biologia € enunciado langando-se mao de
um discurso de autoridade que tem como conseqiiéncia estabelecé-lo como verdade absoluta e
apagar a idéia da ciéncia como constru¢do humana de um melhor entendimento da realidade,
afastando assim a voz racionalista contemporanea. Este tipo de enunciado € construido com o
uso do presente do indicativo, de artigos definidos e de advérbios de tempo como sempre. Por

exemplo, nos seguintes enunciados:

“Um sistema vivo € sempre fruto da interacao entre seus elementos constituintes e
da interacdo entre esse mesmo sistema e demais componentes de seu meio.” (p. 14)
“0 modo como a natureza se comporta e a vida se processa.” (p.14)

“Conhecer a estrutura molecular da vida” (p.14)

“compreensao do modo como a hereditariedade acontece.” (p.19)

A composicao destes enunciados apresenta o conhecimento bioldgico como estavelmente
estabelecido, o que induz a uma idéia de verdade absoluta.

H4 momentos, entretanto, em que o documento se apropria claramente de uma voz
epistemologica racionalista contemporanea. Como por exemplo, ao afirmar que “a ciéncia nao
tem respostas definitivas para tudo” e ao mencionar a historia e filosofia da ciéncia relacionados,

aspectos sociais, economicos e politicos. Assim como quando é mencionada a existéncia de
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limites dos sistemas explicativos, o que leva a uma visdo de ciéncia como tentativa € ndo como
verdade absoluta.

Outro exemplo do género discursivo racionalista contempordneo foi expresso pelo
emprego do verbo supor: “Uma analise primeira permite supor que a vida surge, se expande, se
diversifica e se fixa nas dguas”. Esse enunciado transparece o posicionamento epistemologico
que encara a ciéncia como suposi¢ado tedrica sobre a realidade.

Com relacdo aos contetidos curriculares, o discurso dos PCNEM de Biologia estabelece
uma relacdo com a visdo racionalista contemporanea, mas esta postura ndo se mantém ao longo
de todo o documento. Ao final, quando sdo listados conteddos especificos, o género discursivo
usado explicita conhecimentos prontos e acabados, o que também pode comprometer o

posicionamento pedagdgico construtivista defendido em outros momentos.

Aspectos pedagogicos

Do ponto de vista pedagdgico, o documento critica o modelo de educagdo atual,
aparentemente caracterizado como tradicional e empirista e apresenta propostas para o ensino de
Biologia, coerentes com a perspectiva epistemoldgica racionalista contemporanea. Assim, &
possivel perceber a voz do construtivismo, como no trecho “para promover um aprendizado
ativo”, que dialoga com a abordagem racionalista contemporanea. Também ¢é proposta uma
abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade de uma parte da Biologia, o que se coaduna com a
postura epistemoldgica do racionalismo contemporaneo. Também € mencionada a nocdo de
cidadania, o que se aproximaria de uma proposta de alfabetizacdo cientifica.

No entanto, a relacdo de competéncias e habilidades ao final do documento, como nos
documentos das demais ciéncias naturais, vincula o ensino de Biologia “ao processo formativo
capaz de inserir as pessoas na estrutura social vigente e em seus processos produtivos” (Lopes,
2004, p. 56) Assim, temos que concordar com a autora quando assinala que a concepg¢do
curricular dos PCNEM da area de ciéncias naturais e suas tecnologias € uma construcao hibrida,
fruto da associacdo contraditéria entre o discurso sobre as habilidades e competéncias e
perspectivas cognitivistas do ensino de ciéncias. Nossa andlise sugere que, no caso da Biologia, a
submissdo do ensino dessa disciplina ao mundo produtivo seja menos acentuado pelo fato das
competéncias remeterem mais diretamente aos contetidos do que as outras areas (Lopes, 2004) e

por ndo haver mengdo explicita ao mundo trabalho no documento.
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Conclusoes

Na andlise que realizamos, foi possivel verificar que os PCNEM de Biologia se
expressam majoritariamente por meio de um género discursivo racionalista contemporaneo.
Entre as caracteristicas desse género, estd principalmente a consideracdo de que a ciéncia nao
apresenta respostas definitivas e € limitada pelo fato de ser uma constru¢do humana. Todavia, em
outros momentos a natureza da ciéncia € mediada por um género discursivo no qual ecoa a visao
empirista, como por exemplo, em expressoes que dao a entender que os contetidos em ciéncia ja
estdo prontos e que a ciéncia é possuidora da verdade absoluta, como no uso do termo verdade
cientifica.

De um modo geral, assim como Pino et al. (2004), constatamos a falta de referenciais
tedricos explicitos, o que € descrito por Praia et al. (2002) como um aspecto empirista. No nosso
entender, o documento acabaria por ser obrigatoriamente mais coerente do ponto de vista
epistemoldgico, se os autores citassem explicitamente os filésofos da ciéncia que teriam servido
de referéncia para a sua concepgao.

Também identificamos ambiguidade no emprego dos termos modelo e hipotese.
Mencionar modelos construidos leva a uma noc¢do racionalista contemporanea da ciéncia, por
considerar que sdo constru¢des humanas. A associagdo do termo provdveis a hipoteses também
corrobora esta orientagdo. Porém, ao estarem associados a enunciados que expressam uma nogao
empirista da ciéncia, ou uma visdo racionalista critica, estes termos compdem géneros
discursivos hibridos no que diz respeito a voz epistemoldgica que transmitem.

Do ponto de vista pedagdgico, a critica ao modelo de educacgdo tradicional trazendo
propostas pedagdgicas em sintonia com o construtivismo, a €nfase a contextualizacdo do
conhecimento biol6gico no meio ambiente e a preocupacdo com os aspectos filosoficos,
culturais, éticos, religiosos, politicos, econdmicos e tecnolégicos do conteido parecem coerentes
com o racionalismo contemporaneo. No entanto, a composicdo do documento com o curriculo
por competéncias acaba por conferir ambigiiidade também a sua proposta pedagdgica, embora a
andlise sugira que sua proposta pedagdgica esteja menos sujeita a submissdo ao mercado do que
as outras disciplinas cientificas.

Assim, concluimos que os PCNEM de Biologia transmitem uma visdo epistemoldgica e
pedagdgica ambigua, o que pode levar o professor que se orienta por este documento a assumir

uma posicao epistemoldgica igualmente ambigua ou a permanecer com concepgdes empiristas, o
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que por sua vez ird possivelmente levd-lo a uma pratica pedagdgica tradicional e a um

posicionamento estreito em relacio a ciéncia ensinada.
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