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Resumo: O presente estudo investiga possiveis contribuicdes da conceituagdo cientifica no contexto de uma
proposta didético-pedagdgica de Ciéncias/Fisica baseada nas relagdes entre a Abordagem Temética Freireana e o
Ensino de Ciéncias por Investigagcdo. Organizou-se a proposta com base no tema “Rio Cachoeira: que dgua é
essa?”,na disciplina de Ciéncias, com alunos do 5° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica de Itabuna-
BA, em que as atividades foram desenvolvidas com base nos Momentos Pedagdgicos. Os registros foram obtidos
por meio de didrio, gravacdes em dudio e producdes dos alunos e analisados pela Andlise Textual Discursiva, a
partir da categoria a priori da conceituacdo cientifica. Dentre os resultados, constatou-se que: as interlocucdes entre
a perspectiva freireana e o ENCI potencializaram a aprendizagem dos alunos, uma vez que os mesmos se apropriaram de
algumas palavras representativas de conceitos fisicos com base em um problema local, assim como as atividades do
ENCI contribufram para a sistematizacdo do conhecimento cientifico no contexto dos Momentos Pedagdgicos.

Abstract: In this study, we investigate possible contributions of the scientific conceptualization in the context of a
didactic and pedagogical proposal of Science/Physics based on relations between the Freirean Thematic Approach
and Teaching Science Through Inquiry. The proposal was organized based on the theme "Rio Cachoeira: what
water is this?", in the school subject Science, with students in the 5th grade of Elementary School from a public
school of Itabuna-BA, in which the activities were developed based on the Pedagogical Moments. The records were
obtained through the daily logs, audio recordings and productions of the students and analyzed by Discursive
Textual Analysis, from the a priori category of scientific conceptualization. Among the results we found that: the
dialogues between the Freirean perspective and the ENCI potentiated the learning of the students since they have
appropriated some representative words of physical concepts based on a local problem, as well as the activities of
ENCI contributed to the systematization of scientific knowledge in the context of the Pedagogical Moments.
Palavras-chaves: Conceituacgio cientifica, abordagem temdtica Freireana, ensino de ciéncias por investigacdo
Keywords: Scientific conceptualization, Freirean thematic approach, imquiry science teaching

Introducao

Uma grande parcela dos estudos sobre o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais tem
apresentado preocupacdes acerca dos métodos de ensino utilizados pelos professores em sala
de aula, bem como, com a formacgdo profissional dos educadores que atuam nesse nivel
escolar (LIMA e MAUES, 2006), os quais, muitas vezes, apresentam algumas limitagdes,
como: a falta de dominio dos conteidos cientificos; a concep¢do tradicional de ensinar
Ciéncias; a inseguranga € temor em trabalhar com atividades experimentais; a falta de
materiais e de laboratério nas escolas (LONGHINI, 2008). Contudo, pesquisadores vém
desenvolvendo alternativas que visam melhorar este ensino e suprir a caréncia da formacao
dos professores, propondo atividades didatico-pedagdgicas que privilegiam a constru¢do do

conhecimento pelos alunos de forma lidica e menos complexa, com a utilizacdo da
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experimentacdo e do uso de situagdes-problema ou desafios nas atividades, a exemplo de
Schroeder (2007); Sasseron (2008); Longhini et al. (2011); Campos et al. (2012). Em geral,
essas atividades baseiam-se na proposta do Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI), a
qual tem defendido a ideia de inserir os alunos em uma cultura cientifica, desenvolvendo
habilidades de resolu¢do de problemas, levantamento de hipéteses, argumentacdo, coleta e
analise de dados, entre outros (CARVALHO, 2011).

Além do ENCI, outras propostas t€ém destacado a importancia da constru¢do dos saberes
cientificos pelos estudantes por meio de situagcdes-problema, porém estes necessitam ser
subordinados a uma temadtica significativa que favorecam o didlogo e a problematizacdo de
situagdes que estejam diretamente relacionadas as vivéncias dos estudantes, a exemplo da
perspectiva da Abordagem Tematica Freireana (DELIZOICOV et al., 2011). Esta, por sua
vez, compreende que os temas, a serem trabalhados nas aulas de Ciéncias, necessitam emergir
de um problema que representa uma contradi¢do social vivenciada pelos estudantes e/ou
comunidade escolar, a fim de que possam superd-la por meio dos conhecimentos cientificos
(DELIZOICOV et al., 2011).

E importante ressaltar que a conceituagio cientifica e a contextualizacdo sdo elementos
importantes que necessitam permear o planejamento até o desenvolvimento de atividades
didéatico-pedagégicas de Ciéncias/Fisica, visando diminuir o abismo existente entre a
realidade dos estudantes e os conhecimentos historicamente construidos pela humanidade
(RICARDO, 2010; AIRES e LOMBACH, 2010). Tal aspecto também é sugerido pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que destacam a relevancia de proporcionar um
ensino capaz dos alunos compreenderem os contetidos disciplinares relacionados as situacdes
cotidianas vivenciadas no seu meio social (BRASIL, 1997).

Partindo desse pressuposto, ha indicativos de que as propostas do ENCI e da
Abordagem Temadtica Freireana, quando articuladas, podem contribuir para o processo de
ensino e aprendizagem das criangas, potencializando a constru¢do dos saberes cientificos de
forma contextualizada. Nesse sentido, o objetivo deste estudo € investigar possiveis
contribuicdes da conceituagdo cientifica, no contexto de uma proposta diditico-pedagdgica
baseada nas relacdes entre a Abordagem Tematica Freireana e o ENCI, para o processo de

ensino aprendizagem de Ciéncias/Fisica nos Anos Iniciais.
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A Conceituacao Cientifica na perspectiva freireana e no ENCI

A Abordagem Temdtica Freireana € uma proposta de ensino baseada na concepg¢do de
Educacio Libertadora de Paulo Freire (1987), que privilegia o didlogo e a problematizagdo de
situagcdes significativas vivenciadas pelos estudantes. Assim como os pressupostos da
educacdo progressista de Freire, as ideias de George Snyders (1988) também influenciaram as
bases epistemoldgicas e pedagdgicas dessa proposta. Segundo Delizoicov et al. (2011), a
Abordagem Temdtica Freireana visa reestruturar o curriculo tradicional, de forma a
subordinar os conteddos disciplinares a um tema. E este, por sua vez, necessita emergir de
contradi¢des sociais, selecionadas mediante um processo denominado de Investigacdo
Tematica (FREIRE, 1987).

A Investigagdo Tematica, proposta por Freire (1987), para o contexto ndo formal de
educagdo de jovens e adultos, foi sistematizado por Delizoicov (1991) para o ensino formal,
compreendendo cinco etapas: 1%) Levantamento Preliminar; 2*) Codifica¢do; 3?)
Descodificagdo; 4*) Reducao Tematica; e 5*) Desenvolvimento em Sala de Aula. Na quarta e
quinta etapa, Delizoicov et al., (2011) propdem planejar e desenvolver atividades didatico-
pedagdgicas de sala de aula por meio dos Trés Momentos Pedagbgicos: i) Problematizagdo
Inicial: questionam-se situagdes problemdticas envolvidas na realidade dos alunos; ii)
Organizacdo do Conhecimento: sistematizam-se os conhecimentos dos alunos por meio dos
conceitos e conteudos escolares; e 1ii) Aplicagdo do Conhecimento: retomam-se 0S
questionamentos levantados na Problematizacdo Inicial com a intengdo de verificar se os
alunos conseguem respondé-los a partir dos conhecimentos cientificos apreendidos.

Diversos pesquisadores da drea de Ensino de Ciéncias tém procurado organizar as
atividades de sala de aula seguindo a perspectiva freireana, seja para: 1) implementd-la no
contexto da educacio basica (DELIZOICOV, 1983; SAO PAULO, 1991; PERNAMBUCO,
1994; COELHO, 2010; SOLINO, 2013); ii) discutir suas bases tedérico-metodoldgicas e
incorporar novos elementos teéricos (DELIZOICOV, 1991; SILVA 2004; GEHLEN, 2009);
iii) ou para avaliar os seus resultados no contexto da pratica docente (STUANI, 2010;
MUENCHEM, 2010).

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI) tem sido defendido para ser trabalhado
no contexto da educacdo bdsica, em especial nos primeiros anos do ensino fundamental
(CARVALHO et al.,1998; SCHIEL e ORLANDI, 2009). Essa perspectiva tem como objetivo
auxiliar os estudantes a construirem seus conhecimentos por meio de etapas que caracterizam

o fazer cientifico, tais como: resolu¢do de situagdo-problema; elaboracdo de hipdteses;
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verificacdo e socializagdo dos resultados (SASSERON, 2008). No entender de Carvalho
(2011), essas etapas cientificas podem proporcionar ao aluno o conhecimento da cultura
cientifica, a fim de que eles possam utilizd-las para resolverem os problemas do cotidiano.

Gouw et al., (2013) destacam que os diferentes tipos de aulas praticas de Ciéncias
podem relacionar-se aos experimentos demonstrativos, as atividades que imitam o fazer dos
cientistas e as atividades que visam solucionar problemas desconhecidos. No entender das
autoras, muitas vezes, essas tarefas recebem o nome de investigagdes. De acordo com
Zdmpero e Laburd (2011), as propostas de atividades investigativas podem ser encontradas na
literatura por meio de diversas denominacdes, tais como: inquiry; aprendizagem por
descoberta; resolu¢do de problemas; projetos de aprendizagem e ensino por investigacao.
Apesar da polissemia do termo, vérios pesquisadores convergem ao defender que o uso de
problemas nas atividades investigativas é essencial para desenvolver habilidades que
envolvem a natureza da ciéncia (GIL PEREZ et al., 1992; AZEVEDO, 2004; FRANCISCO
JR et al., 2008; CARVALHO, 2011). E essas atividades, segundo Campos et al. (2012),
possibilitam o desencadeamento de distintas acdes cognitivas, como a manipulacdo de
objetos, questionamento da atividade, aprender a lidar com os erros, observagdo, expressao e
comunicagdo, as quais estdo diretamente envolvidas na formacdo e desenvolvimento de
conceitos cientificos pelos alunos.

Para promover um ensino de Fisica com atividades experimentais que tenham como
base a enculturacdo cientifica, é necessdrio atender aos seguintes critérios: as atividades
devem ajudar os alunos a superarem as concep¢des empirico-indutivistas da Ciéncia; criar um
ambiente favordvel para que o aluno adquira habilidades de argumentagdo; incorporar o papel
essencial da matematica no desenvolvimento das atividades cientificas e, por fim,
proporcionar um ensino em que haja a transposicdo do conhecimento apreendido para vida
social (CARVALHO, 2010).

Em um estudo sobre as possbilidades de relacdoes entre o ENCI e a Abordagem
Temadtica Freireana, Solino (2013) destaca que ha pressupostos tedrico-metodoldgicos em
ambas as propostas de ensino que apresentam semelhancas e algumas particularidades. Para a
autora, hd semelhancas quanto a concep¢do de sujeito e objeto de conhecimento, quanto ao
conceito de problema, a conceituagdo cientifica e ao papel da contextualizacdo. Assim como
também ha algumas particularidades no ambito destes aspectos e que caracterizam cada

proposta, a exemplo da énfase na dimensdo conceitual — dos problemas abordados em sala de
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aula e da contextualizacdo do ENCI e da énfase na dimensdo social — dos problemas
abordados em sala de aula e da contextualizagdo da Abordagem Temadtica Freireana.

No que se refere a conceituacdo cientifica, Solino (2013) argumenta que tanto a
Abordagem Temadtica Freireana quanto o ENCI apresentam sintonia ao enfatizar a
importancia da constru¢do dos conhecimentos cientificos durante o processo didético-
pedagdgico, porém os objetivos de ensino e a forma de estruturagcdo didatico-pedagdgica se
diferem. Na Abordagem Temética Freireana, os saberes cientificos a serem trabalhados em
sala de aula sdo escolhidos mediante o processo da Redugdo Tematica (FREIRE, 1987), em
que os conteidos/conceitos disciplinares sdo estruturados para compreender uma
problematica representada no Tema Gerador. Delizoicov et al.(2011) destacam que a ideia é
fazer com que os alunos se distanciem dos problemas que envolvem a sua realidade, para
deles se reaproximarem com uma visdo mais critica. O objetivo é desenvolver nos estudantes
a capacidade de compreenderem criticamente o seu meio, de modo a leva-los a superacao dos
problemas reais, alcancando o nivel de consciéncia mdxima possivel (FREIRE, 1987), por
meio dos conhecimentos cientificos.

Gehlen (2009) chama atenc¢@o para a importancia do processo de Reducido Tematica no
planejamento das atividades de sala de aula, uma vez que é por meio dele que os
contetidos/conceitos necessarios para o entendimento da temética geradora sdo selecionados
pelo grupo de professores para trabalhar com os alunos. Para a autora, a auséncia desse
processo na estruturacdo do curriculo, baseado na concepc¢ao freireana de educacdo, pode
implicar na falsa compreensdo de ndo existir uma organizagdo prévia de conhecimentos
historicamente construidos. Dai surge a equivocada suposi¢do de alguns pesquisadores de que
na perspectiva freireana niao sdo trabalhados os conceitos cientificos, resultando em uma
abordagem espontaneista e reducionista (DELIZOICOV, 1991). A Reduc¢ado Tematica inclui
tanto os conceitos cientificos quanto o problema embutido no Tema Gerador, sendo este
condicionado a conceituagdo cientifica (GEHLEN, 2009).

Ja na perspectiva do ENCI, a conceituagdo cientifica necessita ser construida pelos
alunos a partir das suas acdes ao resolverem uma situagdo-problema. Essas acdes ndo sao
construidas isoladamente, mas a partir de interagdes estabelecidas entre aluno-aluno e aluno-
professor (CARVALHO et al, 1998). Além disso, a tomada de consciéncia dos
procedimentos realizados durante a investigacdo, ou seja, resolucdo de um problema,
elaboracdo e verificacdo das hipdteses, socializagdo das ideias junto a seus pares e a tomada

de consciéncia das relacdes causais que envolvem as varidveis para solucionar o problema em
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estudo potencializam a constru¢do dos saberes cientificos e o entendimento sobre a natureza
cientifica. Cabe destacar, ainda, que o processo de constru¢cdo do conhecimento cientifico por
meio da investigacdo, segundo Carvalho (2011), é importante para que os estudantes passem a
adquirir uma postura critica sobre a ciéncia.

Logo, ressalta-se que no ENCI, a génese do problema é caracterizada pelos problemas
da ciéncia, os quais sdo didaticamente transformados em desafios para os alunos resolverem.
Neste caso, o foco da atividade é levd-los ndo s6 a constru¢do do conhecimento cientifico,
mas também ao desenvolvimento da argumentacdo (SASSERON, 2008). E na Abordagem
Temadtica Freireana a génese do problema é caracterizada por uma situacdo-limite de
dimensdo social que necessita ser superada pelos estudantes por meio da apropriacdo de
conceitos cientificos.

Embora, ambas as perspectivas apresentem compreensdes particulares quanto a
conceituacdo cientifica, destaca-se que ha possibilidades de articulagdes entre elas, podendo
ocorrer durante o planejamento e desenvolvimento em sala de aula, a partir da organizacao

das atividades, com base nos Trés Momentos Pedagdgicos (DELIZOICOV et al.,2011), tal

como apresenta a Figura 1:

Etapas dos Tré&s Momentos Pedagdgicos
\ (DELIZOICOV, ANGO'I'[IE PERNAMBUCO, 2011} )

PROBLEMATIZAGAO ORGANIZAGAO DO APLICAGAO DO
INICIAL CONHECIMENTO CONHECIMENTO

= PerDsll;aD deum - Extrapolal;ao paraos
problema; aspectos mais gerais
- Levantamento de que envolvem
Etapas do ENCI hipéteses; situagdes do

(CARVALHO etal, 1998 === - Discussiodos cotidiano.
SCHIEL & ORLANDI, 2008) resultados; - Confecciode

- Sistematizagio do registro escrito efou

conhecimento desenhado pelos
F 9 alunos.

Figura 1:Relac¢6es entre os Momentos Pedagogicos e as etapas do ENCI (SOLINO, 2013).

Nesta relacdo, durante a Problematizagdo Inicial serdo apresentados questionamentos
aos alunos relacionados a uma problemadtica social, envolvida na tematica geradora, com o
intuito de apreender as ideias, experiéncias e saberes dos estudantes. Na Organizagdo do
Conhecimento, o professor poderd utilizar as situacoes-problema com énfase conceitual,
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presente nas atividades investigativas propostas pelo ENCI, para trabalhar com os alunos. As
etapas investigativas de levantamento de hipéteses, manipulacio do objeto, constatacdo e
socializa¢do dos resultados podem ser exploradas nesse momento. Por dltimo, na Aplicagdo
do Conhecimento, ao retornar novamente a Problematizacdo Inicial envolvida no tema, o
professor podera propor aos alunos a ultima etapa investigativa mencionada por Carvalho et
al. (1998) e Schiel e Orlandi (2009), que sdo as construcdes dos relatorios escritos e/ou

desenhados pelos alunos sobre a atividade trabalhada anterioriormente.

Procedimentos Metodolégicos

Esta pesquisa se caracteriza como qualitativa, pois de acordo com Bogdan e Biklen
(1994), envolve a coleta de dados descritivos, os quais podem ser obtidos por meio da
aproximacao direta do pesquisador com a situacdo investigada, preocupando-se em retratar a
visdo dos participantes da pesquisa. Este estudo foi desenvolvido em uma escola municipal,
situada na cidade de Itabuna, interior do Estado da Bahia, no periodo de maio a junho de
2012. Os sujeitos participantes da pesquisa foram: 30 alunos de uma turma do 5° ano do
ensino fundamental; cinco integrantes do Grupo de Estudos em Abordagem Temdtica no
Ensino de Ciéncias (GEATEC), vinculado a Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC),
sendo composto por trés licenciandos em Fisica, uma docente do curso de Fisica desta
universidade e uma pedagoga (que atuou nesse estudo como professora da turma na ocasido).
Para investigar a conceituacdo cientifica no contexto de uma proposta didatico-pedagdgica,
baseada nas relagdes entre Abordagem Temaética Freireana e o ENCI, seguiram-se 4 fases:

1) A primeira refere-se a selecdo do tema a ser trabalhado em sala de aula, em que foi
realizada a primeira etapa da Investigacio Temadtica (FREIRE, 1987), denominada de
Levantamento Preliminar. Ao fazer o estudo da realidade local, por meio de fotografias do
entorno da cidade e do bairro onde se localizava a escola, manchetes de jornais online, dados
estatisticos do municipio e conversas informais com as coordenadoras da escola, foi
constatado um problema que representa uma contradicao social vivenciada pelos moradores
de Itabuna (BA): a questdo da polui¢do das dguas de um rio desta cidade, conhecido como
Rio Cachoeira. A partir dessa situagdo problemdtica, emergiu o tema, em discussdo com o
grupo GEATEC/UESC, denominado de “Rio Cachoeira: que dgua é essa?”. O problema

(tema) selecionado representa uma situacdo-limite' (SILVA, 2004), uma vez que a poluicio

'Ainda que o tema ndo tenha sido legitimado junto 2 comunidade local, ou seja, ndo foi realizado a terceira
etapa da Investigacdo Temdtica Freireana, denominada de descodificacdo, salienta-se que a escolha do mesmo
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7z

do Rio Cachoeira muitas vezes € visto pela comunidade itabunense como uma fatalidade,
favorecendo uma visdo acritica dos alunos sobre essa questao;

2) A segunda fase refere-se a selecdo de conceitos necessdrios para compreensdo do
tema e elaboracdo de atividades didatico-pedagdgicas. Tais aspectos apresentam
aproximacdes com a Reducdo Temadtica — quarta etapa da Investigacdo Tematica (FREIRE,
1987). Alguns conteudos de Fisica, Quimica, Biologia e Educagdo Ambiental foram
selecionados para desenvolver a temdtica em sala de aula, assim como foram planejadas 10
aulas, sendo trés delas contendo atividades experimentais investigativas de conhecimento
fisico, quais sejam: Aula 4, Aula 5 e Aula 7. As atividades investigativas abordadas nas
respectivas aulas, tais como, “Flutua ou Afunda?” (SCHIEL e ORLANDI, 2009); “Problema
do Barquinho” e “Problema da Pressdao” (CARVALHO et al., 1998), foram organizadas
seguindo a dinamica dos Trés Momentos Pedagégicos (DELIZOICOV et al., 2011);

3) A terceira fase refere-se ao Desenvolvimento em Sala de Aula, quinta etapa da
Investigagdo Temadtica Freireana, sistematizada por Delizoicov (1991). As aulas foram
desenvolvidas na disciplina de Ciéncias da Natureza em uma turma de 30 alunos entre 9 e 10
anos de idade, correspondente ao 5* ano do Ensino Fundamental e implementadas pela
pesquisadora (professora da turma na ocasiao), juntamente com o GEATEC/UESC;

4) A quarta e ultima fase € a andlise da implementacdo das aulas de Ciéncias/Fisica.O
didrio do professor (PORLAN e MARTINS, 1997) registrado durante as aulas; as gravagoes
em audio das falas dos alunos e as produgdes escritas dos estudantes no decorrer das
atividades foram utilizadas como instrumentos para obtencdo dos dados®. As informagdes
foram analisadas por meio da Andlise Textual Discursiva (MORAES e GALIAZZI, 2011),
seguindo as seguintes etapas: unitarizacdo: momento em que as falas mais significativas dos
estudantes foram fragmentadas resultando em wunidades de significado; categorizacdo:
organizacdo das unidades de significados por meio da categoria a priori - conceituagdo
cientifica; metatexto: comunicagdo dos resultados. Para organizar as informacdes, os mesmos
foram identificados da seguinte forma: para as falas dos alunos extraidas dos dudios, tem-se: Al,
A2, A3, An...; para as falas dos alunos extraidas do diario: D1,D2, D3, Dn... € para as produgdes
dos alunos: P1, P2, P3, Pn...

esteve fundamentada nos pressupostos de Freire (1987), pelo fato dele representar uma situacdo-limite
identificada por uma moradora desta comunidade, que no caso foi a pesquisadora.
? As aulas foram gravadas durante o periodo de maio a junho de 2012, tendo contado com a autorizacéo dos pais
no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
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Conforme mencionado, as informacdes foram organizadas tendo como parimetro a
categoria Conceituagdo Cientifica, a qual diz respeito a andlise do conhecimento cientifico como
elemento importante para que os alunos compreendam a temdtica estudada acerca do tema
“Rio Cachoeira: que agua ¢ essa?”’. No ambito desta categoria a priori emergiram as
seguintes subcategorias: a) elementos da constru¢do e sistematizacdo do conhecimento; b)
tomada de consciéncia e curiosidade epistemoldgica. Destaca-se que o método dedutivo e
indutivo da Andlise Textual Discursiva permite que o pesquisador crie categorias a priori € a
posteriori para analisar os dados, bem como a construcdo de subcategorias (MORAES e
GALIAZZI, 2011).

O Quadro 1 apresenta a estruturacdo das trés aulas que foram organizadas a partir dos
Trés Momentos Pedagdgicos (DELIZOICOV et al, 2011). As Problematizagcbes Iniciais
explicitadas no primeiro momento pedagdgico, segunda coluna do Quadro 1, necessitavam ser
sistematizadas pelo professor, momento a ser explorado na Organizacdo do Conhecimento,
terceira coluna do referido quadro. Nesse caso, a conceituacdo cientifica trabalhada nesse
segundo momento pedagdgico foi analisada a partir das atividades baseadas na perspectiva do
ENCI, quais sejam “Flutua ou Afunda?”’ (SCHIEL e ORLANDI, 2009); “Problema do
Barquinho” e “Problema da Pressao” (CARVALHO et al., 1998).

83



ANA PAULA SOLINO e SIMONI TORMOHLEN GEHLEN

Quadro 1: Organizacio das atividades investigativas com base nos Trés Momentos Pedagégicos

Apresentar para os alunos | Conceito trabalhado: Massa. Retomada da
virios  objetos  (lixos) | Atividade Experimental Investigativa: “Flutua | problematizacdo
possivelmente encontrados | ou Afunda?” (Schiel e Orlandi, 2009, p. 77), | inicial; Confeccio
no Rio Cachoeira e | seguindo algumas etapas do ENCI: do relatorio
problematizar as seguintes | a) Situacdo-problema: “Quais objetos afundam | escrito/desenhado.
questdes: “Por que alguns | e quais flutuam?”; b) Manipulagio dos objetos;
desses lixos encontrados | c¢) Levantamento de hip6teses; d) Verificacdo
no Rio Cachoeira flutuam | das hipéteses; e) Socializagdo dos resultados e
e outros afundam? Quais | sistematizacfo pelo professor.
afundam e quais
Jlutuam?”.
Ao analisar a imagem do | Conceito trabalhado: Volume e Densidade. | Retomada da
pescador no Rio | Atividade Experimental Investigativa: | problematizacdo
Cachoeira, respondam: | “Problema do Barquinho” (CARVALHO et al., | inicial; Confeccdo
Por que as canoas, os || 1998, p. 78), seguindo algumas etapas do ENCI: | do relatorio
barcos e navios que sdo | a) Situacdo-problema: “Como serd que a gente | escrito/desenhado.
feitos de material pesado | faz para construir um barquinho que, na dgua,
boiam na dgua? O qué faz | consiga carregar o maior niimero de pecinhas
com que eles afundem ou | sem afundar?”’; b) Manipulagio dos objetos; c)
Sflutuem? Levantamento de hipoteses; d) Verificacdo das

hipéteses; e) Socializagdo dos resultados e

sistematizacdo pelo professor.
Problematizar a seguinte | Conceito trabalhado: Pressdo Hidrostética. Retomada da
questdo: Como essa dgua | Atividade Experimental Investigativa: | problematizacdo
tratada chega até as casas, | “Problema da Pressdo” (CARVALHO et al, | inicial; Confecgio
escolas, fdbricas, | 1998, p. 87), seguindo algumas etapas do ENCI: | do relatorio
indistrias? Vocé  jd | a) Situagdo-problema: “Vamos descobrir um | escrito/desenhado.
observou em que local fica | jeito de fazer o potinho ficar sempre cheio
a caixa de dgua de sua | d’dgua. Mas s6 podemos jogar dgua no tubo, td
casa? Por que ela fica no | legal?”’; b) Manipulagio dos objetos; c¢)
alto? Levantamento de hipoteses; d) Verificacdo das

hipéteses; e) Socializagdo dos resultados e

sistematizacdo pelo professor.

A Conceituacio Cientifica nas atividades didatico-pedagégicas de Ciéncias/Fisica
nos Anos Iniciais

A dindmica das atividades investigativas de Ciéncias/Fisica: “Flutua ou Afunda?”;
“Problema do Barquinho” e “Problema da Pressdo”, presentes na Organizacdo do

Conhecimento, consiste, inicialmente, em apresentar para os alunos uma situagcdo-problema
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experimental para que busquem solugdes perpassando pelas etapas investigativas de
manipulacdo do objeto, levantamento de hipéteses, constatacdo, socializagdo dos resultados e
registro da atividade (CARVALHO et al., 1998; SCHIEL e ORLANDI, 2009).

As trés aulas foram desenvolvidas utilizando as duas perspectivas de ensino, em que cada
uma delas o problema exerce uma fungdo. Na Abordagem Temaética Freireana o problema estd
pautado em uma situacdo significativa para o aluno, de modo que esteja vinculado a uma
contradi¢do social (DELIZOICOV, 2001; GEHLEN, 2009; MUENCHEM, 2010; DELIZOICOV
et al., 2011). Enquanto que o problema proposto pelo ENCI, em especial nas atividades
experimentais de Carvalho et al. (1998) e Schiel e Orlandi (2009), encontra-se mais préximo da
dimensdo conceitual, em que o objetivo € motivar os estudantes a resolverem uma situacdo-
problema em torno de algum objeto fisico ou fendmeno natural, relacionado ou nido ao seu
cotidiano.

A escolha das atividades investigativas deveu-se ao fato de que elas possibilitariam
trabalhar o contetido “4gua” e alguns conceitos fisicos de massa, volume, densidade e pressao,
os quais foram selecionados previamente, mediante a etapa da Redugdo Temdtica (FREIRE,
1987). Essas atividades foram iniciadas, no segundo momento pedagdgico, por meio das

seguintes situagdes-problema:

Aula 4 - “Por que os objetos flutuam ou afundam?” (SCHIEL e ORLANDI, 2009,
p.-77);

Aula 5 — “Como serd que a gente faz para construir um barquinho que na agua
consiga carregar o maior nimero de pecinhas sem afundar?” (CARVALHO et al.,
1998, p. 78);

Aula 7 - “Vamos descobrir um jeito de fazer o potinho ficar sempre cheio d’agua,
mas sé podemos jogar 4gua no tubo, ta legal?”’(CARVALHO et al., 1998, p. 87).

No ENCI, o objetivo ndo € fazer com que os alunos resolvam somente uma situagao-
problema, mas € preciso criar condi¢cdes para que os estudantes expliquem o ‘“como”

A%

conseguiram soluciond-la e o “porqué” da maneira pela qual foi feito, foi possivel resolvé-la
(NASCIMENTO, 2012). E refletindo sobre essas questdes, envolvendo a natureza da ci€ncia
e os conhecimentos cientificos, que as criancas podem tomar consciéncia das suas agdes
durante a atividade, contruindo, a partir da argumentacao, sua propria compreensao em torno

dos fendomenos fisicos, imbricados na situagdo-problema.
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a) Elementos da construgdo e sistematizacdo do conhecimento

No contexto da sala de aula, a dindmica do ensino investigativo favoreceu a
aprendizagem dos alunos quanto ao processo de produgdo da ci€ncia, ao levantar hipdteses,
constatar os resultados, socializar as ideias e ainda, quanto ao registro das conclusdes acerca
do experimento realizado. Destaca-se que foi significativa a participagdo dos alunos nas
atividades, a exemplo da aula 7, quando a turma foi convidada a solucionar um desafio de
atingir, com um jato de dgua, o copinho fixado numa bacia, relacionada a seguinte situacio-
problema: “Vamos fazer um jeito de manter o copinho ficar sempre cheio d’agua. Mas s6
podemos jogar dgua no tubo, t4 legal?” (CARVALHO, et al., 1998). Para isso, os alunos
teriam que controlar a quantidade de 4gua jogada no tubo, relacionando com a pressdo,

conforme exemplifica a Figura 2:

Figura 2:Alunos solucionando o desafio da atividade do “Problema da Pressao”

No momento da agdo investigativa dos alunos sobre a atividade experimental do
“Problema da Pressdo”, foi observado em um dos grupos que o aluno Al2, ao testar as suas
hipéteses, chamou atengao do seu colega da equipe dizendo: “Calma Diogo, vai devagar, né,
vei?”. O que este aluno quis dizer é que o colega deveria jogar a 4dgua no tubo mais
lentamente. A professora ao ouvir o didlogo entre esses estudantes questionou-os: “Por que
tem que ir devagar?”. Imediatamente o aluno A12 respondeu: “Porque se for rapido, a agua
cai em outro lugar, ta vendo ai, tia?”. Carvalho et al. (1998) ressaltam que é importante que o
professor observe os grupos de forma a verificar como os alunos estdao fazendo para resolver o
problema. Esse exemplo indica que houve um envolvimento do estudante com a atividade,
uma vez que 0 mesmo conseguiu perceber que para resolver a situacdo-problema era preciso

controlar a quantidade de dgua dentro do tubo para o jato de dgua alcancar o copinho.
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A medida que as criancas conseguiam solucionar o problema por meio de acdes que
envolviam a investigagdo cientifica, o copinho era trocado de lugar, com o intuito de dificultar
o desafio. O papel dos integrantes do GEATEC/UESC e da professora era observar os grupos
e coordenar as acdes dos alunos durante a tarefa investigativa. Chegada a conclusdo, os
materiais eram recolhidos para iniciar o momento da socializagdo dos resultados.
Questionamentos do tipo: “Como vocés fizeram para manter o copinho sempre cheio, quando
vocés jogavam agua no tubo grande? Por qué 2(CARVALHO et al., 1998) foram discutidos
com os alunos.

Quanto as explicacdes das criancas acerca do fendmeno fisico estudado, nem sempre as
respostas eram exatamente as mesmas apresentadas pela ci€ncia, por conta da idade, a
exemplo das falas dos alunos A20 e A2, que afirmaram que agua ficava “rala e morta” quando
o tubo estava quase vazio. Algumas criangas falaram sobre a influéncia do ar no alcance do
jato d’agua no copinho. Os alunos A4 e A7 ao manipularem o objeto para testar suas
hipéteses, utilizaram a estratégia de assoprar o tubo para fazer com que o jato de dgua
alcangasse o copinho que estava longe, dizendo: “Tia, estamos fazendo uma bomba com a
boca” (Aluno A4). Apesar da professora ter chamado atencao da equipe por nao respeitarem
as regras da atividade, uma vez que neste desafio os alunos sé podiam controlar a 4gua sem
mexer nos materiais, foi relevante observar, que ao “trapacearem” as normas da tarefa, o
grupo acabou compreendendo que o ar exerce pressdo no interior do liquido no tubo e,
consequentemente, o jato de 4gua jorrou com maior intensidade, conforme € possivel verificar

no fragmento abaixo:

Fragmento 1: Unidades de significado Sujeitos
-A dgua ficou mais forte, até alcangar o copo. (Aluno A4)
-E por que serd que ela ficou mais forte? (professora)
- Com a pressdo, a dgua que a gente assoprou foi mais longe. (Aluno A4)

- Ah, com a pressdo, a dgua foi mais longe? E essa pressdo tem haver  (professora)
com o qué?

- Com a bomba. (Aluno A4 e A7)
- Tem haver com o ar. (Aluno A4 e A7)
- [...] entdo isso significa o qué? Que o ar também exerce a pressdo? (professora)

-E. (Aluno A4 e A7)

Para Carvalho (2011), o erro precisa ser transformado em uma situacdo de
aprendizagem, mas para isso, o professor necessita, a principio, entender a estrutura do
pensamento do aluno e, por meio de questionamentos, leva-lo a conflitos cognitivos ou dar-
lhes novos conhecimentos, de modo com que ele mesmo possa constatar o erro, corrigir e

superar. Sobre esse aspecto, o “erro” cometido pela equipe ao assoprar o tubo, por onde
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passava a dgua, favoreceu a aprendizagem dos mesmos. Nesse momento, a professora,
auxiliada pelos integrantes do GEATEC/UESC, aproveitou para explicar a fungdo das bombas
de 4dgua, destacando que, assim como 4gua e o ar, a bomba também exerce pressdo. Além
disso, foi explorado que quanto maior a altura da coluna de dgua, maior seria a pressao
exercida para que o jato de dgua atingisse o copo distante. Tal atividade foi importante para
ajudar as criancas a entenderem o processo de distribuicdo da dgua, proveniente do Rio
Cachoeira, até as suas casas, como também as razdes das caixas d’aguas, em geral, ficarem
localizadas em cima das residéncias. Além da atividade experimental, os alunos fizeram uma
tarefa complementar que envolvia a andlise de uma imagem, com o objetivo de explicar um
pequeno processo da distribuicdo da dgua até uma casa.

A preocupagdo com a sistematizacdo do conhecimento do aluno também se encontra
presente na Abordagem Temadtica Freireana. Delizoicov (2008) aponta que o professor
necessita trabalhar os saberes formalizados de forma a conduzir os alunos a uma compreensao
mais critica da temdtica estudada. Para o autor, “o que precisa estar garantida no processo
didéatico-pedagégico € além da interpretacdo que os alunos trazem sobre os temas, a
aprendizagem dos conhecimentos que o professor det¢ém” (DELIZOICOV, 2008, p. 50). Na
Abordagem Tematica Freireana, a tomada de consciéncia remete a uma questdo mais ampla,
diferente do ENCI. Freire (2002) afirma que esta resulta da defrontacdo do sujeito com o
mundo, com a sua realidade concreta. Quando se estuda o objeto do conhecimento — Tema
Gerador — a intenc@o é problematizar para os alunos os problemas locais que representam
contradi¢cdes sociais vivenciados por ele, a fim de que possam sentir a necessidade de querer
conhecer mais a respeito, tomando consciéncia de que € preciso superd-los. Neste caso,
Delizoicov et al. (2011) explicam que o professor necessita apreender os entendimentos
trazidos pelos estudantes e sistematiza-los mediante os conceitos cientificos.

A seguir, destacam-se exemplos de falas da professora e de um dos pesquisadores do
GEATEC/UESC, que representam alguns dos momentos das aulas em que houve a

sistematizac@o dos saberes por meio da introducao de alguns conceitos cientificos:
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Fragmento 2 — Unidades de significado Sujeitos
-[...] S6 que nds vamos agora utilizar essas duas palavrinhas [pesado e (professora— AULA 4)
leve], de uma outra forma, td? Ao invés da gente falar que o objeto ¢ leve,
nds vamos dizer que ele tem pouca massa. [...] E quando nos falarmos que o
objeto é pesado, nos vamos dizer que ele tem muita massa, ok?
- Entdo a gente viu que ndo soé o peso, ou seja, a massa do barquinho que  (professora — AULA 5)
vai influenciar na flutuacdo do objeto, mas também o formato dele (volume)
e o equilibrio. [...] E ai vamos usar hoje, uma palavrinha diferente, a
palavrinha chamada densidade. [...] E ela que vai explicar o porqué que as
coisas afundam e o porqué que as coisas flutuam, td? Entdo todas as vezes
que vocés verem um objeto flutuando ld no Rio Cachoeira, podemos
explicar assim: aquele objeto flutua porque ele é menos denso do que a
dgua do rio. Agora se ele afundou, a gente diz: aquele objeto afundou,
porque ele é mais denso do que a dgua do rio.
- Entdo o qué que a bomba faz? Ela exerce pressdo pra dgua poder subir. (pesquisadora 2— AULA 7)
Do mesmo jeito que a gente viu que a dgua também acaba exercendo uma
pressdo. Entdo, quanto mais dgua aqui ter [no tubo] maior vai ser a
pressdo. Quanto menos dgua [no tubo] menor a pressdo, e ai o jato fica
mais fraco, certo?

Em relagdo a atividade do “Problema do Barquinho”, trabalhada na aula 5, foi discutido
também que nem todas as embarcacdes que possuem grandes quantidades de massa afundam,
pois o que vai ajudar na flutuacdo € a distribuicdo dessa massa em um volume grande, de
forma com que a densidade do barco seja menor que a da 4gua. Ao sistematizar a atividade do
“Problema da Pressdo”, trabalhada na aula 7, foi explorada a questdo de que quanto maior a
coluna da dgua, maior seria a pressdo exercida para que o jato de dgua atingisse o copinho.
Tal atividade envolveu a compreensdo de que a pressdo no interior de um fluido acaba
sofrendo um aumento, como consequéncia do aumento da profundidade. Logo, o conceito
sobre pressdo como sendo a forca exercida sobre uma determinada 4rea esteve envolvido no
desafio.

Outro exemplo sobre a sistematizacdo do conhecimento dos alunos refere-se a atividade
do “Flutua ou Afunda?” trabalhada na aula 4. Apds a testagem de objetos que simbolizavam
lixos do Rio Cachoeira sobre a bacia com dgua, a professora construiu um cartaz coletivo com
os alunos, proposto por Schiel e Orlandi (2009), em que apresenta as principais razdes para
que os objetos flutuem ou afundem. Esse momento foi bem importante para a turma, uma vez
que os alunos tiveram a oportunidade de argumentar e construir coletivamente suas ideias, tal

como apresenta o cartaz a seguir:
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Figura 3: Cartaz coletivo construido pela turma sobre a atividade do “Flutua ou Afunda?”.

2 <e

Os conceitos fisicos de “massa”, “volume”, “densidade” e “pressdo” foram trabalhados
durante as trés aulas, ndo no sentido de dificultar a aprendizagem dos alunos, mas, para
apontar que os conhecimentos construidos por eles, no decorrer da atividade investigativa,
estdo bem proximos das explicagdes da ciéncia, ainda que em alguns momentos os alunos
manifestem pensamentos confusos. Quanto a isso, Carvalho et al. (1998) ressaltam que o mais
importante € que as explicagdes dos alunos sobre a atividade realizada estejam no sentido do
conhecimento cientifico.

As producdes escritas e desenhadas das criangas representam bem essa questdo,
conforme os exemplos na Figura 4, as quais consistem em: a) Registro escrito/desenhado da
atividade da balanca para medir a quantidade de massa dos objetos que representavam lixo no
Rio Cachoeira; b) Registro escrito/desenhado da atividade do “Problema do Barquinho”; c)

Registro escrito/desenhado da atividade do “Problema da Pressdao”.
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a) Aluno P3: [Eu entendi que o objeto tem mais massa ¢ b) Aluno P5: [eu entendi que quando o barco é mais

pesado] — AULA 4 largo eles flutuam, mas quando eles sdo pequenos, eles
afundam por causa da quantidade de objetos] — AULA
5.
r I T R 2 A o e i A

¢) Aluno P4: [Eu entendi que se tiver menos dgua ela (dgua) ndo vai longe, quer dizer que se ela (dgua) tiver menos
pressdo, ndo vai tdo longe assim] — AULA 7.

Figura 4: Registros dos alunos

Destaca-se que uma parte significativa da turma (19 criancas, do total de 30) conseguiu
apresentar explicagdes proximas dos conhecimentos da ci€éncia em seus relatérios. Uma das
razdes disso ter ocorrido, talvez se deva ao fato de que ao realizar a etapa investigativa de
sistematizacdo dos conhecimentos dos alunos, conjugada aos objetivos dos Trés Momentos
Pedagégicos (DELIZOICOV et al, 2011), especialmente no segundo momento —
Organizag¢do do Conhecimento — foi possivel trabalhar os conceitos cientificos, de modo a
conduzir os estudantes a uma reaproximacgao do objeto de estudo de forma reflexiva, uma vez
que a aprendizagem do conhecimento cientifico seria necessdria para compreensdo da
realidade em torno de um problema local do Rio Cachoeira. Logo, o retorno a

Problematizacdo Inicial durante o terceiro momento pedagdgico — Aplicacdo do
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7z N

Conhecimento— foi fundamental, pois é o olhar reflexivo do estudante a situacdo
problematizada que deve se fazer presente nesse momento (DELIZOICOV et al.,2011).

Na aula 4, por exemplo, ao problematizar no momento da Aplicacdo do Conhecimento:
“Quais as razoes para que os lixos flutuem ou afundem nas dguas do Rio Cachoeira?”, os

alunos A7, A2 e D17 responderam:

Fragmento 3: Unidades de significado Sujeitos
- Quais as razoes para que os lixos flutuem ou afundem nas dguas do Rio  (professora)
Cachoeira?
- E porque alguns sdo leves e outros pesados... (Aluno A7 e A2)
- Por causa que uns tinham pouca massa. (Aluno D17)

Na aula 5, ao retomar a problematizagdo: “Por que serd que os barcos, as canoas e os
navios conseguem flutuar na dgua do Rio Cachoeira?”, os alunos A6 e A5 responderam logo
em seguida, afirmando que € “porque (o barco) tem menos densidade”. Observa-se que essas
criancas utilizaram o conceito cientifico para explicar a causalidade do fendmeno embutido na
problematiza¢do. Outro exemplo interessante foi evidenciado na aula 7, quando foi retomada

a Problematizacdo Inicial no terceiro momento pedagogico:

Fragmento 4: Unidades de significado Sujeitos
- Entdo, por que sera que as nossas caixas d’agua geralmente ficam em  (professora)
cima das casas?
- Pra dgua descer mais forte... (Aluno A10)
- E tia, por causa da pressdo! (Aluno A3)

Em sintese, destaca-se que alguns alunos conseguiram se expressar utilizando
determinados conceitos fisicos, tais como: massa, densidade e pressdo. Ainda que de forma
introdutéria, hd indicativos de que as criancas estdo em processo de apropriacdo desses
conceitos, sendo que este saber poderd ser melhor sistematizado futuramente quando esses
estudantes alcancarem outros niveis de ensino mais avangados. Além disso, percebe-se que
durante a aprendizagem desses conhecimentos, o papel das interagdes sociais entre aluno-
aluno e aluno-professor foi fundamental, aspecto este, ressaltado tanto pela perspectiva do
ENCI quanto pela Abordagem Tematica Freireana.

Contudo, ha indicativos de que as aulas 4, 5 e 7, baseadas nas perspectivas da
Abordagem Temadtica Freireana juntamente com a abordagem do ENCI, potencializaram nao
sO0 a aprendizagem dos contetidos conceituais, mas também os procedimentais e atitudinais

dos alunos, integrando-os na medida em que a agdo investigativa realizada pelas criancas e
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mediada pelo professor aproximou-as do fazer cientifico, aspecto esse fundamental para

promover Alfabetiza¢do Cientifica (SASSERON, 2008).

b) Tomada de consciéncia e curiosidade epistemolégica

Outro aspecto importante do ENCI a ser analisado durante a constru¢do do
conhecimento do aluno € a tomada de consciéncia de como foi que ele conseguiu resolver o
problema. Conforme apontam Carvalho et al. (1998), esse € o momento em que as criancas
vdo contar o que fizeram. Para os autores, € importante que o professor crie um ambiente
favordvel, a fim de que os alunos sintam-se a vontade para participarem e socializarem o que
fizeram durante a atividade, sem receio. Os autores salientam, ainda, que as primeiras
perguntas do professor, no momento da sistematizagdo do conhecimento, devem ser em torno
da atividade que estd sendo trabalhada, uma vez que sdo elas que vdo ajudar os alunos a
tomarem consciéncia do que fizeram, organizando assim os seus dados. Esse momento pode
ser exemplificado na Figura 5, que ilustra um grupo de alunos resolvendo a atividade do

“Problema do Barquinho™:

Figura 5:Alunos resolvendo a atividade do “Problema do Barquinho”

Ao tentarem solucionar a situacdo-problema de construir um barquinho que na dgua
consiga carregar o maior nimero de pecinhas sem afundar, os alunos explicaram como

fizeram:

“Nds fazia o barquinho, ai nés colocava as pecinha, quando afundava, teve uns mesmos
que ndo pegou... ai quando afundava nés tirava, fazia outro de outra forma e botava de
novo” [sic] (aluno Al2);
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“Primeiro a gente fez o barco, ai depois a gente foi fazer a canoa, depois a gente fez o
barco super gigante, nenhuma das duas prestou, ai depois a gente fez a balsa e ai
conseguimos [sic]”(aluno A9).

Nas atividades investigativas, Schiel e Orlandi (2009), Campos et al. (2012) e Nascimento
(2012) destacam a necessidade de desenvolver uma postura reflexiva nos alunos, de modo que
ultrapassem a acdo contemplativa. Esta reflexdo se encontra atrelada a busca de explicacdes
causais em torno do objeto cientifico, conforme é possivel constatar no fragmento extraido da

aula 7, quando os alunos relatam sobre a resolucdo do “Problema da Pressao”:

Fragmento 5: Unidades de significado Sujeitos
- O que acontecia com o jato de dgua quando o tubo estava bem cheio? (professora)
- A dgua ficava mais forte. (Aluno A6)
- Porque isso aconteceu? (professora)
- Por causa da pressdo. A dgua vai mais longe quando hd muita pressdo. (Aluno A7)
- E quando [o tubo] estava com pouca dgua...O que acontecia? (professora)
- O contrdrio... (Aluno A4)
- A dgua caia fraca. (Aluno A6)
- A dgua ficava rala... (Aluno A20)
- [...] a dgua ficava morta, tia. (Aluno A2)
- A dgua ficava o que? Morta? (professora)
- E...fraquinha. (Aluno A2)
- Porque isso aconteceu? (professora)
- Porque tava com pouca dgua. (Aluno A7)

Para que os alunos fagcam a inferéncia, ou seja, para que tirem suas conclusdes por meio
do raciocino 16gico, os mesmos precisam explicar como resolveram a situagdo-problema sem
que o professor lhes déem respostas prontas. Sasseron (2008, p. 258) aponta que esse
momento diz respeito & dimensdo epistemoldgica da investigacdo em que sdo as “acdes
classificadas como de verdadeira argumentacao, ou seja, acdes que se centram na busca por
conexdes e relacdes entre as varidveis anteriormente identificadas”. O aluno A7, ao chegar a
conclusdo de que a 4gua vai mais longe por causa da pressdao, sem que o professor tenha dito
isso na sala de aula, significa que a crianga fez a inferéncia, isto €, tomou consciéncia das
relagdes causais do problema estudado. Diante disso, Carvalho et al. (1998, p. 24)
argumentam que “a necessidade de atribuir uma nova varidvel para a explicagdio de um
determinado fenomeno ¢ o inicio da formulacao de um conceito™.

Os conceitos cientificos, portanto, assumem também um papel fundamental na
perspectiva da Abordagem Temética Freireana, pois € por meio deles que os alunos poderao

alcancar uma consciéncia critica e reflexiva sobre os problemas da sua realidade, superando
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as situaces-limite’. De acordo com Freire (2008), a conscientizagdo implica em alcangarmos
a esfera critica da realidade, assumindo uma postura epistemoldgica. Além disso, Freire
(2004) aponta que essa postura epistemoldgica requer exercer a curiosidade, isto é, se distanciar
do objeto para dele se aproximar com um olhar mais critico. Pois, quanto mais a curiosidade
espontanea € intensificada, mais ela se torna epistemoldgica. Estimular os alunos a perguntarem e
a refletirem criticamente sobre o préprio questionamento ¢ um dos objetivos da educacdo
dialégica-problematizadora. O educador argumenta que tanto os alunos quanto o professor devem
se assumir epistemologicamente curiosos.

Quanto a isto, foi possivel identificar a curiosidade dos alunos em querer conhecer mais a
respeito do tema em estudo. Na aula 5, por exemplo, ao socializar as discussdes da resolucio do
“Problema do Barquinho”, o aluno A17 questionou: “O tia! Por que aquelas balsas conseguem
carregar aqueles caixotes granddo e ndo afunda [sic] ?”. Nesse caso, “‘quanto mais se pergunta,
tanto mais sente que sua curiosidade em torno do objeto nao se esgota” (FREIRE, 2002, p. 79).
Essa fala expressa pelo aluno Al7 foi enunciada durante a socializacdo dos resultados da
atividade experimental do barquinho. Esse questionamento possibilitou as outras criangas novas
formas de compreenderem o problema. O que estd em sintonia com Freire (2002, p. 82) ao dizer
que: “na problematizagdo, cada passo no sentido de aprofundar-se na situacao problemadtica, dado
por um dos sujeitos, vai abrindo novos caminhos de compreensao do objeto analisado aos demais
sujeitos”. Aspecto que também € ressaltado por Carvalho et al. (1998, p. 31) quando afirmam que
durante a interacdo entre os alunos, suas ideias se reconstroem estimulando a aprendizagem, em
que “ao contar aos outros o que pensam sobre um problema, os estudantes elaboram e refinam
seus pensamentos e aprofundam sua compreensao”.

Deste modo, a tomada de consciéncia do sujeito, na Abordagem Tematica Freireana,
ocorre mediante a passagem dos dois niveis de consciéncia: da consciéncia real efetiva para a
consciéncia mdaxima possivel (FREIRE, 1987). Fundamentado em Goldman, Freire (1987, p.
126) explica que na consciéncia real efetiva os ‘“sujeitos encontram-se limitados na
possiblidade de perceber mais além das ‘situacdes-limite’ [...]”. Isto €, nesse nivel de
consciéncia, os sujeitos ndo conseguem pensar criticamente sobre a sua realidade e nem
vislumbrar novas alternativas de mudancas. Enquanto que no nivel de consciéncia mdxima

possivel, os sujeitos conseguem superar os obstidculos que os impediam de perceber.

3 . . ~ .. ~ . . .. ‘e .

Para Freire (1987), as situagdes-limite sdo barreiras que impedem o sujeito de olhar e modificar a sua realidade
de forma critica. A concep¢do de educacdo freireana consiste em desenvolver nos educandos uma consciéncia
critica, por meio dos conhecimentos cientificos, capaz de superar os problemas sociais/existenciais do seu
contexto.
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No contexto do ensino de Ciéncias, Delizoicov (1991) discute as relacdes entre esses
niveis de consciéncia com o0s conceitos (espontdneos ou cientificos) e aponta que a
consciéncia real efetiva pode estar relacionada com as concepgdes espontaneas dos alunos,
enquanto que a consciéncia mdxima possivel pode apresentar relacdes com os conceitos
cientificos.

Para que os alunos alcancem o nivel de consciéncia mdxima possivel (FREIRE, 1987) é
necessario que haja a sistematizacdo do conhecimento pelo professor. Cabe ressaltar, que a
introdug¢do dos conceitos cientificos na Abordagem Temadtica Freireana ndo acontece de
imediato, ou seja, antes de se chegar a estes, o professor necessita apreender os
conhecimentos do senso comum, envolvidos no momento da problematizacdo, pois “é com
base nesse conhecimento empirico do aluno que se deve iniciar o processo educativo, embora
este tipo de saber seja visto como uma limitacdo na possibilidade de perceber mais além”
(DELIZOICOVet al., 2011, p. 194). Gehlen et al.(2012, p. 140) acrescentam que para que o
aluno se aproprie desse conhecimento € preciso iniciar o didlogo problematizador por meio de
questdes proximas da sua realidade, de contradi¢des existenciais e sociais. Por exemplo, na
aula 4, referente a atividade do “Flutua ou Afunda?”, a situacdo problemdtica das dguas
poluidas do Rio Cachoeira, ao ser sistematizada por meio da discussdo sobre a flutuacdao dos
corpos, permitiu que os alunos compreendessem que nem todos os lixos que estdo neste rio
podem ser visualizados, pois muitos deles estdo submersos. Tal conhecimento pode ser
necessdrio para que os as criancas mudem suas atitudes em relacdo ao cuidado com as dguas
do Rio Cachoeira. Ou seja, € com a problematizacdo da realidade vivencial dos estudantes que
se comeca a elaboracdo do novo conhecimento para se alcangar a consciéncia mdxima
possivel. Para Carvalho et al. (1998), é importante que o professor sistematize os
conhecimentos que foram gerados pelos alunos, nao no sentido de trazer respostas finais, mas
sim, de assumir um papel de critico, questionando-os.

E claro que ao tratar de uma turma de alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
¢ bem provével que as criangas sintam dificuldades em alcancar com éxito a consciéncia
critica, devido as suas idades, podendo assim, transitar entre esses dois niveis de consciéncia.
Entretanto, a depender da maturidade cognitiva da turma, é permitido que o professor inicie a
sistematizacdo dos saberes inserindo alguns conceitos de forma introdutéria numa linguagem
clara e objetiva, para que as criancas alcancem uma compreensao menos ingénua do problema
em estudo. Espera-se, que ao finalizar a programagdo de atividades didatico-pedagdgicas

elaboradas para essa turma, as criancas possam estar mais proximas de superarem suas
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situacdes-limite, caminhando em dire¢do a consciéncia mdxima possivel. Porém, todo o
cuidado € preciso, para que as explicacdes dadas pelo professor ndo fiquem tdo distantes do
nivel cognitivo dos alunos.

Assim sendo, foi possivel observar que tanto a Abordagem Tematica Freireana quanto o
ENCI apresentam elementos que contemplam a conscientizacdo e a curiosidade
epistemoldgica, porém com enfoques diferentes. No ENCI, a tomada de consciéncia tem
haver com a compreensdo dos alunos ao resolverem um problema da ci€ncia. Ao explicarem o
como e o porqué solucionaram uma situagdo-problema, os estudantes vdo tomando
consciéncia das suas acdes e construindo os conceitos cientificos. Na Abordagem Tematica
Freireana, a tomada de consciéncia tem haver com a passagem do nivel de consciéncia real
efetiva (senso comum dos alunos) para a consciéncia mdxima possivel (conhecimento
cientifico). O intuito € fazer com que os estudantes alcancem um pensar critico e reflexivo
acerca dos problemas sociais que envolvem o seu meio, buscando transformd-lo. A
curiosidade epistemoldgica no ENCI pode ser estimulada ao apresentar um problema da
ciéncia para o aluno, levando-o a soluciond-lo a partir da investigacdo. Na Abordagem
Temdtica Freireana, ao organizar as atividades didatico-pedagdgicas com base em um
problema imerso na realidade vivencial dos estudantes propicia a curiosidade nos mesmos,

uma vez que os alunos se reconhecem no objeto de conhecimento estudado.

Consideracoes Finais

O desenvolvimento da proposta didatico-pedagdgica, baseada no tema “Rio Cachoeira:
que dgua ¢ essa?”, organizada seguindo elementos tedrico-metodoldgicos, em especial sobre
a conceituacdo cientifica do ENCI e da Abordagem Temadtica Freireana, apresentou
indicativos de possiveis contribui¢des acerca da constru¢do do conhecimento cientifico pelas
criancas dos Anos Iniciais. Elementos como a sistematizacao dos conhecimentos, a tomada de
consciéncia e a curiosidade epistemoldgica estiveram presentes durante o desenvolvimento
das aulas, na medida em que foi possivel estreitar as relagdes entre ambas as perspectivas de
ensino.

No contexto das trés aulas analisadas, constatou-se que as atividades investigativas do
ENCI foram potencializadas quando estruturadas com base nos Trés Momentos Pedagdgicos,
uma vez que a conceituacdo cientifica foi ressignificada nas atividades do “Flutua ou
Afunda?” (SCHIEL e ORLANDI, 2009), do “Problema do Barquinho”e do “Problema da

Pressdao” (CARVALHO et al., 1998). Isto €, a inser¢do da perspectiva freireana no contexto
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dessas atividades permitiu realizar um trabalho em que o problema da poluicio das dguas do Rio
Cachoeira foi a temdtica central para estruturar e organizar todas as atividades didético-
pedagdgicas. Por outro lado, foi possivel observar que as atividades do ENCI potencializaram a
estruturacdo e sistematizacdo do conhecimento pelo professor durante a Organizacdo do
Conhecimento e a Aplicacdo do Conhecimento,uma vez que as criancas tiveram a oportunidade
de se apropriarem de alguns conceitos cientificos, no momento em que foram trabalhados
aspectos relacionados ao problema local da poluicao do rio da cidade de Itabuna-BA, em que nio
s6 a comunidade escolar vivencia, mas toda a populacgdo itabunense.

Ao problematizar o mundo de vivéncia dos alunos com base na Abordagem Tematica
Freireana (DELIZOICOV et al., 2011), tendo como ponto de partida o meio no qual
encontram-se 1inseridos € ao propor sifuacoes-problema relacionadas aos fendmenos
cientificos, com base nas atividades do ENCI propostas por Carvalho et al., (1998) e Schiel e
Orlandi (2009), contribuiram para que os alunos se apropriassem de algumas palavras
representativas de conceitos cientificos. Tal fato pode ser importante para a formacao futura
de estudantes reflexivos e criticos, capazes de superarem suas situacdes-limite por meio dos
saberes formalizados, e ainda, para formar futuros cidadaos capazes de entenderem a ciéncia a
aplicarem os conhecimentos nas situacdes adversas do dia a dia.

Ressalta-se que outros estudos também t€m procurado investigar relacdes entre a
perspectiva freireana com outras abordagens de ensino, a exemplo do trabalho realizado por
Gehlen et al. (2008) que analisou as relagdes entre a Abordagem Temdtica Freireana e a
proposta da Situacdo de Estudo (MALDANER, 2007), identificando complementaridade entre
a problematizacdo e a significacdo conceitual. Contudo, a possibilidade de configurar novas
organizacdes curriculares para o contexto do Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, a partir da
interlocugdo entre as perspectivas do ENCI e da Abordagem Tematica Freireana, podem
contribuir para alavancar o ensino neste nivel escolar e atender algumas recomendacdes
propostas pelos PCN, a exemplo da estruturacdo curricular com base em temas, discussao de
problemas sociais vivenciados pela comunidade e a presenca da contextualizacdo nas
atividades (BRASIL, 1997). Para definicdo e legitimagdo do tema é recomendavel que sejam
realizadas as cinco etapas do processo de Investigagdo Temadtica (DELIZOICOV, 1991) para
o contexto formal de ensino. Porém, nesse estudo, alguns aspectos do processo de
Investigagdo Tematica foram adaptados devido a dindmica da organizacdo escolar e a

complexidade de organizar reunides junto a comunidade local para legitimar o tema.
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Por fim, enfatiza-se a necessidade de dar continuidade as investigacdes sobre as
discussdes tedrico-metodoldgicas acerca das articulacdes entre a Abordagem Temadtica

Freireana e o ENCI , avaliando melhor a complementacao delas no contexto de sala de aula.
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