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Resumo. Neste artigo analisam-se elementos da perspectiva freireana, sistematizada por meio dos trés
momentos pedagégicos (3MP), na producgdo de professores de Fisica da rede estadual de Sdo Paulo. Tais
producdes, referentes as temdticas dos 3° e 4° bimestres das trés séries do Ensino Médio, foram
desenvolvidas em um curso de formacdo continuada oferecido pela Universidade Federal do ABC em
parceria com a Diretoria de Ensino da Regido de Santo André. Na pesquisa foram consideradas as
propostas de aulas elaboradas pelos professores ao longo dos encontros e suas consideragdes acerca dos
3MP, expressas através de um questiondrio e de apresentagdes orais. A Andlise Textual Discursiva foi
utilizada para estudo do material coletado. Os resultados permitiram identificar alguns indicios de uma
releitura da proposta curricular, a partir da vivéncia com a dinamica dos 3MP, que podem influenciar as
préticas de ensino dos participantes.

Abstract. We analyse aspects of physics teachers’ continuing professional development in a course
systematized through the three pedagogical moments, according to Paulo Freire’s perspective. The course
dealt with themes of the official syllabus adopted by the state of Sdo Paulo. With the support of Federal
University of ABC and State Department of Education of Sao Paulo, issues based on the content of 3th
and 4th periods in the high school program were developed. The course was attended by twenty-three
teachers of state schools located in Santo André city. In the research, we analysed the lessons produced by
the teachers at the end of the course and their opinions about the three pedagogical moments expressed in
a questionnaire. Textual Discursive Analysis was used to study the material collected. We identified
aspects of dynamics of the pedagogical moments with influences in the teaching practices of the
participants.
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Introducao

Algumas propostas curriculares, ainda que apoiadas em elementos
caracteristicos de teorias especificas de curriculo (teorias tradicionais, teorias criticas e
teorias pds-critica) (SILVA, 2009), podem apresentar aspectos que perpassam uma ou
mais teorias. Assim, por exemplo, € possivel identificar propostas preocupadas tanto
com emancipacdo e conscientiza¢do (teorias criticas) quanto com a representacdo e
identidade (teorias pos-criticas). De forma geral, na maioria dessas propostas tais
elementos parecem apontar para uma formagao mais critica, preocupada em capacitar o
cidaddo para lidar com os problemas da contemporaneidade. No contexto atual, a busca
por essa formagdo pode resultar em acdes de formacdo continuada de professores, a

exemplo da que ocorreu em um projeto desenvolvido entre a Universidade Federal do
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ABC (UFABC) e a Diretoria de Ensino da Regido de Santo André, situada na grande
Sao Paulo.

A Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo propds, em 2008, um
curriculo bésico para suas escolas, nos niveis de Ensino Fundamental (ciclo II) e Ensino
Médio (EM). Segundo documentos oficiais (SAO PAULO, 2010), os principios
orientadores deste curriculo visam promover certas competéncias e habilidades
consideradas indispensdveis para o “[...] enfrentamento de desafios sociais, culturais e
profissionais do mundo contemporaneo.” (SAO PAULO, 2010, p.7).

Essa proposta implicou no desenvolvimento dos Cadernos do Aluno e do
Professor, organizados por disciplinas, séries e bimestres, sendo compostos por blocos
tematicos. Os temas sdo trabalhados a partir de ‘situacdes de aprendizagem’,
denominacdo esta utilizada nos préprios cadernos, nas quais hd a proposicdo de
métodos, recursos e estratégias para as aulas, tais como experimentacdes, projetos
coletivos e atividades extraclasse. Em cada situacdo de aprendizagem é explicitado o
nimero de aulas destinadas ao seu cumprimento, os conteidos especificos abordados, as
competéncias e habilidades envolvidas, bem como itens para avaliacdo.

No curriculo de Fisica, os contetudos estao distribuidos em seis grandes temas.
“Movimentos: grandezas, variagdes e conservacoes” e “Universo, Terra e vida” sdo os
dois temas para o 1° ano do EM. “Calor, ambiente e usos da energia” e “Som, imagem e
comunicacdo” sao os temas do 2° ano. “Equipamentos elétricos” e “Matéria e radiagao”
sdo os temas para o 3° ano. Esta organizagdo curricular procura se aproximar de
algumas diretrizes gerais para o ensino da Fisica, tais como as que preconizam a
valorizagdo da interdisciplinaridade, o entendimento dos modos de producdo do
conhecimento cientifico e suas implicagdes sociais, 0s aspectos culturais e aqueles
relacionados ao cotidiano dos alunos, e a incorporagao de conteidos de Fisica Moderna
e Contemporanea.

Na drea de Ensino em Ciéncias, pesquisas recentes sobre questdes curriculares
consideram possiveis vinculagdes de conceitos e conteudos a determinados temas.
Dentre essas pesquisas, destacam-se aquelas que se pautam em documentos oficiais, a
exemplo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 2000), PCN+
(BRASIL, 2002) e das Orientagdes Curriculares para o EM (BRASIL, 2006). De forma
geral, discutem-se relagdes entre a organizacdo e a contextualizacdo dos conteddos
conceituais, as possibilidades de promover acdes interdisciplinares e a elabora¢do do

curriculo pelos professores. Por exemplo, hd pesquisas que procuram articular o
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trabalho com temas as propostas de Paulo Freire (COELHO, MARQUES, 2007;
DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2002; SILVA, 2004); ao enfoque
Ciéncia — Tecnologia — Sociedade (CTS) (AULER, 2002; SANTOS, MORTIMER,
2000); as relagdes Freire - CTS (STRIEDER, 2008); e as questdes socioambientais
(WATANABE-CARAMELLO, 2012).

Nosso particular interesse recai sobre a Abordagem Tematica (DELIZOICOV,
ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2002) devido a sistematizacdo que a mesma confere a
dindmica dos trés momentos pedagédgicos (3MP) (DELIZOICOV, ANGOTTI, 1988;
MUECHEN, 2010). Procurando associar o trabalho com temas a diferentes perspectivas
de ensino, no intuito de promover releituras significativas da proposta curricular do
Estado de Sao Paulo, nos propomos a discutir, com professores de Fisica no curso de
formacdo continuada, a viabilidade de implementar acdes em sala de aula que
compartilhem alguns pressupostos dos 3MP.

Ainda que o curriculo oficial do Estado de Sdo Paulo ndo tenha sido construido
assumindo as prerrogativas da Abordagem Tematica, nesse trabalho investigamos
aspectos da aplicacdo dos 3MP, tanto no curso de formagdo continuada quanto no
trabalho dos professores com seus estudantes em aulas de Fisica no EM, e identificamos
os posicionamentos desses professores em relagdo a esta possibilidade de trabalho em

sala de aula, inserida no contexto da existéncia de um curriculo oficial a ser cumprido.

Abordagem Tematica e os Trés Momentos Pedagégicos

As primeiras propostas pedagdgicas baseadas em temas podem ser atribuidas a
John Dewey, perpassando autores como Hernandez (1998), ao tratar projetos de
trabalho; Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), no contexto da Abordagem
Tematica; Garcia (2004; 1998), no contexto da complexificacdo do conhecimento
cotidiano; entre outros. Em especial, no que se referem as influéncias freireanas,
destaca-se a importancia da dialogicidade nos processos de ensino-aprendizagem,
considerando-se: (1) que todo mundo sabe algo; (ii) que o conhecimento nasce do fazer e
do refletir sobre o que se fez; (iii) que o conhecimento é compartilhado, ou seja, que
conhecemos juntos, que o conhecimento nasce da relacdo com as pessoas; (iv) que o
aprender € tarefa dificil, exigindo idas e vindas, considerando-se os erros e as
possibilidade de aprendizagens com eles, que o refazer € essencial no processo de
aprendizagem; e (v) que o conhecimento tem historicidade, ou seja, que o que sabemos

hoje advém do conhecimento passado.
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A Abordagem Temadtica, conforme proposta por Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2002), designa um conjunto de procedimentos e consideracdes que
conduz a uma particular visdo da organizagdo curricular, a saber, centrada em temas
significativos para os alunos. Isso promove uma organizacdo curricular na qual as
disciplinas escolares voltam-se a resolu¢do de questdes ou problemas especificos que,
inspirados em concepgdes freireanas, tém relevancia social explicita, uma vez que sao
construidas conjuntamente entre o0s protagonistas do processo educativo
(DELIZOICOV, 1983; 2008).

A intencdo desses autores ao defenderem a Abordagem Tematica é levar para as
salas de aula conhecimentos pautados por temas atuais € contemporaneos, conectados
com outras dreas do conhecimento, com relevancia social e produgdo historica,
promovendo, assim, uma ciéncia para todos. Para tanto, e talvez imbuidos pela
dificuldade de selecionar os assuntos a serem tratados nas escolas, explicitam alguns
temas que podem fazer parte das aulas de Ciéncias. Dentre eles, destacam-se: (i) os que
relacionam o muito grande ao muito pequeno, ou seja, que tratam das relacdes entre os
mundos macro e microscopico; (ii) a escala planetdria com foco na Terra; (iii) a entropia
e neguentropia, incluindo o problema da irreversibilidade; e (iv) a questdo da vida. Os
autores também ressaltam a importincia de considerar a ci€ncia em constante
transformacdo o que, de certo modo, se reflete nos temas sugeridos.

Nessa perspectiva, os autores salientam que € fundamental conhecer os sujeitos
envolvidos nos processos de ensino-aprendizagem (Quem sdo? O que esperam da
escola? O que os preocupa? Como aprendem? Como podem vir a ter prazer na
aprendizagem?) e reconhecer a figura do professor, suas atribuiches e devida
importancia na formagdo de cidaddos criticos. Isso permite, num primeiro momento,
uma reflexdo sobre esses sujeitos, procurando uma caracterizacdo para a existéncia
humana.

Do ponto de vista da Abordagem Temética, € fundamental estabelecer na escola
um projeto coletivo que supde um trabalho em equipe, voltado aos principios tedricos,
objetivos, caracteristicas e realidades dos alunos e do saber que se deseja proporcionar.
Para incorporar ao ensino tais elementos, hd um caminho longo a percorrer, permeado
pelas dificuldades de estabelecer critérios na escolha dos objetos e de selecionar os
conhecimentos que vao se tornar os conteddos escolares. Para tanto, além dos

pressupostos freireanos, consideram-se as ideias de George Snyders. Para Freire e
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Snyders, os objetos de conhecimento revertem-se nos proprios objetos de estudo (ou
temas) que, por sua vez, vao estruturar o curriculo escolar.

Sobre a dimensdo didédtico-pedagdgica das interagdes, os autores discutem a
relacdo entre a atuacdo pedagdgica, baseada na cultura elaborada, e a cultura primeira
do aluno. No contexto freireano, a preocupacdo central € com o sujeito e, portanto, o
conhecimento por ele aprendido, sua apropriacdo e conscientizagdo sdao elementos
chaves na reflexdo. Isso remete a necessidade de garantir oportunidades para constru¢cdao
de significados e interpretagcdes aos temas no processo didatico-pedagdgico, para que as
problematizagdes ganhem espaco no didlogo. O didlogo entre os conhecimentos do
aluno e do professor, por sua vez, é fundamental nessa proposta, destacando-se a
importancia de pautar a discussdo também numa linguagem cientifica.

No que concerne a articulacio do tema com os conteddos conceituais/
cientificos, discute-se o processo de “reducdo temadtica”. A reducdo tematica € realizada
pelos especialistas (no caso da escola, esses especialistas sdo os professores) e ocorre
quando os professores, partindo dos conceitos, relacdes, modelos e teorias de sua drea
do conhecimento, procuram compreender profundamente o tema selecionado.
Concomitante a esse trabalho, identificam-se os contetidos conceituais dos quais o aluno
tem que se apropriar. Dessa forma, se estabelecem os conhecimentos que vao compor 0s
conteddos programdticos da Abordagem Tematica nas diversas disciplinas.

Vale ressaltar que a redugdo temdtica é parte do processo de “investigacao
temética” (FREIRE, 2005), composta por cinco etapas: (1) levantamento preliminar da
realidade discente, visando obter parametros que subsidiardo o trabalho escolar; (2)
escolha do tema, realizada a partir do levantamento anterior, pautada nas contradicdes
de interesse dos alunos e professores; (3) circulo de investigagdo temadtica que consiste
nas reflexdes e acdes que vao confirmar se os temas escolhidos na etapa anterior
realmente fazem parte do rol das preocupagdes dos alunos e sua comunidade (dindmica
codificagdo-problematizacdo-decodificacdo); (4) redugdo temdtica que, como dito,
consiste na elabora¢@o e planejamento da proposta tematica; e, por fim, (5) efetivacdao
da proposta em sala de aula.

Como uma forma de sistematizacdo da investigagdo temdtica, tratando-se da
efetivacdo da proposta em sala de aula, os autores, em especial Delizoicov (2008),
sugerem os 3MP, que se caracterizam pela “problematizacdo inicial”, “organizacdo do
conhecimento” e “aplicacdo do conhecimento”. Na problematizacdo inicial o professor

organiza situacdes conhecidas pelos alunos para que eles possam interpreta-las,

55



GISELLE WATANABE CARAMELLO, MARCELO ZANOTELLO e MARCELO O. C. PIRES

pautando-se nos conhecimentos cientificos. A proposta entdo é que o professor
problematize as questdes em sala de aula considerando as ideias dos alunos. Na
organizacdo do conhecimento, os alunos estudam sistematicamente 0s conceitos
cientificos que caracterizam o problema identificado no momento anterior. E nesse
momento que os alunos resolvem os problemas e exercicios, mas sem que estes se
tornem o foco do processo. Na aplicacio do conhecimento, os alunos analisam e
interpretam tanto as situagdes estudadas inicialmente como extrapolam para outras. Nas

palavras de Delizoicov e Angotti (1988), a dindmica dos 3MP caracterizam-se por:

1° Momento - Problematizacio inicial. Nesse momento sdo apresentadas
questdes e/ou situagdes para discussdo com os alunos. Mais do que simples
motivacdo para se introduzir um conteido especifico, a problematizacio
inicial visa a ligacdo deste conteido com situagdes reais que os alunos
conhecem e presenciam, mas que ndo conseguem interpretar completa ou
corretamente porque provavelmente ndo dispdem de conhecimentos
cientificos suficientes.

2° Momento - Organizacio do conhecimento. Os conhecimentos de Fisica
necessdrios para a compreensao do tema central e da problematizagdo inicial
serdo sistematicamente estudados neste momento, sob orientacdo do
professor. Defini¢des, conceitos, relacdes e leis, que podem ter sidos
apresentados no texto introdutério, serdo agora aprofundados. Do ponto de
vista metodolégico, neste momento de organiza¢do do conhecimento cabem
as atividades mais diversas, como: exposi¢do pelo professor de defini¢des,
formulacdo de questdes, texto previamente preparado, trabalho extraclasse,
experiéncias, realizadas pelos alunos (em classe ou fora dela) ou pelo
professor (demonstragdo), etc.

3° Momento - Aplicacao do conhecimento. Destina-se, sobretudo, a abordar
sistematicamente o conhecimento que vem sendo incorporado pelo aluno
para analisar e interpretar tanto as situacdes iniciais que determinaram seu
estudo, como outras situagdes que ndo estejam diretamente ligadas ao motivo
inicial, mas que sdo explicadas pelo mesmo conhecimento. Deste modo
pretende-se que, dindmica e evolutivamente, o aluno perceba que o
conhecimento, além de ser uma construcdo historicamente determinada,
desde que apreendido € acessivel a qualquer cidaddo, que dele pode fazer
uso. Com isso, pode-se evitar a excessiva dicotomizacdo entre processo e
produto, fisica de "quadro-negro" e fisica da "vida", "cientista e nao
cientista". Metodologicamente, o procedimento é o mesmo do segundo
momento; da mesma maneira, sdo fornecidas sugestdes de atividades para
desenvolver este terceiro momento. (DELIZOICOV e ANGOTTI, 1988).

Na visao dos autores, o tema gerador € capaz de suprir as expectativas da
Abordagem Tematica por valorizar os alunos e o processo de aprendizagem, de forma a
privilegiar uma realidade social que busca mudancas. Esses temas sdo assim
denominados porque podem propiciar o desdobramento de outros temas que, por sua
vez, geram novas tarefas e desafios. Também cabe ressaltar a importancia de propor
outros assuntos que podem se vincular ao tema principal, por meio dos ‘“temas
dobradigas”. Tais temas tém a funcdo de facilitar a compreensao dos temas no conjunto

da unidade programdtica, propiciando uma ligacdo; ademais, contém as relagdes a
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serem percebidas entre o conteido geral da programacao e a visdo de mundo dos alunos
(Ibid., p.277). Com isso, fica evidenciada a importancia dada a inser¢do de novos temas
quando o professor assim achar conveniente. Isso conduz a uma programacao educativa
dialdgica.

Ainda preocupados com a articulagdo entre os conceitos e o tema, 0s autores
sugerem o0s conceitos supradisciplinares, vistos como possiveis ancoras que
desfragmentam os conteddos dispersos nas disciplinas especificas (Fisica, Quimica,
Biologia, etc.) e no interior de cada uma delas. Nesses conceitos estdo vinculados
parametros epistemoldgicos e pedagdgicos, sendo representados pelos conceitos
unificadores (ANGOTTI, 1993), a saber: transformagdes, regularidades, energia e
escalas. Estes sdo complementares aos temas e carregam para o processo de ensino-
aprendizagem a veia epistémica, na medida em que identificam os aspectos mais
partilhados em cada época pela comunidade de ciéncia e tecnologia, sem negligenciar
os aspectos conflitivos (Ibid., p.193).

No que concerne a atuacdo docente nesse contexto, os autores sinalizam para a
necessidade da explicitacdo dos critérios utilizados pela escola ao fazer suas escolhas.
Para tanto, € necessdrio criar novos instrumentos e repensar algumas dinamicas, que
seriam estruturadas em trés eixos: (i) o conhecimento que se quer tornar disponivel, (ii)
as situacgdes significativas envolvidas no tema e suas relagdes com a realidade imediata
em que o aluno estd inserido e (iii) os fatores ligados diretamente a aprendizagem (Ibid.,
p-292). Esses eixos estruturantes contribuem para que os temas trabalhados possam ser
significativos para o contexto escolar e do aluno. Dai, portanto, a necessidade de se ter

como referéncia os temas geradores.

Aspectos metodologicos

O curso oferecido aos professores de escolas publicas foi resultado de uma
demanda apresentada a UFABC pelo Nucleo Pedagdgico da Diretoria de Ensino da
Regido de Santo André. Essa demanda decorre, conforme destacado por profissionais
do Nicleo, da necessidade que os professores t€m em estabelecer articulagdes entre os
temas, a metodologia e as propostas de atividades constantes nos cadernos oficiais. Em
parte, certas dificuldades nesse processo de articulaciao se devem ao fato de que poucos
professores em exercicio nesta regido possuem formacgdo em Fisica. Isto faz com que
necessitem se aprofundar em certos conceitos fisicos, com 0s quais ndo necessariamente

tiveram contato em suas formagdes iniciais, bem como em aspectos didaticos
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associados ao ensino de Ciéncias. Dos vinte e trés professores que participaram do
curso, apenas dois tinham formacao na drea da Fisica, sendo os demais licenciados em
Matematica ou Quimica.

A equipe que ministrou o curso foi composta por trés professores de Fisica da
UFABC, que sdo os autores deste trabalho. O curso foi organizado em seis encontros
presenciais, com duragdo de quatro horas cada um, aos sdbados pela manha, no periodo
de agosto a outubro de 2013. Além dos encontros presenciais, o curso previa seis horas
a distancia para os participantes realizarem tarefas sugeridas. Foi considerado o recorte
conceitual proposto no curriculo oficial, de modo a contemplar os temas tratados nos
cadernos do terceiro e quarto bimestres das trés séries do EM.

No dltimo encontro, os professores entregaram por escrito € apresentaram
oralmente uma proposta de aula ou de um conjunto de aulas, a ser realizada com seus
alunos. Eles podiam escolher definir um assunto desde que contemplasse alguns
pressupostos dos 3MP. Poderiam ser propostas novas situacdes de aprendizagem, ou
adaptacdes de situacOes apresentadas no caderno oficial, de modo a contemplar a
dinamica dos 3MP como elementos organizadores das aulas. As apresentacdes orais
foram registradas em video e a parte escrita deveria conter as estratégias e recursos
didéticos que seriam empregados, o tempo previsto em nimero de aulas, uma descri¢dao
de como elas seriam desenvolvidas e uma sistematizacdo dos conceitos fisicos
envolvidos.

Durante a realiza¢do do curso procurou-se propor atividades pautadas nos 3MP.
Como forma de explicitagio dos momentos, elaborou-se, para cada encontro, uma
‘ficha’ contendo questdes que poderiam se constituir em problematizagdes iniciais para
abordar o tema em estudo e sugestdes de atividades para os momentos de sistematiza¢ao
e aplicacdo do conhecimento. Evidentemente, as questdes problematizadoras, em alguns
casos, ndo puderam estar articuladas com as questdes sociais, politicas, econdmicas etc.;
no entanto, procurou-se explicitd-los no decorrer do curso. Nos Quadros 1, 2 e 3 sao
mostrados, para cada assunto constituinte do curriculo oficial de Fisica, os contetidos
abordados, algumas questdes norteadoras para problematizacdo e possiveis recursos
didaticos, a serem utilizados na sistematizacao e aplicagao do conhecimento.

No ultimo encontro os professores também responderam um questiondrio para
avaliar o curso e explicitarem suas consideragdes acerca do uso dos 3MP. A questdao
colocada para tal fim foi: “Quais suas consideracdes acerca da dindmica dos trés

momentos pedagdgicos? Vocé a usaria em suas aulas? Por qué?”.
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Quadro 1: Tema 1'- “Universo, Terra e Vida”

Conteudos

Questoes norteadoras

Recursos didaticos

- Constituintes do universo:
distancias, tamanhos, velocidades
€ massas.

- Interacdo gravitacional: leis de
Kepler e da Gravitagdo Universal
de Newton.

- Teoria da Relatividade Especial:

dilatacdo do tempo e contracio
do espaco.

- Evolugdo dos modelos de
universo.

- Como medir o tamanho da
Terra?

- Qual o tamanho da Terra em
relac@o a outros corpos celestes?

- Como medir a distancia da
Terra a lua e da Terra ao Sol e
outras estrelas?

- Como colocar um satélite em
orbita e o que o mantém 14?

- Como enviar sondas para
outros planetas?

- Reportagens de revistas de
divulgacdo cientifica.

- Trecho de livros de divulgacdo
cientifica.

- Videos e documentarios sobre
Astronomia e Cosmologia.

- Aula expositiva sobre
cinemdtica na Teoria da
Relatividade Especial.

- Atividade prética: célculo de
distancias por paralaxe.

Quadro 2: Tema 2 - “Som, Imagens e Comunicac¢io”

Conteudos

Questoes norteadoras

Recursos didaticos

- Som: caracteristicas fisicas e
fontes; ressonancia em ondas
mecanicas.

- Luz: formacao de imagens;
reflexdo e refracdo; cores;
instrumentos 6pticos.

- Ondas eletromagnéticas: o
espectro eletromagnético;
emissio e propagagdo; detecgdo
de ondas eletromagnéticas.

- O que é o som? Como é
produzido?

- E possivel ouvir sons debaixo
da 4gua? E através de sélidos? E
no espaco?

- Como se produzem imagens

em exames de ultrassonografia?

- E possivel construir um
“fogdo” utilizando um espelho
esférico?

- Como se formam imagens
numa maquina fotografica?

- Aula expositiva sobre ondas e
fendmenos ondulatérios.

- Simuladores disponiveis na
internet:

e  http://phet.colorado.edu/
pt_BR/simulation/sound

e  http://phet.colorado.edu/
pt_BR/simulation/wave-
interference

- Montagem de uma cimara
escura de orificio com materiais
de baixo custo.

Quadro 3: Tema 3 - “Matéria e Radiacao”

Contenados

Questoes norteadoras

Recursos didaticos

- Emissdo e absor¢do da
radiacdo pela matéria:
quantizacao da energia.

- Modelos atdmicos de
Rutherford e de Bohr.

- Dualidade particula-
onda.

- Nicleo atdmico e
radioatividade.

- Particulas elementares:
quarks e a diversidade de
particulas subatdmicas.

- Estimular a formulagao de
questdes a partir de videos,
documentdrios, reportagens
e imagens, como: Radio

Bikini, Desastre de °

Chernobyl, Hiroshima, usina
de Fukushima.

- Quais elementos quimicos
compdem as estrelas?

- Por que os espectros das
lampadas e merctrio e sédio
sdo diferentes?

- Aula expositiva sobre modelos atdmicos e
quantizacdo da energia.

- Simuladores disponiveis na internet:

http://phet.colorado.edu/pt_BR/sim
ulation/hydrogen-atom

http://phet.colorado.edu/pt_BR/sim
ulation/discharge-lamps

- Montagem de um espectroscépio com
materiais de baixo custo para visualizacao
de linhas espectrais em lampada de vapor de
merctrio e sédio.

- Palestra de divulgacdo com um
pesquisador em fisica de raios csmicos.

' Foi mantida a denominagdes “Tema’, tal como presente no Caderno Oficial, ainda que ela ndo denote o
conceito de tema proposto pelos pressupostos da Abordagem Temdtica.
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A producido dos professores foi analisada por meio da Andlise Textual
Discursiva (MORAES e GALIAZZI, 2007). A andlise do material baseou-se nos
procedimentos de: unitarizacdo (processo no qual ocorre a fragmentacdo dos textos
produzidos pelos professores, originando as unidades de significado); categorizacoes
temdticas (alcancadas por meio do agrupamento das unidades de significado,
considerando-se as suas semelhancas semanticas e sob um olhar tedrico, envolvendo
especialmente os pressupostos de Freire (2005) e da Abordagem Tematica, com
destaque aos 3MP); e comunicacdo (consiste na elaboracdo de textos descritivos e

interpretativos — metatextos - acerca das categorias tematicas).

As articulacoes possiveis pautadas pelos 3MP
a. Aspectos da dinimica dos 3MP no curso de formacao continuada

Pautar-se em alguns pressupostos dos 3MP na realizacdo dos encontros com o0s
professores auxiliou a desenvolver, no decorrer do curso, um ambiente interativo e
dial6gico, como se mostrard na reflexao realizada ao longo desse item. As questdes
sugeridas na introducdo das aulas, no momento da problematizac¢do, se constituiram
como pontos fundamentais para que outras reflexdes emergissem.

No estudo das o6rbitas, que faz parte do Tema 1, as questdes sugeridas sobre
como colocar um satélite em Orbita, como ele se mantém nessa Orbita sem consumir
combustivel o tempo todo, e como enviar sondas espaciais para outros planetas,
conduziram a intera¢des dialogadas, nas quais determinados contetidos conceituais da
Fisica foram sistematizados, por exemplo: (i) identificando a for¢ca de atracdo
gravitacional como a responsdvel pelo movimento circular descrito por um satélite em
orbita da Terra, (ii) descrevendo as caracteristicas principais do movimento orbital
conforme as leis de Kepler e (iii) explicando o “‘efeito catapulta” que o Sol exerce em
sondas enviadas para outros planetas. Além disso, as animag¢des em video ilustrando os
movimentos orbitais, que foram apresentadas e discutidas, ajudaram na construcido de
novos significados para uma atividade proposta no caderno oficial, a saber, o tracado de
uma O6rbita eliptica. Cabe salientar que essa problematiza¢do nao conseguiu trazer a tona
aspectos sociais, ganhando destaque, nas preocupagdes dos professores, os aspectos
tecnoldgicos.

Para o Tema 2, mostrou-se a imagem de um bebé no tutero obtida por

ultrassonografia. A principio, a foto seria colocada com um cardter apenas ilustrativo,
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mas ela provocou interesse e suscitou questionamentos por parte dos professores (Como
essa técnica funciona? Como se da a reflexdo, direcionamento e detec¢do das ondas
sonoras? Como, a partir das ondas refletidas, € possivel construir a imagem?) o que
levou a uma sistematizacdo de conceitos sobre ondulatdria, para a qual foram usados,
além de uma exposicao sobre o assunto, os simuladores virtuais citados no Quadro 2.
As discussdes a partir dessas simulagdes abarcaram questdes do tipo: Como € o
movimento das moléculas do ar na propagacdo de uma onda sonoras? O que (qual
grandeza fisica) pode ser medido para indicar a passagem de uma onda sonora? Em que
medida nosso aparelho auditivo € sensivel ao movimento molecular do ar? Cabe
salientar que a intencdo com as questdes propostas no Tema 2 foi trazer tanto aspectos
tecnolégicos envolvidos com o assunto da aula quanto aspectos socioecondmicos.

No Tema 3, os professores construiram um espectroscOpio caseiro para
identificacdo da composicdo quimica dos objetos através da andlise da luz por eles
emitida. Com isso, eles puderam comparar os espectros de lampadas de vapor de sédio
e mercurio, cujas explicacoes motivaram a sistematizacdo sobre o modelo atdmico de
Bohr e o fendmeno de quantizacdo da energia. Talvez pelo fato da maior parte dos
professores ndo ser formada em Fisica, este assunto demandou excessiva exposicao
tedrica. Cabe destacar que as questdes propostas no Tema 3 eram mais amplas,
suscitando inimeros questionamentos sobre, por exemplo, problemas acerca do uso da
energia nuclear (testes com bombas atdmicas, acidentes nucleares etc.).

Do ponto de vista dos propositores desse curso, considerando os 3MP como
organizadores dos encontros com os professores, pode-se dizer que ficam explicitas: sua
capacidade em auxiliar no estabelecimento de mediacdes dialdgicas efetivas nas
interacdes em sala de aula; e sua dindmica, destacada pelos desdobramentos, por vezes
imprevistos € por isso mesmo criativos, que uma questao problematizadora pode gerar,
fazendo com que os 3MP apresentem interseccdes em suas etapas, com sistematizacoes
e aplicacdes sendo realizadas conforme se avancam nas discussdes sobre as questoes de

problematizagdo inicialmente propostas € no surgimento de outras.

b. Propostas de aulas pautadas nos 3MP

Outro elemento que norteia nossas consideracdes acerca dos 3MP refere-se as
aulas propostas pelos professores que participaram do curso de formacdo continuada.
No Quadro 4 estdo sintetizadas tais propostas. Para identificacdo dos professores

utilizou-se o sistema alfanumérico P1, P2, ..., Pn e para a andlise das falas nos
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questiondrio o sistema QIl, Q2,..., Qn, Em ambas as situacdes resguardou-se a
identidade dos participantes.

A P1 foi produzida com a intencdo de trabalhar com alunos do 2° ano do EM. A
proposta, a ser desenvolvida em seis aulas, conta com duas aulas experimentais, duas
aulas de pesquisa e duas aulas de socializa¢do dos resultados. Nas duas primeiras aulas,
os professores sugerem que as questdes norteadoras emerjam das atividades
experimentais e demonstrativas, tomando como referéncia questdes do tipo “Se a luz se
propaga em linha reta, voc€ imagina esta mesma luz fazendo curva?” e “Se a 4gua € um
meio transparente como o ar, a luz pode refletir ou apenas passa direto sem qualquer
angulo?”. Em seguida, sugere-se que, na organizacdo do conhecimento, os alunos facam
uma pesquisa sobre o assunto nos sitios da internet, em especial, considerando canais
que veiculam videos. Por fim, no que se referem a aplicacio do conhecimento, os
professores salientam que “A conclusdo serd feita através da apresentacdo e da
discussdo das respostas obtidas das questdes solicitadas, socializando os conteddos nos
experimentos realizados”; além da entrega de um relatério que explicite as etapas da

pesquisa.

Quadro 4: Propostas para o trabalho final do curso.

Identificacdo | Professor(es)
. Assuntos das propostas

da proposta envolvido(s)
P1 3 Conceitos basicos da propagacio da luz: refragdo e reflexdo da luz
P2 3 Motores e geradores: geracdo de movimento
P3 2 Energia elétrica e conta de luz mensal
P4 2 Ondas eletromagnéticas: blindagem e atenuagdo
P5 1 Espectros de radiacio, emissdo e absor¢do de luz
P6 3 Universo, Terra e vida: o sistema solar
P7 2 Modelos atdmicos
P8 1 Atomo de Bohr: as lampadas e circuitos elétricos
P9 1 As Leis de Newton

A P2 foi produzida para o 3° ano do EM, com a inten¢do de construir um motor
elétrico proposto no caderno oficial. Como questao norteadora os professores sugerem
promover uma discussdo de forma a “(...) estabelecer uma relagdo com os conceitos
sobre eletromagnetismo e incentivar os alunos a falar sobre alguns conhecimentos
praticos, do seu dia a dia, que possuem”. Para a organizacdo do conhecimento, sdo

apresentadas e discutidas as etapas de producdo do motor. Para a aplicacdo do
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conhecimento sugerem algumas questdes norteadoras da discussdo, a saber: “O que
causa a forcga nas espiras de um motor?”’; “Por que a for¢a nao é contraria quando o lado
da espira que estava em cima estiver passando por baixo?”’; “O que faz a espira girar?”;
“Como a eletricidade e o magnetismo sao utilizados com finalidades praticas?” etc.
Nota-se que nessa proposta as questdes sugeridas na aplicacdo do conhecimento
revertem-se as questdes que poderiam nortear as discussdes especificas de contetdos
conceituais.

A P3 foi produzida para o 3° ano do EM, a ser desenvolvida em quatro aulas. Os
professores propdem discutir as grandezas fisicas que determinam o consumo de
energia elétrica, de forma que os alunos possam ““(...) reconhecer os principais aparelhos
consumidores de energia e, assim, proporem estratégias de economia e uso racional da
energia elétrica”. Para tanto, na problematizacdo inicial sugerem ““(...) compreender
como ¢ feita a medida de energia elétrica; estimar o custo de energia elétrica; conhecer
alternativas seguras de economia de energia elétrica; e perceber a relacdo entre consumo
de energia, poténcia e tempo.”. Para a organizacdo do conhecimento, colocam algumas
questdes para discussdo, mas nada € dito sobre como serdo tratados os conteddos
conceituais a partir da problematizacdo inicial. As questdes que aparecem nessa etapa
sao do tipo: “Qual foi o valor total da energia consumida nessa casa?”’; “Estime o valor
pago pelo consumo da geladeira, televisdo e ferro de passar roupas. Qual desses
aparelhos mais contribui no valor a ser pago na conta de luz?”’; e “Que estratégias de
economia e uso racional da energia elétrica podem ser propostas?”. Por fim, no que
refere a aplicacio do conhecimento, sugerem que se discutam os simbolos que
representam a corrente, tensao, poténcia e a frequéncia de cada aparelho; a necessidade
das especificacdes dos aparelhos eletroeletronicos; e a afirmacdo de que equipamentos
de alta poténcia sdo os maiores consumidores de energia elétrica.

A P4 foi produzida para o 3° ano do EM, tomando como referéncia o assunto
blindagem e atenuacdo das ondas eletromagnéticas. Como questdo norteadora, os
professores sugerem “Por que o celular fica sem sinal em determinados lugares?”. Na
sistematizacdo, os alunos devem realizar uma montagem disponivel em um sitio da
internet, que propde bloquear sinais enviados e recebidos por um aparelho celular
usando diferentes materiais como papel aluminio, panela de metal, pote pléastico, panela
de vidro e forno de micro-ondas. Em seguida, hd uma breve reflexdo acerca dos
resultados dessa atividade. Na aplicacdo do conhecimento, os professores sugerem aos

alunos que o aparelho celular seja colocado em outros recipientes; assistam ao filme
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Apollo 13 e respondam a questdao “Por que os astronautas perdem contato com Houston
ao passarem por trds da lua?”’; e discutam as questdes “Vocé ja tirou um raio X dos
dentes? Por que o dentista colocou um colete sobre vocé?” e “Ao realizar um raio X do
brago, fui obrigado a usar um avental muito pesado. Por que?”. Novamente, as questdes
propostas acentuam os aspectos tecnolégicos.

A PS5 foi produzida para o 3° ano do EM. Inicia-se com um texto denominado
“Um elo entre Quimica, Fisica Astronomia”, que trata dos elementos quimicos, a
composi¢ao das estrelas e seus espectros. Apds a leitura do texto, os alunos resolvem
um caga-palavras. Em seguida, propde-se um experimento para observar os espectros
emitidos por ldmpadas de mercirio e sddio, considerando as questdes a serem
respondidas: “O que significa as luzes mais intensas?” e “Por que os espectros de luz
sao diferentes para cada lampada?”’. Por fim, os professores sugerem trabalhar a
situac@o de aprendizagem contida no caderno oficial. Claramente essa proposta apoiou-
se nas atividades experimentais realizadas no curso e sua sistematizacido pautou-se pela
organizacdo sugerida no caderno oficial.

A P6 foi produzida para ser realizada em um conjunto de doze aulas, no 1° ano
do EM. A aula 1 tem inicio com as questdes “Como surgiu o universo?” e “O sol
sempre foi considerado o centro do universo?”. Para a sistematizagcdo, os professores
propdem que os alunos assistam partes da série ‘Poeira das Estrelas’
(http://'www.youtube.com/watch?v=PEJL4Z6BphE), a saber: “Como surgiu o universo”
e “O nascimento das ciéncias”. Para a aplicacdo do conhecimento, sugerem discutir o
tema a partir da comparacdo de ilustracdes dos modelos geocéntrico e heliocéntrico.
Nas aulas 2, 3 e 4, a questdo norteadora volta-se a “Por que a lua ndo cai na Terra?”. Em
seguida, na sistematizacdo, sugerem exibir mais dois videos da série, a saber: “Uma
nova astronomia” e “Assim na Terra como no céu”. Para a aplicag¢do, sugerem abordar
as leis de Kepler, tomando como referéncias a situacdo de aprendizagem 3, presente no
caderno do oficial. Nas aulas 5 e 6, a questdo norteadora refere-se a “Como ocorre um
eclipse?”. Para a sistematizacdo, os alunos assistem outros dois videos da série ‘Poeira
das Estrelas’. Na aplica¢do do conhecimento, discutem-se a interagdo Terra-lua, as fases
da lua e os eclipses solar e lunar. Na aula 7, inicialmente questiona-se se uma estrela
pode morrer; em seguida, a sistematizacdo se dd por meio de nova exibicao da série
proposta, especificamente, do episddio “O nascimento das estrelas”. A aplicagdo do
conhecimento se dd por meio de uma ilustragdo que mostra o desenvolvimento de uma

estrela gigante. Na aula 8, discute-se inicialmente a questdo “Como surgiu a vida na

64



A PERSPECTIVA FREIREANA NA FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE FiSICA

Terra?”’; em seguida, para a sistematizacdo, exibe-se o episédio “A origem da vida na
Terra”; e, por fim, para aplicagdo do conhecimento, sugere-se uma discussdo acerca das
teorias da origem da vida. Nas aulas 9 e 10, a questao inicial refere-se a possibilidade de
existir vida fora da Terra; seguida da sistematizacdo, novamente, realizada por meio da
exibicdo dos episddios “Telescopios gigantes” e “Universo, Galdxia e vida
extraterrestre”’; e, por fim, na aplicacdo, sugere-se abordar a situagdo de aprendizagem 5
— A enciclopédia galdctica. Nas aulas 11 e 12, a questdo problematizadora refere-se a
“Como pode o espago vazio ser curvo?”’. A sistematizacdo se dd por meio do episodio
“A expansao do universo e o Big Bang: a origem do universo”. A aplicagdao pauta-se
pela ilustracao e discussao acerca da Teoria da Relatividade Especial, mas cabe salientar
que essa discussao ndo fica explicitada, assim como os referenciais que vao subsidiar os
professores.

A P7 foi produzida para ser realizada no laboratério de informatica, com o 3°
ano do EM. Propde-se que os alunos conhecam os modelos atdmicos a partir de um
simulador apresentado no curso oferecido aos professores, a saber, PhET
(https://phet.colorado.edu/pt_BR/). Ao final da atividade, o aluno deve entregar uma
“(...) redagdo sobre o que perceberam de diferente em cada simulacdo, com o auxilio do
livro didético”. Ao longo do texto, os professores dao orientacdes breves acerca do uso
do simulador, mas a tarefa sé ficou clara por meio das falas dos professores envolvidos,
uma vez que no texto entregue certos aspectos ndo foram suficientemente explicitados.

A PS8 trata de trés assuntos, a saber, lampadas, circuitos e espectros de emissao.
O objetivo do professor nessa proposta € “(...) introduzir o d&tomo de Bohr e suas
propriedades, utilizando os conhecimentos sobre lampadas e circuitos elétricos que o
aluno deve ter aprendido no comeg¢o do 3° ano e no 2° ano do EM”. A proposta, que ndao
estd organizada a partir dos 3MP, sugere a montagem de um circuito e a realizacdo de
observacao dos espectros de diferentes lampadas. A intencdo € discutir os circuitos em
série e em paralelo e, a0 mesmo tempo, tratar dos espectros emitidos pelas diferentes
lampadas.

Assim como P8, a P9 ndo se caracterizou claramente como uma proposta na qual
os 3MP estavam contemplados. A professora proponente enumerou uma série de
perguntas relacionadas aos contetidos de Mecanica a fim de promover uma discussao
com seus alunos, em algumas ocasides procurando estimuld-los a estabelecer relagcdes
entre o conhecimento abordado e seus cotidianos. Como exemplo, ao se referir as forcas

de atrito, elasticas e a for¢a peso, pergunta “Onde utilizamos estes tipos de forca no
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nosso dia a dia?”. Apds dialogar com os estudantes, sugere uma aula expositiva a fim de
tratar o conteudo conceitual. Encerra a proposta solicitando aos alunos que produzam
um video caseiro ou uma histéria em quadrinhos sobre algum dos assuntos tratados. A
professora exibiu alguns dos videos, nos quais se evidencia um bom envolvimento dos
estudantes, ainda que ndo tenham atentado devidamente a certos conceitos. Cabe
salientar que a produgdo do video pelos estudantes pareceu uma atividade mais lidica

do que articulada com os assuntos em estudo.

c. Impressoes dos professores sobre a dinamica dos 3MP

Apd6s o curso ter se desenvolvido considerando, sempre que possivel, os
pressupostos dos 3MP e os professores terem produzidos suas propostas de aulas,
buscou-se levantar e analisar, por meio de uma questdo aberta, as impressdes dos
mesmos sobre a possivel utilizacio dos 3MP nas suas aulas. De forma geral, as
categorias de andlise identificadas a partir das respostas dos professores a questdo
colocada podem ser classificadas nos seguintes grupos: (i) recusa usar os 3MP; (ii)
considera os 3MP/ compreensdo restrita; e (iii) considera os 3MP/ contribuicdes
pontuais.

Dos vinte e dois questiondrios respondidos, trés apontam para a nao utilizagdo
dos 3MP e dezoito dizem que usam ou usariam os 3MP. Os professores que apontam o
nio uso dos 3MP em suas aulas (categoria i) justificam-se alegando falta de
infraestrutura e apoio escolar, problemas de indisciplina e apostando em atividades
experimentais como elemento motivador, desvinculando-as dos 3MP. Isso pode ser

evidenciado nas falas:

Para professores a metodologia foi boa, mas em sala de aula é dificil manter
a sala em siléncio, para das aulas mais demoradas e com maiores
explanagoes. (Q21)

As metodologias mais interessantes para o aluno e, portanto, para o
professor, seriam as aulas de laboratorio, através de experiéncias e depois a
construgdo do conhecimento. (Q22)

Dificil por falta de estrutura. (Q19)

Dos que apontam para o uso dos 3MP, destaca-se um grupo que diz j4 utiliza-los
(categoria ii). Nesse grupo nota-se que as respostas sdo demasiadamente genéricas de
forma que nao é possivel identificar o que esses professores entendem efetivamente por

3MP. Assim, por exemplo, se justificam apontando que
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Uso a metodologia dos trés momentos pedagogicos em matemdtica e comecei
lecionar fisica no ano passado. O curso foi muito bom e me deu mais
seguranga para utilizar essa metodologia. (Q1)

Jd trabalhava com essa metodologia sem conhecé-la. E de suma importancia
para os alunos. (Q16)

Ainda, sobre o uso dos 3MP, destacam-se os argumentos dos professores
pautados nas contribuicdes pontuais. Ou seja, ainda que nao tenham uma visdo geral da
proposta freireana (considerando, por exemplo, o processo da investigacdo temdtica), 0s
professores defendem o uso salientando algumas ‘vantagens’ pontuais, a saber: devido a
potencialidade ao introduzir uma questao problematizadora para os alunos, a exemplo
de QI13; permite melhor organizar suas aulas, podendo melhor se adequar a
aprendizagem discente, a exemplo de Q12, Q10, Q9 e Q2; e d4 oportunidade para

discutir questdes do cotidiano, a exemplo de Q11.

E interessante os trés momentos pedagdgicos para a introducdo do tema,
pois, como jd sabemos, todos aprendemos através de estimulos. (Q13)

Sim, pois permite um planejamento ao professor com maior clareza dos
objetivos a tracar, e uma qualidade na aprendizagem do aluno. (Q12)

Ndo so usaria, mas como jd estou usando na minha prdtica didria. Facilita
para o aluno e o professor que tem, de certa forma, um maior dominio dos
objetivos que se pretende atingir. (Q10)

Sim, com certeza! Aprimorar a diddtica é sempre bem vindo. Aposto que se
todos se esforcarem e aplicar os métodos, as aulas melhorardo e o retorno
dos alunos também. (Q9)

Sim. Jd trabalho com a ideia de introduzir, experimentar e executar o
conteiido abordado. No entanto, vejo que problematizar, sistematizar e
aplicar o conteiido se adequa a evolugcdo do conhecimento do aluno. (Q2)
Gostei, é um desafio para o aluno e professor. Ndo ficando somente nas
aulas meramente expositivas. Com experimentos fdceis e de baixo custo que
podem ser feitos em sala de aula. E para ndo ficar apenas na teoria e na
experiéncia por si s6, mostrou-se também as aplicacdes no dia a dia. Muito
bom! Desse modo, aplicaria e vou aplicar em minhas aulas. (Q11)

Por fim, cabe destacar que alguns professores defendem o uso dos 3MP, mas
apontam para a necessidade de se ter cautela, seja porque requer conhecimentos

especificos, ou para ndo ficar apenas na problematizagdo, a exemplo de Q7:

Sim, sdo dindmicos, ilustrativos, porém tem _que ter muito
conhecimento para tal. Ou seja, tem que ser mestres, doutores.
Aprendi muito. Agradeco a oportunidade de participar de eventos
como esse. (Q7)

Algumas consideracoes
Das propostas apresentadas nota-se que muitas das problematizacoes

caracterizam-se mais como questdes norteadoras, estando focadas exclusivamente em
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conteddos conceituais, a exemplo de P1 e P2. Em especial, em P2 as questdes nao
foram explicitadas; hd apenas intencdes, mas ainda muito amplas para promoverem
efetivamente uma discussao em sala de aula. Exce¢do parece acontecer em P3, ao tentar
trazer para a discussdo ‘alternativas de economia de energia elétrica’, estabelecendo-se
o custo dessa energia; no entanto, pela auséncia de explicitacdo da proposta, ndo é
possivel ter clareza sobre essa afirmag¢do. Da mesma forma, nota-se que em P4 a
questdo sobre o sinal emitido e recebido por um aparelho celular é uma tentativa de
aproximar a discussdo da realidade do aluno, mesmo que outros aspectos, como 0s
socioambientais ou sociopoliticos, ndo sejam abordados.

No que se refere a organizacao do conhecimento, de forma geral, observa-se a
preocupacdo dos professores, a exemplo de P1, em trazer atividades experimentais para
0 contexto escolar; entretanto, 1sso nao se reverte em discussOes conceituais necessarias
para a sistematizacdo do conhecimento. Essa tarefa, no caso de P1, fica a encargo do
aluno, em suas pesquisas na internet e no relatorio final. Talvez essa sistematizagdo nao
ocorra devido a formacao especifica, em Matematica, dos professores envolvidos nessa
proposicao. Exce¢ao acontece em P2, ao tratar cuidadosamente os conceitos necessarios
para explicar o funcionamento do motor elétrico construido pelos alunos. J4 em P4, a
discussdo € brevemente realizada pelos docentes, mas a abordagem apoia-se em
material disponivel numa tnica fonte de pesquisa, a saber, um sitio da internet. Em P6,
as estratégias para as doze aulas propostas sdo as mesmas, apoiadas exclusivamente
numa série sobre o universo.

Quanto a aplicacdo do conhecimento, nao houve muitas tentativas em ampliar
o universo dos alunos, sugerindo outros contextos para a aplicacdo dos conteidos
conceituais tratados em aula. Excecdo acontece em P3 ao propor algumas questdes que
podem ampliar o conhecimento do aluno ao ter que, por exemplo, refletir sobre as
especificagdes dos aparelhos usados em casa, considerando os simbolos presentes na
etiqueta e a relagdo alta poté€ncia — maior consumo. Da mesma forma, em P4, procura-se
uma ampliacdo dos conhecimentos ao sugerir que os alunos abordem outras situagdes
que tratem de ondas eletromagnéticas; no entanto, as questdes propostas nao estdo
claras, de forma que as relacdes a serem estabelecidas podem ficar subentendidas.

Cabe salientar que a P5 claramente apoiou-se nas atividades experimentais
realizadas no curso de formagdo e sua sistematizacdo pautou-se pela organizacio
sugerida no caderno oficial. De maneira semelhante, P7 foi influenciado pelos

pesquisadores que ofertaram o curso, ao introduzir simuladores de Fisica; e P8, ao tentar
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incorporar a atividade do espectro com a montagem de circuitos que ele estd costumado
a realizar com seus alunos. De qualquer forma, ainda que ndo pautada pelos 3MP,
percebe-se a inten¢do dos professores em trazer para a sala de aula discussdes que
possam suscitar a curiosidade dos alunos, usando, por exemplo, situacdes do entorno
préximo do aluno, como o caso das lampadas de mercurio e sédio que iluminam a

cidade.

Conclusoes

A realizagdo do curso se constitui em um desafio. Por um lado, havia a demanda
da Diretoria de Ensino, preocupada em capacitar seus professores de Fisica para o
trabalho com o curriculo oficial do Estado, que preconiza o desenvolvimento de
competéncias e habilidades para a vida no mundo atual, a interdisciplinaridade, a
organizacdo dos conteidos em temas, a realizacdo de atividades praticas diversas, a
insercdo de contetddos de Fisica Moderna e Contemporanea, além do estabelecimento de
relacOes dialdgicas mais efetivas entre professores e alunos. Entretanto, sabe-se que
muitos professores de Fisica em exercicio possuem uma formagdo carente no que diz
respeito a diversos desses aspectos da pratica pedagdgica. Nossa intengdo era fornecer
elementos para que os professores pudessem, numa releitura da proposta curricular,
atribuir a ela a novos significados com auxilio da dinamica dos 3MP, com possiveis
ressonancias em suas praticas didaticas.

A receptividade dos professores ao curso foi, em geral, muito boa. Eles
demonstraram interesses em incorporar novas estratégias em suas aulas, inclusive
trazendo comentdrios sobre acdes que passaram a realizar com seus alunos antes mesmo
do término do curso, o que estimulou discussdes interessantes no decorrer dos
encontros. Quanto a utilizagdo dos 3MP, ndo esperdvamos que os professores
conseguissem éxito imediato. Para a maioria deles, tratou-se de uma nova possibilidade
de abordagem, com aspectos tedricos e praticos originais. Porém, mesmo com
equivocos, todos procuraram problematizar os temas e buscar algumas aplicagcdes do
conhecimento estudado. Caso continuem se aprofundando um pouco mais na dindmica
dos 3MP, podem conseguir incorpora-los gradativamente as suas aulas, estimulando a
constru¢do de novos significados tanto a conteidos quanto a praticas de ensino que
futuramente desenvolvam.

A vivéncia que tivemos neste curso nos permite concluir que, ainda que os

professores apresentem dificuldades diante de novas propostas, se estas forem
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trabalhadas com eles respeitando seus interesses e acolhendo suas demandas, com
tempo para elaboracdo e reflexd@o critica sobre o que se faz e o que se propde enquanto
inovacdo, é possivel incrementar o processo de formacdo continuada com reflexos
positivos nas relacdes de ensino e aprendizagem no ambiente escolar.

Uma aproximagao efetiva entre pesquisadores e profissionais da Educacado
Béasica em um processo de parceria efetiva para investigacdes de questdes escolares,
com trocas de experiéncias € conhecimentos entre os envolvidos, nos parece ser
essencial para o desenvolvimento de a¢des frutiferas na formacao continuada, nas quais
os professores das escolas sejam protagonistas, explicitando suas necessidades e

problemas, numa busca compartilhada de solugdes.
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