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Palavras-chave: Resumo: O objcto geral desse estudo é apresentar um panorama de pesquisas
Tustracio cientifica. académicas que abordam a relagdo entre imagens ¢ o ensino de ciéncias,
Imagens. Ensino de focalizando, em seguida, as pesquisas referentes as ilustracdes cientificas. Essas
ciéncias. ultimas se configuram em um tipo particular de representacio visual da natureza ¢

sdo caracterizadas, em nosso trabalho, a partir de um conjunto de clementos
especificos. Trata-se de uma revisdo da literatura, portanto, de uma pesquisa de
natureza bibliografica. Assim, realizamos uma investigacdo acerca das imagens
fixas, a partir de um levantamento de trabalhos publicados, entre 2007 ¢ 2017, em
perioddicos brasileiros da drea de Ensino ¢, de acordo com os objetivos expressos
nesses estudos, construimos quatro categorias de andlise: 1) o papel/importancia das
imagens no ensino de ciéncias; 2) analise de imagens em livros didaticos; 3) revisio
de literatura; ¢ 4) estudos com ilustragdes cientificas. Quanto a finalidade,
constatamos que as imagens sdo utilizadas, principalmente, como recursos
motivacionais. J4 os trabalhos que discutem o uso de imagens em livros diddticos
estdo focados na forma, na quantidade, na diversidade ¢ na sequéncia das
representagdes nesses materiais, bem como na relagdo entre imagem ¢ texto. Os
artigos de revisdo de literatura apresentam uma discussdo mais geral sobre a
importancia da utilizagdo de diferentes tipos de imagens no ensino de ciéncias.
Quanto as ilustragdes cientificas — notadamente as historicas —, os estudos procuram
desenvolver uma andlise do contexto de producio das representagfes visuais €
expor uma descri¢io de clementos retratados nas imagens.

Keywords: Abstract: The general aim of this study is to present an overview of academic
Scientific illustration. rescarches which approach the connection between images and the teaching of
Images. Science science, focusing, afterwards, on the researches referring to scientific illustration.
teaching. The latter consist of a particular type of visual representation of naturec and are

characterized, in our work, from a set of specific elements. It is a literature review,
therefore, a bibliographic research. Thus, we carried out an investigation about fixed
images, from a gathering of published works between 2007 and 2017, in Brazilian
journals of the arca of Teaching, and according to the aims expressed in those
studies, we built four categories of analysis: 1) the role/importance of images in
science teaching; 2) analysis of images in textbooks; 3) review of literature; and 4)
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studies with scientific illustrations. Concerning the purpose, we noted that images are
used, mainly, as motivational resources. On the other hand, the works that discuss the
use of images in textbooks are focused on the shape, amount, diversity, and sequence
of representations in these materials, as well as in the connection between image and
text. The articles of review of literature showed a more general discussion about the
importance of the use of different types of images in science teaching. Concerning
the scientific illustrations — notably the historical ones —, the studies sought to
develop an analysis of the context of production of the visual representations and
expose a description of elements depicted in the images.

Introducao

A respeito do uso de imagens no ensino de ciéncias ha, na literatura especializada,
uma miscelanea de termos/ expressdes adotadas, tais como: imagens visuais, representagdes
visuais, ilustra¢des, figuras etc. Encontramos, ainda, poucos trabalhos que utilizam imagens
historicas, mesmo considerando o campo especifico da Historia, Filosofia e Sociologia da
Ciéncia (HFSC).

Para Callegario et al. (2017), todo e qualquer tipo de imagem utilizada no ensino de
ciéncias, que sejam imagens organizadas e direcionadas para ajudar no entendimento de
assuntos abordados em sala de aula, e que permitam discutir aspectos referentes as ciéncias,
podem ser caracterizadas como imagens cientificas.

Todavia, segundo certos autores, uma ilustracdo cientifica configura-se como uma
imagem de altissimo nivel em precisdo e informagao, sendo definida como uma imagem com
caracteristicas semelhantes as do objeto observado (OLIVEIRA; CONDURU, 2004,
SALGADO et al., 2015, RAPATAO; PEIRO, 2016;), que nos possibilita selecionar
informagdes, produzir e difundir o conhecimento na sociedade. Compreende um registo da
historia da humanidade, da sua visdo da natureza e do seu conhecimento cientifico
(CHARREU; BARRETO, 2007; SCODITTL 2011).

Na Europa, a historia da ilustragdo botanica, por exemplo, estda muito associada ao
surgimento da gravura e da imprensa, o que deu aos desenhos o estatuto de ilustragdo, pois
passaram a ser publicados em copias de qualidade. Com o desenvolvimento da imprensa e da
gravura, a publicacdo de materiais de divulgag@o cientifica com ilustragdes mais fidedignas e
a reproducdo das obras pictdricas e dos textos cientificos tornou-se possivel (PEREIRA, 2016,
2018).

Dessa forma, um estudo acerca da utiliza¢do de ilustragdes cientificas no ensino de
ciéncias deveria partir de um entendimento mais claro do que pode ser considerado uma
“ilustracdo”, face ao conjunto mais amplo de imagens, figuras etc.

Assim, reservaremos, nesse trabalho, o termo ilustragdo cientifica para nos referirmos
a um subconjunto de imagens cientificas que propde retratar temas de interesse cientifico, que
possui valor artistico e, na maioria das vezes, uma importancia historica. Trata-se de um tipo

de representacdo visual expressa em desenho, que tem a fun¢@o de comunicar ciéncia e/ou
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resultados de pesquisa, além de ter um papel didatico, muito embora esse ndo lhe seja
obrigatorio. Corresponde aquela ilustracdo que foi elaborada a partir da observagdo direta,
bem como a partir de instrumentos Opticos de ampliagdo de imagens, como 0 microscopio € o
telescopio. E um tipo de imagem cientifica que possui um alto grau de iconicidade, isto &, que
busca representar mais fielmente o objeto de estudo e que, originalmente/historicamente, foi
produzida por um naturalista e/ou artista.

Portanto, nem toda representacdo visual/imagem que localizamos em livros didaticos
e/ou artigos cientificos contemporaneos vem a ser uma ilustragdo cientifica nessa acepgao,
pois, a grande maioria ndo contempla os elementos caracteristicos e pertinentes a esse tipo de
imagem cientifica, bem como ndo representa o “real concreto” ou ndo tratam de objetos
materiais (SILVA; BRAIBANTE, 2013). Nesse sentido, uma ilustracdo cientifica visa
retratar, por exemplo, a anatomia humana, como aquelas apresentadas nas obras de Andreas
Vesalius (1514-1564); a fauna e a flora, como as representacdes encontradas no 7hesaurus de
Albertus Seba (1665-1736); a Lua, como os desenhos de Galileo Galilei (1564-1642);
paisagens, como do artista José dos Reis Carvalho (1798/1800-18927); experimentos e/ou
equipamentos “cientificos”, como aquelas retratadas nas obras de Leonardo Da Vinci (1452-
1519), dentre outras.

Assim, certos simbolos, graficos, figuras e/ou representacdes de atomos e ligagdes
quimicas, do sistema solar, imagens que simulam o movimento dos corpos, fotografias e
imagens de satélite, entre outros, mesmo que facam referéncia a fendmenos da natureza e que
sejam usadas em analogias ou como modelos, ndo correspondem, portanto, aquilo que
denominamos aqui de ilustragoes cientificas.

Apresentamos, a seguir, algumas representagdes visuais como exemplos de imagem

cientifica (Figura 1) e de ilustragdo cientifica (Figura 2).

Figura 1 — Representacdes de orbitais apresentadas no trabalho “Observacéo direta de buracos de orbitais de
ligagdo Cu-Cu no Cu,O”, de Zuo ¢ colaboradores, publicado na Nature em 1999.
Fonte: Rozentalski e Porto (2015)
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POREE]

Figura 2 — “Aparelho pneumatoquimico com baldo
(Seabra, 1788, p. 489)
Fonte: Schiavinatto ¢ Pataca (2016)

. Montagem experimental sobre combustdo com oxigénio

Cabe apontar que, atualmente, com os avangos cientificos e tecnoldgicos, ilustragoes
cientificas t€m sido produzidas com o auxilio de recursos digitais, porém, continuam sendo
desenhos, ou seja, imagens originadas da agdo manual sobre o papel, mesmo sendo
manipuladas com a ajuda computacional (REGO; GOUVEA, 2010).

Considerando a propria multiplicidade terminologica, um estudo acerca das
ilustragoes cientificas no ensino de ciéncias deve levar em conta o conjunto mais amplo de
trabalhos, a saber, relativos ao uso de imagens no ensino de ciéncias. Nesse sentido, 0 nosso
estudo tem como objetivo geral apresentar um panorama das discussdes académicas sobre o
uso de representagdes visuais no ensino de ciéncias da natureza, no Brasil. Para tanto,
realizamos uma investigagdo acerca das imagens fixas, como pinturas, desenhos e figuras,
vinculadas as ciéncias da natureza, a partir de um levantamento de trabalhos publicados, entre
2007 e 2017, em periddicos nacionais da area de Ensino. Num segundo momento,

focalizamos as pesquisas que abordam ilustracoes cientificas, tal como caracterizadas aqui.

Procedimentos da pesquisa

O nosso estudo compreende uma revisdo da literatura e, portanto, tem natureza
bibliografica. Tem o intuito de apresentar um resumo dos trabalhos existentes acerca do tema
proposto. Compreendemos que as revisdes de literatura podem fornecer um panorama sobre
um determinado assunto de interesse, considerando as publica¢des em uma determinada area
de pesquisa. Além disso, possibilita a produ¢do de um ensaio que viabiliza a discussdo e a
divulgagdo do quadro tedrico a ser utilizado na investigacdo requerida (SANT ANNA
RAMOS VOSGERAU; PAULIN ROMANOWSKI, 2014).

De modo geral, os estudos de revisdo sdo relevantes e essenciais para sintetizar,
avaliar e apontar tendéncias, mas também para sinalizar os pontos de fragilidade, de modo
que oferegam uma oportunidade de analisar criticamente o acumulado da area. Em suma, uma

revisdo de literatura nos ajuda a conhecer o que tem sido construido na area (MORALIS;
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ASSUMPCAOQ, 2012; SANT’ANNA RAMOS VOSGERAU; PAULIN ROMANOW SKI,
2014) e, assim, nortear nossa trajetdria investigativa.

Nesse sentido, com a intengdo de mapear a produgdo académica brasileira, adotamos
uma metodologia que tem um carater descritivo da literatura levantada, com a pretensdo de
socializar uma sintese sobre o tema em questio (MORAIS; ASSUMPCAOQ, 2012).

Foi realizado um levantamento de artigos publicados entre os anos de 2007 e 2017 em
periodicos nacionais classificados pela Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) em Qualis Al, A2 e B1, de acordo com quadriénio 2013-2016, na area de
Ensino.

Utilizamos como critério de selecdo das revistas as descrigdes apresentadas no escopo
de tais periddicos, relacionando as producgdes de trabalhos com: educacdo cientifica,
investigagdes no ensino de ciéncias; pesquisa em ciéncias da natureza ou no ensino de
ciéncias; experiéncias no ensino de ciéncias.

Ja os termos considerados para a busca dos artigos foram: desenho; ilustracdo;
imagens; pinturas; figuras; representagdes visuais. Esses vocabulos foram procurados nos
titulos, nas palavras-chave e nos resumos dos trabalhos. Posteriormente, todos os textos
levantados foram lidos na integra. Salientamos que a pesquisa foi direcionada para as
producdes que tratam de imagem fixa relacionada com o contexto cientifico, ou seja, com
temas referentes as ciéncias da natureza, como a biologia, a fisica, a quimica e as geociéncias.

A partir do estudo das referéncias selecionadas, construimos quatro categorias de
analise, tomando como base os enfoques predominantes nos artigos e de acordo com a nossa
descricdo de ilustragdo cientifica, a saber: 1) o papel/importancia das imagens no ensino de
ciéncias; 2) analise de imagens em livros didaticos; 3) revisdo de literatura; e 4) estudos com

ilustragdes cientificas.

Resultados
As informagdes sobre os resultados do levantamento do nimero de revistas e artigos
encontrados por classificagdo Qualis, bem como o numero de artigos publicados por ano e por

classificacdo das revistas sdo apresentados na Tabela 1 e na Figura 3, respectivamente.

Tabela 1 — Levantamento do niimero de revistas ¢ de artigos

Publicacdes nacionais Numero de revistas Numero de artigos
Al 5 14
A2 11 31
Bl 4 12
Total 20 57

Fonte: Elaborado pelos autores
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Figura 3 — Numero de artigos publicados por ano ¢ por Qualis da revista
Fonte: Elaborado pelos autores

Em relagdo as subareas das ciéncias da natureza abordadas nos trabalhos levantados,
podemos considerar que dez artigos estdo direcionados para o ensino de conteudos de
quimica, oito para o ensino de conteudos de fisica e seis para o ensino de conteudos de
biologia. Os demais trabalhos sinalizam uma discussdo interdisciplinar, mas sem focar,
necessariamente, no estudo de conceitos ou teorias cientificas, ou seja, essas pesquisas
debatem, por exemplo, sobre educacdo ambiental ou certos fendmenos naturais, bem como
sobre as visdes que estudantes e professores (em formacdo inicial e continuada) tém dos
cientistas e suas respectivas atividades na produgdo da ciéncia, entre outros assuntos mais
gerais.

Procuramos analisar, especificamente, o objetivo de investigagdo explicitado em cada
trabalho. De acordo com esse objetivo, e considerando nossa caracterizacdo de ilustragdo
cientifica, construimos as seguintes categorias: 1) o papel/importancia das imagens no ensino
de ciéncias; 2) analise de imagens em livros didaticos; 3) revisdo de literatura; e 4) estudos
com ilustragdes cientificas.

Na Tabela 2, divulgamos o numero de artigos correspondente a cada categoria

sugerida.
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Tabela 2 — Numero de artigos por categoria ¢ classificacfio das revistas

Categorias Revistas A1 Revistas A2  Revistas B1 Total
Papel/i tancia das i 32
ape /|mpor ancia '?s |rnagens no 10 15 7
ensino de ciéncias
Andlise de i li 14
nalise de |'m,ag'ens em livros 5 11 1
didaticos
Revisdo de literatura 1 1 0 2
Estudos com ilustragdes cientificas 1 4 4 9

Fonte: Elaborado pelos autores

A maioria dos artigos trata das fun¢des dos varios tipos de imagens e destaca que tais
instrumentos se configuram em interessantes recursos didaticos que podem contribuir no
ensino e na aprendizagem das ciéncias. Outra parte dos trabalhos, em niimero expressivo, foca
na analise de imagens em livros didaticos. Além de dois artigos de revisdo, reconhecemos

nove trabalhos que discutem acerca do que estamos chamando de ilustragoes cientificas.

Discussio

Nessa se¢do, apresentamos, a partir das categorias da Tabela 2, os principais
argumentos relacionados aos objetivos elucidados nos trabalhos levantados, por categoria.
Sendo assim, na categoria Papel/importdncia das imagens no ensino de ciéncias,
descrevemos a respeito das fungdes e da relevancia do uso de diversas imagens no ensino de
ciéncias. Acerca da categoria Andlise de imagens em livros diddticos, os relatos estdo
voltados para os estudos sobre a forma, a quantidade, a diversidade e a sequéncia de imagens
em livros didaticos, bem como a sua relagdo com o texto e a importancia de tais recursos para
o ensino de ciéncias. Na categoria Revisdo de literatura, apresentamos uma sintese das ideias
expostas em dois trabalhos de levantamento bibliografico envolvendo pesquisas com o uso de
imagens na educacdo em ciéncias. E na ultima categoria proposta, estudos com ilustragoes
cientificas, ha uma descri¢do mais detalhada a respeito das pesquisas envolvendo ilustragdes

cientificas e ilustragdes cientificas historicas.

Papel/importancia das imagens no ensino de ciéncias

Diversos trabalhos defendem que as imagens, enquanto recursos didaticos, podem
proporcionar o entendimento de diversos assuntos e conceitos cientificos (SILVA, 2009,
MARTINS et al. 2012; GIBIN; FERREIRA, 2013; MARTINS, 2014; SOUZA et al., 2014:
ROSA-SILVA; LABURU, 2015; SILVA et al. 2015; FREDERICO; GIANOTTO, 2016:
LOBO et al., 2016; RICHTER et al., 2016, VESTENA; LORETO, 2016), bem como
viabilizar descrigdes e narrativas de certas concepgdes dos estudantes sobre o tema cientifico
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envolvido durante as aulas, sobre a figura do cientista e/ou sobre outros aspectos relacionados
com a vida dos discentes e/ou docentes em formacdo (PALEARI;, BIZ, 2010, SASSERON;
CARVALHO, 2010; SILVA, 2010; CASTRO; SILVA, 2012; FERREIRA; LATINI, 2012;
REGO; GOUVEA, 2013; MACHADO; AMARAL, 2015; MILACH et al., 2015; ROSA-
SILVA: LABURU, 2015; SILVA et al., 2015; ALMEIDA; LIMA, 2016; SOUZA: SILVA,
2016; VESTENA; LORETO, 2016; FONSECA et al., 2017).

As imagens podem ser utilizadas, ainda, como uma forma de superar um ensino de
ciéncias descontextualizado e, em conjunto com os textos, podem viabilizar a compreensdo e
a atuac¢do dos estudantes na sociedade, bem como desenvolverem a criatividade, a imaginagdo
e a criticidade no ensino de ciéncias (COMPIANI, 2010; 2012; 2013; SILVA, 2010). Além
disso, podem ser tratadas como meios de divulgacao cientifica (DIAS, 2010).

Outros estudos advogam que as praticas de ensino com o uso de imagens tornam-se
mais atrativas e incentivam a participacdo e a discussdo de ideias da grande maioria do
publico envolvido nas atividades propostas (SOUZA et al., 2014; MACHADO, AMARAL,
2015; MILACH et al., 2015; FREDERICO; GIANOTTO, 2016; REZENDE; AMAURO:
RODRIGUES FILHO, 2016). Inclusive, a elabora¢do de desenhos pelos estudantes pode
colaborar para a inser¢do das criangas em atividades de letramento cientifico, pois o ato de
registrar observagdes ajuda no entendimento de certos aspectos da pratica cientifica
(CAPPELLE; MUNFORD, 2015), mas também pode revelar erros conceituais (ZOMPERO;
LABURU, 2011; CASTRO; SILVA, 2012).

O artigo de Monteiro (2015) propde pensar a respeito das fun¢des das imagens de
satélite para viabilizar um entendimento cientifico e publico sobre certos fendmenos
climaticos. Pessoa Jr. (2007) discute as varias interpretacdes dadas as representacdes
pictéricas de atomos e moléculas em textos de quimica. Ja para Souza (2014), trabalhar com
imagens torna-se uma oportunidade de inclusdo para diversos jovens, pois eles ficam mais
aptos a participarem de discussdes com temas cientificos. Acrescenta, alids, que para a
promocdo da alfabetizac¢do cientifica, na sociedade moderna, considera-se imprescindivel uma
alfabetizacgdo visual (SOUZA, 2014).

Dois artigos propdem a utilizagdo de pinturas, especificamente do artista espanhol
Salvador Dali, para discutir, através da Historia da Ciéncia, conceitos cientificos referentes a
fisica moderna. Buscam estimular o uso de “novas metodologias” no ensino de fisica, a partir
da relagdo entre a arte e a ciéncia e de uma abordagem sobre o processo de desenvolvimento
tanto do conhecimento cientifico quanto das obras de arte relacionadas com o tema sinalizado
(ANDRADE et al., 2007, FERNANDES et al., 2017).

As Figuras 4 e 5 sdo alguns exemplos de imagens encontradas nos artigos que foram

discutidos nessa categoria.
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Figura 4 — Desenho de aluno sobre a formacdo do universo.
Fonte: Compiani (2010)

Figura 5 — Imagem de satélite.
Fonte: Monteiro (2015)

Analise de imagens em livros didaticos

Muitos textos citam Perales e Jimenéz (2002) como principal referencial tedrico-
metodologico para o estudo das imagens em livros didaticos, pois, nesse estudo, sdo
analisados, por exemplo, a iconicidade, a funcionalidade de imagens e sua relagdo com o texto
para explicar um determinado assunto. Certos autores argumentam que as imagens
encontradas nesses materiais (livros didaticos), obedecendo a certos critérios, podem
fortalecer as aprendizagens de conceitos cientificos, bem como podem ser potencialmente
explicativas, além de auxiliarem no ensino de assuntos cientificos (REGO; GOUVEA, 2010;
SILVA et al., 2013; PAZINATO et al., 2016;: BRAUNSTEIN; EICHLER, 2017; CORREIA;
GOMES, 2017; DARROZ et al., 2017).

Correia e Gomes (2017), que discutem a pertinéncia e a aplicagdo de imagens em
livros didaticos, enfatizam que tais recursos podem facilitar o processo de comunicagdo, mas
que ndo podem ser consideradas representacdes meramente ludicas, pois ndo trariam
contribui¢des para o desenvolvimento cognitivo dos estudantes. De toda forma, o uso da
imagem para o estudo de certos conceitos cientificos pode estimular o caréater critico-reflexivo
do estudante (BADZINSK; HERMEL, 2015, NEVES et al ., 2016).

Lemes et al. (2010) destacam que a quantidade de ilustragdes sobre um determinado

tema em livros didaticos de quimica, por exemplo, ndo garante a facilidade de entender certos
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conceitos, pois muitos deles, inclusive, encontram-se inadequados. Ja os trabalhos de
Coutinho et al. (2010) e Matos et al. (2010) propdem uma ferramenta de anélise de imagens
em livros didaticos de biologia, a partir dos referenciais de Mayer e da literatura acerca da
psicologia cognitiva humana. Identificamos, ainda, um trabalho que sinaliza a realizagio de
uma revisdo de literatura acerca do uso da imagem fixa no ensino fisica, principalmente
através dos livros didaticos, como forma de evidenciar a importancia das imagens para
ensinar ciéncias (REGO, 2014).

Por outro lado, a pesquisa de Rozentalski e Porto (2015) divulga uma anélise das
imagens de livros didaticos de quimica relacionadas com o tema “orbital” apresentado ao
longo do Século XX. Buscou-se investigar os aspectos ontologicos e epistemologicos
transmitidos por tais imagens. Para tanto, os autores utilizaram, como principal referencial
teorico e metodologico, a semiodtica peirceana.

A seguir (Figuras 6 e 7), trazemos algumas imagens de livros didaticos relacionadas

com os trabalhos abordados nessa categoria.

Figura 6 — Imagem de livro diddtico relacionada com estudos sobre genética e evolucio.
Fonte: Badzinsk ¢ Hermel (2015)
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Figura 7 — Imagens relacionadas com estudos sobre o cloreto de s6dio para discutir o grau de iconicidade das
representacdes encontradas no livro didatico.
Fonte: Pazinato ¢t al. (2016)
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Revisdo de literatura

A pesquisa de Souza et al. (2010) corresponde a um levantamento de artigos na area
de educacdo em ciéncias que abordam imagens e que foram publicados em periddicos entre
1998 e 2007. Falam a respeito do papel da imagem, da natureza da imagem, do tipo de
abordagem, entre outras categorias que foram construidas a partir da leitura dos trabalhos
selecionados. Entre os resultados encontrados, as autoras destacam que a grande maioria dos
trabalhos estavam mais direcionados a produgdo de imagens, ou seja, sobre as técnicas de
elaboragdo de uma imagem, em vez de estudos de anélise de imagens, que, segundo as
pesquisadoras, poderiam fornecer mais subsidios para o ensino de ciéncias (SOUZA et al,,
2010).

Ja o artigo de Callegario et al. (2017) compreende um estudo de revisdo de literatura
acerca das principais estratégias didaticas que sdo utilizadas para inserir a historia e a filosofia
da ciéncia no ensino de ciéncias. Entre as propostas sinalizadas, busca-se identificar aquelas
relacionadas com o uso de imagens cientificas para promover um ensino contextual das
ciéncias (Figura 8). Os autores constataram que sdo poucos os artigos, publicados entre 2010
e 2015, que relatam o uso de imagem para explorar discussdes envolvendo a historia e a
filosofia da ciéncia, bem como conceitos cientificos em sala de aula. Alias, argumenta-se que
sdo escassos os trabalhos que fazem uso desse tipo de recurso no ensino. Todavia, os
pesquisadores enfatizam a potencialidade didatica das imagens para o ensino de conteidos
cientificos e na abordagem de aspectos da historia e da filosofia da ciéncia (CALLEGARIO et
al., 2017).

Figura 8 — Imagens utilizadas para promover discussdes sobre conceitos de continuo e descontinuo, bem como
mostrar relagdes entre o contexto artistico ¢ cientifico de um determinado periodo histérico.
Fonte: Callegario ct al. (2017)

Estudos com ilustra¢des cientificas

Nessa perspectiva, Schiavinatto e Pataca (2016) divulgam um estudo sobre a anélise
dos manuais ou tratados que foram produzidos, traduzidos e editados em Portugal no século
XVIII, focando, principalmente, no papel das imagens inseridas nestes materiais (Figura 9).

As pesquisadoras buscaram caracterizar tais manuais € como eles estdo sendo abordados
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atualmente, destacando o carater documental das imagens e seus aspectos metodologicos. A
principio, as autoras argumentam que o uso intensivo das imagens no periodo sinalizado

reflete uma natureza instrutiva, caracteristica do iluminismo.

Figura 9 — Instrumentos utilizados para a coleta ¢ o transporte de materiais (Ferreira, 1781).
Fonte: Schiavinatto ¢ Pataca (2016)

Podemos encontrar nesse texto riquissimas informagdes sobre os manuais,
compéndios, tratados e instru¢des e sobre as fun¢des das imagens encontradas em cada uma
dessas fontes. Entre os varios papeis das imagens, as representa¢des visuais foram muito
utilizadas para a instru¢do de procedimentos e técnicas relacionados, por exemplo, com
estudos cartograficos, e para difundir conhecimentos cientificos, principalmente nas areas da
quimica e da botanica (SCHIAVINATTO; PATACA, 2016).

As autoras constataram que o ensino ocorria por meio dos manuais, pois, atraveés
destes, havia também a producdo do conhecimento cientifico. Entdo, além de apresentarem
detalhes e explicagdes sobre o processo de produgdo de certos objetos, os manuais estavam
fundamentados pelas sinteses teorica e pratica de conhecimentos. Imagens faziam parte deste
universo de conhecimentos, contribuindo efetivamente para os propositos do periodo
(SCHIAVINATTO; PATACA, 2016).

Ja o texto de Luna (2016) aborda a historia do livro, principalmente sobre estudos
envolvendo livros cientificos traduzidos para a lingua portuguesa, como por exemplo as obras
de Jodo Vigier, publicadas no Século XVIII. Neste sentido, a proposta do trabalho foi de
examinar manuscritos e livros chamados “herbarios”. De acordo com o pesquisador, essas
fontes histéricas apresentam descri¢des detalhadas de plantas medicinais e suas respectivas
fungdes, bem como trazem diversas ilustragcdes (Figura 10). Argumenta-se que foi realizada
uma leitura cautelosa de dois volumes da obra de Vigier para verificar os principais
referenciais teodricos utilizados como “paradigma cientifico” predominante nas ideias

relacionadas com a atuagdo terapéutica das plantas descritas (LUNA, 2016).
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Figura 10 — Planta do tabaco, de Jodo Vigier (1662-1723).
Fonte: Luna (2016)

Constata-se que tais recursos foram bastante utilizados por médicos e farmacéuticos
para obter informagdes sobre qual planta era mais adequada para uma determinada doenca.
Em relac@o as imagens (xilogravuras) inseridas nestas obras, foram muito utilizadas com o
proposito de comparar as plantas locais com as que ja haviam sido relatadas pelas autoridades
classicas. Subtende-se, portanto, que esses materiais contribuiram significativamente para a
difusdo do conhecimento médico da época (LUNA, 2016).

Por outro lado, o trabalho de Antunes et al. (2015) buscou destacar a importancia dos
registros iconograficos de naturalistas como fontes primarias de analise, na tentativa de
inverter uma certa tendéncia de pesquisas que limitam seu estudo aos relatos textuais e que
utilizam as imagens apenas como meras ilustragdes. Neste sentido, os autores examinaram
alguns livros de viagens publicados por naturalistas que estiveram no Brasil e selecionaram as
imagens de acordo com periodo, no caso o século XIX, com a localiza¢do geografica, ou seja,
as produgdes relacionadas com o Brasil, e com a temética, que seria aquela envolvendo os
viajantes ou seus auxiliares em cenas de acampamento.

De maneira geral, os pesquisadores sinalizam certas caracteristicas encontradas nas
oito imagens que foram selecionadas para a investigagdo (Figura 11). Destacam, por exemplo,
que as representacdes visuais nas obras dos naturalistas buscavam exaltar a natureza
brasileira, ilustrar os trabalhos desenvolvidos pelos viajantes e auxiliares durante as
expedigdes, bem como expressar certos costumes e habitos das populagdes locais. Em alguns
casos, tais representagdes apresentavam detalhes mais idealizados pelo autor da obra para

garantir o interesse dos leitores (ANTUNES et al., 2015).
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Figura 11 — “Carl Friedrich Philipp von Martius, Preparagdo para a escavagéo de ovos de tartaruga no
Amazonas, 1823-1831. (Spix, Martius, 1823-1831, p.27)”.
Fonte: Antunes et al. (2015)

De forma semelhante, Wilke e Antunes (2012) buscam destacar as obras ilustradas que
foram produzidas pelos artistas que acompanhavam naturalistas em expedi¢des no Brasil
durante o século XIX. Os autores argumentam que, além de serem consideradas obras de arte,
as ilustrag¢des, que foram elaboradas por tais pintores, compreendem fontes de pesquisa para
as diversas areas do conhecimento. Essas imagens revelam, portanto, diversas informagdes

historicas, culturais, politicas, cientificas, entre outras (Figura 12).

Figura 12 — Registro de uma cena da Comissio Cientifica do Império. José dos Reis Carvalho (1859).
Fonte: Wilke ¢ Antunes (2012)

Neste sentido, o objetivo do artigo foi analisar duas obras de arte, de dois artistas
viajantes, com base nos trés niveis de significacio de uma obra de arte propostos pelo
historiador da arte Erwin Panofsky. Assim, o trabalho apresenta uma abordagem sobre o
“estudo da forma”, o “estudo do tema” e o “estudo do contetdo ou significado intrinseco” de
cada uma dessas representacdes visuais. Por fim, os autores enfatizam a relevancia de se
considerar esse tipo de material como uma fonte historica de investigagdo, por exemplo, para
os historiadores da ciéncia (WILKE; ANTUNES, 2012).

Ja o artigo de Janeiro e Pechula (2016) apresenta uma discussdo acerca de algumas
representagdes visuais anatdmicas (Figura 13), principalmente do corpo humano, que foram

elaboradas por artistas/anatomistas ao longo dos séculos. Busca, portanto, argumentar em prol
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da interagdo entre a arte e a ciéncia na elaboragdo de pinturas e desenhos que pretendiam
retratar e divulgar estudos sobre a anatomia e, consequentemente, subsidiar uma pesquisa

historica sobre o desenvolvimento anatdmico humano.

Figura 13 — Obra de Rembrandt van Rijn, representando 4 aula de anatomia do Dr. Nicolaes Tulp (1632).
Fonte: Janciro ¢ Pechula (2016)

Neste sentido, os autores trazem varias informagdes sobre a utilidade de tais obras
artisticas que se revelaram, a principio, ser um tipo de recurso tanto didatico quanto para
difusdo do conhecimento anatomico humano em suas respectivas épocas de producdo. Além
disso, os pesquisadores apresentaram algumas reflexdes sobre a relag@o entre tais ilustragdes
historicas e obras contemporaneas do anatomista Gunther Von Hagens, com sua técnica de
cadaveres plastinados (JANEIRO; PECHULA, 2016).

Um pouco diferente dos trabalhos citados anteriormente, o artigo de Silva e Fonseca
(2013) aborda as concepgdes de eugenia e estudos biotipoldgicos apresentados nos textos e
nas imagens publicados no periodico O Brasil Médico entre os anos de 1928 e 1945. Neste
sentido, o trabalho expde riquissimas informagdes sobre essa perspectiva de “purificacdo” da
raga brasileira e, consequentemente, uma visdo de modernizagdo e desenvolvimento da nagao.
Explora, portanto, todo um contexto cientifico, social e politico da época, através da relacdo

entre textos, imagens do periodico O Brasil Médico e ilustra¢des cientificas (Figura 14).
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Figura 14 — Sarah Bartmann, também conhecida como a Vénus hotentote, desenho de Saint-Hilaire ¢ Cuvier,
1824 (SAMAL 2001).
Fonte: Silva ¢ Fonseca (2013)

De acordo com os autores, as imagens selecionadas revelaram as agdes
discriminatérias e racistas praticadas por membros da sociedade daquele periodo.
Compreende-se que muitos médicos, escritores e cientistas, entre outros profissionais,
estavam bastante envolvidos nesse processo de construgdo de um modelo “normal-ideal” de
raga, configurando, portanto, a exclusdo de pobres, doentes e negros dos padrdes de beleza e
saude estabelecidos (SILVA; FONSECA, 2013).

Ja a pesquisa de Fiuza e Guerra (2014) aborda o uso de imagens cientificas historicas e
contemporaneas para discutir controvérsias historicas referentes a ideia de natureza e sua
utilizagdo em turmas de Ensino Médio. Foram realizadas algumas atividades com
representagdes visuais, com o intuito de discutir a relagdo entre o0 homem e a natureza a partir
de um enfoque historico-filosdfico. Para a analise das produgdes dos estudantes, as autoras
utilizaram referenciais da semidtica peirciana.

O texto de Gorri e Santin Filho (2009) divulga um estudo sobre uma das pinturas do
artista Joseph Wright of Derby, An experiment on a Bird in the air pump, produzida no século
XVIIL, como forma de oferecer uma proposta de ensino interdisciplinar, bem como incentivar
a sua pratica na educagdo basica, através de uma abordagem historica e filosofica da ciéncia.
Neste sentido, o foco do trabalho foi, a partir da anélise do quadro (Figura 15), investigar as

principais ideias dos quimicos da época sobre o tema “gases” para ensinar ciéncias.
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Figura 15 — Obra de Joseph Wright of Derby, An experiment on a bird in the air pump (1768).
Fonte: Gorri ¢ Santin Filho (2009)

Por fim, o trabalho de Silva e Monteiro (2015) apresenta uma discussdo referente a
analise da relacdo entre texto e imagem sobre a balanga elétrica de repulsdo de Coulomb em
livros didaticos de Fisica (Figura 16). O tema fisico abordado envolve a histéria da
eletricidade e do magnetismo, bem como sobre os experimentos histéricos relacionados ao

contexto.

Figura 15 — Balanga elétrica
Fonte: Silva ¢ Monteiro (2015)

Consideracoes finais

De modo geral, nosso estudo revelou que sdo poucas as pesquisas que utilizam as
imagens como objeto de investigacdo, isto €, ao longo de dez anos, levantamos somente 57
artigos que tratavam de representacdes visuais. Além disso, sdo escassos os trabalhos que
lidam com ilustragoes cientificas, tal como caracterizadas por nos na Introdugo desse artigo.
Em numero ainda menor sdo os trabalhos que buscam um didlogo entre ilustracoes cientificas
historicas e o ensino de ciéncias da natureza.

Notamos que, nos trabalhos analisados, as imagens sdo utilizadas, principalmente,

como recursos motivacionais e/ou como “ponto de partida” para uma discussdo a respeito de
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um determinado tema a ser explorado em sala de aula, bem como sdo raras as pesquisas que
sugerem discussdes de assuntos cientificos a partir do proprio recurso visual. Em relagdo a
imagens elaboradas pelos estudantes, compreende-se que ¢ uma estratégia para analisar a
percepcao do discente sobre o objeto ou o ambiente de estudo, como também expor as visdes
que se tém de cientistas.

Os estudos envolvendo as imagens em livros didaticos tomaram como base certos
referenciais tedricos-metodologicos para analisar, por exemplo, a distribui¢do e a sequéncia
dessas imagens no livro, o grau de iconicidade dessas representagdes, a quantidade e a relagdo
entre a imagem e o texto. Discutem, também, a importancia de se obedecer a alguns critérios
ao introduzir tais imagens nos livros didaticos.

Contudo, a maioria das representacdes visuais que foram destacadas como recurso
didatico para o ensino, bem como as imagens presentes em livros didaticos, referem-se a um
grupo de representacdes visuais que, na nossa concepcdo, diferenciam-se do que estamos
considerando como ilustragdo cientifica.

A respeito dos trabalhos sinalizados na categoria estudos com ilustragoes cientificas,
percebemos que todos eles procuram desenvolver uma analise do contexto de producdo das
representagdes visuais, bem como expor uma descricdo de certos elementos retratados nas
ilustragdes. Reconhecemos, ainda, que as ilustracoes cientificas historicas contém certas
caracteristicas artisticas, principalmente aquelas que ndo foram produzidas pelos naturalistas,
por exemplo, algumas buscavam, também, exaltar a beleza do objeto observado, indo além da
representagdo de um determinado conceito cientifico da época.

Por fim, certas imagens cientificas, como as ilustracoes cientificas historicas, podem
ser consideradas fontes ricas de informagdes e podem ser analisadas de diversas maneiras por
pesquisadores da area de ensino de ciéncias. Além disso, poderiam ser levadas ao ensino
como forma de contribuir para uma pratica mais instigante e desafiadora, bem como auxiliar
os estudantes da educacdo basica a desenvolverem certas no¢des em ciéncias e uma

compreensdo mais refinada do processo de desenvolvimento do conhecimento cientifico.
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