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Resumo: Dentre as possibilidades atuais para difundir o conhecimento, os Massive
Open On-line Courses (MOOC) permitem que muitas pessoas aprendam conteudos
especificos por meio da internet, em locais ¢ horarios acessiveis. O objetivo deste
artigo ¢ apresentar as tendéncias, desafios ¢ potencialidades dos MOOC de
Astronomia presentes em plataformas internacionais. Os 32 MOOC selecionados
foram submetidos a analise de conteudo através das categorias: Idioma, Carga
hordria, Pais, Instituicdo, Contetidos ¢ Aspectos da Teoria Conectivista. Dentre as
tendéncias, estdo o uso do idioma inglés, videos ¢ féruns ¢ os principais contetdos
se referem A cosmologia ¢ astrobiologia. Sobre os desafios, observa-se a auséncia do
Conectivismo; necessidade de maior diversidade de conteudos de Astronomia
basica; uso de atividades praticas, por meio de simulagbes, por exemplo, ¢
participagdo de demais paises. As principais potencialidades sdo a crescente
demanda por esses cursos ¢ maior diversidade de recursos tecnoldgicos ¢ de
instituigdes produtoras de MOOC.

Abstract: Massive Open On-line Courses (MOOC) give the opportunity to learn
specific subjects through the internet and became an important way to spread
knowledge, because they can be accessed at any time and place. This article intends
to present the Astronomy MOOC trends, challenges and potentialities in international
platforms. Were selected 32 MOOC which the contents were analyzed in the
categories: Language, Course hours, Country, Institutions, Contents and
Connectivism theory aspects. The trends observed were the presence of videos and
discussion forums, the English use and the most present contents were about
cosmology and astrobiology. The absence of Connectivism, lack of diversity about
basic astronomy contents and practical activitiecs such as simulations were the
challenges found in the analyzed MOOC. Lastly, the main potentialities found were
the diversity of technologic resources and institutions that provide this course
modality and the increasing demand of MOOC.

@ ® Esta obra foi licenciada com uma Licen¢a Creative Commons Atribuicédo 4.0 Internacional
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Introducao

A Astronomia ¢ uma das ciéncias que mais instiga a curiosidade humana, devido ao
seu emblematico laboratorio, que ¢ o céu, e a curiosidade a respeito dos fendmenos
astrondmicos que proporcionam muitas discussdes, mitos, achismos e teorias cientificas no
decorrer da histéria da humanidade. Para Caniato (1974), a Astronomia possibilita uma visao
global sobre o desenvolvimento humano, apresenta reflexdes em relagio ao funcionamento do
Universo, investiga diversos problemas, dentre outros beneficios que tornam esta ciéncia
importante para a humanidade. Pelo fascinio que a Astronomia desperta em muitas pessoas, o
seu ensino também deveria ser fascinante, porém Langhi e Nardi (2012), por exemplo,
destacam que o ensino de Astronomia € incipiente em muitas escolas.

Dentre os varios problemas enfrentados na educacdo em Astronomia, a formagdo de
professores vem sendo destaque em trabalhos que analisam a area, como a pesquisa feita por
Bretones e Compiani (2010) sobre a auséncia, na legislacdo da formacdo de professores, de
conteudos especificos de Astronomia a serem ensinados nas licenciaturas. As concepgdes
alternativas dos alunos também sido um desafio no ensino desta ciéncia, pois muitos chegam a
escola com diversas concepgdes. Langhi (2011) elaborou um catdlogo com varias destas
concepgdes e observou que os alunos possuem dificuldades no entendimento da causa das
estacdes do ano e das fases da Lua, por exemplo. Dentre os demais problemas, se destacam os
erros conceituais em livros didaticos, como analisado por Amaral e Oliveira (2011) e a
auséncia de estratégias diversificadas de ensino, como discutido por Longhini € Mora (2010).

A Astronomia pode ser estudada por meio da educagdo formal que, de acordo com
Langhi e Nardi (2009), ¢ um tipo de educagdo que possui obrigatoriedade garantida na lei e o
conhecimento € sistematizado, através de um sistema de notas, frequéncia e cronograma
especifico. Marques (2017) explica que a educac¢do ndo formal também € organizada e
sistematizada, porém permite maior flexibilidade em relagdo ao tempo e aos locais utilizados
para a aprendizagem. Esta educag@o ocorre, por exemplo, em planetarios, centros de ciéncias,
observatorios e cursos on-line. Por fim, Gaspar (2002) identifica a educacdo informal como
aquela que ndo possui lugar, horario ou curriculo especifico. Ocorre espontaneamente em
conversas com amigos, em noticias veiculadas nos jornais ou no trabalho, por exemplo.

Este artigo parte da problematica sobre os desafios enfrentados no ensino de
Astronomia, como as deficiéncias na formacdo de professores, as concepgdes alternativas dos
estudantes, a auséncia da Astronomia nos curriculos escolares, dentre outros. Diante destes
desafios, sdo analisadas as possibilidades de aprendizado em diferentes tipos de educag@o,
como 0s cursos on-line que se tornam importantes alternativas para que as pessoas aprendam
conceitos e fendmenos astrondmicos. Dentre os cursos on-line, os Massive Open On-line

Courses — MOOC oferecem varios recursos tecnoldgicos para o aprendizado através da
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internet. Desse modo, a questdo de pesquisa deste artigo consiste na analise sobre as
tendéncias, desafios e potencialidades dos MOOC para o ensino de Astronomia.

Neste artigo sera dado destaque a educagdo ndo formal em Astronomia por meio da
anadlise de cursos on-line abertos e massivos (MOOC) presentes em plataformas
internacionais. A escolha pela analise de MOOC nacionais e estrangeiros em plataformas
internacionais resulta da importancia destas plataformas na atualidade. Zapata-Ros (2018),
por exemplo, observa que a oferta de MOOC por essas plataformas esta alterando o ensino,
em especial, o ensino superior. O autor explica que a plataforma Coursera, por exemplo, ja
oferece até cursos de pos-graduagdo, como mestrados, que sdo reconhecidos em varias
universidades. Mesquita et al. (2014) analisam que faltam MOQOC acessiveis para pessoas que
ndo falam inglés e Fournier e Kop (2015) explicam que sdo escassas as pesquisas empiricas
sobre MOOC. Sendo assim, nas proximas secdes serdo apresentadas as principais
caracteristicas destes cursos, a metodologia da pesquisa, a analise dos MOOC encontrados e
consideragdes a respeito das tendéncias, desafios e potencialidades do ensino de Astronomia

por meio de MOOC.

Massive Open On-line Courses (MOOC)

Por meio da evolu¢do da Educagdo a Distdncia (EaD), as oportunidades de
aprendizagem estdo cada vez mais abrangentes. Além das salas de aula das institui¢des
formais de ensino, que sdo muito importantes para a educagdo, também podemos aprender
diversos conteudos através de outras modalidades de ensino, em ambientes e horarios mais
flexiveis. Dentre os varios meios de aprendizagem oriundos do avango da EaD, os MOOC se
destacam, por serem cursos on-line abertos, que permitem o acesso de muitas pessoas a
conteudos especificos.

Fornmo e Knoll (2013) explicam que os MOOC sdo uma modalidade de cursos
ofertados para qualquer pessoa com acesso a infernet e, geralmente, de forma gratuita. Sao
cursos oferecidos, em geral, por instituicdes de ensino renomadas, através de plataformas
virtuais com conteudos de varias areas do conhecimento.

Os MOOC estio relacionados ao Conectivismo, proposto por George Siemens e

Stephen Downes. Conforme Siemens (2004, p. 8):

O Conectivismo apresenta um modelo de aprendizagem que reconhece as mudangas
tectdnicas na sociedade, onde a aprendizagem nfio ¢ mais uma atividade interna,
individualista. O modo como a pessoa trabalha ¢ funciona sdo alterados quando se
utilizam novas ferramentas. O campo da educagio tem sido lento em reconhecer,
tanto o impacto das novas ferramentas de aprendizagem como as mudancas
ambientais na qual tem significado aprender. O Conectivismo fornece uma
percepgao das habilidades ¢ tarefas de aprendizagem necessarias para os aprendizes
florescerem na era digital (SIEMENS, 2004, p. 8).
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No trabalho de Siemens (2012) ¢ feita uma divisdo dos cursos abertos entre cMOOC e
xMOOC. Os cMOOC sao MOOC conectivistas e possuem as caracteristicas de criagdo,
autonomia, geragdo do conhecimento e aprendizagem social em rede. J& os xMOOC se
caracterizam pela duplicacdo do conhecimento, foco no uso de videos, exercicios e testes,
reproduzindo o formato das aulas expositivas.

Em relagdo aos problemas enfrentados pelos MOOC, Matta e Figueiredo (2013)
explicam que esses cursos recebem algumas criticas a respeito, por exemplo, da alta taxa de
evasdo e do método centrado em questionarios objetivos.

Dentre as pesquisas a respeito de MOOC, Mattos (2015) pesquisou as convergéncias e
divergéncias das produgdes nacionais e internacionais sobre esses cursos, verificando que os
autores apresentam os MOOC como inovadores, as producgdes, em geral, sdo ligadas ao
Conectivismo e se relacionam com a Educagio Aberta e com uma grande rede de
colaboracdo; também foram analisados MOOC para a formagdo continuada de professores de
Matematica por Camponez (2017) e de docentes das licenciaturas em Matematica por
Andrade (2018); Oliveira (2017) investigou o desenvolvimento e avaliagdo de um MOOC
para o ensino de biologia celular e Goto (2015) realizou um estudo exploratorio sobre o
impacto dos MOOC nas institui¢des de ensino superior.

A respeito dos MOOC de Astronomia, Souza e Cypriano (2016), por exemplo,
elaboraram um estudo de caso multiplo com cinco MOOC originarios de plataformas
diferentes, observando os aspectos estruturais e funcionais desses cursos e de suas respectivas
plataformas. Dentre os resultados, os MOOC eram predominantemente baseados em videos

com alguns materiais de apoio e a aprendizagem em rede ndo era contemplada totalmente.

Procedimentos metodolégicos

Este trabalho apresenta uma pesquisa qualitativa por meio da analise de conteudo de
Bardin (2006). A autora aponta que a analise de conteudo busca a explicitagdo, sistematizagao
e expressdo do conteudo de mensagens e possui trés fases, que sdo: pré-analise; exploragdo do
material e tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagao.

Bardin (2000) salienta que a pré-analise € a fase de organizacdo propriamente dita, por
meio da escolha de documentos, formulagdo de hipoteses e objetivos e elaboragdo de
indicadores para a fundamentacdo da interpretagdo final. De acordo com a autora, esta fase
possui: a) leitura flutuante, através do contato inicial com os documentos a serem analisados;
b) escolha dos documentos, que consiste na selecdo dos materiais; ¢) formulacdo de hipoteses
e objetivos, por meio de afirmagdes iniciais; d) referenciacdo dos indices e a elaboragio dos

indicadores, através dos temas que se repetem, por exemplo.
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A respeito dos critérios adotados na analise de conteudo para a sele¢do de documentos,

Silva et al. (2017) explicam que Bardin (2006) os divide em:

Exaustividade: atentar para esgotar a totalidade da comunicacio;
Representatividade: os documentos selecionados devem conter informagdes que
representem o universo a ser pesquisado; Homogeneidade: os dados devem referir-
se a0 mesmo tema; Pertinéncia: os documentos precisam ser condizentes aos
objetivos da pesquisa (SILVA et al., 2017, p. 171).

Dando continuidade as fases da analise de conteudo, Silva et al. (2017) explicam que a
segunda fase, exploracdo do material, consiste na codificagdo do material, defini¢do de
categorias de analise e identificagdo das unidades de registro e das unidades de contexto dos
documentos. Estes autores reforcam que € uma etapa importante, por permitir o incremento de
interpretacdes e inferéncias. Também ressaltam que ¢ preciso a utilizagdo do critério da
exclusividade, ndo permitindo que um elemento seja classificado em mais de uma categoria.

Por fim, a terceira fase da analise de conteudo, também de acordo com Silva et al.
(2017), consiste no tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo. Analisam que nesta
etapa ocorre a condensacdo e destaque das informagdes para a andlise, resultando em
interpretagdes inferenciais. Citam Bardin (2006) ao analisarem que esta fase ¢ o momento da
intui¢do e da analise reflexiva e critica.

Para a selec@o das plataformas de MOOC, foi dado destaque a seleg@o feita por Forno
e Knoll (2013), na qual analisaram as platatormas FdX, Coursera e Udacity, dos Estados
Unidos; Future Learn, do Reino Unido e OpenupFd, que consiste em uma plataforma
originaria da Comissdo Europeia, através da parceria entre varios paises.

A luz da analise de conteudo de Bardin (2006), realizou-se a pré-analise, por meio da
leitura flutuante dos MOOC presentes nas plataformas internacionais. Na formulagdo de
hipoteses, formulamos que a maioria dos conteudos presentes nos MOOC estavam
relacionados com a Astronomia moderna e possuiam aspectos dos xMOOC.

Como objetivos desta pesquisa, buscamos investigar as caracteristicas dos MOOC de
Astronomia, suas tendéncias, desafios e potencialidades. Para a referenciagdo dos indices e
elaboragdo de indicadores observamos que algumas caracteristicas se repetiam, como o0s
conteudos de Astronomia moderna, o uso do idioma inglés, dentre outras caracteristicas que
possibilitaram a elaboragdo das categorias de analise.

Na sequéncia, ocorreu a pesquisa com o descritor “Astronomy” em cada plataforma
em busca de MOOC de Astronomia. Em seguida, foi feita a leitura flutuante dos MOOC
encontrados e como resultado, ao considerar apenas os cursos ativos no momento da pesquisa,
foram selecionados 32 MOOC nas plataformas Coursera, EdX e Future Learn. As demais
plataformas ndo apresentaram cursos ativos de Astronomia relativos ao descritor Astronomy.

Em seguida, deu-se inicio a segunda fase da analise de conteido, exploragdo do

material, estabelecendo as seguintes categorias de analise: Idioma; Carga horéaria; Pais;
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Institui¢do; Conteudos e Aspectos da Teoria Conectivista. Apds a exploragdo do material, foi
feita a ultima etapa da analise de conteudo, por meio do tratamento e interpretacdo dos
resultados em busca de caracteristicas dos MOOC que permitam reflexdes sobre as

tendéncias, desafios e potencialidades desses cursos para a educagdo em Astronomia.

Resultados e discussio

Ao pesquisar sobre o descritor Astronomy nas plataformas EdX, Coursera, Udacity,
Future Learn e Openupkd, foram encontrados 32 MOOC de Astronomia, sendo 23 cursos na
plataforma Coursera, 7 na platatorma £dX e 2 na plataforma Future Learn.

Em relacdo as trés plataformas que apresentaram MOOC de Astronomia, Padua et al.
(2015), explicam que a platatorma Coursera (https://www.coursera.org) consiste em uma
instituicdo americana com fins lucrativos. Esta instituicdo chegou ao Brasil em 2014,
oferecendo cursos em portugués em parceria com a Unicamp, USP e Fundagdo Lemman. Os
mesmos autores relatam que a plataforma FEdX (https://www.edx.org) foi criada em uma
parceria entre o Instituto de Tecnologia de Massachusetts e a Universidade Harvard, diferente
da Coursera, EdX é uma institui¢do sem fins lucrativos. Vera et al. (2015) analisam a
plataforma Future Learn (https://www futurelearn.com) como de iniciativa privada da
Universidade Aberta do Reino Unido, que se preocupa, dentre outros aspectos, com a
qualidade dos materiais quanto ao conteudo pedagdgico e producdo audiovisual, por exemplo.

Para iniciar a analise dos MOOC, sdo apresentadas as principais caracteristicas das
plataformas Coursera, EdX e Future Learn, como os recursos disponiveis, organizagdo dos
cursos, emissao de certificados, dentre outros detalhes.

Em geral, os cursos da plataforma Coursera s3o iniciados através de uma breve
descri¢do a respeito dos conteudos, organiza¢do dos cursos e recursos que serdo utilizados. As
aulas s3o divididas, na maioria dos MOOC, em semanas por meio de modulos. Dentre os
recursos mais utilizados se destacam os videos, textos, quiz e grande parte dos MOOC possui
foruns para duvidas e discussdes sobre os conteudos. O acesso aos cursos € gratuito, porém ¢
necessario o pagamento de uma taxa para a emissdo de certificados. Alguns cursos
apresentam palestras com especialistas da area a fim de enriquecer o aprendizado. No Quadro

1 s@o apresentados os MOOC de Astronomia da plataforma Coursera:
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Quadro 1 - MOOC de Astronomia da plataforma Coursera.

Titulo do MOOC Duraciio(h) Idioma
Astronomy: Exploring Time and Space 51
The Evolving Universe 47
Origins - Formation of the Universe, Solar System, Earth and Life 29
Confronting the Big Questions: Highlights of Modern Astronomy 23
Imagining Other Earths 55
Analyzing the Universe 29 Tnglés
A Brief History of Human Spaceflight 10
Data-driven Astronomy 20
Astro 101: Black Holes 27
Astrobiology: Exploring Other Worlds 18
The Sun and the Total Eclipse of August 2017 9
Archaeoastronomy 8
AstroTech: The Science and Technology behind Astronomical
A 8 .

Discovery Inglés ¢ Espanhol
Big History - From the Big Bang until Today 18
Journey of the Universe: A Story of Our Times 24 R .
Journey of the Universe: The Unfolding of Life 12 Inglés ¢ Chints

i Inglés, Russo e
From the Big Bang to Dark Energy 14 Romeno

. . . Inglés, Russo,

Astrobiology and the Search for Extraterrvestrial Life 15 Romeno ¢ Alemdo
The Science of the Solar System 46 Inglés e Francés
FEH AT F (tradugio nossa: Na Astronomia) 15 Chings
KX FEFY (tradugiio nossa: Exploragio astrondmica) 19
Origens da Vida no Contexto Cdsmico 7 Portugués
Acmpogusura: om 38e30 0o epanuy Beenennoii (traduglo nossa: 24 Russo
Astrofisica: das estrelas as fronteiras do universo)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Sobre a categoria Idioma, ao analisar o Quadro 1, observa-se a predominancia de
MOOC em inglés. Geralmente os MOOC sdo oferecidos em inglés com op¢des de legendas
em outros idiomas. 11 cursos (47,8 %) sdo oferecidos apenas em inglés e 8 cursos (34,8 %)
sdo oferecidos em inglés e demais idiomas.

Em relagdo a Carga horaria, a plataforma apresenta uma estimativa do tempo
necessario para a realizagdo dos cursos, porém o participante ndo precisa necessariamente
cumprir o curso nesse tempo. No Quadro 1, sdo apresentadas as cargas horarias maximas de
cada MOOC, como apresentado na pagina de introdugdo dos mesmos. Fazendo uma média
aritmética simples, obtém-se, aproximadamente, 23 horas de carga horaria méaxima por curso.

A plataforma FdX apresenta seus MOOC por meio de uma breve descricio dos
mesmos, mostrando os principais conteudos que serdo ensinados, idioma, institui¢do
responsavel e carga horaria. Além disso, a /dX permite o acesso livre na maioria dos cursos,
porém grande parte dos certificados sdo pagos. Os MOOC sdo divididos em se¢des, com
videos ao inicio de cada assunto e grande parte com transcrigdes para facilitar o
acompanhamento do audio dos videos. Também sdo disponiveis imagens, textos, quiz com

perguntas sobre o conteido e foruns de discussdo. Como diferencial, alguns MOOC
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apresentam um mapa para o acompanhamento das etapas a serem realizadas. No Quadro 2 sdo

exibidos 0s MOOC de Astronomia da plataforma FdX.
Quadro 2 - MOOC de Astronomia da plataforma Fd.X.

Titulo do MOOC Duracio (h) Idioma
Astrophysics: Cosmology 30
Astrophysics: The Violent Universe 27
Astrophysics 30 R
Relativity and Astrophysics 64 Inglés
Super-Earths and Life 75
Time Series Analysis 150
Archaeoastronomy and Orologi Solari 36 Italiano

Fonte: Elaborado pelos autores.

Ao analisar o Quadro 2, observa-se que também existe a predominancia do idioma
inglés na plataforma FdX, com 6 MOOC em inglés e apenas um em italiano. De maneira
analoga a plataforma Coursera, sdo apresentadas as duragdes dos cursos. Ao ser feita a média
aritmética simples da carga horaria obtém-se, aproximadamente, 59 horas. O MOOC T7ime
Series Analysis possui uma carga horaria muito maior do que os demais. Caso fosse feita a
média aritmética simples apenas dos outros cursos, resultaria em 44 horas, aproximadamente.
Estes dados mostram que os cursos da plataforma £dX tendem a possuir uma carga horaria
maior do que da Coursera.

Os cursos da plataforma Future Learn também sdo apresentados por meio de uma
breve descri¢do a respeito do contetido e com um video inicial. Na introdugdo sdo divulgadas
a duracfo e a instituigdo responsavel pelo MOOC. O acesso ¢ livre, porém a certificagdo ¢
mediante o pagamento de uma taxa. Os cursos sdo divididos em semanas de estudo, sendo
utilizados videos, textos e foruns de discussdo. Ao final de cada semana € proposto um quiz e
um teste. Caso exista uma margem de acerto de, no minimo, 70% no teste, ha a possibilidade
de certificacdo. Destaca-se como diferencial na plataforma Future Learn a possibilidade de
participar de grupos no Facebook em alguns cursos especificos. No Quadro 3 sdo

apresentados os dois MOOC de Astronomia encontrados na plataforma Future Learn:

Quadro 3 - Cursos de Astronomia da plataforma Future Learn.

Titulo do MOOC Duracio (h) Idioma
In the Night Sky: Orion 12 .
Moons 24 Inglés

Fonte: Elaborado pelos autores.

O Quadro 3 apresenta novamente a disponibilidade de cursos em inglés e os dois
MOOC da Future Learn possuem cargas horarias de 12 e 24 horas, respectivamente.

Ao analisar as trés plataformas e os respectivos cursos, observam-se algumas
tendéncias. Dentre elas, o idioma inglés esta disponivel em 27 (84%) MOOC. As tradugdes

on-line podem auxiliar as pessoas na compreensdo de videos e textos. Porém, os videos em
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inglés sem legendas, ou transcrigdes, dificultam o acesso de pessoas que ndo sabem esse
idioma. Por isto, um problema referente ao idioma dos cursos € a pouca flexibilidade quanto a
possibilidade de serem traduzidos a mais idiomas, facilitando o acesso. Na categoria Carga
horaria, excetuando-se 0o MOOC 7ime Series Analysis, a média aritmética simples das cargas
horarias € de 26,6 horas e com este MOOC ¢ de 30,5 horas, aproximadamente.

Para analisar a categoria Pais, foi elaborado o grafico apresentado na Figura 1 que

relaciona a quantidade de MOOC e os respectivos paises de origem:
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Figura 1 — Gréfico da distribui¢do de MOOC por pais.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Ao analisar o grafico da Figura 1 observa-se que os Estados Unidos foram
responsaveis pela producdo de 14 MOOC (44%). Embora este pais apresentou a maior
producdo em relacdo aos demais, esta produgdo esta distribuida entre varias instituigdes. As
instituicdes americanas produtoras de apenas um MOOC foram as universidades de
Rochester, Princeton, Rutgers, Houston, Colorado, Harvard, Georgia e Cornell. As
universidades do Arizona, Caltech e Yale produziram dois MOOC cada.

Foram produzidos quatro MOOC no Reino Unido, sendo dois na Universidade Aberta
e dois na Universidade de Edimburgo. A Australia também apresentou quatro MOOC, sendo
trés da Universidade Nacional da Austradlia e um da Universidade de Sydney. A China
disponibilizou dois cursos, ambos da Universidade de Nanjing, a Itadlia também apresentou
dois cursos, com um MOOC do Politécnico de Milano e outro da Universidade de Ndpoles
Federico 11. Os demais paises apresentaram apenas um curso € as instituigdes foram:
Universidade de Sao Paulo, no Brasil; Universidade de Téquio, no Japdo, Universidade de
Alberta, no Canada; Universidade Estatal de Sdo Petersburgo, na Russia; Universidade de
Copenhague, na Dinamarca e Universidade de Amsterdd, nos Paises Baixos.

As categorias Pais e Instituigdo exibem a diversidade de institui¢cdes e respectivos
paises que apresentam MOOC de Astronomia, demonstrando a importancia da educagdo néo

formal por meio da infernet. Porém, ao comparar a quantidade de paises que produziram
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MOOC e a quantidade de paises do globo terrestre € evidente que existe a potencialidade de
demais paises e instituigdes contribuirem para a area de educagdo em Astronomia
disponibilizando MOOC nestas e demais plataformas.

A escolha por investigar MOOC em plataformas internacionais também se deve ao
fato de que este tipo de curso possibilita o acesso a diversos conteudos em varias partes do
mundo. Sendo assim, a Figura 1 apresenta a diversidade de paises que apresentaram MOOC
nestas plataformas e a necessidade de mais paises também produzirem e oferecerem este tipo
de curso. Dentre os exemplos presentes na Figura 1, o Brasil possui apenas um MOOC nesta
pesquisa, mostrando que o pais poderia oferecer mais cursos para pessoas interessadas.

Ao analisar a pagina inicial de cada MOOC, foram identificados os seguintes
conteudos e as respectivas quantidades de MOOC que os apresentaram: vida (13), estrelas (9),
Universo (7), sistema solar (7), exoplanetas (6), galaxias (6), buracos negros (5), sistemas
planetarios (4), evolucdo cosmica (3), planetas (3), energia escura (3), big bang (2), Marte (2),
telescopios (2), matéria escura (2), Astronomia moderna (2), Sol (2), Arqueoastronomia (2),
Cosmologia (2), historia da Astronomia (2) e inflagdo (2).

Observa-se a diversidade de conteidos de Astronomia presentes nos MOOC, porém a
maior parte dos cursos explicou a respeito de aspectos da Astronomia moderna, como a
astrobiologia, estrelas, exoplanetas e buracos negros. Conteudos relacionados a Astronomia
basica, como a ocorréncia das estagdes do ano, por exemplo, se mostraram escassos.

Quanto a categoria de analise Aspectos da Teoria Conectivista, Downes (2008),
explica que o Conectivismo € uma teoria que visa a autonomia e a diversidade em redes
colaborativas por meio das interagdes entre os sujeitos e a informagdo. Silva (2018) analisa
que os xMOOC possuem uma estrutura tradicional e estavel, com materiais multimidia,
unidades e atividades delimitadas em um percurso e cronograma fechado. Geralmente esta
centrado no professor e seus principais recursos sdo videoaulas, animagdes e perguntas de
multipla escolha. Por outro lado, os cMOOC se fundamentam no Conectivismo, sio mais
flexiveis, com conexdes entre alunos e tutores, possuem uma estrutura menos rigida de
ensino, oferecem unidades menos estruturadas e os alunos percorrem um percurso individual.

Com base nestas e demais contribui¢des a respeito do Conectivismo e dos tipos de
MOOC, observa-se que os cursos analisados neste artigo, em geral, possuem as caracteristicas
dos xMOOC. Este fato € justificado pela padronizagdo dos MOOC quanto ao uso constante de
videoaulas, perguntas de multipla escolha e cronogramas rigidos, por exemplo. Porém, alguns
MOOC apresentam interacdes entre professores e alunos por meio de foruns. Além disso,
alguns cursos apresentam grupos no Facebook, por exemplo, permitindo maior interagio.

Também existem conteudos extras como a disponibilidade de palestras com especialistas.
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Mesmo que existam MOOC com alguns aspectos da Teoria Conectivista, o ensino
ainda € centrado na duplicacdo das aulas tradicionais com pouca interacdo entre os
participantes do curso e uso timido de demais recursos tecnologicos como simulagdes,

animagdes e outros recursos que poderiam enriquecer os conteudos estudados.

Consideracoes finais

Através da selecdo, organizagdo e analise dos MOOC, por meio das categorias
utilizadas, observou-se que esses MOOC de Astronomia permitem que as pessoas aprendam
em suas casas ou em outros locais com acesso a internet por meio de varios recursos
disponiveis nos cursos como videos, textos, foruns, quizzes, questionarios € imagens.

O idioma inglés prevalece nos MOOC analisados e a falta de legendas ou transcrigdes
nos videos dificulta o aprendizado por pessoas que ndo possuem dominio desse idioma. A
possibilidade de serem feitas legendas e transcricdes em outros idiomas, assim como as
traducgdes dos textos, permitiria maior democratizagdo no uso desses cursos. Pois, de acordo
com Bastos e Giagiotti (2014), em 2014, por exemplo, os paises emergentes j& ocupavam
40% da audiéncia dos MOOC nas plataformas EdX, Udacity e Coursera.

Ao analisar todos os MOOC, conclui-se que os mesmos possuem um formato de
apresentacdo padronizado, longe da proposta conectivista. Com raras excegdes, os MOOC sio
apresentados por meio de uma descri¢do e um video inicial. As aulas sdo divididas em sec¢des
ou semanas, com videos e textos de apoio. A maioria dos cursos apresenta um quiz ao final de
cada tema e existe a possibilidade de certificados.

Embora grande parte dos MOOC exija o pagamento de uma taxa para a emissdo de
certificados, os mesmos permitem o acesso gratuito aos conteudos. Porém, em geral, ndo
apresentam atividades praticas como a resolucdo de exercicios, uso de simulagdes
computacionais ou programas especificos que auxiliem na compreensdo dos conteudos
disponiveis. Sendo assim, embora os MOOC analisados possuam uma série de vantagens,
permanecem utilizando um ensino padronizado, com etapas pré-definidas e com os estudantes
passivos, ao inves de criarem situagdes que enriquegam seus conhecimentos.

Em relagdo aos conteidos presentes nos MOOC, foi analisado que a maioria dos
cursos investe na explicacdo de conteudos de Astronomia moderna, existindo escassez de
contetdos sobre a Astronomia basica, como a Astronomia observacional, por exemplo. Este
fato demonstra a necessidade de que existam MOOC que apresentem conteudos ensinados na
educacdo basica e que grande parte da populagdo possui dificuldades. Langhi (2009), por
exemplo, explica que até mesmo professores apresentam erros conceituais referentes a
conceitos basicos de Astronomia. Esta analise possibilita perceber que a Astronomia moderna

¢ importante e interessante, atraindo um grande publico, porém diversas concepgdes
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alternativas poderiam ser sanadas se existissem mais cursos no formato MOOC que
abordassem os conceitos corretos de diversos fenomenos ensinados na Astronomia bésica.

Os desafios enfrentados pelos MOOC de Astronomia s3o muitos, como a auséncia de
aspectos da Teoria Conectivista, pois varios cursos apenas utilizam o formato de aulas
expositivas, com videos e perguntas de multipla escolha. Também existe a necessidade de
contetdos de Astronomia bésica e o uso de demais recursos tecnoldgicos como simulagdes e
softwares. Além destes desafios, ¢ necessaria a utilizagcdo de atividades praticas e maior
interagdo entre os estudantes e professores. Por fim e ndo menos importante, outros paises
também poderiam disponibilizar MOOC em plataformas internacionais, como o Brasil, por
exemplo, que apresentou apenas um MOOC de Astronomia na pesquisa descrita neste artigo.

Dentre as tendéncias presentes nos MOOC de Astronomia, estio o uso constante do
idioma inglés, de videos, foruns e chats. Além disso, os conteudos se referem geralmente ao
estudo da Astronomia moderna.

A respeito das potencialidades, esses MOOC demonstram um universo de opgdes e
aperfeicoamentos a serem explorados, como a crescente demanda por MOOC e a diversidade
de recursos tecnologicos que podem ser usados a fim de aperfeicoar o ensino e a
aprendizagem nas respectivas plataformas. Também a Teoria Conectivista, mesmo ainda néo
sendo consolidada, permite reflexdes quanto a importancia desses cursos para a
democratiza¢do do aprendizado on-line. Além disso, uma maior disponibilidade de cursos em
varios idiomas permite que mais pessoas possam aprender por meio de MOOC.

A pesquisa permitiu a reflexdo a respeito da educacdo nos dias atuais, mostrando que a
mesma esta sofrendo diversas transformacdes e que a educagdo ndo formal em Astronomia,
através de MOOC, vem ganhando espago. Além disso, a tecnologia permite acesso mais
facilitado ao conhecimento e a escolha do que aprender. Porém, os pesquisadores da area
devem analisar criticamente o que estd sendo ensinado nas diferentes modalidades de ensino,
propondo melhorias para que as pessoas possam aprender corretamente conteidos

importantes para a compreensdo do mundo ao qual vivem.
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