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Resumo: Apresenta-se um levantamento da aprendizagem significativa ¢ do ensino
¢ aprendizagem da Matematica em teses ¢ dissertages. As questdes investigadas
sdo: Os autores apresentam os principais conceitos da teoria da aprendizagem
significativa nos referenciais tedricos? Como sdo operacionalizados, nas andlises ¢
discussdes, os principais conceitos da teoria da aprendizagem significativa na
Educagdo Matematica, na Educacdo Bdasica? Objetiva-se investigar as relagoes
estabelecidas entre a Educagdo Matematica ¢ a teoria da aprendizagem significativa
de David Paul Ausubel, realizando-se uma pesquisa bibliografica na Biblioteca
Nacional Brasileira de Teses ¢ Dissertacfo, seguindo-se¢ uma abordagem qualitativa
interpretativa. Nos materiais analisados, com relagdo ao referencial tedrico, poucos
autores tém a preocupacdo de transitar pelos elementos centrais da Teoria da
Aprendizagem Significativa. A ampliacdo das andlises para as descri¢des das
atividades, mostra a inexisténcia de operacionalizagdo dos conceitos centrais da
teoria da aprendizagem significativa, predominando o resgate de conhecimentos
subsungores.

Abstract: A survey of significant learning and the teaching and learning of
mathematics in theses and dissertations is presented. The questions investigated are:
Do the authors present the main concepts of the theory of meaningful learning in the
theoretical frameworks? How are the main ideas of significant learning theory
operationalized, in analyzes and discussions, in Mathematics Education, in Basic
Education? The objective is to investigate the relationships established between
Mathematics Education and the theory of significant learning by David Paul
Ausubel, carrying out a bibliographic research in the Brazilian National Library of
Theses and Dissertation, following a qualitative interpretative approach. In the
analyzed materials concerning the theoretical framework, few authors are concerned
with moving through the central elements of the Theory of Meaningful Learning. The
expansion of the analysis to the activity descriptions shows the inexistence of
operationalization of the central concepts of the theory of significant learning,
predominating the rescue of subsumption knowledge.

Esta obra foi licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribuicio 4.0 Internacional
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Introducao

A Educagdo Matematica origina-se como um campo de pesquisa, a partir de
preocupacdes relativas ao ensino e aprendizagem da Matematica. Segundo Wain citado por
Rius (1989) “La ‘Educacion Matematica’ es una nueva disciplina suspendida, por una parte,
de las matematicas y, por otra, de los diversos aspectos tedricos de los que se ocupa la
educacion. (WAIN, apud RIUS, 1989, p. 30)". Rius (1989) considera a Educacio Matematica,
a partir do modelo de tetraedro proposto por Higginson, como uma interacdo entre
Matematica, Filosofia, Psicologia e Sociologia. Mais recentemente, Kliiber e Burak (2008)
complementam o modelo proposto por Higginson em Rius (1989), considerando uma
interagdo com a Lingua Materna e a Antropologia, sendo a Matematica uma parte do todo e
ndo o todo em si.

As Diretrizes Curriculares do Estado do Parand (DCE) apontam a Educagdo
Matematica “[...] como campo de estudos que possibilita ao professor balizar sua acdo
docente, fundamentado numa agdo critica que conceba a Matematica como atividade humana
em construcdo.” (PARANA, 2008, p.28). As DCE evidenciam que, por meio da Educagdo
Matematica, seja propiciado aos estudantes que analisem, discutam, conjecturem, apropriem-
se de conceitos e formulem as préprias ideias, o que é favorecido com uma concepgdo de
ensino que propicia uma aprendizagem significativa. A aprendizagem significativa € uma
teoria de aprendizagem e a Educacdo Matematica, caracterizando-se como um campo de
pesquisa, cabe analisar como essa teoria esta presente na Educacdo Matematica.

Assim, objetiva-se investigar as relagdes estabelecidas entre a Educagdo Matematica e
a teoria da aprendizagem significativa de David Paul Ausubel. Nesta linha, as questdes
investigadas sdo: Os autores apresentam os principais conceitos da teoria da aprendizagem
significativa nos referenciais teoricos? Como sdo operacionalizados, nas analises e discussdes,
os principais conceitos da teoria da aprendizagem significativa na Educagdo Matematica na
Educacdo Basica? As analises sdo realizadas em teses e dissertagdes, disponiveis em formato
eletronico, na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD).

Com vistas ao objetivo a pesquisa € um levantamento bibliografico e caracteriza-se
como pesquisa qualitativa interpretativa. A organizagdo dos dados € baseada nas
categorizagdes da perspectiva de Franco (2012).

A redagdo do trabalho, a partir da introdugdo, apresenta a aprendizagem significativa

na perspectiva de Ausubel (2003), discorre-se a respeito dos encaminhamentos metodologicos

' “A ‘Educacfio matematica’ é uma nova disciplina sustentada, por uma parte, pelas matematicas e, por outra,
dos diversos aspectos teoricos dos que se ocupa a educagio” (WAIN, apud RIUS, 1989, p. 30, traducio nossa).
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que embasam a pesquisa e sdo apresentadas as analises e discussdes em vista da problematica

elencada e, por fim, ha as consideragdes finais.

A Aprendizagem Significativa

A teoria da aprendizagem significativa foi idealizada e proposta, inicialmente, por
David Ausubel (1918 - 2008). Segundo Aragdo (1976) por quase uma década Ausubel “[...]
dedicou-se a elaboragdo de uma teoria da aprendizagem sistematica de sala de aula” (p. 7).
Ainda, conforme Aragdo (1976), desde os primeiros trabalhos que embasaram a teoria de
Ausubel, o principal objetivo era “[...] to present a comprehensive theory of cognitive
organization and of long-term learning and retention of large bodies of meaningful, verbally
presented material” (AUSUBEL, 1962, apud ARAGAO, 1976, p. 7).

Moreira (1999) enfatiza que o fator mais importante de toda a teoria ausubeliana ¢
valorizar o que o aprendiz ja sabe, no entanto, essa teoria conhecida por teoria da
aprendizagem significativa ndo se resume apenas a isso. Os principais conceitos abordados
neste referencial tedrico e nas andalises a seguir, sdo sistematizados no Quadro 1 com base em

Ausubel (2003).

Quadro 1 - Sistematizagio dos principais conceitos da teoria da aprendizagem significativa

Principais conceitos da teoria da aprendizagem significativa

Subsungores

Expositivo

Organizadores avangados (prévios) -
Comparativo

Material potencialmente significativo

Aprendizagem por recepgdo

Aprendizagem por descoberta

Diferenciagio progressiva

Reconciliagio integradora

Representacional
Conceitual
) ) o Derivativa
Tipos de aprendizagens significativas Subordinada (de subsungdo) —————
o Correlativa
Proposicional

Subordinante (supraordenada)

Combinatoria

Assimilagdo Obliterante

Avaliacdo da aprendizagem significativa

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de Ausubel (2003)

*[...] apresentar uma teoria abrangente sobre organizagio cognitiva, aprendizado ¢ retengdio de longo prazo de

um extenso (grande volume de) material significativo apresentado verbalmente.” (AUSUBEL, 1962, apud
ARAGAQ, 1976, p. 7, tradugdo nossa).
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Para que a aprendizagem seja significativa, Ausubel (2003) defende que o novo
conteido a ser aprendido deve ancorar-se em ideias relevantes existentes na estrutura
cognitiva. E, por meio dessa interagdo, do novo conteudo e do contetido ja existente na
estrutura cognitiva (ancoras), é que surge o significado para os conteiidos emergentes.

A aprendizagem na perspectiva de Ausubel (2003) ocorre tanto por recepg¢do quanto
por descoberta, ambas por memorizacdo (mecanica) ou significativa. Com relagdo a
aprendizagem por recepcdo, o autor destaca a exigéncia de que o aprendiz interiorize o
material que lhe ¢ apresentado na forma final. Com relacdo a aprendizagem por descoberta
“[...] o conteudo principal do que esta por aprender ndo ¢ dado, mas deve ser descoberto de
modo independente pelo aprendiz antes de este o poder interiorizar.” (p. 48). Ausubel (2003)
argumenta que a aprendizagem adquirida em ambiente escolar, na maior parte, resulta de “[...]
aprendizagem por recepgdo, ao passo que os problemas quotidianos se resolvem através da
aprendizagem pela descoberta.” (p. 49).

A aprendizagem mecanica e a aprendizagem significativa ndo sdo dicotomicas, sio um
continuo (MOREIRA, 1999). Para Ausubel (2003) uma condi¢do para a ocorréncia da
aprendizagem significativa, além do material ser potencialmente significativo, relacionavel
com a estrutura cognitiva do aprendiz, este ha que ter predisposi¢do para aprender de forma
ndo arbitraria e ndo literal. O autor ainda aponta, que se o estudante ndo dispuser da
predisposi¢do para aprender de forma significativa, independente da potencialidade do
material, o resultado sera um aprendizado por memorizagdo e sem sentido.

Com relagdo aos materiais, sdo potencialmente significativos se atenderem a dois
principios que relacionam conhecimentos novos e os ja estabelecidos na estrutura cognitiva
do aprendiz, com relagdo a “[...] natureza da propria tarefa de aprendizagem e natureza da
estrutura de conhecimentos particulares do aprendiz” (AUSUBEL, 2003, p. 73, grifo no
original).

Para Ausubel (2003), os materiais devem “[...] relacionar-se, numa base ndo arbitraria
e ndo literal, a ideias relevantes correspondentes que se situam no ambito daquilo que os seres
humanos s3o capazes de aprender.” (p.73). A determina¢do de um material ser ou nao
potencialmente significativo ¢ denominado por Ausubel (2003, p. 73) de significagdo 1ogica,
no entanto, conforme Ausubel (2003) a prépria estrutura cognitiva particular de cada aprendiz
influencia o material ser ou ndo potencialmente significativo.

Quando Ausubel (2003) refere-se a aprendizagem de forma nd@o arbitraria ou ndo
aleatdria sugere que o novo conteudo seja relacionavel a ideias relevantes ja existentes na
estrutura cognitiva do estudante. O autor destaca que esta é uma base para que os seres

humanos consigam aprender, ou pelo menos alguns deles.
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Ao tratar da aprendizagem de forma ndo literal, Ausubel (2003) afirma que um mesmo
conceito ¢ expresso por meio de linguagem sindnima que transmite o mesmo significado ao
discipulo. Se a aprendizagem for apenas por meio de memorizagdo na qual cabe ao aprendiz
internalizar a forma final que lhe ¢ apresentada palavra por palavra, ele ndo se recordara por
um longo periodo de tempo, rapidamente serd esquecida. Segundo o autor, o conteudo
aprendido até se relaciona com a estrutura cognitiva, no entanto apenas de forma arbitraria e
literal, o que “[...] ndo resulta, nem pode resultar, na aquisi¢do de novos significados.”
(AUSUBEL, 2003, p. 75).

Quando o aprendiz n3o tem subsungores necessarios a aprendizagem de novos
conceitos ou para ativar algum subsuncor esquecido, Ausubel (2003) recomenda o uso de
organizadores avangados (organizadores prévios). Estes organizadores sdo diferenciados pelo
autor em comparativo e expositivo. O organizador comparativo € usado para diferenciar dois
conjuntos de ideias, enquanto que o organizador expositivo ¢ usado quando novos conceitos
ndo sdo de conhecimento do estudante, mas sdo relacionados a estrutura cognitiva.

Ausubel (2003) pondera que aprendizagem significativa n3o se confunde com
apresentacdo de material significativo. O material significativo n3o resulta em uma
aprendizagem significativa pois os materiais somente sdo potencialmente significativos.
Materiais significativos sdo aprendidos por memorizacdo, de forma literal, o que redunda em
uma aprendizagem ndo relacionada na estrutura cognitiva do aprendiz, com conhecimentos
relevantes, com ideias ancoradouras, o que se segue ¢ uma aprendizagem ndo significativa.

Na aprendizagem significativa de conceitos ou proposigdes, o aprendiz interioriza o
que lhe foi apresentado e relaciona com a estrutura cognitiva, assim, na sequéncia, estes
conceitos ou proposigdes sdo apresentados por ele, com certa variagdo, sem deixar de estar
correta (AUSUBEL, 2003). Ainda para o autor, “[...] é 6bvio que se pode apreender e reter
muito mais, caso apenas se exija ao aprendiz assimilar a substincia das ideias e ndo as
palavras exatas utilizadas para as expressar.” (p. 82). Portanto, o conhecimento reproduzido
de forma ndo literal, mas com sentido, € uma evidéncia de aprendizagem significativa.

Ausubel (2003) diferencia trés tipos basicos de aprendizagem significativa:
representacional, conceitual e proposicional. O autor destaca que a aprendizagem
representacional e a conceitual sdo a base para a aprendizagem proposicional, se ela for
expressa de forma verbal. Ainda, segundo o autor pensando-se a aprendizagem em um
continuo entre memorizacdo e significativa a “[...] aprendizagem representacional estaria,
geralmente, mais proxima da extremidade por memoriza¢do do continuo e as aprendizagens
conceptual e proposicional iriam constituir a forma mais elevada de aprendizagem

significativa.” (p. 85).
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A aprendizagem representacional da-se pela aprendizagem de simbolos e palavras
individuais e do que representam. Dentre os tipos de aprendizagem significativa ¢ a mais
fundamental, visto que dela dependem todas as demais. Por meio dela ¢ que palavras
individuais evocam a representagdo do referente.

A aprendizagem proposicional corresponde a “[...] ideias expressas por grupos de
palavras combinados em proposi¢des ou frases.” (AUSUBEL, 2003, p. 84). Essa, diferente
da aprendizagem representacional, consiste na apreensdo de novas ideias expressas por meio
de proposi¢des, que ndo sdo apenas o significado da soma das palavras que compdem a
proposi¢do, mas a ideia geral que transmite. Na aprendizagem de uma nova proposi¢do, esta
se relaciona com a estrutura cognitiva e origina um novo significado composto.

Para Ausubel (2003) a aprendizagem proposicional €: 1) subordinada (de subsung?o)
que ocorre quando uma nova proposi¢do “[...] se relaciona de forma significativa com
proposi¢gdes subordinantes especificas na estrutura cognitiva do aluno.” (p. 3). Ela ocorre de
forma derivativa (quando apenas exemplifica ou apoia-se em ideias ja presentes na estrutura
cognitiva) ou correlativa “[...] se for uma extensdo, elaboragdo, modificagdo ou qualificagdo
de proposi¢des anteriormente apreendidas.” (idem); 2) subordinante, quando uma nova
proposi¢do se relaciona com “[...] um vasto conjunto de ideias antecedentes geralmente
relevantes da estrutura cognitiva.” (ibid.), ou 3) combinatéria, que ocorre quando uma nova
proposig¢do relaciona-se “[...] auma combinag@o de conteudos geralmente relevantes.” (ibid.).

A aprendizagem conceitual ¢, também, uma aprendizagem representacional. Na
aprendizagem de um novo conceito, ele se relaciona com ideias relevantes existentes na
estrutura cognitiva e por meio desta interagdo origina-se um novo significado genérico, no
entanto este significado € unitario (AUSUBEL, 2003).

Moreira (2010) explica que a aprendizagem conceitual resulta a partir do momento
que o aprendiz percebe “[...] regularidades em eventos ou objetos.” (p. 16) e representa-os por
meio de simbolos sem precisar do referente concreto. Para Moreira ¢ uma aprendizagem
representacional de alto nivel.

Ausubel (2003) pressupde uma organizagdo hierarquica da estrutura cognitiva, assim
“[...] a aprendizagem e a reten¢do significativas de materiais potencialmente significativos.”
(p. 60) resultam de uma diferenciacdo progressiva ou de uma reconciliagdo integradora,
facilitadas com o uso de organizadores avangados (prévios). Na diferenciacdo progressiva
parte-se de “[...] regides de maior inclusdo para as de menor, cada uma delas ligada ao degrau

mais acima na hierarquia, através de um processo de subsunc¢do.” (idem). O autor destaca que:

O processo de assimilagdo sequencial de novos significados, a partir de sucessivas
exposi¢les a novos materiais potencialmente significativos, resulta na diferenciagdo
progressiva de conceitos ou proposigdes, no consequente aperfeigoamento dos
significados e numa potencialidade melhorada para se fornecer ancoragem a
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aprendizagens significativas posteriores. (AUSUBEL, 2003, p. 106, grifo no
original).

A reconciliagdo integradora, conforme Ausubel (2003), facilita o “[...] ensino
expositivo, se o professor e/ou os materiais de instrugdo anteciparem e contra-atacarem,
explicitamente, as semelhangas e diferencas confusas.” (p. 6) entre o que o aprendiz j4 sabe
(subsongores) e 0 novos conhecimentos.

Os organizadores avangados (prévios) sdo comparativos, usados para elencar
diferencas e semelhangas quando a “[...] capacidade de discriminagdo entre ideias ancoradas e
novas ideias do material de instrug¢do seja um problema grave.”, ou expositivos “quando ndo
se trata de um problema especial.” (AUSUBEL, 2003, p. 12).

Para Ausubel (2003) o esquecimento significativo importante para a aquisi¢do de uma
aprendizagem significativa ¢ denominado assimilag@o obliterante. Em Moreira (2016) ha uma

exemplificagdo da ocorréncia de assimilagdo obliterante que facilita a compreensio.

Quadro 2 - Principio da assimilagdo obliteradora

a interage com A resulta A'ar dissocia—sg pr 4 ' reduz-se 3 A'
. 4
™~ -~

S

™

assimilacgao - .
> -k fase de retencio

S = il :
assimilagdo obliteradora (esquecimento)
X i
s

residuo
{sunsungor
modificade)

Fonte: Moreira (2016, p. 20)

Por meio da interpretacdo do esquema (Quadro 2), com base no que afirma Moreira
(2016), compreende-se que (a) € uma nova ideia a interagir com conhecimentos presentes na
estrutura cognitiva (A), dessa interacdo o conhecimento resultante ¢ (A’a’), ou seja, o
conhecimento formado ndo € nem a ideia anterior (A) e nem o conhecimento novo (a), mas
uma interacdo das duas (A’a’). Durante a fase de retengdo ocorre uma dissociacdo (A’ +a’), a
partir dai o subsungor (a’) gradativamente perde forga, € esquecido e incorporado em (A’). Ao
final do processo a estrutura cognitiva do aprendiz conta com um novo subsungor (A’). Esse
processo ¢ denominado por Ausubel (2003, p. 106) de “[...] assimilagdo obliteradora ou
esquecimento significativo”.

Com relagdo a avaliagdo, Ausubel (2003, p. 109) aponta que praticas “[...] que exigem
a reproducdo literal de informagdes ou ideias apresentadas tém tendéncia a desencorajar a
aprendizagem significativa.” e sdo as mais predominantes no sistema de ensino tradicional
que pouco propicia condi¢des para a ocorréncia de uma aprendizagem de forma significativa,

uma vez que, se a aprendizagem ¢ significativa, apos relacionar-se com a estrutura cognitiva,
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¢ reproduzida de forma nfo arbitraria e ndo literal. O estudante reproduz as informagdes com
as proprias palavras, sem deixar de transmitir os conceitos centrais dos conteidos ou da
matéria aprendida.

Ausubel (2003) aponta que nem sempre € facil avaliar a ocorréncia de uma
aprendizagem significativa, pois, uma “[...] compreensio genuina implica a posse de
significados claros, precisos, diferenciados e transferiveis.” (p. 130). No entanto, conforme o
autor, se o professor solicitar aos estudantes que reproduzam ou indiquem atributos relevantes
de um determinado conteudo, corre o risco de obter respostas memorizadas e/ou aprendidas
mecanicamente. Por isto, considera para uma possivel maneira da verificacdo da
aprendizagem significativa, que avaliagdes sejam redigidas e apresentadas em linguagens e
em contextos diferenciados dos originalmente aprendidos. Nesse sentido, ¢ interessante

solicitar aos estudantes

[...] que diferenciem ideias relacionadas (semelhantes), mas ndo idénticas, ou
escolham os elementos que identificam um conceito ou uma proposi¢io de uma lista
que contenha os conceitos relacionados, bem como as proposi¢es (testes de
multipla escolha). (AUSUBEL, 2003, p. 130).

Ausubel (2003), ainda chama a atencdo para o fato de que os estudantes, pela
experiéncia adquirida ao longo do tempo, alcangam habilidades em memorizar tudo o que
aprendem, até mesmo com exemplos e explicagdes. Para evitar reproducdes memorizadas
sugere que os problemas e/ou as questdes apresentadas sejam reformuladas e aplicadas em
situagdes desconhecidas que exijam “[...] uma transformac¢do méaxima de conhecimentos.”
(p.131) adquiridos em contextos anteriormente aprendidos.

Apoés apresentar os elementos essenciais da teoria da aprendizagem significativa,

discorre-se a respeito dos encaminhamentos metodoldgicos e as analises e interpretagdes.

Metodologia
A pesquisa a partir de um levantamento bibliografico € qualitativa interpretativa na
perspectiva de Crewell (2007). Segundo o autor, apoiando-se em Wolcott (1994), essa

abordagem

[...] significa que o pesquisador faz uma interpretagdo dos dados. Isso inclui o
desenvolvimento da descricdo de uma pessoa ou de um cendrio, andlise de dados
para identificar temas ou categorias ¢, finalmente, fazer urna interpretagfio ou tirar
conclusdes sobre scu significado, pessoal ¢ teoricamente, mencionando as ligdes
aprendidas ¢ oferecendo mais perguntas a serem feitas (p. 186).

Com a abordagem qualitativa interpretativa objetiva-se responder as questdes: Os
autores apresentam os principais conceitos da teoria da aprendizagem significativa nos

referenciais tedricos? Como sdo operacionalizados, nas analises e discussdes, os principais
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conceitos da teoria da aprendizagem significativa na Educacdo Matematica, na Educagéo
Basica?

A coleta de dados deu-se no Banco de Teses e Dissertagdes disponiveis na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes - BDTD® que tem, até o momento, afiliacio com
114 instituigdes, que disponibilizam um total de 408.274 dissertagdes e 151.837 teses que
compdem o acervo da BDTD.

O critério de filtro utilizado para a coleta dos dados foi analisar as teses resgatadas e as
dissertagdes dos Programas de Pos-Graduacdo que obtiveram nota igual ou superior a cinco
no resultado da avaliagdo do ultimo quadriénio (2013-2016) da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES. Foram analisadas as teses
disponiveis na BDTD e as dissertagdes, que compuseram a avaliagdo do quadriénio.

A combinacdo booleana® utilizada para busca, com base na questio estabelecida, foi
Aprendizagem Significativa AND (Educagdo Matematica OR Ensino de Matematica) AND
(Educag@o Basica OR Ensino Fundamental).

Realizada a busca na BDTD, os arquivos foram exportados em formato csv’. Para
corrigir a formatagdo da acentuagdo foi aberto em bloco de notas e salvo com a codificagdo
ANSI e nome do arquivo .csv. Aberto o arquivo em uma planilha eletronica, foi organizado
por ordem alfabética dos titulos, e selecionados seguindo as limita¢des do critério de filtro.
Ainda, foram renomeados com o codigo D1, D2, D3, ..., para as dissertagcdes e T1, T2, T3 para
as Teses. Assim, fizeram parte das analises quinze dissertagdes e trés teses. Destas, D4, DS,
D8 e T3, foram resgatadas da base de dados por terem sido desenvolvidas em programas cujo
nome contempla Ensino de Ciéncias e Matematica, mas ndo tratavam da matematica e por
isso foram eliminadas.

As analises e o tratamento dos dados seguiram categoriza¢des na perspectiva Franco
(2012). As categorias foram criadas a priori a partir dos conceitos principais da teoria da
aprendizagem significativa apresentadas no referencial tedrico por meio do Quadro 1, em
seguida foram selecionados os trabalhos que se enquadraram em cada categoria. A seguir, a

partir das categorizagdes, apresenta-se as analises e as discussoes.

’ Disponivel em < http://bdtd.ibict.br >Acesso em 11 fev. 2019.

! Combinagdo de palavras que tm o objetivo de definir para o sistema de busca como deve ser feita a
combinagdo cntre os termos ou expressdes de uma pesquisa. Disponivel em  http://www.dbd.puc-
rio.br/wordpress/?p=116 Acesso em 29 jul. 2019.

> Os arquivos CSV (do inglés "Character-separatedvalues” ou "valores separados por um delimitador") servem
para armazenar dados tabulares (nimeros ¢ texto) em texto simples. O "texto simples" significa que o arquivo ¢
uma sequéncia de caracteres puros, sem qualquer informagdo escondida que o computador tenha que processar.
Disponivel em https://ceweb.br/guias/dados-abertos/capitulo-35/ Acesso em 29 jul. 2019.
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Analises e Discussodes

Apbs, selecionadas as dissertagdes e as teses da BBTD a serem analisadas, realizou-se
uma leitura minuciosa, com atengdo voltada para o referencial tedrico e para as descrigdes das
atividades apresentadas e consideragdes e/ou conclusdes. Por meio da leitura verificou-se se
os principais conceitos da teoria da aprendizagem significativa foram abordados nos
referenciais tedricos. Para isso foi estabelecido que (x) indica a presenga do conceito em
questdo, enquanto que (-) indica que o conceito ndo foi apresentado. O quadro 3 mostra os

resultados da analise.

Quadro 3: Resultados das analises nos referenciais tedricos

Principais conceitos da teoria da aprendizagem significativa D1|D2|D3|D4|D5|D6|D7|D8|D9|D10{D11|D12|D13|D14[{D15|T1|T2 |T3
‘Subsungores X | X | X[ X X|™ X[ X | X | X |
. Expositivo X X| X
Organizadores avancados (prévios) | G i X1 X1 X| X | X i
Material potencialmente significativo | X | X - X X - [ X | X |
Aprendizagem por recepgéo | X | X X[ X X | X | X | X |
Aprendizagem por descoberta | X | X X] - X| X | X | X |
Diferenciacdo progressiva | X | - X| - - . | X |
Reconciliacdo integradora . X L I e [ =
Representacional X -1 X X | X X
Conceitual | X X X | X [ X |
Tipos de aprendizagem Subordinada | Dervaiva | - | [X] =1 % % |- X |1 X
significativas Propasicional (08 Subsungao) | Correlativa| - | X | X | X |
Subordinante (supraordenada)| X | - | X X | = | X |
Combinatéria - = X X | X | X |
Assimilac&o Obliterante | X | s |= » | % - X[ X | X |
Avaliagdo da aprendizagem significativa X X XX - - i | X
0BS:|( * ) Aprendizagem Significativa ndo é abordada com embasamento tedrico em Ausubel;
( ** ) O termo subsungores ndo € usado, no entanto, de forma equivalente o autor adota pré-conhecimento;
(™ ) A expresséo aprendizagem significativa & usado sem um marco tedrico para a sustentar.
D4, D5, D8 e T3 foram eliminados das andlises por ndo tratarem do Ensino de Matematica.
T2 (*+) o autor refere-se a aprendizagem significativa e cita Ausubel, mas ndo aborda os elementos centrais da teoria.

Fonte: Os autores

A partir do levantamento infere-se que apenas quatro trabalhos contemplam os
principais conceitos da aprendizagem significativa. Os que mais transitaram pelos conceitos
centrais foram D3, D12, D13, e T1, entretanto, conforme vé-se no Quadro 3, ndo foram
mencionados os conceitos:

e Em D3, aprendizagem subordinante e combinatéria.

e Em D12, assimilagdo obliteradora e avaliagdo da aprendizagem significativa.
Percebeu-se o uso do conceito organizadores prévios sem diferenciar entre
expositivo e comparativo. Com relagdo a aprendizagem subordinada, ndo
diferencia em derivativa e em correlativa.

e Em D13, materiais potencialmente significativos, aprendizagem subordinante e
avaliagdo da aprendizagem significativa.

e Em TI, reconciliagdo integradora. Usa o conceito de organizadores prévios sem
diferenciar entre expositivo e comparativo.

Os trabalhos D4, D5, D8 e T3 foram eliminados das analises por ndo tratarem do
Ensino de Matematica, mas de outras areas da ciéncia. Foram escolhidos pelo fato do nome

do programa, em que foram desenvolvidos, mencionar Ensino de Ciéncias e Matematica. Ja a
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T2, nas andlises marcada com (*+), o autor se refere a aprendizagem significativa, mas ela
ndo ¢ objeto de discussdo, consequentemente, ndo trata dos conceitos centrais.

A dissertagdo D2 foi marcada por (*) pelo fato de ndo tratar da aprendizagem
significativa na perspectiva de Ausubel. Seu referencial tedrico se embasa na perspectiva de
Luria (1979, 1987), utilizando o trabalho de Oliveira (1995), concepg¢do que conforme a
autora D2, se ocorrer uma mudanga na estrutura cognitiva, a aprendizagem ja ¢ caracterizada
como aprendizagem significativa. Dessa forma, considera que atividades ludicas e
exploratorias despertaram o raciocinio critico e reflexivo, o que foi verificado pela autora no
uso de um jogo denominado Trigomind. Segundo ela, o envolvimento dos estudantes com o
jogo, as estratégias diversificadas adotadas e as perguntas realizadas aos colegas, auxiliaram
na internalizacdo de simbolos estudados o que foi caracterizado como aquisi¢gdo de uma
aprendizagem significativa.

Por meio do levantamento realizado identificou-se dissertagdes que usam a expressio
aprendizagem significativa sem um marco tedrico para a sustentar. Foi empregado apenas
para caracterizar o resultado de uma atividade pratica bem sucedida, isso se verificou em D11

e em D15. Essa constatagdo corrobora com Soares (2009) quando destaca que

[...] tornou-se comum o uso do termo “aprendizagem significativa” em pesquisas na
area educacional voltadas para a aprendizagem escolar. Mas nos parece que esse
termo estd sendo utilizado de forma banalizada, sem se¢ fazer referéncia ao real
significado do conceito, sem sequer se fazer um estudo tedrico tomando como
suporte os autores que desenvolveram a Teoria da Aprendizagem Significativa. (p.
52).

Soares (2009) considera a necessidade de reflexdo a respeito do que realmente se
enquadra no aporte da teoria da aprendizagem significativa para que ndo se propague o erro
do uso da expressdo aprendizagem significativa “como se fora objeto de milagre e
consequente cura para todos os males do ensino-aprendizagem” (SOARES, 2009, p. 53).

As dissertagdes que menos apresentam os conceitos da aprendizagem significativa sdo
D1 e D7. Em D1 s3o mencionados apenas trés conceitos da teoria da aprendizagem
significativa, sendo: subsuncgores, dentre os tipos de aprendizagem destaca a combinatoria e
trata da avaliacdo da aprendizagem significativa. Em D7 ¢ tratado apenas de subsungores e da
avaliagdo.

Em situagdo intermediaria, estdo D6, D9, D10 e D14 que apresentam respectivamente
sete, sete, dez e sete conceitos da teoria. D10 foi marcada (**) por ndo utilizar o termo
subsungor, mas a analise indica que o autor destaca a valorizagdo do pré-conhecimento dos
estudantes, o que se caracteriza como conhecimentos subsungores.

Constatou-se que o conceito mais tratado pelos autores foi o de subsungores. Isso pode

ser relacionado a relevancia do conceito para a teoria da aprendizagem significativa, como
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apresenta Ausubel ef al. (1980) “O fator isolado mais importante que influencia a
aprendizagem ¢ aquilo que o aprendiz ja& conhece. Descubra o que sabe e baseie nisso seus
ensinamentos”.

Embora os subsungores sejam de grande importancia em contexto da teoria, eles ndo
sdo os unicos e por si sO ndo garantem uma aprendizagem significativa. Assim, da-se a
relevancia de se abordar e transitar pelos demais conceitos ndo somente quando se trata do
referencial tedrico, mas como sdo evidenciados no decorrer de atividades praticas em sala de
aula que almejam a aprendizagem significativa.

A seguir, analisa-se as descrigdes das atividades realizadas em sala de aula, as
discussdes e as consideragdes apresentadas pelos autores das dissertacdes e teses com foco em
verificar a presenga dos conceitos principais da teoria da aprendizagem significativa. Os

resultados das anélises sdo apresentados no quadro a seguir.

Quadro 4 - Conceitos principais da teoria da aprendizagem significativa constantes nas descrigdes das atividades
realizadas em sala de aula, nas discussdes € nas consideragdes

Principais conceitos da teoria da aprendizagem significativa D1|D2|D3|D4|D5|D6|D7|D8|D9|D10|D11[D12|D13|D14|D15|T1|T2 |T3
‘Subsungures X | X | X [X o X | X | X | X
= Expositivo X |= s = -
Organizadores avancados (prévios) | Gl i X X X— X :
Material potencialmente significativo = | X|- L -]
Aprendizagem por recepgio L= -] - - - |
Aprendizagem por descoberta =l L -]
Diferenciacio progressiva = - |
Reconciliacéo integradora =S E i o] =
Representacional - -
Conceitual - = (=]
Tipos de aprendizagem Subordinada | Derivativa | - | | - | =
significafivas (de subsuncéio) |Carrelativa | -
Kloposicione] Subordinante (supraordenada)| X | : - - :
Combinatdria = El - - [ -]
Assimilagdo Obliterante = - |- - - - |
Avaliacéo da aprendizagem significativa X X| - = |52 X
OBS:|( * ) Aprendizagem Significativa ndo é abordada com embasamento tedrico em Ausubel;
( *) O termo subsuncares ndo € usado, no entanto, de forma equivalente o autor adota pré-conhecimento,
(™™ ) A expresséo aprendizagem significativa € usado sem um marco tedrico para a sustentar.
D4, D5, D8 e T3 foram eliminados das andlises por ndo tratarem do Ensino de Matematica.
T2 (*+) o autor refere-se a aprendizagem significativa e cita Ausubel, mas néo aborda os elementos centrais da teoria.

Fonte: Os Autores

Ao comparar o Quadro 3 com o Quadro 4 percebe-se que os autores que mencionaram
conceitos da aprendizagem significativa no referencial teodrico, ao tratar das analises de
atividades ocorridas em sala de aula, ndo resgataram muitos dos conceitos abordados. O
conceito que se manteve foi de subsungores, exceto em D9. Os organizadores avangados
foram retomados em D6, D9, D12 e D14, no entanto, s6 em D6 percebe-se o uso do
organizador avangado apresentado de forma diferenciada, entre expositivo e comparativo.

A verificagdo da ocorréncia de aprendizagem significativa foi constatada em D3, D6 e
em D14. Dentre os tipos de aprendizagem apenas D1 aborda a subordinante. E com relagdo ao
uso de materiais potencialmente significativos, somente D6 apresenta e também avalia a
ocorréncia da aprendizagem significativa, porque os estudantes retiveram as informagdes
aprendidas por longo periodo de tempo.

Nas analises, destaca-se a D3 que, no referencial tedrico em doze paginas, tratou de

forma exaustiva os conceitos principais da teoria da aprendizagem significativa, e nas analises
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da atividade em sala de aula so trabalhou os conhecimentos que os estudantes ja tinham
(subsungores) e a partir de uma atividade usada como organizador avangado avaliou a
aprendizagem dos estudantes. Assim, os conceitos apresentados e ndo retomados, tornaram-se
algo solto no texto, sem sentido pratico para as analises das atividades.

Com relagdo as atividades realizadas em sala de aula, D7 destaca que os conteidos
matematicos foram trabalhados a partir de situagdes de aprendizagem pratica,
contextualizadas e baseadas no interesse dos proprios estudantes e significativas para todos.
A partir dos saberes prévios que os estudantes tinham, verificou o que aprenderam. No
entanto, o conceito de avaliagdo adotado por D7 foi o de Mantoan (2003; 2007) segundo o
qual ndo se classifica os estudantes comparando-os uns com 0s outros, mas a comparagao se
da em analogia a evolugdo do proprio estudante quando relacionados aos conhecimentos
anteriores com os adquiridos a respeito de cada assunto.

Nas discussdes de D10, D12 e D13 os autores destacam a valorizagdo do pré-
conhecimento dos estudantes e para isso fazem um resgate do conhecimento que o0s
estudantes trouxeram. Embora, os autores apresentem no referencial tedrico aspectos centrais
da aprendizagem significativa ndo transitam por eles nas discussdes no decorrer das analises
das atividades.

A partir do levantamento de conceitos subsuncgores e do uso de organizadores
avancados D14 destaca a ocorréncia de aprendizagem significativa pela incorporagdo de
novos conceitos na estrutura cognitiva dos estudantes de forma hierarquica e ndo arbitraria.

Com relagdo a T1 o autor transitou por quase todos os elementos centrais da teoria da
aprendizagem significativa no referencial teérico como observado no Quadro 3. Porém, suas
analises basearam-se em avalia¢des aplicadas com estudantes em trés momentos. Entretanto,
como as avaliagdes eram fechadas n3o se percebeu o autor recorrer aos conceitos da
aprendizagem significativa para explicar o aprendizado dos estudantes conforme consta no
Quadro 4. E ainda, suas analises ndo evidenciaram como ocorreu a aprendizagem em sala de

aula.

Consideracio final

Tendo em vista as Teses e Dissertagdes analisadas, afirma-se que a aprendizagem
significativa, embora idealizada na década de 1960, ainda ndo esta de fato em sala de aula, no
ensino e na aprendizagem da Matematica. O que predomina € o discurso tedrico a respeito de
suas potencialidades, mas de fato os professores ndo estdo e ndo foram preparados para
ministrarem as aulas com foco em uma aprendizagem significativa para os estudantes. Assim,
concorda-se com Moreira e Masini (2008), que a abordagem do ensino e aprendizagem e em

todos os niveis, ainda prioriza a memorizagdo com vistas ao que sera cobrado em avaliagdes.
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Portanto considera-se que o ensino predominante, em sala de aula, ainda ¢ com fortes
caracteristicas behavioristas. Nesse contexto Moreira (2016) aponta que “[...] pode ndo ter
havido, ainda, uma verdadeira mudanga conceitual nesse sentido, mas parece que se esta
caminhando em direcdo a ela.” (p. 46).

Embora, os autores apresentem no referencial tedrico alguns elementos centrais da
teoria da aprendizagem significativa (Quadro 3), suas analises de atividades realizadas em
sala de aula, no geral, ndo resgataram esses elementos (Quadro 4), o que significa ndo ter
ocorrido uma operacionaliza¢do dos principais conceitos da teoria. O que predominou foi o
reconhecimento dos conhecimentos prévios, mas so esse reconhecimento ndo evidenciou a
ocorréncia de uma aprendizagem significativa. Como destaca Ausubel (2003) para verificar a
ocorréncia de uma aprendizagem significativa exige-se “[...] a posse de significados claros,
precisos, diferenciados e transferiveis.” (p. 130), o que ndo foi apresentado em nenhum
trabalho que tratou da avaliagéo.

Entende-se que a expressdo aprendizagem significativa ¢ caracteristica de uma teoria
de aprendizagem. No entanto, foi verificado o seu uso em uma perspectiva reducionista, sem
um marco tedrico para a sustentar, empregado para caracterizar o resultado de uma atividade
pratica bem sucedida.

Logo, encontra-se caréncia em aplicagdes praticas que transitem por todos os
elementos centrais da aprendizagem significativa relacionadas ao ensino e a aprendizagem de

matematica. Do que se conclui a necessidade de mais trabalhos na area.
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