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Palavras-chave: Resumo: Neste trabalho foram analisadas as principais tematicas ¢ a distribuigdo de

Experimentagio. acordo com as regides geograficas ¢ instituigdes de origem das dissertagdes ¢ teses

Quimica. Estado da arte.  produzidas sobre experimentagdo no ensino de quimica no Brasil, em Programas de
Pés-Graduacio vinculados as areas de Ensino, Educacio ¢ Quimica da CAPES,
defendidas no periodo de 2004 a 2013. Foram identificadas 122 dissertacdes e 21
teses, nas quais os temas mais investigados foram a experimentagdo como estratégia
didatica (58,3%), com ou sem énfase na construgdo de conhecimento quimico; ¢ a
experimentacio em materiais didaticos (20,2%), incluindo a andlise de livros
didaticos ¢ a claboracgdo ¢ aplicacio de materiais diddticos. Um mimero menor de
trabalhos abordou a experimentagdo na formagdo continuada (13,1%) ¢ inicial
(7,1%) de professores, ¢ a experimentagdo em curriculos ¢ programas (4,8%).

Keywords: Abstract: This work analyzed the main themes and distribution according to the
Experimentation. geographic regions and institutions of origin of dissertations and theses written on
Chemistry. State of the experimentation in chemistry teaching in Brazil, in Graduate Programs linked to the
art. arcas of Teaching, Education and Chemistry from the Coordination for the

Improvement of Higher Education Personnel (CAPES), defended from 2004 to 2013.
We identified 122 dissertations and 21 theses, in which the most investigated themes
were experimentation as a didactic strategy (58.3%), majoring or not in the
construction of chemical knowledge; and experimentation with teaching materials
(20.2%), including textbook analysis and tecaching materials development and
application. Fewer works have addressed experimentation in continuing (13.1%) and
initial teacher (7.1%) education, and experimentation in curricula and programs
(4.8%).
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Introducao

A experimentagdo no ensino de quimica € alvo de estudos desenvolvidos por diversos
pesquisadores (SILVA et al.,, 2009; BASSOLIL, 2014). Questdes sobre a importancia da
contextualizacdo nas atividades experimentais, as dificuldades na aplicagdo dessa estratégia
em ambientes de ensino e as varias modalidades de atividades experimentais, dentre outras,
tém sido amplamente discutidas.

Acreditando na relevancia da experimentagdo para a promo¢do de um ensino de
quimica capaz de gerar conhecimentos e de formar os estudantes para o pleno exercicio da
cidadania, realizamos o presente trabalho do tipo estado da arte. Este visou a identificagdo e
analise das principais tendéncias e caracteristicas dos trabalhos académicos produzidos no
Brasil sobre experimentagdo no ensino de quimica. Nesse sentido, destacamos que trabalhos
publicados nesta revista também indicam o destaque do tema no ensino de ciéncias
(OLIVEIRA, 2010; HEIDEMANN et al., 2016; ALMEIDA; MALHEIRO, 2018).

Em contraponto, podemos afirmar que, embora sejam produzidos trabalhos
relacionados ao estado da arte em experimentacdo em ensino de quimica (FERREIRA,;
AMARAL, 2015; MATIELLO, 2017), o nimero de publica¢des ainda € baixo, o que pouco
contribui para o avango das discussdes sobre o tema. Goes e Fernandez (2018) salientam a
pertinéncia desse tipo de pesquisa, que possibilita descrever as inquietacdes dos pesquisadores
de uma area, por meio da localizagdo das lacunas existentes no banco de dados selecionado,
além de elencar as metodologias empregadas e propiciar o desenvolvimento de investigagdes
futuras.

Nessa perspectiva, esta pesquisa pretende apresentar e analisar as principais
tendéncias tematicas abordadas nos trabalhos académicos produzidos sobre experimentagao
no ensino de quimica no Brasil, em Programas de Pos-Graduagdo (PPG) vinculados as areas
46 (Ensino), 38 (Educagdo) e 4 (Quimica) da Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), a partir das seguintes fontes de dados: dissertagcdes de mestrado e
teses de doutorado defendidas no periodo de 2004 a 2013. Salientamos que no ano de 2011 a
area de Ensino de Ciéncias e Matematica foi extinta e criada a area de Ensino (CAPES,
2011a).

Cabe destacar que este trabalho é complementar ao intitulado “Mapeamento da
pesquisa no campo da experimentacdo no ensino de quimica no Brasil”, publicado nesta
revista (SOUZA et al., 2019), de modo que o mesmo conjunto de dados foi analisado sob
pontos de vista distintos. Assim, buscamos respostas para as seguintes questdes: Quais regides

geograficas e Instituicdes de Ensino Superior (IES) apresentaram maior producdo de
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trabalhos? Quais sdo os focos tematicos mais explorados no que diz respeito a

experimentac¢do no ensino de quimica?

Percurso metodologico

A pesquisa foi levada a cabo em duas etapas. Na primeira delas foi realizada a busca,
identificacdo, aquisi¢do e agrupamento das dissertacdes e teses acerca da experimenta¢ido no
ensino de quimica, defendidas nos PPG das areas anteriormente citadas. A lista dos PPG foi
obtida pelo acesso ao site da CAPES, de modo que eram apresentados links diretos para os
sites dos programas. A disponibilizagdo dos documentos ¢ distinta entre os sites dos PPG,
alguns apresentam somente uma lista com os titulos das dissertagdes e teses e outros os
documentos para download. Foram selecionados para analise os documentos que
apresentaram no titulo, no resumo, nas palavras-chave ou na ficha catalografica referéncia a
palavra “quimica”, associada a “atividade experimental”, “experimento”, “experimentacdo”,
“aula pratica” ou “laboratorio”.

No caso de somente a listagem dos trabalhos estar disponivel nos sites dos PPG, os
documentos foram buscados no acervo online das bibliotecas das institui¢des de origem.
Quando estes estavam disponiveis, o download foi realizado. Em caso contrario, contatamos
os autores via e-mail e solicitamos copias dos trabalhos. No que tange aos trabalhos
pertencentes as institui¢des Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) e Universidade de
Sao Paulo (USP), quando os trabalhos ndo estavam disponiveis on-line, houve descolamento
até a biblioteca das mesmas.

Na segunda etapa da pesquisa, as produgdes foram lidas, analisadas e classificadas. A
primeira e terceira autoras deste trabalho realizaram a leitura individual dos documentos
mediante os descritores: ano de defesa das teses e dissertagdes, a fim de analisar a produgao
ao longo do tempo e identificar periodos de maior ou menor produgdo na area; grau de
titulagdo académica (mestrado ou doutorado), de forma que as dissertagdes de mestrado foram
subdivididas nos niveis académico ou profissional, para averiguar a quantidade e a
profundidade com a qual o tema foi tratado; regido geografica e instituicdo de origem, com o
intuito de identificar o alicerce das pesquisas sobre experimentagdo no ensino de quimica,
nivel de escolaridade, para obter informagdes acerca de quais sdo os niveis privilegiados e
quais os pesquisadores dedicaram menor aten¢do; foco tematico, com a classificagdo das
tematicas tratadas nos trabalhos, de acordo com o ponto de vista da discussdo sobre a
experimentacao.

Ap0s a leitura, foram produzidos fichamentos para a geragdo de um banco de dados e
foram realizadas reunides regulares entre as duas pesquisadoras, para a discussdo dos dados

obtidos com a classificacdo dos descritores, com o propdsito de alcangar um consenso sobre
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os resultados para cada descritor, e validar os dados obtidos. Na sequéncia, os dados foram
organizados em tabelas e graficos, de acordo com a classificagdo dos descritores, utilizando o
programa Microsoft Office Excel® 2010. Por fim, foi realizada a analise e discussdo dos
resultados a partir das principais caracteristicas observadas nos documentos e das
contribui¢des da produgdo académica, com o intuito de apreciar os atributos das pesquisas,
bem como questdes pouco estudadas ou que ainda ndo foram tema de investigacéo.

Neste artigo, analisamos os resultados provenientes dos descritores regido geografica,
instituicdo de origem e foco tematico. No que se refere ao foco tematico, estes foram
elaborados a partir da classificagdo “em destaque”, para trabalhos nos quais havia
efetivamente discuss@o sobre a experimentacdo no ensino de quimica, € “no contexto”,
quando os documentos ndo apresentavam essa caracteristica. Em outras palavras, os trabalhos
classificados como “em destaque” foram aqueles nos quais a experimentac¢do se configurava
como objeto de estudo, de modo que esta era a principal metodologia adotada e/ou era o tema,
de fato, da pesquisa. Ja4 os trabalhos classificados como “no contexto” foram aqueles nos
quais a experimentagdo foi tratada de forma secundaria e ndo se configurava como objeto
principal.

Assim como realizado por Silva et al. (2017), identificamos em cada trabalho
selecionado o foco principal de investigacdo. Para tanto, realizamos uma leitura de forma
indutiva, para além da leitura flutuante, tecendo consideragdes e realizando ajustes no seu
decorrer. Dessa maneira, as categorias construidas emergiram a partir das caracteristicas dos
textos investigados e ndo de uma literatura especifica. Conforme afirmam os autores “o
resultado passa a ser uma particularidade do conjunto de trabalhos analisados, constituindo
uma representacdo que leva em conta a percep¢do do pesquisador frente ao corpus” (SILVA
etal,, 2017, p. 685).

Partindo do exposto, com base na leitura dos trabalhos classificados como “em
destaque”, foram concebidas as categorias de analise adotadas neste estudo para o descritor
foco tematico. Sdo elas: Experimentacdo como estratégia didatica: trabalhos acerca das
atividades experimentais enquanto recurso didatico em ambientes de ensino, com ou sem
énfase na constru¢do de conhecimentos quimicos; Experimentacdo em materiais didaticos:
trabalhos acerca da elaboragdo, aplicacdo e analise de materiais didaticos que discutem as
atividades experimentais, Experimentacdo na formagdo inicial de professores: trabalhos
acerca das percepgdes, concepgdes e representacdes dos licenciandos sobre aspectos
intrinsecos a experimentagdo, facilidades e/ou dificuldades encontradas no contexto
educacional para a execucdo; Experimentacdo na formacgdo continuada de professores:
trabalhos acerca das a¢des de formacdo continuada de professores que abordam a discussdo e

propiciam reflexdes a respeito da experimentacdo no ensino de quimica, € do estudo das
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percepcdes, concepcdes e representagdes dos professores sobre elementos intrinsecos a
experimentacdo, facilidades e/ou dificuldades enfrentadas no contexto educacional para a sua
execucdo, bem como suas necessidades formativas frente ao assunto; Experimentacdo em
curriculos e programas: trabalhos acerca de como as atividades experimentais sdo
incorporadas e desenvolvidas nos diferentes niveis de ensino em disciplinas isoladas ou em
um curso de forma geral, Outros: trabalhos que ndo puderam ser classificados nos focos

descritos.

Resultados e discussio
Distribuicio da producao de acordo com a regido geografica e instituicio de origem
Verificarmos 143 trabalhos sobre experimentacdo, advindos de 38 IES. No que se
refere ao grau de titulagdo, foram localizadas 122 disserta¢des de mestrado (85,3%) e 21 teses
de doutorado (14,7%). Os PPG estudados oferecem mestrado académico, mestrado
profissional e doutorado. Sendo assim, das dissertacdes analisadas, 85 sdo dissertacdes de
mestrado académico (69,7%) e 37 sdo dissertagcdes do mestrado profissional (30,3%). A
distribuicdo das dissertagdes e teses de acordo com as 38 IES de origem se encontra

apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 - Distribuigdo absoluta das dissertagdes ¢ teses de acordo com a IES ¢ a area, no periodo de 2004 a

2013.

Nimero de documentos por Namero de documentos por
IES drea IES Area
46 38 4 Totais 46 38 4 Totais
USP 07 04 07 18 UEM 02 - - 02
UnB 17 - - 17 UFSC 02 - - 02
UFSCar - 04 11 15 UFPA 02 - - 02
UNICAMP - - 10 10 UFBA 02 - - 02
UFRGS-UFSM- 09 - - 09 UNLJUI - 02 - 02
FURG
UNESP 04 01 03 08 UFS 01 - - 01
UFRN 02 01 03 06 UNISANTOS - 01 - 01
PUC/RS 05 - - 05 FURB - 01 - 01
UFMG - 05 - 05 UNIFOA 01 - - 01
UNIGRANRIO 03 - - 03 CEFET/RJ 01 - - 01
UEL 03 - - 03 UFMT 01 - - 01
UFC 03 - - 03 UFG-UFMS-UFU - - 01 01
UFU - - 03 03 UFAL - 01 - 01
ULBRA 03 - - 03 UFF - 01 - 01
PUC/SP - 02 - 02 UNIFRAN - - 01 01
UFG - - 03 03 UNISUL - 01 - 01
UFMS 02 - - 02 UNICENTRO - - 01 01
UTFPR 02 - - 02 UNICSUL 01 - - 01
UNIVATES 02 - - 02 UFRPE 01 - - 01
Totais 76 24 43 143

Fonte: Autores.
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A andlise dos dados expostos na Tabela 1 indica a lideranga da USP, com 12,6% do
total da producdo investigada, seguida pela UnB, com 11,9%, e pela UFSCar com 10,5%.

Trabalhos sobre o estado da arte na educacdo em ciéncias costumam justificar a
producdo acentuada de documentos da USP com base no fato do inicio das atividades do PPG
da area 46 ter ocorrido ja em 1973. Ademais, a partir de 2009, o PPG passou também a
oferecer estudos no nivel de doutorado. Outro aspecto atribuido que justifica o destaque da
IES ¢ o fato de apresentar em seus quadros orientadores pioneiros na area e liderangas
emergentes.

Milaré (2013) afirma que o numero de dissertacdes e teses defendidas na USP na area
de ensino de quimica duplicou entre os anos de 2005 e 2009. Até 2004 foram defendidas, no
total, trinta dissertagdes e teses, enquanto esse numero passou para 65 no periodo de 2005 a
2009. Esses trabalhos foram produzidos em PPG nas trés referidas areas, distribuidos nos
campi da USP, em Sdo Paulo e Sdo Carlos. Nessa perspectiva, os resultados aqui reportados
estdo alinhados com os do autor: observamos trabalhos sobre experimentagdo no ensino de
quimica nessa instituicdo, distribuidos nas areas 46, 38 e 4, como pode ser observado na
Tabela 1.

A UnB foi a segunda IES a contribuir com o maior numero de trabalhos, todos
pertencentes ao PPG vinculado a area 46. A produgdo € continua a partir de 2006, ou seja,
dois anos apods a recomendacgido do PPG pela CAPES. Na UFSCar, no PPG da area 4, foram
finalizados onze trabalhos (dez dissertacdes e uma tese). Dentre as disserta¢des, quatro se
relacionam com o mestrado profissional em ensino de quimica, que iniciou suas atividades em
2008. Ja os outros trabalhos foram finalizados pelo PPG em Educagdo, que iniciou suas
atividades na década de 1970.

A UNICAMP, a UFRGS-UFSM-FURG e a UNESP contribuiram, respectivamente,
com 7,0%, 6,3% e 5,6% da produgdo total. Os trabalhos da UNICAMP pertencem ao PPG
vinculado a area 4, que deu inicio as suas atividades em 1972. J4 os trabalhos da UFRGS-
UFSM-FURG fazem parte da area 46. O PPG da UFRGS, em 2008, se associou a duas outras
institui¢cdes da regido Sul, a UFSM e FURG, e a partir de entdo passou a ser constituido pelas
trés IES. A UNESP apresentou trabalhos em todas as areas, com destaque para a area 46, com
quatro trabalhos ao todo. Ainda merecem énfase as atuagdes da UFRN com seis trabalhos e a
PUC/RS e UFMG, com a produgdo de cinco trabalhos cada uma.

Na Tabela 1 pode ser observado que quatorze PPG contribuiram com um trabalho
somente. Alguns desses PPG ja estdo consolidados, porém, tiveram uma infima participagdo
na produgdo de trabalhos sobre o tema em foco.

A Figura 1 ilustra a distribui¢do do nimero de dissertacdes e teses de acordo com as

IES e a regido geografica. Esta evidencia a existéncia, em todas as regides, de uma IES que se
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sobressai dentre as demais. Na regido Sudeste, a USP se destaca e na regido Centro-Oeste, a
UnB. Na regido Sul destaca-se a UFRGS-UFMS-FURG e na regido Nordeste, a UFRN. Na

regido Norte, apenas a UFPA contribuiu com dois trabalhos sobre experimentagdo no ensino

de quimica.
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Figura 1 - Distribuigdo do nimero de dissertacdes ¢ teses de acordo com a regido geografica ¢ IES, no periodo
de 2004 a 2013.
Fonte: Autores.

O predominio de instituicdes estaduais e federais como locais de producdo dos
documentos também € evidenciado na Figura 1. De fato, 27 dentre as 38 IES de origem das
dissertacdes e teses sdo dessa natureza. Assim, os dados confirmam o papel central das
institui¢des publicas no desenvolvimento da pos-graduagdo no pais, constatado também em
trabalhos mais amplos. Nesse sentido, Ciriani et al. (2015) constataram que, em 2011, a
maioria dos doutores e mestres obteve seus titulos em instituigdes publicas: para o doutorado,
89,5% dos titulos foram obtidos em instituigdes publicas, contra 10,5% obtidos em
institui¢cdes privadas.

Na regido Sudeste a producdo € proveniente de 14 IES, aquelas com produgdo mais
significativa s3o: USP, com 18 trabalhos; UFSCar, com 15 trabalhos; UNICAMP, com 10

trabalhos; UFMG, com 5 trabalhos. Tais posi¢cdes de destaque, j4 foram mencionadas por
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Schnetzler (2002), ao realizar um levantamento na se¢do de educagdo da revista Quimica
Nova, a respeito da produgdo de trabalhos sobre o ensino de quimica.

Na regido Sul a produgdo ¢ proveniente de 12 IES, aquelas com produgdo mais
significativa sdo: UFRGS-UFSM-FURG, com 9 trabalhos; PUC/RS, com 5 trabalhos;
ULBRA e UEL, com 3 trabalhos cada. Cabe destacar que, dentre os PPG dessa regido, o da
PUC/RS, ULBRA, UNIVATES e UNIJUI sdo de IES particulares e juntamente com o PPG
da UNISUL contribuiram com 39,4% da produgdo sobre o tema em foco. Este resultado ¢
inusitado frente ao que se observa nas demais regides. De fato, na regido Sudeste, mencionada
anteriormente, a contribui¢do das IES particulares ¢ apenas de 12,9%, correspondente a
producdo da UNIGRANRIO, PUC/Sdo Paulo, UNISANTOS, UNIFOA, UNIFRAN e
UNICSUL.

Na regido Nordeste a produgdo ¢ proveniente de 6 IES, aquelas com produgdo mais
significativa sdo: UFRN, com 6 trabalhos e UFC, com 3 trabalhos. Na regido Centro-Oeste a
producdo € proveniente de S IES, aquelas com produc¢do mais significativa sdo: UnB, com 17
trabalhos e UFG, com 3 trabalhos. Nesse sentido, o PPG da UnB, com excecdo de 2010,
produziu em média um trabalho por ano, até 2013. E também relevante o fato da regido
Centro-Oeste apresentar, na sua grande maioria, PPG em mestrado profissional. De forma
distinta das regides discutidas até o momento, nas regides Nordeste e Centro-Oeste ndo foram
encontrados trabalhos em IES particulares.

Na regido Norte a produgdo € proveniente de 1 IES, UFPA, com 2 trabalhos. Essa
baixa producdo esta vinculada a questdes que abarcam desigualdades sociais e desequilibrios
regionais do pais. A qualidade, equidade e garantia de acesso a PPG ¢ bastante diversa de
regido para regido. No entanto, varios programas governamentais foram implementados com
o objetivo de promover o fortalecimento e a consolida¢do de PPG stricto sensu de IES por
meio de ac¢des destinadas a facilitar e possibilitar a interacdo entre as equipes, consolidando,
desse modo, as redes de cooperacdo. Como consequéncia dessas ag¢des, houve um
crescimento no nimero de PPG da regido Norte. Porém, a producgio académica da regido com
relagdo ao tema em foco, por exemplo, ainda € consideravelmente menor do que o de outras
regides do nosso pais, evidenciando a necessidade da continuidade dessas a¢des (CAPES,

2011b).

Distribuiciio da producio de acordo com os focos tematicos: analise quantitativa
Tomamos como base para calculo nesta etapa 84 trabalhos classificados como “em

destaque” e ressaltamos que cinco deles foram classificados em mais de um foco. Assim,

consideramos um total de 89 trabalhos, o que implica que a soma dos percentuais para todos

os focos ultrapassa o valor de 100%.
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Na Figura 2 ¢ apresentada a distribui¢do dos trabalhos de acordo com os focos
tematicos e a area de produgdo. Destes, 49 (58,3%) abordam a experimentacdo como
estratégia didatica e dezessete (20,2%) abordam a experimentagcdo em materiais didaticos. No
que diz respeito a formagdo de professores, onze (13,1%) abordam a experimenta¢do na
formacdo continuada e seis (7,1%) na formagdo inicial. Foram menos privilegiados os
trabalhos que abordam a experimentacdo em curriculos e programas, totalizando quatro

ocorréncias (4,8%). Por fim, dois trabalhos foram classificados no foco outros (2,4%).
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Figura 2 - Distribuigio das dissertagtes ¢ teses de acordo com o foco temadtico abordado ¢ a area de produgao,
no periodo de 2004 a 2013.
Fonte: Autores.

O foco experimentacdo como estratégia didatica foi o mais abordado nas trés areas,
seguido do foco experimentacdo em materiais didaticos, para as areas 38 e 4, revelando o
interesse dos pesquisadores em desenvolver distintas abordagens que utilizam a
experimentacdo no processo de ensino e aprendizagem. Em contraponto, pouca atencdo ¢
dada as pesquisas relacionadas ao foco experimentagdo em curriculos e programas e também
¢ baixa a producdo sobre a experimentacdo na formagdo de professores, na qual a area 46 se
destaca perante as demais.

Em linhas gerais, o exame das dissertagdes e teses aqui realizado corrobora os
resultados encontrados por Gongalves e Marques (2012), que analisaram pesquisas realizadas
em PPG stricto sensu, no periodo entre 1972 e 2006. Os autores constataram que a
experimentacdo no ensino de quimica tem sido entendida, principalmente, “como uma
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possibilidade metodologica para favorecer a aprendizagem dos conteidos” (GONCALVES;
MARQUES, 2012, p. 198), sendo ainda pouco articulada com a formagdo de professores e
com outras tematicas.

A Figura 3 ilustra a distribui¢do dos trabalhos de acordo com o foco tematico
abordado e as instituigdes de origem na regido Sudeste. A produgdo se origina de treze
diferentes IES, sendo as de produg¢do mais significativa: USP, com treze documentos;

UFSCar, com nove documentos; UNICAMP, com seis documentos.

H Experimentacd o como estratégia diddtica - drea 46

14 O Experimentacd o como estratégia diddtica - drea 38

B Experimentagd o co mo estratégia diddtica - drea 4

{4 B Experimentacdo em materiais didaticos - drea 46
Experimentacd o em materiais didaticos - drea 38

O Experimentacdo em materiais didaticos - drea 4
10 O Experimentacdo na formacdo continuada de professores - drea 46
B Experimentacdo na formacdo continuada de professores - drea 38

)

H Experimentacdo na formacdo continuada de professores -4rea 4

O Experimentacdo na formacdo inicial de professores - drea 38

B Experimentacdo na formacdo inicial de professores - drea 46

(=) ]
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Figura 3 - Distribuigdo do mimero de dissertagdes ¢ teses de acordo com o foco tematico abordado, conforme a
institui¢do de origem da regido Sudeste ¢ area de produgio, no periodo de 2004 a 2013.
Fonte: Autores.

Foram finalizados estudos abordando o foco experimentagdo como estratégia didatica
em nove IES. Assim, apenas UNESP, UNIFRAN, UNISANTOS e UNIFOA nio
apresentaram produgdo sobre o foco em questdo. Quanto ao foco experimentacdo em
materiais didaticos, uma parte das IES que produziu trabalhos abordando o foco
experimentacdo como estratégia didatica, também apresentou producdo sobre o foco em
questdo, a saber: USP, UFSCar, UNICAMP e UNIGRANRIO. A produgdo sobre o foco

abordando experimentagdo em materiais didaticos também foi observada na UNIFOA.
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Sobre o foco experimentacdo na formagdo inicial de professores, apenas a UNESP
apresentou dois trabalhos. E quanto ao foco experimentacdo na formagdo continuada de
professores, a UNIFRAN, UNIGRANRIO e UNISANTOS apresentaram uma produgdo cada.
Sobre o foco experimentagdo em curriculos e programas, apenas a USP apresentou uma
produgio.

No que se refere a area 46, a produgdo dos focos experimentagdo como estratégia
didatica e experimentagdo na formagao continuada de professores, foram proximas, com cinco
e quatro trabalhos, respectivamente. Dentre os trabalhos sobre o foco formagdo de
professores, quatro abordaram a formagdo continuada e um abordou a formagdo inicial.
Quanto ao foco experimentacdo em materiais didaticos, apenas dois trabalhos foram
verificados. A produ¢@o mencionada esta distribuida entre a USP, UNIGRANRIO, UNIFOA,
UNICSUL, UNESP e CEFET/RJ.

Quanto aos trabalhos finalizados em PPG vinculados a area 38, prevaleceram os que
abordaram o foco experimentacdo como estratégia didatica. Das treze dissertacdes e teses
finalizadas em PPG alocados nessa area, nove retratam o foco experimentacdo como
estratégia didatica, sendo que dois deles abordaram em conjunto o foco experimentacdo em
materiais didaticos. Quanto ao foco experimentagdo como estratégia didatica, o PPG da
UFSCar produziu trés trabalhos, os PPG da USP e da UFMG produziram dois trabalhos cada
um e os PPG da PUC/SP e da UFF produziram apenas um trabalho. Ja os PPG em Educagdo
da UNISANTOS e UNESP apresentaram um documento cada, sendo que um deles aborda a
experimentacdo na formacdo continuada de professores (UNISANTOS) e o outro a
experimentacdo na formacao inicial de professores (UNESP).

Os PPG alocados na area 4 privilegiaram os focos experimentagdo como estratégia
didatica e experimentagdo em materiais didaticos. Dos dezessete trabalhos desenvolvidos nos
PPG em Quimica alocados na regido Sudeste, oito abordam o foco teméatico experimentagao
como estratégia didatica. Os PPG da USP e da UFSCar foram os que mais contribuiram com
a producdo sobre o foco em questdo, sendo que na primeira IES foram finalizados dois
documentos e na outra, quatro. Ja em relagdo ao foco experimentagdo em materiais didaticos,
se destacaram o PPG da UNICAMP com a produgdo de quatro trabalhos, seguido pelos PPG
da USP, com dois documentos, e da UFSCar, com apenas um.

A Figura 4 ilustra a distribui¢do dos trabalhos de acordo com o foco tematico
abordado e as institui¢des de origem na regido Sul. A produgdo se origina de dez diferentes
IES, e as que apresentaram maior produgdo foram a UFRGS, PUC/RS, ULBRA e UEL, cada
uma com trés trabalhos, com exceg¢do da UFRGS que apresentou quatro trabalhos.

Na maioria dos PPG vinculados a essa regido foram desenvolvidos estudos sobre

experimentacdo como estratégia didatica. A UEL, UFSC e UNISUL n&o abordaram o foco

207




SOUZA, CABRAL, QUEIROZ

em questdo. Ja os focos experimentacdo na formacdo continuada e inicial de professores,
experimentacdo em curriculos e programas, assim como na regido Sudeste, continuaram
sendo pouco estudados também na regido Sul. Os focos mencionados estdo representados

pelos PPG da UEL, da UFRGS, da UFSC, da ULBRA e da PUC.

4 E Experimentacdo como estratégia diddtica -
4 = dread
E Experimentagdo como estratégia diddtica -
3 3 3 drea 38

O Experimentagdo como estratégia diddtica -
areade
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Figura 4 - Distribuigdo do mimero de dissertagdes ¢ teses de acordo com o foco tematico abordado, conforme a
instituigdo de origem da regido Sul ¢ area de produgdo, no periodo de 2004 a 2013.
Fonte: Autores.

Com relag@o a area 46, foram privilegiados os estudos sobre experimenta¢do como
estratégia didatica, com nove trabalhos finalizados, dos dezessete produzidos em PPG
alocados nessa regido. Quanto a area 38, foram produzidos apenas dois trabalhos, sendo que
um aborda a experimentagdo como estratégia didatica e € proveniente do PPG da UNIJUI, e o
segundo estd relacionado a experimentagdo em materiais didaticos e foi produzido pelo PPG
da UNISUL. Quanto a area 4, foi produzido apenas um trabalho relacionado ao foco
experimentacdo como estratégia didatica, elaborado pelo PPG da UNICENTRO.

A Figura 5 ilustra a distribui¢do dos trabalhos de acordo com o foco tematico
abordado e as institui¢des de origem na regido Centro-Oeste. A produg¢@o se origina em quatro
diferentes IES, sendo que a de maior produgdo foi a UnB. Foi observado o predominio do
foco que aborda a experimentagdo como estratégia didatica, e ao todo, foram produzidos treze
trabalhos. Os estudos sobre o foco em questdo foram desenvolvidos na UnB, UFMS, UFG e
UFG-UFMT-UFU. Em relacdo ao foco experimentagdo em materiais didaticos, foram

produzidos apenas trés trabalhos pelo PPG da UnB.
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Figura 5 - Distribuigdo do mimero de dissertagdes ¢ teses de acordo com o foco tematico abordado, conforme a
instituigdo de origem da regido Centro-Oeste ¢ area de produgdo, no periodo de 2004 a 2013.
Fonte: Autores.

O fato do PPG da UnB ser do tipo mestrado profissional pode ter contribuido para o
predominio do foco experimentagdo como estratégia didatica nos trabalhos produzidos, pois
faz parte dessa modalidade de mestrado o desenvolvimento de atividades que gerem recursos
para aplicagdo em sala de aula (MOREIRA; NARDI, 2009).

Os trabalhos dessa regido foram produzidos apenas em PPG vinculados a area 46 e 4.
No que se refere a area 46, foram produzidos onze documentos que abordaram o foco
experimentacdo como estratégia didatica em duas IES: UnB e UFMS. Em relacdo a area 4,
foram produzidos dois documentos que abordam o foco experimentagdo como estratégia
didatica, um pela UFG e outro pelo PPG que agrega UFG, UFMT e UFU.

A Figura 6 ilustra a distribui¢do dos trabalhos de acordo com o foco tematico
abordado e as institui¢des de origem na regido Nordeste. A producdo se origina de quatro IES:
a UFC, UFBA, UFRN e UFAL. Ao todo, foram finalizados apenas oito trabalhos, sendo trés
relacionados ao foco experimenta¢do como estratégia didatica, produzidos pela UFC; dois a
formagdo de professores, sendo um no foco experimentacdo na formagdo inicial de
professores, produzido pela UFBA, e o outro no foco experimentagio na formagdo continuada
de professores, produzido pela UFRN. Os focos experimentagdo em materiais didaticos e
experimentacdo em curriculos e programas foram abordados por trés IES diferentes, o
primeiro foco foi abordado pela UFRN e o segundo pela UFAL e UFBA. Os trabalhos
produzidos na regido Nordeste sdo de programas pertencentes a area 46 e 38. Os PPG
vinculados a area 46 sdo da UFC, UFBA e UFRN e os vinculados a area 38 sdo da UFAL e
UFRN.
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Figura 6 - Distribuigdo do mimero de dissertagdes ¢ teses de acordo com o foco tematico abordado, conforme a
institui¢do de origem da regido Nordeste ¢ drea de producio, no periodo de 2004 a 2013,
Fonte: os autores.

Na regido Norte a producdo se origina apenas da UFPA. Nela foi finalizado um
trabalho sobre experimentagdo como estratégia didatica e outro sobre experimentacdo na

formag@o continuada de professores. O PPG da UFPA esté vinculado a area 46.

Distribuiciio da producio de acordo com os focos tematicos: analise qualitativa
Experimentagdio como estratégia diddtica

Observamos o total de 49 trabalhos sobre experimentacdo como estratégia didatica,
divididos em 42 dissertacdes e sete teses. Buscamos identificar os principais subfocos
abordados, a partir de aspectos de convergéncia e divergéncia entre eles. A Tabela 2 apresenta
os subfocos referentes a experimentacdo como estratégia didatica, o nimero de trabalhos para
cada um deles, a sua defini¢do e a exemplificagdo de alguns trabalhos representativos.

Por questdes de limitacdo de espago, salientamos que a escolha dos trabalhos que
serdo discutidos a seguir se deu de maneira aleatoria e que o agrupamento das dissertagdes e
teses para os demais focos foi realizado da mesma maneira supracitada, seguida da construgao

de tabelas como a Tabela 2.
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Tabela 2 — Distribui¢do do nimero de trabalhos para cada subfoco (definicdo ¢ exemplos) relacionados ao foco
tematico Experimentacio como estratégia didatica.

(N dseuz'f;?lf::lhos) Definicio do subfoco Autor (Data), PPG, IES
Experimentagio com | Abordam a aplicagio de atividades | (1) DENARI (2013): PPG em Quimica,
énfase na construgdo de | experimentais enquanto recurso | USP.
conhecimento quimico diddtico em ambientes de ensino, | (2) BRUXEL (2012): PPG (Profissional)

(26) com &nfase na construgdo de | em Ensino de Ciéncias Exatas,
conhecimentos quimicos. UNIVATES.
Experimentagio sem | Abordam a aplicagdo de atividades | (3) VENQUIARUTO (2012): PPG em
énfase na construgdo de | experimentais enquanto recurso | Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida
conhecimento quimico didatico em ambientes de ensino, | ¢ Saude, UFGRS-UFSM-FURG.
(23) sem énfase na construcio de | (4) URANI (2013): PPG (Profissional)
conhecimentos quimicos. em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica,
UnB.

Fonte: Autores.

Os 26 trabalhos associados ao subfoco Experimentagdo com énfase na construgdo de
conhecimento quimico foram divididos em dois grupos. O primeiro trata de propostas nas
quais a experimentagdo foi utilizada como estratégia didatica principal, e treze sdo
pertencentes a este grupo.

A titulo de exemplo, no trabalho (1) da Tabela 2, “Contribui¢des ao ensino de analise
térmica”, o autor realizou um levantamento histérico sobre o tema analise térmica, seguido da
compilacdo e elaboragdo de experimentos. Foi oferecido ainda um minicurso para estudantes
da graduacgdo e da pds-graduagdo utilizando os experimentos desenvolvidos. Antes do inicio
do minicurso um questionario foi aplicado com o intuito de averiguar as concepgdes prévias
dos participantes.

Apoés o término da atividade, os participantes responderam questionamentos acerca
das suas percepcdes sobre a realizagdo do minicurso e sobre os conceitos estudados. Os
resultados demonstraram que o objetivo da proposta foi alcangado e que o trabalho contribuiu
para a pesquisa historica e elaboracdo de materiais didaticos sobre analise térmica em nivel de
graduagdo, além de proporcionar o seu ensino aos participantes.

O segundo grupo tratou dos trabalhos que utilizam a experimentagdo associada a
outras estratégias didaticas. Treze documentos foram classificados nesse grupo de acordo com
as estratégias associadas: resolu¢do de problemas; tecnologias de informagdo e comunicagio;
mapas conceituais; videos, projetos; analogias; modelagem; seminario, jogos; debate.
Ressaltamos que seis trabalhos se utilizaram de mais de uma das estratégias supracitadas.

O trabalho (2) da Tabela 2, “Atividades experimentais no ensino de quimica: pesquisa
e construgdo conceitual”, trata do desenvolvimento de uma proposta baseada em projetos,
com a solicitagdo de apresentacdo de seminarios por parte dos estudantes de graduacdo em
quimica industrial. Os alunos foram solicitados a elaborar projetos a partir de temas sugeridos

pelo docente responsavel, sobre conceitos de quimica analitica. Os projetos constavam na

211




SOUZA, CABRAL, QUEIROZ

constru¢do de experimentos, apresentados no formato de seminarios. Os alunos responderam
a um questionario antes do inicio das atividades para investigar suas concepgdes prévias e
outro ao final das atividades, com questionamentos acerca das suas percepcdes e
aprendizagem conceitual. Os resultados demonstraram a potencialidade das atividades
experimentais na aprendizagem de conceitos e a valorizagdo do trabalho em grupo por parte
dos estudantes.

Os 23 trabalhos pertencentes ao segundo subfoco, Experimentagdo sem énfase na
construgdio de conhecimento quimico, foram divididos em dois grupos, na mesma perspectiva
do subfoco anterior. O primeiro € composto por seis trabalhos e trata das propostas nas quais
a experimentacdo foi utilizada como estratégia principal. O trabalho (3) da Tabela 2, “O pao,
o vinho e a cachaga: um estudo envolvendo os saberes populares na regido do alto Uruguai
gaucho”, teve o intuito de valorizar os saberes populares acerca da producéo de pdo, cachaga e
vinho, e aproximou estes aos saberes escolares, por meio da inser¢do de uma atividade
experimental no curriculo de graduandos em quimica e licenciandos em biologia. Os
resultados demonstraram que os alunos apresentaram dificuldades em interpretar e explicar os
saberes populares. Por outro lado, houve o reconhecimento da importancia dos saberes
populares e sua aproximagdo aos saberes académicos.

O segundo grupo tratou dos trabalhos que utilizam a experimentagdo associada a
outras estratégias didaticas. O trabalho (4), da Tabela 2, “Doces e guloseimas: uma tematica
para ensinar ciéncias no 9.° ano”, tratou das estratégias de debate e a exibi¢do de videos em
conjunto com a experimentagdo. O objetivo foi desenvolver, aplicar e analisar atividades, a
fim de promover a percep¢do da importancia do estudo da disciplina de ciéncias como
ferramenta para o desenvolvimento de habilidades e competéncias. Para tanto, a partir do
tema “doces e guloseimas” os alunos assistiram videos, realizaram atividades experimentais e
participaram de debates acerca de informag¢des controversas veiculadas pela midia, por
exemplo, acerca desses alimentos.

Os resultados demonstraram que a proposta tornou as aulas de ciéncias mais dindmicas
e motivadoras de intera¢des dialdgicas entre alunos e professora. O autor destacou ainda que
as discussdes auxiliaram no reconhecimento do agucar enquanto alimento causador de

problemas de saude.

Experimentacdio em materiais diddticos

Observamos o total de dezessete dissertacdes sobre experimentacdo em materiais
didaticos. Buscamos identificar os principais subfocos abordados, a partir de aspectos de
convergéncias e diferengas entre eles. Na Tabela 3, as dissertagdes foram agrupadas em

subfocos, conforme mencionado anteriormente, e quatro foram classificadas em mais de um
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subfoco, a saber: os trabalhos de Ataide (2010), Ferreira (2012), Miraldo (2008) e Pereira

(2008).

Tabela 3 - Distribuigdo do numero de trabalhos para cada subfoco (definigdo ¢ exemplos) relacionados ao foco
temdtico Experimentacio em materiais didaticos.

Subfoco

(N° de trabalhos) Definicdo do subfoco Autor (Data), PPG, IES
Analise de livros Abordam a analise de livros didaticos na | (5) MORI (2009): PPG em Quimica,
didaticos perspectiva da experimentagdo no ensino | USP.
(7 de quimica.
Elaboracio de Abordam a descri¢io de um determinado | (6) CORTES (2005): PPG em Quimica,
materiais didaticos | material didatico desenvolvido para o | USP.
(7 uso em atividades experimentais no | (7) ATAIDE (2010): PPG (Profissional)

ensino de quimica, porém, sem a
discussdo sobre a sua aplicagdo ou
avaliacfo junto a alunos ou professores.

em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica,
UFRN.

Elaboracio ¢
aplicacgio de

Abordam a defini¢do de um determinado
material diddtico desenvolvido para o

(8) RICKEN (2011): PPG em Educacio,
UNISUL.

(9) BOSSOLANI (2004): PPG em

Educagio, UFSCar.

materiais didaticos | uso em atividade experimentais no

(7 ensino de quimica, assim como a
discussdo acerca da sua aplicagdo ou
avaliacfo junto a alunos ou professores.

Fonte: Autores.

Os sete trabalhos classificados no subfoco Andlise de livros diddticos, com trabalhos
dedicados a analise de livros didaticos na perspectiva de promover discussdes sobre a
experimentacdo no ensino de quimica, ndo foram organizados em grupos.

A titulo de exemplo, o trabalho (5) da Tabela 3, “Andlise de experimentos que
envolvem quimica presentes nos livros didaticos de ciéncia de 1* a 4* series do ensino
fundamental avaliados no PNLD/2007”, tratou das analises de propostas de atividades
experimentais que envolvem transformagdes quimicas presentes em livros didaticos de
ciéncias de 1* a 4* séries do ensino fundamental. Os livros investigados foram aqueles
avaliados no Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD/2007. Um total de 37 colec¢des
foram analisadas, revelando que poucas atividades possuem como proposito o envolvimento
dos alunos no planejamento dos experimentos e na elaboragdo de hipoteses, sendo recorrentes
apenas solicitagcdes para que realizem a montagem dos instrumentos, observac¢des/coletas de
dados e apresentacdo de conclusdes.

Os sete trabalhos pertencentes ao segundo subfoco, FElaboracdo de materiais
diddticos, foram organizados em dois grupos. O primeiro grupo concentra quatro trabalhos
que se dedicam a apresentacdo de alternativas didaticas para o emprego de técnicas ou
equipamentos analiticos, para o ensino superior ¢ médio de quimica, sem a discussdo sobre a
sua aplicagdo ou avaliagdo junto a alunos ou professores. O trabalho (6) da Tabela 3,
“Utilizagdo de pigmentos de origem vegetal como indicadores em titulagdes
espectrofotométricas, para ensino de quimica geral e analitica”, tratou da investigacdo da

utilizagdo de corantes naturais de diferentes fontes como indicadores para titulagdes
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fotométricas em experimentos de carater didatico, demonstrando principios de automagao de
métodos analiticos e principios de métodos 6ticos de analise. Foram usados extratos brutos de
flores de Tibouchina granulosa (quaresmeira) e Rodhodendron simsii (azaleia), para a
determinag@o de pontos finais em titulagdes espectrofotométricas e fotométricas de acidos e
bases, no desenvolvimento de experimentos didaticos. Como resultado foi observada a
possibilidade de utilizar os indicadores naturais nos experimentos mencionados acima, no
entanto, o autor chama a atengdo para a escolha do indicador correto, salientando que o erro
na escolha do indicador pode gerar momentos de discussao.

O segundo grupo concentra trés trabalhos que envolvem a producdo de materiais
didaticos ndo direcionados a apresentagdo de alternativas para o emprego de técnicas ou
equipamentos analiticos. Em comum com o primeiro grupo, neste, as alternativas didaticas
oferecidas também ndo sdo acompanhadas de discussdo sobre a sua aplicagcdo ou avaliagdo
junto a alunos ou professores. O trabalho (7) da Tabela 3, “Experimentos que geram rejeitos
quimicos com metais pesados em escolas da educacdo basica”, visou a elaboragdo de material
didatico com informativos sobre seguranca no laboratério e gerenciamento de rejeitos.

Os sete trabalhos pertencentes ao terceiro subfoco, Elaboracdo e aplicagcdo de
materiais didaticos, foram organizados em dois grupos. O primeiro concentra cinco trabalhos
nos quais os materiais didaticos foram avaliados com base em grupos focais, questionarios ou
entrevistas administrados, usualmente, aos alunos e/ou professores que deles fizeram uso. No
trabalho (8) da Tabela 3, “Kifts educativos em quimica: uma ferramenta para a educagdo

ambiental?!”, o questionario € o recurso usado para analisar a possibilidade de inser¢do de

kits educativos da area de quimica, elaborados pelo Centro de Divulgagdo Cientifica e
Cultural da USP (CDCC/USP), para tratar de questdes ambientais no ensino médio de uma
escola da rede estadual de ensino catarinense. Os resultados alcangados indicaram os kits
como ferramenta “que possibilita tratar de questdes ambientais, no processo educativo, assim
como subsidia trabalhos de sensibilizagdo em e para a educagdo ambiental” (RICKEN, 2011,
p. 93).

O segundo grupo concentra dois trabalhos, nos quais os materiais didaticos foram
avaliados com base na produc¢do escrita dos préprios alunos que deles fizeram uso. O autor do
trabalho (9) da Tabela 3, “Caracteristicas da aprendizagem significativa em proposigdes
expressas por escrito pelos alunos do ensino fundamental um estudo de conceitos quimicos
proposto a partir de atividades experimentais”, buscou identificar indicios de aprendizagem
significativa, em proposi¢des elaboradas na forma escrita por alunos que haviam se dedicado
ao estudo de conceitos quimicos a partir da realizacdo de atividades experimentais. Estas

foram sugeridas pelo autor com base em produtos comerciais de baixo custo e facil acesso,

que também elaborou material instrucional com o propdsito de promogdo desse tipo de
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aprendizagem. A analise dos dados levou a identificagdo, nas proposi¢des em questdo, de
caracteristicas de uma aprendizagem significativa que refletiram a organizagdo de conteudo
do material instrucional. As sugestdes dos alunos foram também analisadas quanto as
categorias a seguir, de acordo com o grau de acerto frente aos questionamentos presentes no

material instrucional: acerto, acerto parcial e erro.

Experimentagdio na formagdo continuada de professores

Observamos o total de onze dissertagdes sobre experimentacdo na formacgdo
continuada de professores. Buscamos identificar os principais subfocos abordados, a partir de
aspectos de convergéncias e diferencas entre eles. Na Tabela 4, as dissertagdes foram
agrupadas em subfocos, conforme mencionado anteriormente, e dois documentos foram

classificados em mais de um subfoco, a saber: os trabalhos de Flora (2012) e Lima (2013).

Tabela 4 — Distribui¢do do nimero de trabalhos para cada subfoco (definicdo ¢ exemplos) relacionados ao foco
tematico Experimentacio na formagdo continuada de professores.

(N dse uz'f;)lf::lhos) Definicdo do subfoco Autor (Data), PPG, IES
Acdes de formagio Abordam os processos de | (10) LIMA (2004): PPG em Ensino de
continuada formacio em servico, voltados | Ciéncias, USP.
“) para a questido da experimentagdo

no ensino de quimica.
Caracteristicas do professor | Abordam as necessidades | (11) MOURA (2008): PPG em Educacio

) formativas, concepgdes ¢ | em Ciéncias ¢ Matematica, UFPA.
representacdes  dos  professores
sobre clementos increntes A
experimentagio.

Fonte: Autores.

Os quatro trabalhos classificados no subfoco Ag¢des de formacdo continuada nao
foram subdivididos em grupos, pois todos possuem em comum a abordagem de processos de
formagdo em servigo, voltados para a questdo da experimentacdo. O autor do trabalho (10) da
Tabela 4, “Atividades experimentais no ensino médio — reflexdo de um grupo de professores a
partir do tema eletroquimica”, durante a realizagdo de um curso de atualizagdo para
professores de quimica, investigou como eles refletem sobre sua pratica ao realizarem e
analisarem atividades experimentais investigativas e como propdem uma atividade
experimental, tendo em vista a promoc¢do da aprendizagem significativa. Foi constatado que
os professores apresentavam dificuldades conceituais sobre esse conteudo e visdes simplistas
sobre o ensino experimental. Estas ultimas foram sendo alteradas durante o curso, com o
desenvolvimento de um entendimento de que o referido ensino tem potencial para levar a
formagdo de conceitos, além de desenvolver aspectos cognitivos e estabelecer um ambiente
favoravel a aprendizagem, estimulando as intera¢des aluno-aluno e aluno-professor.

Os nove trabalhos pertencentes ao segundo subfoco, Caracteristicas do professor, no

qual estdo concentrados trabalhos sobre caracteristicas do professor, ndo foram organizados
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em grupos. O autor do trabalho (11) da Tabela 4, “Visdes e virtudes pedagdgicas do ensino
experimental da quimica: o que dizem professores de quimica que utilizam experimentago
em suas praticas pedagogicas?”, a partir de realizagdo de entrevistas concedidas por um grupo
de professores de quimica que atuava no ensino médio e outro no ensino superior, buscou
respostas para as seguintes questdes de pesquisa, relacionadas ao uso pedagdgico da
experimentacdo: que desafios enfrentam nas suas realizagdes? Que contribui¢des consideram
que podem fornecer ao ensino aprendizagem da quimica? A partir das respostas foi possivel
constatar que “prevaleceu o entendimento do uso pedagoégico da experimentagdo como
estratégia de ensino aliada a teoria de forma complementar a esta, cuja principal fungéo recaiu

no suposto carater motivacional do ensino experimental”.

Experimentagdo na formagdo inicial de professores

Observamos o total de cinco dissertagdes e uma tese sobre experimentacdo na
formagdo inicial de professores. Buscamos identificar os principais subfocos abordados, a
partir de aspectos de convergéncias e diferencas entre eles. Na Tabela 5, as dissertagdes e a

tese foram agrupadas em subfocos, conforme mencionado anteriormente.

Tabela 5 — Distribui¢do do nimero de trabalhos para cada subfoco (definicdo ¢ exemplos) relacionados ao foco
tematico Experimentacio na formagdo inicial de professores.

(N dseuz'f;?lf::lhos) Definicio do subfoco Autor (Data), PPG, IES
Caracteristicas do Abordam as concepgdes ¢ | (12) ORNELLAS (2012): PPG em
licenciando representacdes dos licenciandos sobre | Educagdo, UNESP.
€] clementos inerentes a
experimentacio, facilidades e/ou
dificuldades enfrentadas no contexto
educacional para a sua
implementaco.
Caracteristicas do Abordam as  concepgdes  de | (13) GONCALVES (2009). PPG em
professor formador professores  que attam  nas | Educagdo Cientifica e Tecnologica,
2) licenciaturas, suas prdticas ¢ saberes | UFSC.
relacionados a experimentacgio.

Fonte: Autores.

Os trabalhos associados ao subfoco Caracteristicas do licenciando nao foram
subdivididos em grupos, pois todos possuem em comum a abordagem das percep¢des dos
licenciandos frente a experimenta¢do no ensino de quimica. O autor do trabalho (12) da
Tabela 5, “Interagdo verbal e atividade pratica experimental investigativa: dimensdes para
repensar a formacgdo inicial de professores de quimica”, investigou a percep¢do de
licenciandos em quimica, a respeito do uso das atividades experimentais. Para tanto, tomou
como fonte de dados diarios de sala, gravacdes em 4udio de aulas, entrevistas
interativas/reflexivas com os licenciandos e questionario aplicado junto a eles. Os resultados

indicaram as ideias e impressdes dos sujeitos relacionadas a inser¢cdo de atividades
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investigativas em sala de aula, bem como suas percepgdes sobre o ensino de quimica e sobre a
formag@o recebida na licenciatura.

Os trabalhos pertencentes ao segundo subfoco, Caracteristicas do professor formador,
também nd3o foram divididos em grupos. O autor do trabalho (13) da Tabela 5, “A
problematizagdo das atividades experimentais no desenvolvimento profissional e na docéncia
dos formadores de professores de quimica”, visou o oferecimento de possibilidades
metodoldgicas para abordar processos de desenvolvimento profissional dos formadores e de
formag@o inicial de professores de quimica. Para tanto, analisou artigos publicados na revista
Quimica Nova e realizou entrevistas semiestruturadas com professores formadores atuantes
em disciplinas de contetido especifico. Foi possivel verificar que existe “a crenga na utilizagdo
de materiais alternativos como relevante na promog¢do das atividades experimentais”

(GONCALVES, 2009, p. 202).

LExperimentagcdo em curriculos e programas

Observamos o total de trés dissertacdes e uma tese sobre experimentacdo em
curriculos e programas. Buscamos identificar os principais subfocos abordados, a partir de
aspectos de convergéncias e diferengas entre eles. Na Tabela 6, as dissertagdes e a tese foram

agrupadas em subfocos, conforme mencionado anteriormente.

Tabela 6 — Distribui¢ido do nimero de trabalhos para cada subfoco (definicdo ¢ exemplos) relacionados ao foco
tematico Experimentacio em curriculos ¢ programas.

Subfoco

(N° de trabalhos) Definicdo do subfoco Autor (Data), PPG, IES
Atividades experimentais no | Abordam a  forma  como | (14) MORADILLO (2010): PPG em
contexto de cursos atividades  experimentais  sdo | Ensino, Filosofia ¢ Histéria das Ciéncias,
especificos de graduagdo em | introduzidas ¢ desenvolvidas em | UFBA.
quimica cursos de  bacharclado ¢
(3) licenciatura em quimica.

Atividades experimentais no | Abordam a importincia das | (15) ZIMMERMANN (2005): PPG em

contexto dos primeiros anos | atividades experimentais para | Educagdo em Ciéncias ¢ Matematica,
da educagio escolar alunos de uma determinada séric | PUC/RS.

(1) do ensino fundamental.

Fonte: Autores.

Os trabalhos associados ao subfoco Afividades experimentais no contexto de cursos
especificos de graduagdo em quimica nao foram subdivididos em grupos, pois, todos possuem
em comum a discussdo de questdes sobre o papel da experimenta¢do em cursos de graduagao.
O trabalho (14) da Tabela 6, “A dimensdo pratica na licenciatura em quimica da UFBA:
possibilidades para além da formagdo empirico-analitica”, tratou da questdo da
experimentacdo em cursos de licenciatura em quimica, a partir da discussdo da realizagdo de
intervengdes na dimensdo pratica do curriculo de licenciatura em quimica da UFBA. Estas
tinham como pretensdo superar a concepgao tedrico-metodoldgica de base empirico-analitica

que predomina nos cursos de formacdo inicial de professores.
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Um unico trabalho pertence ao segundo subfoco, Afividades experimentais no contexto
dos primeiros anos da educagdio escolar. O autor deste, (15) da Tabela 6, “A importancia dos
laboratorios de ciéncias para alunos da terceira série do ensino fundamental”, acompanhou
todas as aulas das turmas de terceira série do ensino fundamental ocorridas nos laboratorios
de fisica, quimica e biologia de uma escola privada. Em seguida, investigou aspectos
positivos e negativos dessas atividades e suas repercussdes, a partir da aplicagdo de
questionarios e realiza¢do de entrevistas com professores e alunos dessa série. O autor aponta
para a grande importancia das aulas desse tipo na formagdo dos estudantes e enfatiza que

sejam realizadas desde as séries inicias.

Outros

Neste foco foram classificadas duas dissertagdes, de autoria de Baratieri (2004) e de
Gongalves (2005), que ndo se enquadram em nenhum outro foco. Ambos os documentos
foram produzidos em PPG da area 46.

Baratieri (2004) visou o conhecimento das concep¢des de um grupo de alunos do
ensino médio a respeito das aulas experimentais de quimica. Nessa perspectiva, delineou as
seguintes questdes de pesquisa: “os alunos percebem as aulas experimentais como uma
oportunidade para refletir a respeito de conceitos quimicos? Na percepcdo dos alunos, qual € a
relagdo entre a aula tedrica de quimica e a experimental? Segundo os alunos, qual € fungido
das atividades experimentais no laboratorio de quimica?” (BARATIERI, 2004, p. 20). Para
encontrar respostas aos questionamentos, manifestacdes escritas dos alunos foram
investigadas, com base na Andlise de Contetido, permitindo que as seguintes categorias
emergissem: a experimentacdo e a aprendizagem; a experimentacdo e a teoria, a
experimentacdo e a motivagdo. Estas indicaram que, na concepcdo dos investigados, as
atividades experimentais podem ser facilitadoras da aprendizagem, que existe a necessidade
de se conhecer primeiro os aspectos teoricos para depois fazer a experimentacdo e que elas
sdo motivadoras, pois permitem uma intera¢do maior com situagdes que estabelecem vinculos
com o dia a dia.

Gongalves (2005) desenvolveu um estudo que se propds a problematizar a
experimentacdo na formacdo docente e a repensar as caracteristicas metodologicas das
atividades experimentais na educa¢io em quimica. A luz de uma abordagem pedagogica e
epistemologica, foram investigadas as caracteristicas dos discursos sobre experimentos
divulgados na revista Quimica Nova na Escola. Como resultado da pesquisa, varios aspectos
foram apontados, tal como a necessidade de transcender a atividade experimental enquanto
simples artefato motivacional do aluno, a utilizagdo de materiais e reagentes de baixo custo e
tacil aquisicéo.
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Consideracoes finais

Os focos privilegiados nas dissertagdes e teses analisadas foram experimenta¢do como
estratégia didatica e experimentacdo em materiais didaticos. Em um numero menor de
trabalhos foi abordada a experimenta¢io na formagdo continuada de professores e na
formag@o inicial. Dois outros focos identificados tiveram baixa recorréncia: experimentagao
em curriculos e programas e outros.

No foco experimentagdo como estratégia didatica os trabalhos foram classificados em
dois subfocos: o primeiro agrupou documentos que tratam da aplicagdo de atividades
experimentais em ambientes de ensino, com énfase na construgdo dos conhecimentos
quimicos, € o segundo agrupou documentos que tratam do mesmo tipo de aplicagdo, sem
énfase na constru¢do do conhecimento quimico. Os resultados, portanto, evidenciam que a
experimentacdo tem sido predominantemente usada como estratégia didatica para o
desenvolvimento de conceitos quimicos por parte dos alunos ou para o desenvolvimento de
suas habilidades de comunicagdo cientifica e de resolucdo de problemas, por exemplo.

No foco experimentagdo em materiais didaticos os trabalhos foram classificados em
trés subfocos: analise de livros didaticos, elabora¢do de materiais didaticos e elaboracdo e
aplicagdo de materiais didaticos. A estreita relacdo entre a produgdo de materiais didaticos e a
execucdo das estratégias € claramente neles demonstrada. Os trabalhos se diferenciam,
basicamente, pela extensdo e profundidade com que viabilizam o desencadeamento das
estratégias, assim como reflexdes a respeito das mesmas.

Em relagdo ao foco experimentacdo na formacgdo continuada de professores, os
trabalhos foram distribuidos em dois subfocos: a¢gdes de formagdo continuada e caracteristicas
do professor. Notamos maior numero de documentos associados as caracteristicas do
professor, que se relacionam as suas necessidades formativas, concepgdes e representagdes
frente a experimentacdo. Por outro lado, verificamos um baixo nimero de a¢des focadas na
formag@do continuada, o que sugere uma importante lacuna referente a produgdo nessa area.
Desse modo, destacamos a necessidade de difusdo da ideia de que a experimentagdo deve ser
encarada como fundamental para a formacdo docente e, portanto, passivel de variadas e
criticas discussdes em ac¢des de formagdo continua.

O foco experimentacdo na formagdo inicial de professores foi subdividido em dois
subfocos: caracteristicas do licenciando e caracteristicas do professor formador. No primeiro
foram classificados os trabalhos que possuem em comum a abordagem das percepgdes dos
licenciandos frente a experimentagdo no ensino de quimica. E no segundo subfoco foram

classificados trabalhos que envolvem as caracteristicas dos formadores de professores.
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A partir do exposto, inferimos que as investiga¢des classificadas enquanto integrantes
das teses e dissertagdes possibilitam o entendimento sobre o emprego da experimenta¢do no
ambito do ensino de ciéncias no Brasil. Dessa maneira, foi possivel observar as principais
tendéncias e os focos tematicos utilizados. Assim, € possivel perceber quais aspectos do

estado da arte da teméatica em questdo sdo mais privilegiados, mediante o recorte adotado.
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