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Resumo: A inser¢io da Historia ¢ Filosofia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias ¢
fundamental, pois remete a Natureza da Ciéncia (NdC). Entendendo que esse debate
pode ser enriquecido por meio de um referencial tedrico de interpretagio da
realidade, adotamos o materialismo histérico-dialético para analisar o caso de
Nicolas Leblanc ¢ a producdo de soda para investigar a NdC. A sintese histdrica se
da pela andlise da particularidade do objeto considerando-a como campo de
mediagdes entre os fatos universais ¢ singulares inseridos na totalidade histérico-
social. Analisamos as relagBes entre a quimica ¢ a industria no século XVIII ¢
demonstramos, além das questdes sobre NdC comumente destacadas, as dinamicas
entre o conhecimento artesanal ¢ o industrial ¢ as multiplas relagbes entre a ciéncia
¢ 0s aspectos sociais ¢ naturais. O episddio explicita como a ciéncia ¢ determinante
¢ ao mesmo tempo determinada pela pratica social.

Abstract: The insertion of History and Philosophy of Science in Science Education
is central because it leads to the Nature of Science (NOS). This debate could be
enriched by a theoretical framework for the interpretation of reality. We adopt the
Historical-dialectical materialism to analyze the Nicolas Leblanc’s case and soda
production to investigate about NOS. The historical synthesis was claborated by
analyzing the object particularity considering it as mediations between universal and
singular facts insert in the historical-social totality. We analyzed the relationship
between chemistry and industry in the eighteenth century and, beyond the common
ideas about NOS, we demonstrated the dynamics between artisanal and industrial
knowledge and the multiple relationships between science and social and natural
aspects. The episode shows how science is both determinant and determined by
social practice.
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Introducao

A inser¢do da Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) no Ensino de Ciéncias ¢
fundamental pois ela fornece uma concepgdo de ciéncia que orienta as agdes de ensino e de
pesquisa. Villani, Dias e Valadares (2010) investigam o desenvolvimento da area de pesquisa
em Ensino de Ciéncias (EC) no Brasil, e destacam os avangos que a HFC proporcionou.
Hodson (2014) destaca que a Natureza da Ciéncia (NdC) esta presente nos curriculos de
Ciéncias desde 1898, e apos ser objeto de entendimentos mais diretamente relacionados aos
conteudos cientificos, registrou — na década de 1970 — uma retomada de orientagcdes para a
inser¢do da HFC visando a compreensdo da ciéncia como um processo de producdo de
conhecimento. Atualmente, essa inser¢do ndo esta mais em debate e o objetivo principal do
EC ¢ promover a alfabetizacdo cientifica, que depende fortemente da NdC.

O debate atual estd focado na concepgdo, visdo ou natureza de ciéncia que serd
inserida no ensino. Até o termo ¢ objeto de disputa, revelando diversos entendimentos sobre
ele, sendo ainda comumente conhecido como “Natureza da Ciéncia”, embora outras
propostas, como a de Matthews (2012), sugiram a substituigdo da expressdo por
“Caracteristicas da Ciéncias”. Esse debate estd centrado na superagdo do que ficou conhecido
como consensus view, ou perspectivas consensualistas (BEJARANO et al., 2019), remetendo
as primeiras discussdes sobre NdC pautadas principalmente nos estudos de Lederman et al.
(2002). De acordo com a visdo consensual seria possivel elencar um conjunto de aspectos
constitutivos da ciéncia que deveriam ser considerados no seu ensino, porém surgiram
questionamentos relacionados: a capacidade desses aspectos contemplarem todas as diferentes
disciplinas cientificas; as interpretacdes equivocadas de que o Ensino de Ciéncias deveria ser
pautado nesses aspectos; a sua incapacidade de diferenciar a ciéncia em relagdo a outras
formas de conhecimento (HODSON, 2014).

Do debate em curso constam propostas de entendimento da NdC que pretendem
considerar as especificidades de cada disciplina (IRZIK; NOLA, 2011), ampliar o sentido da
discussdo, incluir novos elementos para pensar e entender a ciéncia (MATTHEWS, 2012) e
abordar a NdC por meio de casos que permitam aprofundar e especificar o entendimento da
ciéncia, em uma perspectiva de “ciéncia integral” ou whole science (ADURIZ-BRAVO;
ARIZA, 2013; ALLCHIN, 2011, BEJARANO et al,, 2019). Aduriz-Bravo e Ariza (2013)
defendem que, por meio de casos, € possivel explorar aspectos mais amplos da ciéncia, tais
como: a relagdo entre o conhecimento cientifico € 0 mundo natural, as mudangas das teorias
ao longo do tempo, os valores sustentados pela comunidade cientifica, as metodologias
cientificas e a representacdio do conhecimento cientifico por meio de uma linguagem
elaborada. Os autores propdem uma rede campo-questdo-ideia que representa uma forma mais

rica de abordar questdes da NdC, envolvendo um aspecto (campo), uma questdo derivada
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desse aspecto e uma ideia cientifica que concretiza esse aspecto. Uma proposta semelhante € a
de Allchin (2011), denominada Whole Science, argumentando que os estudos de caso
cientificos permitem a discussdo de diversos aspectos sobre ciéncia de modo mais integral e
completo.

Apesar da fecundidade dessas propostas entendemos que a adogdo de um referencial
teorico de interpretagdo da realidade, o que pressupde uma concep¢do de mundo, poderia
contribuir para o debate sobre a NdC, trazendo mais elementos para o EC. A HFC tem sido
usada como fonte para os casos de ensino e de pesquisa fornecendo elementos relacionados a
NdC, porém tem sido desenvolvida por meio de abordagens e ndo de referenciais tedricos. A
Historia da Ciéncia pode ser abordada sob as perspectivas internalista e externalista, e uma
tendéncia atual € de mescla entre essas perspectivas, porém elas ndo se constituem em
referenciais teoricos. Compreendemos que a teoria marxista da historia da ciéncia, apesar das
criticas da Historiografia da Ciéncia, pode oferecer subsidios para pensar aspectos da NdC e
para refletir sobre os conteudos das disciplinas especificas no EC.

Alguns trabalhos tém se dedicado a explorar estudos de caso na quimica para
compreensdo da Natureza da Ciéncia (CHAGAS, 1999; VIDAL; PORTO, 2011; LAMBACH,;
MARQUES, 2014; MELZER; AIRES, 2015, CORDEIRO; PEDUZZI, 2016; ALMEIDA;
JUSTI, 2019). Levantamento realizado por Arrigo ef al. (2018) apontam que temas como
modelos atdmicos, radioatividade e os trabalhos de Lavoisier tém sido priorizados. Em
nenhum dos trabalhos foi observado o uso do referencial materialista, historico e dialético
para constitui¢cdo e analise da historia. Nesse sentido, acreditamos que uma analise historica
da produgdo de alcalis, bem como a relagdo dessa produgdo com o pensamento cientifico e a
industria, pode contribuir para a area de Educag¢do em Ciéncias. Neste artigo adotamos o
materialismo historico-dialético para analisar o caso de Nicolas Leblanc (1742-1806)
envolvendo a produgdo de soda como forma de ilustrar a potencialidade da HFC marxista
para pensar a NdC. Esse caso parece ndo ter sido explorado na Educagdo em Ciéncias no
Brasil, uma vez que pesquisas pelostermos “Nicolas Leblanc” no Portal de Periodicos da
CAPES nio apresentaram resultados em lingua portuguesa na area de Educagdo em Ciéncias.

Vérios autores (OESPER, 1942, 1943; GILLISPIE, 1957a; PARTINGTON, 1961;
SMITH, 1979) destacam os processos desenvolvidos para sintese da soda', a vida de Leblanc,

a génese de seu processo, o desenvolvimento a uma escala comercial, sua disputa com o

Neste artigo procuramos usar a nomenclatura quimica mais comum na segunda metade do século XVIIL
Utilizamos como referéncias duas obras de Vicente Coclho de Seabra Silva Telles (1764-1804) —Elementos de
Chimica (SEABRA TELLES, 1788) ¢ Nomenclatura chimica, portugueza, franceza e latina (SEABRA
TELLES, 1801) — que estdo em conformidade com os termos propostos por Guyton de Mourveau, Lavoisier,
Berthollet, Fourcroy, Adet ¢ Hassenfratz em Méthode de nomenclature Chimique (DE MORVEAU et al., 1787).
Além disso, utilizamos os termos atuais indicados em parénteses.
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Estado e seu fim tragico. Com base nessas obras € possivel analisar aspectos da relagdo dos
processos de produgdo da sintese da soda artificial com o desenvolvimento cientifico e
industrial que estava emergindo na Franca no século XVIIL Esses autores, no entanto, ndo se
referem com detalhes aos antecedentes e aos aspectos naturais, sociais € econdmicos que
influenciaram o contexto e o proprio empreendimento de Leblanc. Por outro lado, autores
marxistas como Bernal (1969) e Hobsbawm (1977) elaboram uma histéria geral e ndo
apresentam detalhadamente o caso de Nicolas Leblanc, as transformac¢des do pensamento
quimico na segunda metade do século XVIII e o impacto dessas transformagdes na relagdo do
ser humano com a natureza. Este trabalho busca elaborar uma sintese desses autores,
reconstruindo o caso da descoberta de Nicolas Leblanc a partir de fontes primarias e
secundarias com a finalidade de explicitar aspectos de uma visdo de ciéncia mais voltada para

as relagdes especificas da quimica, da natureza e da sociedade.

O materialismo historico-dialético na analise de um episédio historico

Para elaboracdo da sintese histérica, consideramos principalmente a categoria trabalho
(PAULO NETTO, 1998). Ela ¢, antes de tudo “[...] um processo entre o ser humano e a
Natureza, um processo em que o ser humano, por sua préopria acdo, media, regula e controla
seu metabolismo com a Natureza” (MARX, 1983, p. 297), tendo como elemento simples “[...]
a atividade orientada a um fim ou o trabalho mesmo, seu objeto e seus meios” (MARX, 1983,
p. 298). A partir dessa categoria, que trata essencialmente da forma como o homem
transforma a natureza, a0 mesmo tempo que se transforma em meio as estruturas sociais,
entendemos que os fendmenos historicos ocorrem a medida que os seres humanos produzem e
reproduzem a vida real a partir da estrutura material, a qual € provida de aspectos que sdo —
em Ultima instancia — econdmicos (YOUNG, 1996). Nesse sentido, ha na histéria varios graus
de relativa autonomia, elasticidade e espaco para contradi¢gdes da ciéncia perante asociedade
(YOUNG, 1996). Adotamos, dessa forma, uma abordagem ontoldgica do ser social, que
compreende a génese e o desenvolvimento da sociedade a partir de uma visdo que preza,
primeiramente, oentendimento sobre o que € o ser social (o ser humano que age no e pelo
processo de trabalho em sociedade) e sobre como ocorrem as mudancas historicas dos modos
e das relagdes de producdo (MARX, 1983). Entendemos que Hobsbawm (2013, p. 190)

sintetiza o fulcro da teoria da histériaque buscamos neste trabalho:

Ela implica o reconhecimento de que as sociedades sdo sistemas de relagdes entre
seres humanos, das quais as mantidas com a finalidade de produgdo ¢ reproducio
sdo primordiais para Marx. Implica também a analise da estrutura ¢ funcionamento
desses sistemas como entidades que mantém a si mesmas, em suas relagdes tanto
com o ambiente exterior — ndo humano ¢ humano — quanto em suas relagées
internas. [...] Insiste, em primeiro lugar, em uma hierarquia dos fendmenos sociais
(tais como “base” ¢ “superestrutura”) ¢, em segundo, na existéncia no interior de
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toda sociedade de tensdes internas (“contradigfes™) que contrabalangam a tendéncia
do sistema a se manter como um interesse vigente. [...]. A imensa for¢a de Marx
sempre residiu em sua insisténcia tanto na existéncia da estrutura social quanto na
sua historicidade, ou, em outras palavras, em sua dinAmica interna de mudanga.

Para compreender as relagcdes entre base e superestrutura, valemo-nos de outros
conceitos além da categoria trabalho, como modo de produgdo, relagdo de produgdo e forgas
produtivas, em uma perspectiva de mudanga historica, como observados nos textos Do
Socialismo utdpico ao socialismo cientifico (ENGELS, 1978) e no prefacio de A Contribuigdo
para a Critica a Economia Politica (MARX, 2008, p. 47-48).

A sintese historica se da pelo estabelecimento da anélise da particularidade do objeto
de modo a considera-la como um campo de mediacdes entre a singularidade e a
universalidade no seio da totalidade histérico-social (PAULO NETTO, 1998). Essa
particularidade € constituida entre o que € universal — repetivel, do ambito do género humano
e global — e o que ¢ singular — irrepetivel, do ambito dos individuos e local. Essas
consideragdes sdo de fundamental importancia, pois buscamos evitar reducionismos tanto da
historia da ciéncia externalista, quanto da historia elaborada por meio de um determinismo
econdmico, perspectivas que consideram uma relagdo direta entre a base e a superestrutura
das ideias cientificas (YOUNG, 1996). Para o estudo do fendomeno em particular,
consideramos as mudangas do pensamento cientifico que vinham se desenvolvendo,
entendendo que ha uma relagdo reciproca entre o trabalho cientifico e o meio social. Nesse
sentido, consideramos as dinamicas e as mudancas do pensamento quimico do periodo
historico, ou seja, os aspectos gnosiologicos, além dos ontologicos. Buscamos, ainda, fazer
um estudo das fontes de modo a estabelecer analises de forma sincronica e diacronica
(PAULO NETTO, 1998), levando em conta o contexto da época e o processo dos fatos em
um contexto mais longo. Tal procedimento, no que se refere aos cuidados da anilise
historiografica, segue os principios da nova historiografia da ciéncia, como exposto por Kragh
(2001). Uma das consequéncias de considerar a historia das ideias cientificas em meio as
dindmicas dos modos de produgdo ¢ a abertura de margem para discussdes que buscam as
multiplas relagdes entre a ciéncia e a tecnologia. Na historiografia da ciéncia, em geral, essas
discussdes tém sido fragmentadas entre a Historia da Ciéncia e a Histérica da Tecnologia
(KRAGH, 2001). Com esses elementos, buscamos nos aproximar de uma teoria marxista da
historia da ciéncia como proposta por Colturato e Massi (2019).

Seguindo o método do materialismo historico-dialético, identificamos como unidade
de analise as relagdes entre a ciéncia quimica e a industria no século XVIII, valendo-nos da

descoberta do processo de Leblanc. Na Figura 1, ilustramos, resumidamente, a forma de
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pensamento sobre os aspectos historicos para a obtengdo das mediagles particulares na

analise da histéria da ciéncia que vai do universal ao singular e do singular ao universal.

Figura 1 — Movimento para reconstrug@o do caso de Nicolas Leblanc

e Desenvolvimento de
processos de produgdo
de alcalis;

e Desenvolvimento das
questdes técnicas do
processo de Leblanc;

¢ Contexto social de
Leblanc;

¢ Contexto de trabalho de
Leblanc.

Unidade de analise:
Relagdes entre ciéncia
quimica e a induastria no
século XVIIL

e Demandas da industria
para a produgdo de
alcalis;

e Influéncia politica e
social na produgdo e no
pensamento cientifico;

e Desenvolvimento
econdmico;

e Impactos das
Revolugdes Industrial e
Francesa na natureza e
na sociedade;

e Uso da quimica na
sociedade;

e Desenvolvimento do
pensamento académico,
técnico e tecnologico;

e Influéncias cientifica na

. ) ; e Aspectos politicos.
industria de alcalis.

Singular < » Particular < » Universal

Fonte: Elaboragdo propria

Entendemos que essa unidade de analise compreende elementos que representam a
totalidade histérico-social no espaco e no tempo em questdo, oferecendo elementos para a
compreensdo de aspectos particulares que levam em consideracdo os fatos singulares e
universais. Por conta do breve espago de um artigo, ndo € possivel esgotar a complexidade do
caso, que envolve os conflitos de interesses, as contradi¢des que havia tanto no governo da
época quantoentre os inventores, os multiplos aspectos envolvendo os fatos que podem ter
levado Leblanc a sua descoberta e o desenvolvimento do pensamento cientificopelos
quimicos das luzes (MOCELLIN, 2015, RAMOS; MOCELLIN, 2015). Limitamo-nos,
portanto, a explanar aspectos mais gerais que dizem respeito as relagdes entre a ciéncia

quimica, a industria no século XVIII e a descoberta do processo de Leblanc.

O contexto da formac¢io da indistria quimica no século XVIII

Para tratar do caso do desenvolvimento do processo de Leblanc, devemos evidenciar
0s aspectos universais relacionados ao desenvolvimento social e econdmico na Europa e a
forma como a quimica era utilizada para produ¢do de mercadorias por meio do processo de
trabalho. Ressaltamos que desde a antiguidade substancias alcalinas extraidas de plantas ja
eram utilizadas, puras ou misturadas com substancias gordurosas, para uso na limpeza ou com
fins medicinais. As formas de uso variavam de acordo com o periodo historico, os costumes
de determinada populacdo (LEVEY, 1954), além de aspectos dependentes das condi¢des

materiais e do grau de desenvolvimento dos modos de producido de cada época. A transigdo
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dos modos e das relagdes de produgdo do feudalismo para o capitalismo mercantilista e a
manufatura, ¢ da manufatura para o capitalismo industrial, estimulou o desenvolvimento das
forcas produtivas (HOBSBAWM, 1977).

Nesse sentido, a manipulagdo das substancias alcalinas — necessarias para a produgdo
de sabdo, vidro e tecidos — ocorria ndo apenas para suprir as necessidades mais basicas, mas
também as necessidades economicas, a partir do modo artesanal de produg@o, ja no periodo
medieval (ABRAHAN, 1916). A fabricagdio de sabdo, por exemplo, passou por
transformagdes efetivas em alguns centros da Europa, como na Italia e na Espanha no século
VIII e na Franga, no século XIII, mais especificamente na cidade de Marselha (ABRAHAN,
1916; BOSART, 1924; ROUTH et al., 1996). Destaca-se o surgimento do comércio e do
monopolio, que fizeram com que o conhecimento artesanal se tornasse padronizado por meio
dos conhecimentos de poucos individuos da alta burguesia. Esse processo culminou na
producdo de mercadorias em larga escala, a exemplo do empreendimento de Pierre Rigat, que
em 1660, sob concessdo do rei Luis XIV, instalou fabricas para producdo de sabdo que
supriram as necessidades da Franca (ABRAHAN, 1916).

No Século XVIII, o modo de produgdo, baseado no capitalismo comercial e mercantil
(capitalismo concorrencial) passou a se desenvolver, apoiado pelo sistema monarquico dos
estados absolutistas e pela aristocracia. Nas fabricas, que surgiram como alternativa de
trabalho assalariado, foram realizados os primeiros investimentos em tecnologia, a exemplo
do tear mecanico, da maquina a vapor e da locomotiva. O desenvolvimento da ciéncia
progressista e da industria artesanal doméstica em dire¢do a industria mecanizada em larga
escala foi fortemente acelerado (HESSEN, 1971). Tais elementos, de ordem universal e
determinantes na andlise da totalidade histérico-social do periodo, sdo importantes para se
compreender as particularidades do caso de Nicolas Leblanc, que se deu no periodo em que
ocorreu a dupla revolugdo, segundo Hobsbawm (1977), referindo-se a Revolugdo Industrial e
a Revolugdo Francesa. No periodo da Revolugdo Francesa a populacdo (artesdos, pequenos
comerciantes, servos, burguesia) passou a reivindicar seus direitos perante o governo
absolutista, requerendo inclusive o direito de atuarem no campo cientifico. Em um periodo de
constante evolugdo da industria inglesa, a Franca era conhecida pela tradi¢do filosofica e
cientifica. A quebra do regime absolutista fez com que uma nova elite viesse ao poder,
voltada verdadeiramente para o desenvolvimento industrial. J4 no século XVIIL, a quimica se
desenvolveu a partir da teoria das afinidades quimicas, um conceito técnico-operatério de
orientagdo Newtoniana newtoniana que era discutido fortemente por um coletivo de quimicos
franceses (MOCELLIN, 2015). A partir dessa teoria, associada as necessidades da industria

que surgia, foi desenvolvida uma estrutura de trabalho cientifico que favorecia ndo s6 o
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desenvolvimento do pensamento tedrico e pratico da quimica, mas também o crescimento
industrial de acordo com as necessidades do Estado (MOCELLIN, 2015).

Bernal (1969) destaca o papel do desenvolvimento da quimica para os
empreendimentos industriais, sobretudo os da industria téxtil, principal setor de crescimento
da Revolucdo Industrial. Carl Wilhelm Scheele (1742-1806) descobriu o cloro em 1774, e
Claude Berthollet (1748-1822), em 1784, descobriu a sua utilidade branqueadora. Outros
avangos importantes da industria quimica foram o desenvolvimento, em 1746, por John
Roebuck (1718-1794), de um método para fabricacdo do acido vitridlico (acido sulfurico),
substituindo o leite desnatado azedo como agente branqueador, e a fabricagcdo da soda, em
1775, pelo processo de Leblanc (BERNAL, 1969).

Tais aspectos, de ordem universal, relacionados ao desenvolvimento dos modos e das
relagdes de producgdo, bem como o desenvolvimento da quimica, fornecem subsidios para
compreender que processos desenvolvidos — como os da fabrica¢do de 4cido vitridlico, acido
marinho (acido cloridrico) e alcali fixo mineral (carbonato de sodio), presentes na historia da
ciéncia (SMITH, 1979) — sdo produtos da atuacdo do homem sobre a natureza que tiveram
grandes contribui¢des socioecondmicas. Eles s3o fundamentais para compreender o caso
singular de Nicolas Leblanc na medida em que revelam algumas particularidades das relagdes
entre a ciéncia quimica e a industria — nossa unidade minima de analise. Nesse sentido,
situamos, também, os aspectos relativos ao pensamento académico em meio ao contexto

revolucionario da Franga no século XVIIL

O pensamento académico e as revolucdes

Ainda no ambito dos processos historicos universais, podemos estabelecer relagdes
acerca da forma como o pensamento académico funcionava no contexto das revolugdes e das
mudangas econdmicas. Conner (2005) afirma que na segunda metade do século XVII uma
elite cientifica era formada na Europa sob influéncia das ideias de Francis Bacon (1561-
1626), Robert Boyle (1627-1691) e Galileu Galilei (1564-1642). A divulgacio das obras de
Galileu e Bacon contribuiram para a popularizacdo da ciéncia, o que incentivou de forma
substancial a disseminagdo do discurso cientifico (CONNER, 2005). Seus leitores ndo se
limitavam a nobreza, para quem a educag@o estava mais disponivel, mas incluiam as classes
médias urbanas florescentes trazidas a existéncia pelo crescimento do capitalismo. O
resultado inevitavel foi uma democratizagdo parcial da ciéncia, embora a nova elite cientifica
que se estabeleceu continuasse a servir aos interesses do comércio e classes industriais
(CONNER, 2005).

Embora o crescimento do sistema capitalista tenha sido um processo que durou

séculos, o triunfo significativo da nova elite cientifica ocorreu em quatro décadas, entre 1680
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e 1720 (CONNER, 2005). No século XVII surgiram as institui¢des cientificas fundadas por
membros da nobreza, como a Accademia del Cimento, em Florenca, a Royal Society, em
Londres, a Académie des Sciences, em Paris, o que contribuiu para acentuar o elitismo
cientifico na Europa (CONNER, 2005). Nesse contexto, o trabalho cientifico estava
centralizado na nobreza, que concedia direitos para certos individuos executarem seus
empreendimentos manufatureiros (GILLISPIE, 1957a).

De modo geral, houve o desenvolvimento das formas de conhecimento indispensaveis
para a revolucdo cientifica baseada, muitas vezes, na exploragdo do conhecimento dos
artesdos, que ndo representavam essa elite. Em 1791, ja no periodo revolucionario, mas ainda
com o rei no poder, foi instituida a lei de patentes sob a condi¢do de que os inventores
oferecessem as especificagdes das invengdes aos académicos (0s responsaveis por gerenciar
as patentes) e mais uma taxa de 1500 francos, o que, de certo modo, significou uma vitoria
dos inventores sobre o sistema de garantias particulares ofertadas pela Academia de Ciéncias
dirigida pela nobreza. O mecanismo de patentes era utilizado para garantir os direitos
comerciais que os artesdos reivindicavam, além de incentivar a capacidade inventiva. A
existéncia desses sistemas de concessdes indica a dependéncia dos artesdos para com o
Estado, bem como justifica sua luta pelo direito a patente, uma vez que apesar de os artesdos
terem seus direitos e os detalhes técnicos de seus inventos protegidos pelo Estado, as
especificagdes de seus projetos podiam ser acessadas pelos académicos da Academia de
Ciéncias, os responsaveis por gerenciar o sistema de patentes na Franca (CONNER, 2005).
Segundo Gillispie (1957b, p. 401, tradugdo nossa), na historia da Franga setecentista era
comum afirmar que a “A ciéncia governa as artes”, frase que demonstra a hostilidade entre
cientistas e artesdos. Alguns exemplos desse dominio do conhecimento académico foi a
publicagdo de obras como a Descri¢oes de artes e oficios (BERTRAND, 1783) e a
Encyclopedia (DIDEROT; D’ALEMBERT, 1965).

Os artesdos permaneciam excluidos das institui¢des reais, apesar de a elite intelectual
coletar e fazer publicagdes acerca dos conhecimentos artesanais. Eles tratavam essa falta de
reconhecimento como uma violagdo de seus direitos, j4 que muitas inovagdes eram devidas
aos artesdos, mecanicos, técnicos e engenheiros, fornecendo o estimulo basico para o
progresso técnico. Por esse motivo, muitos inventores preferiram buscar pelas garantias
concedidas pelo Bureaude consultationdes Arts et Métiers, institui¢do governamental criada
em decorréncia de pressdo dos artesdos para proteger seus interesses quando a revolugdo se
radicalizou (GILLISPIE, 1957a). A intensidade do conflito entre artesdos e académicos indica
que o conhecimento artesanal era uma forga poderosa na Franga.

Esse aspecto relacionado ao elemento universal, de constitui¢do do conhecimento

cientifico pela apropriacdo, em parte, do conhecimento técnico artesanal, nos fornece o
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indicio de que, naquela época, o conhecimento mais sistematizado, aquele voltado para
descobrir as leis naturais, ndo partia somente do trabalho dos intelectuais, mas também do
conhecimento pratico, o que sugere que, em meio aos processos sociais, 0 conhecimento
cientifico/académico se desenvolveu de maneira dialética, a partir das contribui¢des dos
conhecimentos cientifico e artesanal.

Em um ambito social mais amplo, essa dindmica de disputa entre diferentes formas de
conhecimento estava diretamente relacionada as mudangas econdmicas, politicas e sociais
impulsionadas pela Revolugdo Industrial e pela Revolugdo Francesa (HOBSBAWM, 1977).
Segundo o autor, a dupla revolu¢do remete a ocorréncia concomitante de uma revolugdo
industrial e outra social. No século XVIII a economia foi formada principalmente sob a
influéncia britanica, pelo fornecimento do modelo das ferrovias e fabricas, enquanto a politica
e a ideologia foram formadas na Franga (HOBSBAWM, 1977), divisdo essa n3o tdo bem
demarcada, como sera demonstrado pelo caso de Leblanc. Diferentemente de todas as
revolugdes que a precederam, a Revolug@o Francesa foi uma revolugdo social feita de forma
radical e buscava dissolver o absolutismo monarquico sob a influéncia das ideias iluministas,
que pregavam a liberdade e a igualdade dos cidaddos. A revolugdo teve origem no
descontentamento da parte desfavorecida da populagdo, os camponeses, artesdos, grandes e
pequenos burgueses, que pagavam altas taxas de impostos para a nobreza. Com relagdo as

ciéncias, Hobsbawm (1977, p. 36-37) aponta que:

[...] ainda ndo divididas pelo academicismo do século XIX em uma ciéncia “pura”
superior ¢ uma outra “aplicada” inferior, dedicavam-se a solugdo de problemas
produtivos, sendo que os mais surpreendentes avangos da década de 1780 foram na
quimica, que era por tradi¢do muito intimamente ligada a pratica de laboratéorio € as
necessidades da indastria. [...] E secus maiores campedes cram as classes
economicamente mais progressistas, as que mais dirctamente se¢ envolviam nos
avangos tangiveis da ¢poca: os circulos mercantis ¢ os financistas ¢ proprictarios
economicamente iluminados, os administradores sociais ¢ econdmicos de espirito
cientifico, a classe média instruida, os fabricantes ¢ os empresarios.

O excerto do historiador nos mostra que o desenvolvimento cientifico e tecnologico
estava associado a uma visdo de progresso e controle, dominada por aqueles que lutavam
contra o regime absolutista monarquico, incluindo membros da burguesia instruida que
passaram a ter acesso a ciéncia. Os grandes burgueses, que também faziam parte da classe
revolucionaria, passaram a requerer o poder politico e econdmico, além do acesso as ciéncias,
sob a roupagem de discursos de liberdade e igualdade perante os nobres, embora esse ndo
fosse um manifesto em favor de uma sociedade democratica e igualitaria. Hobsbawm (1977,
p. 77) escreve sobre as exigéncias do burgués que foram delineadas na Declaragdo dos

Direitos do Homem e do Cidadio de 1789:

A declaragdo afirmava (como contrdrio a hierarquia nobre ou absolutismo) que
“todos os cidaddos ttm o direito de colaborar na elaboragido das leis”; mas
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“pessoalmente ou atraves de scus representantes”. E a assembleia representativa que
cla vislumbrava como o drgdo fundamental de governo ndo era necessariamente
uma assembleia democraticamente eleita, nem o regime nela implicito pretendia
climinar os reis. Uma monarquia constitucional bascada em uma oligarquia
possuidora deterras era mais adequada a maioria dos liberais burgueses do que a
republica democrdtica que poderia ter parecido uma expressdo mais légica de suas
aspiragdes tedricas, embora alguns também advogassem esta causa. Mas no geral, o
burgués liberal classico de 1789 (e o liberalde 1789-1848) ndo era um democrata,
mas sim um devoto do constitucionalismo, um Estado secular com liberdades civis ¢
garantias para a empresa privada ¢ um governo de contribuintes ¢ proprietarios.

Nesse contexto contraditério, que aponta para a universalidade, entre a busca pelo
conhecimento cientifico e pela liberdade — requeridos pela populagdo mais ampla, vez que
disponiveis somente para os membros da nobreza — e o surgimento da classe burguesa no
poder, com seus interesses econdmicos, € que se situa o contexto cientifico e industrial no
século XVIII na Franga. E em meio aos conflitos da revolugdo e os econdomicos € que ocorre o
incentivo pelo desenvolvimento da industria quimica, como sera destacado a seguir por meio
da analise das particularidades do invento de Nicolas Leblanc e a industria da soda, a partir do

pensamento cientifico e técnico da época.

As necessidades para producio de soda no século XVIII

Em meio aos aspectos universais ja destacados, que causaram mudangas em um plano
social, politico e econdmico mais amplo, estdo as ocorréncias particulares da industria da soda
que influenciaram o invento do processo de Leblanc. Inicialmente, esses aspectos, que estdo
relacionados a producdo de mercadorias, demonstram os interesses da atuacdo do homem
sobre a natureza, em meio as contingéncias sociais € economicas.

Antes da expansdo da industria quimica no inicio do século XIX, que foi responsavel
por assegurar os suprimentos de soda sintética para a fabricacdo de sabdo e vidro, o comércio
de cinzas extraidas das fontes naturais para produgio dos potassa e soda’ era diversificado e
frequente, conforme registram Clow e Clow (1947): fabricantes em Leith, Glasgow,
Newcastle e Liverpool importavam das florestas da Europa Oriental e das coldnias britanicas
quantidades consideraveis de cinza de madeira para fabricacdo de potassa; cinzas de salsola
soda (barrilha), utilizadas na fabricagdo de soda, eram provenientes do mediterraneo,
enquanto as cinzas provenientes de algas marinhas eram produzidas nas regides costeiras da

Escocia, Irlanda e Noruega; a forma de alcali mais procurada pelos primeiros produtores de

2 Seguindo a nomenclatura de Lavoisier ¢ seus colaboradores, Seabra Telles (1788) descreve a potassa, também
chamada por ¢le de alcali fixo vegetal ¢ carbonato de potassa, como sélido branco ¢ seco que tem boa
afinidade com 4cidos formando sais neutros, ¢ deliquescente ¢ reage com o 4cido carbdnico atmosférico. As
qualidades na fabricagdo de vidro ¢ a forma de extragio por vegetais também sdo destacadas. A soda, também
chamada de alcali fixo mineral, carbonato de soda, alcali mineral ¢ dlcali marinho, tem as mesmas
caracteristicas da potassa, sendo diferenciada apenas pela menor afinidade com 4cidos ¢ a menor
deliquescéncia, além de formar vidros melhores do que a potassa (SEABRA TELLES, 1788).
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vidro e de sabdo foi a barrilha, sendo a de melhor qualidade a produzida nas proximidades de
Alicante, na Espanha. Entretanto, a soda exportada era de ma qualidade e muito cara,
custando cerca de 30 milhdes de libras por ano (ANASTASI, 1884). Esses recursos eram
utilizados para suprir as necessidades dos produtores de tecidos, vidro e sabdo, atividades de
producdo cada vez mais crescentes a medida que as formas e as relagdes de produgdo se
desenvolviam rumo ao capitalismo industrial.

A expansdo das industrias metalirgicas demandou um aumento no uso da madeira,
matéria prima da potassa, o que fez com que sua oferta fosse reduzida no mesmo momento
em que registrado um aumento de demanda por conta do crescimento dos negdcios téxteis e
da fabricagdo de sabdo, de vidro e de polvora’ (GILLISPIE, 1957a). Além disso, havia uma
perturbagdo no comércio exterior em fungdo da Guerra da Independéncia Americana (1776-
1883), na qual a Franca interveio em 1778 (SMITH, 1979). A guerra levou a uma interrupgdo
nos embarques de potassa da América do Norte e dificultou a importagdo desse produto por
mar no norte da Europa, ao mesmo tempo em que ja havia escassez da soda espanhola. Os
artesdos franceses, que ja tinham perdido grande espago pela ascensdo da elite cientifica,
estavam perdendo espago também por conta da precariedade no fornecimento de matéria
prima.

A dificuldade de controle do suprimento natural combinado ao aumento da produgdo
de mercadorias levaram a institui¢do de um incentivo governamental para atender a crescente
demanda para o desenvolvimento de um método pratico de conversdo de sal marinho em soda
comercial (GILLISPIE, 1957a). Em 1783, Luis XVI ordenou a Academia de Ciéncias que
oferecesse um prémio pela melhor solu¢do do problema. Tal fato demonstra que elementos de
ordem universal, como a diminui¢do dos suprimentos dos recursos naturais, bem como dos
produtos deles extraidos, podem promover incentivos para situagdes particulares, a exemplo
do desenvolvimento e da producdo de substancias sintéticas para uso econémico e social, o
que — no caso — ia ao encontro dos interesses dos académicos e artesdos.

Na segunda metade do século XVIII as diferencas entre os tipos de alcalis fixos eram
conhecidas e estudadas pelos franceses, a exemplo de Guyton de Morveau (1737-1816),
Antoine Frangois de Fourcroy (1755-1809), Pierre-Joseph Macquer (1718-1784) e Claude
Berthollet (1748-1822), a partir da observacdo de suas afinidades, como pode ser observado
em Seabra Telles (1788). Essas substancias, segundo a classificagdo utilizada na época, sdo

pertencentes ao “género” dos alcalis, a “ordem” dos sais e as “espécies” sdo a soda, potassa e

* Lavoisier forneceu grandes contribui¢des para a melhoraria da qualidade da poélvora francesa. Segundo cle, a
pblvora francesa foi responsdvel pela liberdade da América, além de permitir que a Franca revolucionaria
resistisse 4 oposigdo da monarquia que queria derrubar a Revolugdo depois de 1789 (FILGUEIRAS, 2002). Tal
fato sugere que os empreendimentos motivados pela guerra também condicionaram o trabalho dos cientistas,
com reflexos na esfera social ¢ na politica.
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os amoniacos (SEABRA TELLES, 1788, p. 66-73). Esses quimicos debatiam e trabalhavam
com base na teoria das afinidades quimicas, que tinha como premissa que as transformagdes
quimicas sdo o efeito da acdo das afinidades (atracdo e adesdo) entre as substincias. Assim,
por intermédio de operacdes técnicas rigorosas, era possivel medir essas afinidades, fazer
analises da composi¢do e sintetizar novas substancias (MOCELLIN, 2015). Desse modo,
passou a ser possivel calcular as quantidades necessarias de substancias para as sinteses, o que
certamente ajudou no calculo do rendimento e da viabilidade dos empreendimentos
industriais.

A possibilidade de controle e sintese foi adicionada ainda a nogio de ndo mais haver
diferenca entre o natural e o artificial. Em 1702, Wilhelm Homberg (1652-1715), membro da
Academia de Ciéncia de Paris, inaugurou um programa de pesquisa, que tinha por objetivo a
investigacdo dos sais médios (neutros), mas que também englobava acidos e bases, na qual os
sais ndo eram considerados como principios, mas como produtos de certas combinagdes
(MOCELLIN, 2015). Em 1737, Henri Louis Duhamel du Monceau (1700-1782), quimico da
Academia de Ciéncias de Paris, apresentou a seus colegas um texto intitulado “sobre a base
do sal marinho”, no qual ele demonstrava como tinha conseguido isolar um é&lcali fixo que
fazia parte na composi¢do do sal marinho, uma base que era semelhante aquela extraida do
natron (carbonato de so6dio) e que produzia sais diferentes daqueles formados pelo sal fixo de
tartaro (potassa ou carbonato de potassa) (ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES, 1739). A
partir dessas discussdes emergiu uma nog¢do dindmica de natureza, em que n3o mais se
distinguia o natural e o artificial (SCHUMMER, 2003).

Meétodos para preparagdo de soda a partir do sal marinho em escala industrial ja
estavam em operacdo na segunda metade do século XVIII. Muitos artesdos buscavam
implementar seus resultados para producdo em larga escala, mediante concessdes do Estado.
Joseph Frangois Malherbe (1733-1827), professor de filosofia em Paris, obteve um prémio em
1777 pelo processo que consistia na mistura de sal de Glauber (sulfato de s6dio), carvdo e
ferro (PARTINGTON, 1961). Entre 1792 e 1793 ele participou do processo de melhoria da
producdo de sabdo, em Paris (PARTINGTON, 1961). Malherbee Athénas, um empreendedor
e artesdo quimico, formaram uma associacdo que impulsionou ainda mais a pesquisa e
determinou a viabilidade de substituir o ferro ou certos minérios de ferro por vitriolo marcial
(sulfato ferroso), eliminando a necessidade do uso de acido sulfurico que era muito caro e
dificil de obter sempre que os suprimentos de salitre eram requeridos para uso militar
(GILLISPIE, 1957a). A associagdo dos produtores fracassou em 1794, embora o processo
tenha sido usado em outros dois estabelecimentos para produgdo de vidro, além de ter sido
importante para a produgdo de acido marinho para a industria de branqueamento (GILLISPIE,

1957a).
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Jean-Antoine Chaptal (1756-1832) foi um dos maiores produtores de soda, em sua
fabrica localizada em Montpellier, utilizando salmoura com litargirio (6xido de chumbo). Os
produtos eram separados por lixiviagdo, cristalizados e expostos ao ar para absorver ar fixo
(dioxido de carbono) da atmosfera. Esse método, que ja era usado ha algum tempo na
Inglaterra para obtengdo de pigmentos, mas ndo na obtencdo de alcalis, embora fosse simples
era oneroso em fung¢do do custo do litargirio (GILLISPIE, 1957a).

De La Métherie propds um método em que sal era decomposto por éleo de vitriolo
(acido sulfurico) e vitriolo de soda (sulfato de sodio) aquecido com carvio (PARTINGTON,
1961). O processo, no entanto, ndo tinha sido testado por ele, que apenas tinha publicado a
respeito no jornal que editava, o Journal de Physique, o que chamou aten¢do de Nicolas
Leblanc (LEBLANC, 1802) e serviu como ponto de partida para que ele modificasse o
processo com a adi¢do decalcario (ANASTASI, 1884).

Alguns membros da Academia de Ciéncias também buscavam construir seus
empreendimentos industriais a partir de métodos proprios. E o caso, por exemplo, de Guyton
de Morveau, que se associou a Jean Antoine Carny (1751-1830) e Jacques Géraud de
Fontmartine constituiram uma empresa de produgdo de soda (DE MORVEAU; CARNY; DE
FONTMARTIN, 1789). Seu método consistia em adicionar uma solugdo saturada de
salmoura em agua de cal, que era misturada e concentrada até formar uma pasta, que era
deixada exposta ao ar. A soda se formava na superficie da massa e era removida de tempos
em tempos (GILLISPIE, 1957a).

Embora varios privilégios tenham sido concedidos, a exemplo do direito exclusivo de
explorar processos particulares, nenhum dos empreendimentos obteve sucesso em escala
industrial por razdes de ineficiéncia (GILLISPIE, 1957a). No tempo de Leblanc, existiam ao
menos 12 métodos para sintese da soda, sete dos quais foram testados em larga escala e cinco
conseguiram realmente fabricar, mas apenas como subprodutos, ndo podendo competir com a
soda natural que era importada da Espanha (GILLISPIE, 1957a). Em comparagdo com a soda
obtida por esses métodos, a soda importada era superior em termos de qualidade (LEBLANC,
1802). Tais aspectos sugerem que o conhecimento cientifico disponivel por si s6 ndo era
suficiente para ser aplicado aos empreendimentos industriais. Nesse sentido, os interesses de
individuos singulares, incluindo Leblanc, apontavam para o suprimento das necessidades de
ordem universal (social e econdmica), além de serem determinados politicamente, como sera

evidenciado posteriormente.

O surgimento do processo de Leblanc
Os aspectos expostos até aqui sugerem que o caso de Leblanc e de sua descoberta ndo

podem ser desvinculados dos aspectos universais, uma vez que Leblanc estava inserido em
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um contexto de mudangas nos planos cientifico, politico e social. A partir da leitura dos
elementos singulares que estabelecemos no inicio desta se¢do, que se referem ao plano
individual de Leblanc, observamos que as particularidades de sua descoberta se deram pelas
relagdes entre ciéncia, sociedade e industria.

Leblanc trabalhava como cirurgido para o duque d’Orléans, mas também exercia
atividades de quimico fazendo alguns estudos na area de cristalografia (OESPER, 1942),
realizando, portanto, pesquisa académica. Outros médicos conhecidos por pesquisas na area
de quimica, como Berthollet, Vauquelin, Fourcroy, também tinham o mesmo interesse e
passaram a assistir as palestras do quimico Jean Darcet, no Collége de France. Leblanc os
conheceu nesse espago e se tornaram amigos (OESPER, 1942). Esse fato sugere que Leblanc
teve contato com pessoas diretamente relacionadas a ciéncia, sendo que dois dos interessados
pela quimica, Berthollet e Fourcroy, trabalhavam diretamente com a classificacdo dos alcalis,
além de oferecerem consultoria para o estado.

Leblanc descobriu o processo em 1789, quando era cirurgido da comitiva de duque
D'Orléans (1747-1793). Ele ndo encontrou seu processo somente por meio de um estudo
proprio, mas inspirado no de La M¢étherie, ainda que esse ndo o tivesse colocado em pratica
(GILLISPIE, 1957a). O processo envolvia trés operagdes: conversdo de sal marinho (cloreto
de sddio) em sulfato de soda (sulfato de sodio), pelo processo de Glauber, utilizando acido
sulfurico; conversdo de sulfato de soda em carbonato de soda (carbonato de sodio) utilizando
calcario e carvdo; extragdo do carbonato de soda por lavagem com agua e subsequente
cristalizacdo a partir da solu¢do aquosa (ANASTASI, 1884).

Leblanc levou sua descoberta para o duque D'Orléans e, em 12 de fevereiro de 1790,
os dois fizeram um acordo para construir uma fabrica em sociedade com J.J. Dizé (1764-7) e
Henri Shée (1739-1820), sendo que o Duque D'Orléans foi quem financiou inteiramente o
projeto de construgdo da fabrica (ANASTASI, 1884). O interesse de Shée era muito menor,
pois ele ndo tinha qualificagdes técnicas e serviu simplesmente como agente do duque,
enquanto Dizé era assistente de laboratorio de Jean Darcet (ANASTASI, 1884).

A fabrica pode ser descrita da seguinte maneira, segundo o que foi registrado em
Comité de Salut Public (1794): era dividida em duas partes, a primeira para preparacdo de
sulfato de soda e dos subprodutos e a segunda para fabrica¢do da soda; a primeira parte
continha dois fornos e equipados com entrada controlada de acido sulfurico, colocados lado a
lado para operagdo continua, os gases poderiam ser descarregados na atmosfera ou,
alternativamente, levados para uma grande camara de chumbo, que servia tanto para a coleta
de acido marinho como para a produgdo de sal amoniaco; a segunda parte também continha
dois fornos, o primeiro para eliminar o 4cido residual e secar o sulfato de soda, que depois era

carregado ao segundo para reagir com calcario e carvao.
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Embora o rendimento de uma tnica operacio teoricamente seria de 225 libras de soda
bruta, as 30 mil libras de soda geradas no periodo de funcionamento da fabrica foi um valor
menor do que o previsto, pois havia problemas com o fornecimento de acido sulfurico, que
inicialmente era requisitado para a fabricagdo de substdncias utilizadas na producdo de
pélvora (GILLISPIE, 1957a). A fébrica produziu até 1793, quando o duque d’Orléans foi
guilhotinado pelos revolucionarios, e teve que ser vendida por meio de leildo publico
(ANASTASI, 1884).

Ao tratar da particularidade da historia do desenvolvimento do processo de Leblanc,
percebemos que elementos de ordem politica, social e econdmica estdo vinculados as
mudangas universais do periodo. O Terceiro Estado (constituido pelo clero, a nobreza e a
burguesia), atendendo arequisi¢do da burguesia, transformaram-se em Estados Gerais por
meio de Assembleia Constituinte e promulgaram, em 1971, uma constitui¢do politica que foi
aceita pelo rei ainda no poder (FILGUEIRAS, 2002). Tal constituicdo assegurava aos
inventores, inclusivea Leblanc, uma patente, com direito de exploragdo por 15 anos.

A Assembleia Nacional foi sucedida pela Convengdo Nacional, assembleia
revolucionaria que governou o pais de setembro de 1792 a outubro de 1795 (FILGUEIRAS,
2002). A Convencgdo, em reunido realizada em 20 de setembro de 1792, decidiu extinguir a
Monarquia e proclamar a Republica. Em abril de 1793, foi criado o Comité de Salvagdo
Publica, a instdncia dos revolucionarios jacobinos, com amplos poderes discricionarios
(FILGUEIRAS, 2002).

Desde a invenc¢do da polvora, a guerra ficou cada vez mais dependente das industrias
quimicas. Os suprimentos de salitre (nitrato de potassio) eram baixos e os lideres franceses
estavam fazendo todos os esfor¢os para atender as necessidades essenciais (OESPER, 1942).
O salitre era sintetizado principalmente tratando o nitro (nitrato), extraido de terra, com a
potassa, consequentemente, esse alcali vegetal era de primordial importancia para o que se
considerava como bem-estar nacional (OESPER, 1942). Além disso, o suprimento da soda
espanhola, o material que mais comumente substituia a potassa, havia sido interrompido
(GILLISPIE, 1957a).

O Comité de Salvagdo Publica, que era essencialmente um gabinete executivo de
guerra, criou uma Comissdo de Armas para tratar especificamente das questdes relativas as
muni¢des. Em 28 de janeiro de 1794 (8 Pluviose), foi instituido um decreto que visava
estender a decisdo revolucionaria incentivando os esfor¢os para produgdo de soda, que foi
adotada primeiramente porque era necessario expandir a produgdo de soda (ANASTASI,
1884). Os suprimentos de soda espanhola haviam sido interrompidos no momento em que 0s
estoques de potassa foram dirigidos para a produgdo de salitre. Tendo conhecimento dos

avangos da quimica em relagdo a sintese artificial da soda, o Comité de Salvagdo Publica
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precisava tornar a Franga eficiente na producdo de soda, um produto muito importante para
sustentar as industrias de tecidos, de vidro e de sabdo (LEBLANC, 1802). Guyton de
Morveau, académico e lider da comissdo, escreveu para todos os fabricantes de soda, em 27

de janeiro de 1794":

Cidadaos: O Comité de Salvagio Publica agora se preocupa em garantir uma producio em
larga escala de soda. Deseja coletar todo o conhecimento possuido por quem trabalhou com
essa mercadoria, particularmente em sua producdo a partir de sal marinho. Sei que vocés
estdo em condi¢des de contribuir para a formagio dessa nova arte, cujo produto liberard
potassa para a fabricagcdo de salitre. Por conscguinte, pego que sc apresentem a essa
Comissdo para conferir esse tépico (OESPER, 1942, p. 571, tradugio nossa).

Um dos discursos de Berere, porta-voz do comité dizia: “Todos os franceses sdo agora
soldados! Quando a necessidade estd aqui, fortunas privadas se tornam fortunas publicas;
posses deixam de ser individuais etornam-se propriedade de todos” (OESPER, 1942, p. 571,
tradugdo nossa). Nessas condigdes, todos os cidaddos que estabeleceram fabricas ou que
obtiveram patentes de invengdes para fazer soda a partir de sal, deveriam fornecer em 20 dias
a localizagdo dessas plantas, a quantidade de produgdo e o prazo de entrega da producdo
(OESPER, 1942).

A fabrica de Leblanc foi visitada pelos representantes do Comité de Salvagdo Publica
em fevereiro de 1794 (segundo ano apds a revolucdo), cujo diretor de patentes era Jean
Darcet, com a finalidade de obter informagdes sobre os processos e a estrutura das fabricas
(ANASTASI, 1884). Esse e outros processos foram publicados em Descriptiondes divers
procedes pour extrair el asoude du sel marin (COMITE DE SALUT PUBLIC, 1794).

A propriedade n3o apreendida pelas autoridades locais até 28 de janeiro de 1794, dia
em que o Comité de Salvagdo Publica adotou o decreto de incentivo a produgdo de soda e
nomeou Darcet e seus colegas para coletar e publicar todas as informagdes disponiveis
(GILLISPIE, 1957a). Naquela altura, Leblanc ja havia paralisado as atividades da fabrica de
Saint-Denis, pois estava profundamente imerso em varias atividades politicas em Paris
(ANASTASI, 1884).

Levando em conta a singularidade da descoberta de Leblanc e a universalidade dos
interesses de ordem politica, entendemos que esses fatos, influenciados pelas demandas
sociais e econdmicas, demonstram o impacto direto no empreendimento de Leblanc e na
industria de alcalis em particular. No inicio houve um incentivo as descobertas por meio da
concessdo de patentes, mas em seguida o governo passou a requerer os conhecimentos
gerados pelos académicos e artesdos. A contradi¢do que surgiu foi a de que, apds a revolugao,
as institui¢des comandadas pelos jacobinos, como o Comité de Salvacdo Publica, passaram a

requerer os conhecimentos que estavam assegurados como privados pela Assembleia

“Trecho apresentado por Oesper (1942) sem citar a referéncia da fonte primaria.
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Constituinte desde os primeiros anos da revolugdo, direito instituido coma inten¢do de
favorecer a situacdo economica da Franca. A classe dirigente, portanto, passou a requerer o
controle dos conhecimentos cientificos e técnicos sob a justificativa da busca do bem-estar
publico.

Depois da descoberta de Leblanc, a situacdo de escassez ndo mudou, pois ninguém
havia conseguido tornar o processo lucrativo por conta da falta de disponibilidade do acido
sulfurico, cujos suprimentos também foram deslocados para a industria da polvora
(GILLISPIE, 1957a). Além disso, ndo ha razdo para supor que Leblanc seria bem-sucedido
mesmo se o comité de Salvacdo Publica ndo tivesse indicado Jean Darcet e seus colegas
comissarios para examinar, avaliar e publicar todos os processos conhecidos para producgio
artificial de soda, pois o capital de investimento da fabrica ndo era de Leblanc (GILLISPIE,
1957a). Leblanc passou a retvindicar junto ao Estado a devolugdo, a ele e aos seus associados,
dos direitos na empresa, além de uma indenizagdo. Em 1801, Leblanc finalmente conseguiu
alcancgar seu objetivo, entretanto o empreendimento falhou, fato que pode ter sido o motivo de
seu suicidio (GILLISPIE, 1957a).

Vinte e um anos ap6s a descoberta de Leblanc, o processo estava apenas entrando na
fase verdadeiramente industrial de sua historia. Depois da publicacdo do processo, fabricas de
alcalis foram abertas em algumas cidades na Franga, como Paris, Chauny e Marselha, e em
algumas cidades da Inglaterra e da Alemanha (OESPER, 1942). A aboli¢do das taxas sobre a
producdo, na Inglaterra, serviu de incentivo aos quimicos industriais, o que fez com que o
processo de Leblanc se expandisse naquele pais (OESPER, 1942). Nesse tempo, lideravam a
producdo James Muspratte Josias Gamble, que eram os principais beneficiarios do processo
(OESPER, 1942). Na historia do desenvolvimento da industria de alcalis, evidenciamos que a
singularidade de muitos dos processos pode ter causado impactos generalizados, apesar de
suas vantagens ndo terem sido exploradas por seus idealizadores, pois ndo era
economicamente viavel na época,em funcio dabaixa oferta de acido sulfurico.

Apds a primeira guerra mundial, o processo de Leblanc, que oferecia muitas
desvantagens, como o alto grau de impureza do produto final e o envolvimento de muito
trabalho pesado e de procedimentos complexos, teria sido suplantado pelo processo de Solvay
(o que de fato ocorreu depois), se ndo fosse pelo seu subproduto, o acido marinho (REILLY,

1951).

As relacées entre ciéncia e industria na segunda metade do século XVIII
O caso de Nicolas Leblanc, como salienta Gillispie (1957b), ¢ um exemplo na historia
de que as necessidades militares criadas pelas guerras revolucionarias trouxeram algo muito

semelhante ao que foi originado pelo desenvolvimento tecnologico dos tempos modernos.
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Enquanto a filosofia do iluminismo ajudava a prosperar o desenvolvimento cientifico, criando
0s espagos para a pratica da quimica como uma ciéncia técnico-operatoria, caracterizada pela
producdo de conceitos e artefatos (MOCELLIN, 2015), os representantes da Revolugdo
Francesa passaram a utilizar os produtos da quimica para os seus interesses. O caso de
Nicolas Leblanc nos faz refletir sobre o desenvolvimento do pensamento da quimica, as suas
aplicagdes e o seu controle. Desse modo, podemos questionar se a descoberta pratica de
Leblanc foi resultado da ciéncia quimica e qual ¢ a fung¢do do conhecimento pratico e
cientifico na sociedade.

Conforme Mocellin (2015), no decorrer da segunda metade do século XVIII, houve
um fortalecimento de uma interligagdo entre a teoria (afinidades quimicas), a pratica
experimental (criagdo de métodos e manipulagdo de instrumentos) e a pratica social (politica,
econdmica e industrial). Apds Duramel de Monceau ter conseguido sintetizar a soda a partir
do sal marinho, subvertendo a oposi¢do entre o natural e o artificial, fortaleceu-se a visdo de
que a natureza poderia ser controlada (MOCELLIN, 2015). A teoria das afinidades, em parte
estimulada pela pratica empirica e pela no¢do de progresso cientifico de Francis Bacon, foi
util tanto para a constru¢do de conhecimento cientifico, quanto para a constru¢do de
conhecimento técnico-industrial (MOCELLIN, 2015). Os quimicos, nesse periodo, ja
reconheciam a importancia da quimica para os empreendimentos industriais. Segundo a visdo

de Chaptal, um quimico e empreendedor:

[...] quando a quimica se tornou uma ciéncia positiva, especialmente quando vimos
quimicos a frente das maiores empresas, fazendo prosperar em suas maos varios
tipos de industria, o0 muro de separacio caiu, as portas das oficinas foram abertas
para cles, sua iluminagdo foi solicitada; a ciéncia ¢ a pratica iluminaram-se
mutuamente ¢ caminhamos a passos largos em diregdo a perfeigdo (CHAPTAL,
1819, p. 38-39, tradugdo nossa).

De fato, varios quimicos buscavam construir seus proprios empreendimentos
industriais. Guyton de Morveau ¢ um exemplo de quimico vinculado & Academia de Ciéncias
que contribuiu para o desenvolvimento da teoria das afinidades, de instrumentos e da
nomenclatura quimica e que também estava ligado a pratica industrial de salitre, vidro e soda

(RAMOS, MOCELLIN, 2015). A respeito da aplicag¢do da quimica ele disse que:

[...] de toda a fisica geral, a quimica era a que estava mais ao seu alcance ¢ aquela
cuja aplicaclo cra a mais familiar. Seus clementos sdo 0s mais necessdrios para
aproveitar das riquezas da natureza, para apreciar as obras-primas das artes ¢ dar-se
conta de todas as invengdes da industria ¢ de todos os detalhes da economia (DE
MORVEAU, 1774, p.2, tradugio nossa).
Leblanc parecia ter ciéncia dessas ideias, pois buscou apenas utilizar o conhecimento
da quimica para criar seu empreendimento industrial. Embora Nicolas Leblanc tivesse contato
direto com os membros da Academia de Ciéncias, ndo ha relatos de que ele tenha contribuido

para o pensamento tedrico (GILLISPIE, 1957a). Mesmo assim, o processo que desenvolveu, a
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partir de um artigo publicado por um artesdo, foi reconhecido pelos membros do Comité de
Segurancga Publica (incluindo alguns académicos como Guyton de Morveau e Fourcroy) como
um potencial empreendimento para a producdo da soda em larga escala, o que gerou a
obrigatoriedade de sua divulgag@o. Seu interesse era, de modo pragmatico, obter sucesso por
meio de seu empreendimento industrial fazendo parceria com o duque d’Orléans. Segundo
Gillispie (1957a), ndo houve interesse de Leblanc e dos membros da Academia em tentar
compreender cientificamente esse processo, levando em conta, por exemplo, que a
composi¢do do calcario era desconhecida até o final do século XIX.

Além disso, depois da divulgagdo do seu processo, ele publicou um artigo no Bulletin
de la Société d'Encouragement pour [l'Industrie Nationale, periddico da Sociedade de
Incentivo a Industria Nacional fundada em 1801, relatando suas observac¢des sobre a maneira
de extrair soda a partir sulfato de soda, fornecendo detalhes das quantidades, procedimentos e
instrumentos que poderiam ser utilizados, levando em conta a otimizagdo do processo com
base no rendimento e na economia (LEBLANC, 1802). Alis, nessa publicagdo encontramos
textos de Berthollet, Guyton de Morveau, Fourcroy e Vauquelin, o que reforga o interesse dos
cientistas no desenvolvimento da industria. Embora Gillispie (1957b) saliente que ndo ¢
possivel dizer que nesse periodo houvesse uma correlagdo direta entre desenvolvimento
cientifico e desenvolvimento industrial, mas sim o entendimento dos processos industriais
pela ciéncia, a exemplo de obras como Descrigdes de artes e oficios e a Encyclopedia,
destacamos o esfor¢o do Estado para incentivar que o conhecimento cientifico e técnico fosse
posto em pratica de acordo com as necessidades técnicas e industriais.

Por outro lado, o que o caso evidencia € o interesse do Estado Burgués revolucionario
pela ciéncia e seu decorrente progresso cientifico, ultrapassando direitos concedidos
anteriormente. Ao tratar das relagdes entre ciéncia, artesanato e técnica, Hessen (1971, p. 205,

traducdo nossa) afirma que:

Assim como uma fase do modo capitalista de produgdo ¢ substituida por outra,
também muda a visdo da classe dominante na sociedade capitalista acerca da técnica
¢ da ciéncia. Ao chegar ao poder, a burguesia luta sem tréguas contra as formas
antigas, artesanais, de producdo. Com mdao de ferro, impde a industria mecanizada
em larga escala, eliminando em seu percurso a resisténcia da classe feudal decadente
¢ o projeto ainda espontinco do proletariado em surgimento. Para a burguesia, a
ciéncia ¢ a técnica sdo armas poderosas de luta, ¢ cla estd interessada no
desenvolvimento ¢ aperfeicoamento dessas armas.

A visdo de Hessen (1971) sugere que a ciéncia pode determinar os processos
industriais, o que demonstra a existéncia de relagdes entre a ciéncia, a técnica e a industria.
Tais relagdes podem ser mais bem entendidas a partir da particularidade da produgdo de
alcalis como mercadoria. O aumento das demandas de produtos quimicos (acido sulfurico,

salitre, soda e potassa), ocasionado pela escassez natural (mediante processos antropogénicos)
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e pelo deslocamento dos recursos para a guerra incentivou 0s cientistas e artesdos a
desenvolverem métodos para a obtencdo de soda. Leblanc estava inserido em um contexto
revolucionario, em que a classe dirigente estava se modificando da monarquia a burguesia. As
instituicdes e os pesquisadores estavam ligados diretamente as tarefas do estado e
controlavam até mesmo as descobertas e a aplica¢do dos trabalhos dos artesdos, uma vez que
regulavam as concessdes de privilégios das patentes, quebrando o discurso de liberdade,
igualdade e fraternidade, na medida em que arrogavamo conhecimento cientifico e técnico.
Tanto os cientistas quanto os artesdos buscavam inovagdes, muitas vezes valorizando somente
as questdes praticas e econdmicas, sugerindo que a atividade voltada para as aplicagdes ndo
era exclusividade britanica.

O entrelagamento entre a quimica e a industria caracteriza a importancia da técnica
para a ciéncia quimica, a exemplo da producio da soda, desde Duhamel du Monceau até o
descobrimento de Nicolas Leblanc. A quimica se identifica como a ciéncia que explica e
possibilita certas relagdes materiais em diferentes ordens de grandeza, tornando inseparaveis
os produtos naturais e os artefatos, a teoria e a pratica (RAMOS, MOCELLIN, 2015). A
consequéncia dessa especificidade da quimica € que, direta ou indiretamente, essa ciéncia se

relaciona com os modos e as relagdes de producdo material e intelectual da sociedade.

Implicacdes do caso para o ensino de ciéncias

Ao demonstrar o caso do descobrimento do processo de Nicolas Leblanc e o seu
contexto de producdo cientifico, natural e industrial, defendemos uma visdo da NdC que, além
de reconhecer a dialética entre historia da ciéncia internalista e a externalista, explicita como a
ciéncia se relaciona com o meio social, com énfase, no nosso caso, nas mudangas nos modos
e nas relagdes de produgdo. Tomando como principio a questdo filosofica da quimica, de que
0s seres humanos passaram a criar novas substancias que se assemelham as encontradas na
natureza, explicitamos como esses aspectos t€ém implicagdes na forma como a atividade
humana se reorganiza na sociedade, por meio de critérios que, além de cientificos, também
sdo politicos e econdmicos.

Além das questdes sobre NdC comumente destacadas pelos autores da area, tanto nas
perspectivas consensuais quanto na ciéncia integral (BEJARANO et al., 2019), o presente
caso especifica as dindmicas entre o conhecimento artesanal e o industrial e suas multiplas
relagdes com a ciéncia, a sociedade, a politica, a economia e a natureza, o que abre margem
para discussdes sobre o papel do conhecimento cientifico frente a outras formas de
conhecimento. Partindo das diversas considera¢des sobre as relagdes entre ciéncia e sociedade

(LEDERMAN e/ al, 2002; ALLCHIN, 2011; MATTHEWS, 2012; HODSON, 2014),
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acrescentamos, por meio de uma analise materialista historica e dialética da historia da
ciéncia, a ideia de que a ciéncia tanto ¢ determinante da pratica social, pois pode ser utilizada
para solucionar alguns problemas praticos de acordo com as finalidades e motivagdes dos
individuos, como também ¢ determinada, quando as necessidades de uma classe ditam, por
exemplo, o objeto da pesquisa e a forma de aplicacdo do conhecimento acumulado
historicamente. Buscamos assim acrescentar os elementos da dialética, por meio da relagdo e
da contradigdo entre os aspectos singulares, particulares e universais deste caso, para
complementar a concepgdo de ciéncia integral pautada, principalmente, nos estudos de casos
cientificos (ALLCHIN, 2011; ADURIZ-BRAVO; ARIZA, 2013), que vem sendo considerada
uma das principais abordagens para a NdC em uma perspectiva mais atual que ampliaseu
potencial na Educag@o em Ciéncias.

Assim, articulando as discussdes da area relacionadas a NdC e o método marxista em
uma perspectiva pedagogica, defendemos que longe de tratar esses pontos de forma a
transformar uma aula de quimica em uma aula de historia da quimica, em que se reproduziria
o percurso histérico, o professor deve reproduzir os tragos essenciais da historia para que o
aluno se aproprie de sua légica (DUARTE, 2013). Trata-se, portanto, de um processo de
ensino de quimica que considera o ldgico e o historico. Desse modo, a historia cultural,
material e intelectual da humanidade, que expressa o desenvolvimento do género humano,
objetiva-se nos produtos das atividades dos homens (LEONTIEV, 1978).

Por fim, ao explorar uma dimensdo ontologica, filoséfica e histédrica da quimica, como
ciéncia que produz materiais por meios tedrico-praticos e que subverte a dualidade entre
natural e artificial, favorecemos a perspectiva de que ndo basta relacionar o cotidiano dos
estudantes com explicagdes ou exemplificagdes de fatos e processos (WARTHA et al., 2013):
¢ preciso que esse cotidiano seja complexificado e conduzido (HELLER, 2016). Ao cotidiano,
portanto, passam a pertencer as relagdes entre a ciéncia, tecnologia e sociedade vinculadas a

pratica social global, historica e coletiva, que visa a transformagao social.
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