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Resumo: O objetivo deste artigo ¢ evidenciar ¢ discutir possibilidades em elaborar ¢
desenvolver atividades de Modelagem na Educagdo Basica, quando um curriculo
prescrito se faz presente. Para tanto, considera-se o que a literatura da area apresenta
acerca de alternativas para o desenvolvimento de atividades de Modelagem e, a
partir dos dados da investigagdo do primeiro autor, propde-se¢ novas possibilidades
de claborar ¢ desenvolver atividades de Modelagem. Em razio do objetivo, a
pesquisa ¢ pautada no paradigma qualitativo. Diante disso, pelos resultados &
possivel vislumbrar o que a comunidade cientifica da arca tem apresentado em suas
pesquisas sobre atividades de Modelagem ¢ permite inferir que desenvolver
atividades de Modelagem “mais direcionadas” ¢ uma possibilidade de cumprir o
curriculo de Matematica, de modo a preservar ainda o trabalho com clementos
como a criticidade, o didlogo, a investigagdo ¢ a problematizagdo nas aulas de
Matematica.

Abstract: The objective of this paper is to report, based on literature analysis, the
possibilities to elaborate and develop Modeling activities, its positive aspects and
justifications to its use in Mathematics’ classrooms, specially, in Basic Education.
Morecover, we intend to stress obstacles and possible resistances, point out by
literature, when a teacher uses to develop Modeling activitics. We report, through the
results of a study, possibilities to create and develop Modeling activities, following
pre-service Mathematics™ teachers, considering Sao Paulo State's Curriculum. Due to
our objectives, this rescarch is qualitative. Thus, through the results we can look at
what the scientific community in the area is researching about Modeling activities
and we can infer that more determined developed Modeling activities can be on
alternative to fulfill the Mathematics' curriculum, in a way to preserve the work and
its criticism, dialogue, investigation and Mathematics problematization.

@ ® Esta obra foi licenciada com uma Licen¢a Creative Commons Atribuicédo 4.0 Internacional
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Introducao

Quando consideramos o contexto da Educa¢do Matemadtica, deparamo-nos com a
presenca da Modelagem Matematica' em trabalhos de pesquisadores brasileiros desde a
década de 1970, quando houve uma preocupagdo quanto ao ensino de Matematica por parte
de matematicos puros e aplicados (BIEMBEMGUT, 2009).

Ao analisarmos os documentos oficiais, como as Orientagdes Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (BRASIL, 2006), propostos pelo Ministério da Educagdo (MEC),
constatamos que a Modelagem ¢ preconizada como um caminho possivel para o ensino e a

aprendizagem da Matematica nas escolas da Educacdo Basica.

Em anos recentes, os estudos em educagdo matemdtica também tém posto em
evidéncia um caminho para s¢ trabalhar a Matematica na escola, a idéia de
modelagem matematica, que pode ser entendida como a habilidade de transformar
problemas da realidade em problemas matematicos ¢ resolvé-los interpretando suas
solucdes na linguagem do mundo real (BRASIL, 2006, p.84, grifo dos autores).

Mais recentemente, a Base Nacional Curricular Comum (BNCC) (BRASIL, 2018, p.
266) evidencia a Modelagem como uma alternativa “para o desenvolvimento de competéncias
fundamentais para o letramento matematico (raciocinio, representa¢do, comunicagdo e
argumentagdo) e para o desenvolvimento do pensamento computacional”.

Entretanto, mesmo que hd mais de dez anos a Modelagem esteja presente nas
recomendacdes oficiais para a Educacdo Baésica como a destacada acima, pesquisas
(CALDEIRA, 2015, CEOLIM, CALDEIRA, 2015, MAGNUS, 2012; SILVEIRA;
CALDEIRA, 2012) tém evidenciado que a Modelagem ainda ndo chegou efetivamente as
salas de aulas brasileiras. Um dos entraves apontado pelos autores € que, ao trabalhar com a
Modelagem na Educagdo Basica, ndo seria possivel “cumprir o curriculo”, sobretudo, pela
falta de tempo.

Diante desse cenario, neste estudo, o objetivo € evidenciar e discutir possibilidades de
elaborar e desenvolver atividades de Modelagem na Educagdo Basica, quando € necessario
considerar um curriculo prescrito. Para tanto, iremos considerar o que a literatura da area
apresenta acerca de alternativas para o desenvolvimento de atividades de Modelagem e, partir
disso, discuti-las com base nos dados da investigacdo do primeiro autor (HONORATO,
2016)”. Isso porque, na referida pesquisa, é considerado um material didatico, que ¢ elaborado
com base no Curriculo Paulista’, que é prescrito para as escolas estaduais paulistas. Vale

esclarecer que foi estabelecido um ambiente de colaboragdo entre os autores, justamente

! Doravante, os termos “Modelagem Matematica” ¢ “Modelagem” serdo utilizados como sinénimos no intuito de
evitar repetigdes ¢ preservar uma estética textual

? Financiada pelo CNPq, Processo 130609/2015-3

’ Nomenclatura usual nas escolas estaduais paulistas quanto ao curriculo que se pratica nesta rede de ensino.
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porque o segundo também possui experiéncia em desenvolver atividades de Modelagem com
professores em servigo, ao considerar o mesmo curriculo do estado de Sao Paulo.

Frente a isso, esta pesquisa € de cunho qualitativo, visto que “[...] a principal
caracteristica das pesquisas qualitativas € o fato de que estas seguem a tradigdo

‘compreensiva’ ou interpretativa” (ALVES-MAZZOTTI, 2001, p. 131).

Atividades de Modelagem: possibilidades de elaboracio e desenvolvimento

Quando examinamos a literatura relativa & Modelagem Matematica, encontramos
diversas possibilidades para elaborar e desenvolver atividades de Modelagem, sobretudo, ao
considerarmos as pesquisas que passaram a se concentrar na identificacdo de maneiras de
inserir a Modelagem nos diversos niveis de ensino, seja da Educagdo Béasica, seja da
Educacdo Superior (CALDEIRA, 2015). Dentre essas possibilidades, é possivel evidenciar os
casos 1, 2 e 3, sintetizados por Barbosa (2001), quando se pondera sobre o contexto escolar, a
experiéncia do professor e o interesse dos alunos. Esse autor destaca que tais casos ndo sdo
prescritivos, ja que representam a idealizagdo de um conjunto de praticas correntes na
comunidade cientifica. O Quadro [, a seguir, mostra a atribui¢do de ac¢des sugerida ao

professor e aos alunos no desenvolvimento de atividades de Modelagem.

Quadro 1 — Atribuigdo de ac¢des a professores ¢ alunos em atividades de Modelagem

Agdes Caso 1 Caso 2 Caso 3
Elaboracio da situaciio-problema Professor Professor Professor/Aluno
Simplificacéio Professor Professor/Aluno  Professor/Aluno
Dados qualitativos e quantitativos Professor Professor/Aluno  Professor/Aluno
Resolucio Professor/Aluno  Professor/Aluno  Professor/Aluno

Fonte: Barbosa (2001).

Considerando esses casos de Barbosa (2001), combinados com as etapas indicadas por
Burak (2004), a saber: escolha do tema; pesquisa exploratoria; levantamento do(s)
problema(s) ou situagdes problema; resolugdo do(s) problema(s) e desenvolvimento dos
conteudos matemdticos no contexto do tema; andlise critica das solugdes; e com as propostas
em seu proprio trabalho, Chaves (2012) propos trés possibilidades para o desenvolvimento de
atividades de Modelagem em sala aula, como podem ser verificadas no Quadro 2.
Observamos, segundo a pesquisadora, que essas possibilidades podem ser pensadas e
elaboradas conforme o contexto e os objetivos educacionais do professor e ainda de acordo
com a sua propria maturidade frente ao processo de Modelagem.

Vale esclarecer que Burak (2004) concebe uma Modelagem prioritariamente voltada
para a Educacdo Basica, sendo que ele organiza atividades de Modelagem em cinco etapas
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basicas, nas quais a énfase ¢ dada nelas proprias e ndo na obtencdo de um modelo

matematico.

Quadro 2 — Possibilidades de organizar ¢ desenvolver atividades de Modelagem em sala de aula

ETAPAS DO PROCESSO POSSIBILIDADES
1 2 3
Escolha do tema Professor Professor Professor/Aluno
Elaboracio da situaciio-problema Professor Professor Professor/Aluno
Coleta de dados Professor Professor/Aluno  Professor/Aluno
Simplificacéio Professor Professor/Aluno  Professor/Aluno
Traducio do problema/resoluciio Professor/Aluno  Professor/Aluno  Professor/Aluno
Analise Critica da solucgio/validaciio Professor/Aluno  Professor/Aluno  Professor/Aluno

Fonte: Chaves (2012).

Com isso, refletindo sobre as etapas propostas por Burak (2004) e sobre os casos
sistematizados por Barbosa (2001), Chaves (2012) destaca que enquanto o primeiro se foca no
desenvolvimento do processo de Modelagem, o segundo se atenta para possiveis variagdes
dos papeis de cada um dos participantes (professor e aluno) dentro do processo de
Modelagem. Ou seja, “enquanto um aponta o como se pode fazer Modelagem na sala de aula,
o outro aponta as possibilidades para professor e alunos envolverem-se nesse como”
(CHAVES, 2012, p. 41, grifo da autora).

Nessa dire¢do, podemos inferir, de acordo com a literatura, que dependendo do
contexto e dos objetivos educacionais do docente, da propria maturidade deste frente aos
processos de Modelagem e do interesse dos estudantes, atividades de Modelagem podem
variar em sua concep¢do. Podemos nos deparar com uma Modelagem “mais flexivel”, na qual
o aluno € mais autonomo, como o caso 3 (BARBOSA, 2001) e a possibilidade 3 (CHAVES,
2012). Nessas perspectivas, o estudante tem uma participagdo maior desde o inicio do
desenvolvimento da atividade. Ainda, podemos nos deparar com uma concep¢do “mais
direcionada”, na qual o professor conduz a maior parte do processo, como os casos [ e 2
(BARBOSA, 2001) e as possibilidade [ e 2 (CHAVES, 2012), nos quais hd uma intervencio
maior do docente. Ideias semelhantes as essas sdo expostas em Malheiros e Honorato (2017),
Honorato (2016) e Honorato e Fiorentini (2021).

Além disso, nesse processo de pensar e elaborar atividades de Modelagem ha de se
considerar também a familiaridade dos alunos diante de atividades de Modelagem, como
ainda € exposto pela comunidade cientifica. Segundo Almeida, Silva e Vertuan (2013) mover-
se de um paradigma de aula convencional, em que exposi¢des do professor sdo seguidas de

exercicios ou de situagdes idealizadas, para aulas baseadas na realizacdo de atividades
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investigativas, como € o caso de atividades de Modelagem, constitui-se um desafio para
professores e alunos.

Levando isso em consideracdo e ao ponderar que as atividades de Modelagem devem
se caracterizar como um “convite”, que vai se desenvolvendo e consolidando no decorrer das
experiéncias, Almeida, Silva e Vertuan (2013) conjecturam que a familiarizagdo dos
estudantes com a Modelagem pode ser realizada de maneira gradativa, configurando
diferentes momentos, conforme pode ser visualizado no Quadro 3 — que foi elaborado por nos

a partir do que € defendido pelos pesquisadores citados.

Quadro 3 — Momentos para familiarizacdo com atividades de Modelagem

Fases do processo Momentos
Primeiro Segundo Terceiro
Situacio inicial (problematica) Professor Professor Professor/Aluno
Inteiraciio Professor Professor/Aluno  Professor/Aluno
Matematizacio e Resolucio Professor/Aluno  Professor/Aluno  Professor/Aluno
Interpretacio de resultados e validagio Professor/Aluno  Professor/Aluno  Professor/Aluno

Fonte: Nossa, com base em Almeida, Silva ¢ Vertuan (2013).

Ao analisar a familiarizag¢@o dos alunos, caracterizada por meio desses #rés momentos
propostos por Almeida et al. (2013), com os #és casos, sistematizados por Barbosa (2001),
como possiblidades de atribuir agdes ao docente e ao estudante, Almeida e Vertuan (2011)"
evidenciam que nfo existe uma correspondéncia entre eles. Isso porque “a preocupagdo na
identificagdo de momentos reside em colocar o aluno em contato com a modelagem de forma
gradativa, fazendo-o sentir-se responsavel pela atividade, ndo havendo relagdo explicita com a
participagdo do professor na atividade” (ALMEIDA; VERTUAN, 2011, p. 30). Por outro
lado, na configurag@o dos casos, “a diferenca entre um caso e outro, reside, essencialmente,
na atribui¢do de “fungdes” ao professor e ao aluno durante o desenvolvimento das atividades
de modelagem” (ALMEIDA; VERTUAN, 2011, p. 30). Com isso, ndo ha uma relagdo
explicita quanto a familiarizagdo com a Modelagem, podendo uma primeira experiéncia de
Modelagem de alunos ocorrer conforme o caso 3 de Barbosa (2001), por exemplo.

Ainda considerando os momentos de familiarizagdo propostos por Almeida et al.
(2013), Almeida e Zanin (2016) apresentam competéncias requeridas ou desenvolvidas por
estudantes no trabalho com atividades de Modelagem. As autoras evidenciam competéncias

de duas naturezas: intra-modelagem, ou seja, aquelas relacionadas com o desenvolvimento

' Os trés momentos apresentados por Almeida et al. (2013) sdo os mesmos de Almeida ¢ Vertuan (2011),
contudo, como naquele ndo ¢ discutido, mais detalhadamente, sobre a ndo correspondéncia entre os trés
momentos ¢ os trés casos de Barbosa (2001), optamos em continuar a apresentagdo da literatura a partir de
Almeida e Vertuan (2011).

91




HONORATO, FORNER

das atividades de Modelagem, e que, por isso, sdo requeridas pelos estudantes; e as extra-
modelagem, que sdo desenvolvidas pelos estudantes e estdo relacionadas com a maneira como
eles enxergam o proprio desenvolvimento das atividades e as suas possiveis potencialidades.

Para as autoras, “a habilidade de fazer modelagem foi sendo desenvolvida pelos
alunos no decorrer do seu envolvimento com as atividades, conforme sugerem os momentos
de familiarizacdo” (ALMEIDA; ZANIN, 2016, p. 780) e que a familiarizagdo gradativa
possibilitou que algumas competéncias fossem requeridas enquanto outras eram
desenvolvidas no decorrer das atividades.

Outra questdo, que se encontra na literatura da area, ¢ em relacdo ao espago reservado
para o desenvolvimento de atividades de Modelagem, quando se considera o curriculo de uma
série da Educacdo Basica ou de uma disciplina da Educagdo Superior. Blum e Niss (1991)
preconizam algumas possibilidades para abordar atividades de Modelagem frente a esses
contextos, como pode ser verificado no Quadro 4, que foi sistematizado por nos.

Quadro 4 — Possibilidades para abordar atividades de Modelagem

Abordagem das atividades de Caracteristicas
Modelagem

Separagio - Cursos extracurriculares/contra turno.
- Nao altera as aulas regulares.

Combinacio - Aspectos de aplicagido ¢ Modelagem sdo invocados no
decorrer das aulas de Matematica ou no fim delas.

- Auxilia na introducio de conceitos matematicos ou na
fixagao deles.

Integragio curricular - Os problemas propostos devem conduzir a conceitos
matematicos “relevantes” e “tratdveis” no curriculo
escolar de determinado ano ou da determinada
disciplina.

Interdisciplinar Integrada - Completa integracdo entre as atividades de matemadtica
€ extras matematicas.

- Interdisciplinaridade.

Fonte: Nossa, com base em Blum e Niss (1991).

A nosso ver, essas possibilidades de abordar atividades de Modelagem podem variar
de acordo com a realidade da escola, a experiéncia e a familiariza¢do do professor e dos
estudantes com a Modelagem, realizando os distintos momentos expostos no Quadro 3, ou
mesmo diante da necessidade de cumprir um curriculo, como ocorre nas escolas publicas
paulistas. Podemos observar que o Caso 3 (BARBOSA, 2001) e a Possibilidade 3 (CHAVES,
2012) seriam mais facilmente desenvolvidos nas abordagens de Separacgdo e Interdisciplinar
Integrada, j4 que existe uma sinergia entre os proprios aspectos e objetivos dos mesmos e

uma maior flexibilidade de tempo e curriculo. Em contrapartida, os Casos 1 e 2 (BARBOSA,
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2001) e as Possibilidades 1 e 2 (CHAVES, 2012) melhor se fariam presentes nas abordagens
de Combinagdo e Integragdo Curricular.

De acordo com Almeida e Vertuan (2011), no que diz respeito a relatos de
experiéncias com Modelagem, principalmente na comunidade cientifica brasileira, parece
existir um numero significativo de trabalhos que versam a incorporagdo de atividades de
Modelagem em aulas de Matematica por meio de abordagens como da separacdo e da
combinagdo. Por outro lado, é possivel perceber também alguns estudos que se valem das
abordagens integracdo curricular e/ou interdisciplinar, visto a demanda por abordagens
menos cartesianas que, por sua vez, sdo provavelmente “mais ousadas em termos de inovagao
e adequacdo aos anseios da sociedade atual no que se refere as expectativas da educagdo
escolar” (ALMEIDA; VERTUAN, 2011, p. 25).

Considerando os trabalhos acima elucidados e a necessidade de atender a um curriculo
escolar, a Modelagem Matematica, neste trabalho, ¢ compreendida como uma abordagem
pedagdgica, na qual se desenvolve a matematica escolar a partir de temas ou situa¢des do
cotidiano, que podem ser apresentados pelos estudantes ou pelo professor. Essa matematica
escolar se refere aos conteudos presentes em um determinado curriculo. Nesse caso, ao
organizar, elaborar e conduzir atividades de Modelagem, ¢ considerado a proposta curricular
em vigor, de maneira que esta possa inspirar ou ser aliada no desenvolvimento de tais
atividades de Modelagem. Com isso, o curriculo pode ser cumprido e elementos do trabalho
com Modelagem podem se fazer presente, como: o aluno ser sujeito da aprendizagem e ter um
ensino problematizador, dialogico e investigativo, tendo o professor como mediador durante o
processo. Essa concep¢do de Modelagem Matematica € inspirada em Forner e Honorato
(2016).

Frente ao que apresentamos, a seguir, contextualizamos a pesquisa de Honorato (2016)
e explicitamos alguns dados que ajudardo na discussdo acerca de possibilidades em elaborar e
desenvolver atividades de Modelagem na Educacdo Basica, quando € necessario considerar

um curriculo prescrito.

Atividades de Modelagem: possibilidades de elaboracio e desenvolvimento a partir do
Curriculo do Estado de Sao Paulo

Dado os propositos da investigacio (HONORATO, 2016), a metodologia adotada foi
de cunho qualitativo e o contexto da produgdo de dados foi a disciplina “Metodologias de
Ensino de Matematica e Estagio Supervisionado I”, que esta vinculada a grade curricular do
curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual Paulista (UNESP), do
campus de Sao José do Rio Preto, ministrada pela até entdo orientadora dos dois autores deste

artigo.
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Nessa disciplina, o propdsito principal é qualificar os licenciandos para o trabalho
docente nos Ensinos Fundamental e Médio. Assim, os estudantes conhecem algumas das
tendéncias em Educagdo Matematica e também fazem um estagio de observacdo de 60 horas
nas escolas de Educagdo Basica. Apesar dessa disciplina ser de estagio, tais tendéncias sdo
trabalhadas com o objetivo de possibilitar aos futuros professores maior conhecimento sobre
diferentes abordagens metodoldgicas para os processos de ensino e aprendizagem da
Matematica.

Os sujeitos participantes da investigacdo foram, portanto, os oitos licenciandos
matriculados na referida disciplina, que estudavam o 3° ano do curso, os quais participaram de
todo o processo, tanto das aulas, quanto da entrevista realizada apos as aulas. Alguns deles
quiserem preservas suas identidades e receberam os nomes ficticios de Larissa, Leandro, Luan
e Marcos. Os outros quatro licenciandos continuaram com seus nomes verdadeiros, a saber:
Artur, Bruna, Endrea e Fabiola. Vale destacar que o primeiro autor participou como professor
colaborador na referida disciplina, enquanto produzia os dados de sua pesquisa.

Como procedimentos metodologicos foram utilizados os didlogos com os
licenciandos, a videogravagdo — em todas as aulas e, posteriormente, nas entrevistas;
entrevistas semiestruturadas com os futuros professores, as quais foram direcionadas por um
roteiro previamente elaborado, composto por questdes abertas; e as atividades desenvolvidas
pelos estudantes. Em virtude desses procedimentos, foi possivel, a nos, revisitar os dados
produzidos.

Ainda, cabe explicar que o Curriculo de Matematica do estado de Sdo Paulo,
considerado durante as discussdes com os licenciandos, materializava-se num conjunto de
documentos, denominados Caderno do Professor e Caderno do Aluno, os quais eram
utilizados por estudantes e professores das escolas publicas estaduais. No meio escolar, esses
materiais eram popularmente conhecidos por caderninhos. Esses cadernos continham
Situagoes de Aprendizagem com intuito de orientar o trabalho de professores no ensino de
conteudos disciplinares especificos e na aprendizagem dos estudantes. Tais Situagdes se
constituiam a partir dos conteudos, habilidades e competéncias, que eram organizados por
série/ano e ainda eram acompanhadas de orientacdes para a gestdo da aprendizagem em sala
de aula e para a avaliagdo e recuperag@o, como pode ser verificado na Figura [. Além disso,
nesses materiais eram oferecidas sugestdes de métodos e estratégias de trabalho para as aulas,
experimentagdes, projetos coletivos, atividades extraclasse e estudos interdisciplinares (SAO

PAULO, 2012)’.

> Cabe destacar que a utilizagdo dos verbos no passado se d4 em razio dos materiais nio serem 0s mesmos.
Houve uma atualizaclo a partir da implementagfo do Curriculo Paulista, mas muito pouco mudou na concepgao
dos materiais.
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SITUAGAO DE APRENDIZAGEM 1
DEFINIR E CLASSIFICAR EXPERIMENTANDO

Conteuidos e temas: elementos das figuras planas; classificagdo de figuras planas; propriedades
elementares das figuras planas; identificagdo de simetria; composigdo e decomposicdo de figuras
(primeiras ideias sobre perimetro e area de uma figura).

Competéncias e habilidades: estabelecer critérios de classificagdo; reconhecer elementos
geométricos que podem caracterizar uma figura; resolver problemas geométricos pela
experimentacdo; usar o raciocinio dedutivo para resolver problemas de natureza geométrica.

Sugestdo de estratégias: manipulacdo de material concreto, trabalho em grupo e jogos

Nesta Situa¢do de Aprendizagem, os alu-
nos vio classificar figuras geométricas com
base em critérios estabelecidos, partindo da
manipulac¢do experimental de representagoes
dessas figuras. Também serdo exploradas as
ideias de composi¢io e decomposicao de figu-
ras com o uso do tangram, de semelhanca de
figuras geométricas e de simetria de reflexio.

Roteiro para aplicagao da Situagao
de Aprendizagem 1

E provavel que nas séries/anos anteriores
os alunos ja tenham tide uma introdugio ao
estudo de Geometria, poréem, uma atividade
diagnostica no inicio do trabalho ¢ indispensa-
vel para que seja verificado o estagio de conhe-
cimento de cada aluno sobre formas planas e
espaciais. E possivel que a atividade elaborada
para esse proposito atinja plenamente seus ob-
jetivos se o professor utilizar recursos lidicos

que favoregam a experimentagio dos alunos
com diversas formas planas e espaciais, sem
uma classificagdo prévia das formas, das pro-
priedades e da relagdo entre propriedades.

Dois aspectos sdo importantes para que esta
Situa¢do de Aprendizagem atinja plenamente
seus objetivos: 1) o sortimento das figuras deve
ser bem diversificado, de forma que favorega a
identificacdo e a explora¢do de varias caracteris-
ticas diferentes; 2) em um primeiro momento, o
professor deve dirigir o minimo possivel a esco-
lha de caracteristicas porque a atividade ¢ essen-
cialmente de experimentagio e vivéncia com as
formas geométricas (a mediacdo do professor
sera importante, em um segundo momento, para
a socializagio das ideias entre os grupos).

Atividade diagnoéstica

Agora voceé vai trabalhar em grupo. Com a
ajuda de seu professor, forme pequenos gru-

Figura 1 — Situagio de Aprendizagem - Matemadtica - 5a série/60 ano — Vol. 2
Fonte: Sao Paulo (2014, adaptada).

Esclarecidas essas questdes, ao analisar os didlogos dos licenciandos concernentes as
possibilidades de articular a Modelagem e os materiais didaticos do estado de Sdo Paulo,
sobretudo, no que se refere ao processo de escolha de um tema, que possa ser de interesse ou
da realidade de alunos da Educagdo Basica, chegou-se a duas possibilidades.

A primeira possibilidade pode ser vislumbrada na fala de Artur com seus colegas, ao
expor o que estava pensando como uma possibilidade para desenvolver atividades de

Modelagem e ainda levar em conta os Cadernos do Professor € do Aluno.

Artur: Porque cu estava pensando assim... por exemplo, o professor estd comegando
o conteudo do inicio do ano, ¢le ja plancjou todas as aulas dele. Com base nessas
aulas, que cle plangjou, ele pode definir temas ¢ nesses inicios de aula dele, ¢le joga
esses temas para os alunos ¢ conforme os alunos se familiarizam mais com um tema
ou com outro, ¢le vai refinando até chegar um certo tema, onde os alunos vao gostar

daquele tema.
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Com base nas falas de Artur, observa-se uma possibilidade de como proceder no
inicio de uma atividade de Modelagem para escolher um tema que possa interessar aos
alunos, considerando um rol de conteudos que o professor, provavelmente, planeja no inicio
do ano. Nesse caso, o trabalho de Modelagem fica mais centrado no docente. Os
encaminhamentos dessa atividade de Modelagem para uma sala de aula ainda ndo sdo
explicitados. No entanto, o discurso de Artur instiga os outros estudantes a refletirem sobre o
que esta sendo dito e sobre outras possiblidades, como € o caso da contra-argumentacdo da

Larissa.

Larissa: Mas ja cu, acho que seria mais interessante, vocé chegar, por exemplo, no
primeiro dia de aula, perguntar para os alunos quais sdo os interesses deles... “ah,
quais s3o os temas que vocés tém interesse?”... a musica, futebol, sei 14 o qué. Vocé
ia anotar todos os interesses deles. Em sua casa, ai vocé pegava...tal coisa [tema] ¢
para trabalhar tal conceito, tal coisa ¢ para trabalhar tal conceito, dava, tipo, uma

selecionada.

Essa licencianda ainda complementa a sua ideia, exemplificando como seria se o tema

escolhido pelos alunos fosse musica.

Larissa: Entdo, por exemplo, cu perguntaria: “Oh, qual o tema que vocé€s acham
interessante, que vocés gostariam de aprofundar, de saber mais?”. “Ah, sobre a
musica.”. Eu pegava a musica, dava uma investigada, uma estudada, naquilo que
dava para trabalhar logo os conceitos que o Estado me propos, os dez conceitos ¢
que dava para cu inserir naquilo [no tema]... independente dos [conceitos] que irdo
surgir a mais, porque o importante para o governo ¢ trabalhar aqueles dez, nfo ¢? Se
cu trabalhar trés [conceitos] ¢ surgir, vamos supor, dois a mais que ndo esta 14 no
[material didatico]... melhor ainda! E lucro! Entendeu? Acho que na minha opinido,
se fosse para eu trabalhar com Modelagem em sala de aula, eu iria trabalhar desse
jeito.

Nessa sugestdo feita pela Larissa, pode-se observar uma participagdo maior dos
estudantes na escolha do tema de interesse, ou seja, essa escolha ndo ocorreria exclusivamente
pelo docente, mas, sim, com a colaboragdo dos estudantes. Entretanto, diante da necessidade
de cumprir os conceitos matematicos presentes no material didatico (BUSQUINI, 2008;
CRECCI,; FIORENTINI, 2014), o professor seria o responsavel pela elaboragdo do problema
ndo matematico para que, posteriormente, os alunos resolvessem.

Com atuagdo maior do professor, a intengdo ndo € dizer que o aluno ndo participara do
processo de escolha do tema para a atividade de Modelagem, mas que serda de uma maneira
mais conjunta com o seu professor, como foi possivel verificar nas falas de Artur e de Larissa.
A diferenca entre as possibilidades dos dois licenciandos € que em uma, no caso de Artur, o
professor ja leva possiveis temas de interesses dos alunos e ¢ decidido com eles qual tema
sera trabalho na atividade de Modelagem; e na outra, no caso de Larissa, o professor escolhe o
tema juntamente com os seus alunos. Nos dois casos, percebe-se que o problema da atividade
de Modelagem sera elaborado com base em situagdes do cotidiano dos estudantes, elemento

que diferencia a Modelagem de outras tendéncias em Educacdo Matematica, como a
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Resolucdo de Problemas (BARBOSA, 2009), embora o problema seja “mais direcionado” e o
docente apresente alguns encaminhamentos. Sintetizando essas duas alternativas referentes a
escolha do tema, temos:

1* possibilidade/tema: no inicio do ano, o professor faz seu planejamento. A partir
desse planejamento, ele pensa em possiveis temas de interesses/realidade de seus alunos. Em
seguida, o professor apresenta esses temas aos seus alunos e, juntamente, eles chegam ao
consenso de um determinado tema para desenvolver uma atividade de Modelagem. Depois o
professor tenta relacionar o tema escolhido com os conteudos matematicos que estdo no seu
planejamento, sendo que nesse planejamento o material didatico esta incluso. Nota-se que,
neste caso, o trabalho de Modelagem fica mais centrado no professor.

2% possibilidade/tema: no primeiro dia de aula, o professor, por meio de um dialogo
com seus alunos, faz um levantamento de temas que sejam de interesses/realidade deles. A
partir desse levantamento, o docente realiza pesquisas e estuda os temas para averiguar quais
conceitos matematicos presentes no material didatico podem ser trabalhados com base nesses
temas. Neste caso, observa-se uma participa¢do maior dos estudantes na escolha do tema de
interesse, ndo sendo exclusivamente o professor.

No que se refere ao desenvolvimento de outras etapas de uma atividade de
Modelagem, evidenciou-se duas possibilidades também a partir do didlogo com os
licenciandos. Numa discussdo em torno de como tentar relacionar uma atividade de
Modelagem com o material didatico, Leandro menciona uma possibilidade sobre como

conduziria uma atividade de Modelagem.

Leandro: Bom, sc fosse para cu guiar, por exemplo, a sala através disso...
seria do caso 1, deixando os alunos resolverem no final. Como eu cheguei na
resolugdo de uma forma algébrica, cu ia querer induzir eles também a chegar
na mesma férmula.

Bruna: Mas, vocé precisa abranger tudo isso aqui [conteudos da Situagdo de
Aprendizagem)].

Profa. Paula: Nio, nfio precisa ser tudo, mas parte disso.

Leandro: Bom, pensando no modo que cu cheguei para tentar resolver o
problema, eu daria as informag6es aos alunos, como o modo 1 [caso 1] ¢
esse, né?! Aquelas informagdes que pesquisei ¢ achei, eu ai dar mais ou
menos aos alunos, ia falar para eles buscarem as relagdes ¢ me darem a
resposta. Ai, nesse buscar as relagfes entre essas informagdes que eu dei, cles
trabalhariam ou nfo esses conteidos aqui [apontando para a Situagdo de
Aprendizagem)].

Como no caso 1, que é uma concep¢do de Modelagem mais direcionada, o docente
apresenta um problema ja com algumas informagdes qualitativas ou quantitativas para os
discentes e, por conseguinte, cabe aos alunos a resolu¢do do problema, Leandro apresentaria
todas as informagdes que ele pesquisou e encontrou durante o desenvolvimento da atividade
de Modelagem sobre bebidas alcodlicas e solicitaria que seus alunos aproveitassem as
informagdes dadas e tentassem achar a solugdo do problema. Ao aproveitarem as informagdes

dadas, Leandro acredita que, consequentemente, os seus alunos trabalhariam também com os
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conteidos expostos em uma Situagdo de Aprendizagem. No entanto, ao dizer “eles
trabalhariam ou ndo esses contetidos aqui”, pode-se inferir que ele ainda pensa que pode
ocorrer dos alunos ndo trabalharem com os contetdos de uma Situagdo de Aprendizagem.

Em um processo continuo, Luan também expressa uma possibilidade para o

desenvolvimento de atividade de Modelagem.

Luan: E o que cu disse aqui, que eu estava discutindo com o Alex. Tem um
problema inicial...vou citar o caso que ¢le fez com a gente aqui. Ele trouxe [o
problema] ¢ a gente comegou a pesquisar ¢ cada um foi em uma area diferente,
conseguiu informagdes diferentes. Entdo, vamos supor, ¢le [o Alex] queria trabalhar
com fungdes, cle deu essa atividade ¢ o enfoque dele para trabalhar com nds seria
fungdes. Acho que entre os quatro grupos que nds formamos, que apareceu com
funcdes, que deu uma cara mais de funces foi a Endrea e o Marcos.

Fabiola: E o Leandro, né?

Luan: E, também, mas eu falo fungdes em questdes de graficos. de trabalhar
graficos, tabela. Aid, no caso, s¢ eu fosse ele [Alex], quero trabalhar fungGes, cu
chamaria e falaria: ‘o grupo do Marcos ¢ da Endrea conseguiu...”, tipo, chamar os
alunos para olhar aquela resolugio deles.

Profa. Paula: Entdo, vocé nio faria o negédcio [a atividade] aberto? [em seguida se
corrige] Vocé faria o negocio aberto, vocé continuaria fazendo aberto?

Alex: Vocé faria aberto ¢ depois direcionaria ou vocé direcionaria antes para ja
aparecer [o conteudo]?

Luan: Nio, faria aberto, porque foi eles [Marcos ¢ Endrea] que apresentaram, cles
que deram a ideia, buscaram ¢ deram algo diferente.

Pelas falas de Luan, nota-se uma outra possibilidade de conduzir uma atividade de
Modelagem articulada com os caderninhos. Percebe-se que essa maneira de conduzir a
atividade de Modelagem se assemelha a uma concepgdo de Modelagem “mais aberta”, no
entanto, seu desfecho ¢ diferente em razdo da necessidade de trabalhar determinado conteudo.
Diversas resolugdes e solugdes poderiam aparecer, mas, no fim, apenas uma resolugdo e
solugdo seriam mais discutidas para atender a sequéncia do curriculo. Evidentemente, quando
o problema fosse pensado e elaborado, ele seria construido de uma maneira que
possivelmente uns dos contetidos desejados aparecessem. Sintetizando essas duas alternativas
alusivas ao processo, temos:

1? possibilidade/processo: o trabalho ¢ realizado com um problema mais direcionado,
ou seja, o docente apresenta um problema ja com algumas informagdes qualitativas ou
quantitativas para os discentes e, por conseguinte, os alunos procuram resolver o problema
dado. Ao elaborar o problema, o professor ja o construiria de modo a aparecer os conteudos
de uma determinada Situagdo de Aprendizagem, presente no material didatico.

2% possibilidade/processo: o trabalho € realizado com um problema mais aberto. No
entanto, diante das diversas resolugdes e solugdes que podem aparecer, o professor, para
desenvolver um determinado conteido do material didatico, direcionaria a discussdo para
resolugdo que abordasse tal contetido. Evidentemente, o problema seria elaborado de modo a

aparecer algum dos contetidos desejados.
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Uma possibilidade para trabalhar com atividades de Modelagem “mais abertas” seria,
apos o docente ensinar determinados conteudos de uma Situacdo de Aprendizagem, seja pelo
método de ensino convencional (teoria, exemplo e exercicio com giz e lousa), seja por outra
metodologia de ensino, propor que os discentes escolhessem um tema de interesse, tentassem
elaborar e solucionar um problema e depois verificassem se os conteudos ensinados da
Situagdo de Aprendizagem apareceram e se colaboraram de alguma forma na resolugdo do
problema. Isso poderia ser feito ao final de cada bimestre, semestre ou do ano. Poderia
ocorrer, inclusive, dos alunos ficarem condicionados aos conteudos, que ja tiverem aprendido
das Situacdes de Aprendizagem, e os levar a formular um problema que na resolugo aparece
tais conteudos aprendidos.

Uma outra possibilidade € o professor escolher, juntamente com os alunos, um tema
interesse deles e, partir disso, elaborar um problema a ser apresentado em sala de aula, que
devera considerar conteidos do curriculo proposto, deixando para os estudantes a coleta de
dados, a resolugdo e a andlise critica da solugdo. Uma variagdo seria em deixar para os
educandos apenas a resolucdo e a andlise critica da solugdo, cabendo também ao professor a
coleta de dados referente ao problema sugerido para a turma.

J&4 durante as entrevistas, quando os licenciandos foram questionados se de alguma
maneira as Situagdes de Aprendizagem, presentes nos Cadernos do Professor e do Aluno,
poderiam contribuir para elaborar atividades de Modelagem, alguns vislumbraram algumas
possibilidades e outros ndo tinham tanta certeza disso. Nessa dire¢do, quando se considerou o
material didatico do Estado de Sao Paulo, os licenciandos evidenciaram duas possibilidades
de iniciar a elaborag@o de atividades de Modelagem com base nele.

Artur, quando indagado se o material didatico contribuiu de alguma forma para

elaborar a atividade de Modelagem durante as aulas, explica que ndo diretamente.

Artur: Eu ndo diria que exatamente o material didatico contribuiu para a gente
pensar, porque da forma que eu ¢ o Leonardo pensamos foi assim: a gente pensou
em um tema, ¢ o que de estilo [contetido] matematico a gente poderia trabalhar
dentro dele e que parte do Caderno do Aluno se encaixaria. Porque a gente pensou
que esse método seria o mais facil, porque pegar um tema do caderninho do aluno ¢
pensar em um tema polémico de nossas vidas para relacionar com aquilo 14 [material
didatico], ¢ meio dificil. Claro, talvez se vocé pegar proporcionalidade ¢ pensar em
qualquer coisa de sua vida ¢ criar uma proporcionalidade ali, eu nio estarei fazendo
Modelagem exatamente, porque na Modelagem vocé tem que pensar em um fim,
vocé precisa pensar em um retorno, ndo pode fazer uma coisa aleatdria.

Com esse discurso, Artur evidencia duas possibilidades de iniciar a elaboragdo de
atividades de Modelagem, quando se considera os caderninhos, apesar de ter feito apenas
uma delas e considera-la mais facil do que a outra. A primeira possibilidade (feita por Artur)
seria partir do tema de interesse dos alunos (ou que possa interessa-los), analisar os conteudos

matematicos que poderiam ser trabalhados com esse tema, de maneira que Situagdes de
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Aprendizagem, presentes nos Cadernos do Professor e do Aluno, possam ser
atendidas/ensinadas.

A segunda possibilidade seria partir de uma Situagdo de Aprendizagem, que ja
apresenta os conteudos matematicos que devem ser trabalhados, e relacionar com um tema de
interesse dos alunos (ou que possa interessa-los). Inclusive, dessa segunda possibilidade,
Artur destaca que nd3o bastaria apenas escolher um conteudo matematico (e. g.
proporcionalidade) e relacionar com um tema da vida, de modo a contextualizar tal contetdo.
Para ele, isso ndo seria Modelagem, visto que nela ¢ preciso ter um retorno (um fim), uma
aplicacdo na vida. Nessa diregdo, infere-se que esse licenciando compreende a Modelagem
nos moldes da perspectiva sécio-critica (BARBOSA, 2001).

Larissa, por exemplo, trabalhou conforme a primeira possibilidade acima elucidada,
porém, ela também trabalharia a partir da segunda possibilidade, como podemos perceber
pelo didlogo que ocorreu durante sua entrevista.

Alex: Mas, vocé acha que esse material poderia te ajudar de alguma forma,
pensando na Modelagem?

Larissa: Poderia. Eu utilizava quando dava aula. Eu tinha que seguir o caderno do
aluno, cu tinha que preencher o caderno do aluno. Eu passava meu contetudo na
lousa, as minhas atividades na lousa, o conteuido do caderno do aluno era tarefa.
Entendeu? O aluno levava para casa, eu dava visto na tarefa dele, mas nio tinha nota
de tarefa.

Alex: De alguma forma o caderno ajudou voc€ a pensar nessa atividade de
Modelagem?

Larissa: Nio.

Alex: Nao?

Larissa: Ndo. Eu depois fui 14 ¢ relacionei com a Situagdo de Aprendizagem. Mas,
se fosse diferente: hoje cu tenho que dar essa Situacio de Aprendizagem, ai seria
diferente. Ai, a Situagdo de Aprendizagem ia me ajudar a pensar em uma atividade
de Modelagem que cobrisse aqueles objetivos daquela Situagdo de Aprendizagem.

No decorrer da elaboragdo das atividades de Modelagem, os licenciandos tinham a
liberdade para escolher o conteudo do ano que quisessem. Frente a isso, eles poderiam pensar
primeiro, que foi o que eles fizeram, em um tema e nos conteidos matematicos para trabalhar
esse tema, e depois procurar por uma Situacdo de Aprendizagem que continha o contetido
matematico escolhido. Nessa dire¢do, o material didatico ficou como um coadjuvante no
processo de elaborar atividades de Modelagem, como aconteceu nos casos de Artur e Leandro
e de Larissa.

Entretanto, diante da necessidade de cumprir as Situagdes de Aprendizagem, Larissa
partiria delas da mesma forma que outros licenciandos, isto €, olhando os conteudos, as
habilidades e as competéncias que sdo apresentados em cada Situagcdo de Aprendizagem e,
assim, pensaria em uma atividade de Modelagem, considerando um tema que fosse do
interesses dos alunos (ou que pudesse interessd-los). Embora Larissa tenha apenas

relacionada, no fim, a atividade de Modelagem com a Situagdo de Aprendizagem, ela acredita
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que o material didatico poderia contribuir para fazer Modelagem. Sintetizando essas duas
alternativas, temos:

1* possibilidade/conteudo: a partir de temas de interesse dos alunos (ou que possa
interessa-los), busca-se por conteidos matematicos que poderiam ser trabalhados com esses
temas, de maneira que Situagdes de Aprendizagem, presentes nos Cadernos do Professor e do
Aluno, possam ser atendidas/ensinadas.

2* possibilidade/conteudo: a partir de uma Situagdo de Aprendizagem, que ja
apresenta os conteudos matematicos que devem ser trabalhados, o professor relacionaria tal
Situagdo com um tema de interesse dos alunos (ou que possa interessa-los), de modo a ndo
realizar apenas uma contextualizag¢do do conteudo matematico escolhido.

Ao analisar essas possibilidades, percebemos que elas seriam desenvolvidas
principalmente conforme as abordagens de Combinacdo e Integracdo Curricular, visto que
todas foram discutidas a partir da necessidade de cumprir um Curriculo, que no nosso caso ¢
do Estado de Sdo Paulo, e de ser no decorrer de aulas regulares de Matematica. Somado a
isso, podemos enxergar tais possibilidades como uma releitura dos Casos 1 ¢ 2 (BARBOSA,
2001) e das Possibilidades 1 e 2 (CHAVES, 2012), diferindo justamente por causa da
presenca do Curriculo. Nesse sentido, as atividades de Modelagem precisardo ser elaboradas e
desenvolvidas com o objetivo de cumprir o Curriculo proposto.

Mesmo que nesses casos as atividades de Modelagem serdo mais direcionadas, ainda
assim aqueles aspectos inerentes da Modelagem, expostos por Almeida, Silva e Vertuan
(2013), poderdo ser evocados, a saber: a ativagdo de aspectos motivacionais e relagdes com a
vida fora da escola ou com as aplicagdes da Matematica; a viabilizag@o ou solicitagdo do uso
do computador nas aulas de Matematica;, a realizacdo de trabalhos cooperativos; o
desenvolvimento do conhecimento critico e reflexivo; o uso de diferentes registros de
representagdo; e a ocorréncia de aprendizagem significativa.

Em suma, a partir dos dados apresentados e discutidos e das Possibilidades 1, 2 e 3
elaboradas por Chaves (2012), propomos, conforme o Quadro 5, novas possibilidades de
elaborar e desenvolver atividades de Modelagem na Educagdo Bésica, quando consideramos

algum curriculo prescrito.
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Quadro 5 - Possibilidades de organizar ¢ desenvolver atividades de Modelagem na presenga de um curriculo

prescrito
POSSIBILIDADES
ETAPAS DO PROCESSO
1 2 3 4
Escolha do tema Professor Professor Professor Professor
Escolha do conteido matematico Professor Professor Professor Professor/Aluno
Elaboracio da situacio-problema Professor Professor Professor/Aluno | Professor/Aluno
Coleta de dados Professor Professor/Aluno | Professor/Aluno | Professor/Aluno
Simplificacio Professor Professor/Aluno | Professor/Aluno | Professor/Aluno
Traducio do problema/resolugido | Professor/Aluno | Professor/Aluno | Professor/Aluno | Professor/Aluno
Anah~s ¢ Crl.t 1ca ~d a Professor/Aluno | Professor/Aluno | Professor/Aluno | Professor/Aluno
solucio/validacéo
POSSIBILIDADES
ETAPAS DO PROCESSO
5 6 7 8
Escolha do tema Professor/Aluno | Professor/Aluno | Professor/Aluno | Professor/Aluno
Escolha do conteido matematico Professor Professor Professor Professor/Aluno
Elaboracio da situacido-problema | Professor/Aluno Professor Professor Professor/Aluno
Coleta de dados Professor/Aluno | Professor/Aluno Professor Professor/Aluno
Simplificacio Professor/Aluno | Professor/Aluno Professor Professor/Aluno
Traducio do problema/resolugido | Professor/Aluno | Professor/Aluno | Professor/Aluno | Professor/Aluno
Anah~s ¢ Crl.t 1ca ~d a Professor/Aluno | Professor/Aluno | Professor/Aluno | Professor/Aluno
solucio/validacio

Fonte: Nossa.

Destacamos que, em razdo de cumprir algum curriculo, a escolha do conteudo
matematico € uma etapa nova no processo de fazer Modelagem em sala de aula. Nas
possibilidades 1 e 2 ndo h4 nenhuma diferenca do que ja era realizado na comunidade
cientifica, visto que, ao elaborar uma situagdo-problema, determinado conteido de um
curriculo ja era considerado.

Agora, na possibilidade 3, visando cumprir o curriculo, a0 mesmo tempo de permitir
uma participagdo maior dos educandos no desenvolvimento da Modelagem, o professor
indicaria apenas um tema de interesse dos alunos e algum contetido matematico, podendo os
estudantes partirem primeiro do tema e articular com o conteido, ou partir do conteudo e
articular com temas de interesse deles.

J& na possibilidade 4, entendemos que ela possa ocorrer em situagdes na quais o
professor queira desenvolver um projeto particular e, portanto, define um tema, cabendo aos
estudantes, jJuntamente com docente, o desenvolvimento das outras etapas da Modelagem. Um
exemplo disso seria na realizagdo de uma Feira de Ciéncias ou em escolas que trabalham
conforme a Pedagogia de Projetos. Diversos conteudos matematicos podem ser abordados,

todavia os alunos podem ser influenciados ou inspirados pelo o que estdo aprendendo naquele
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ano ou mesmo algum acordo entre as partes pode ser estabelecido com o fim de atender o
curriculo.

Por outro lado, na possibilidade 5, o docente indicara apenas o(s) conteudo(s) a ser
trabalhado e auxiliard os alunos no desenvolvimento das outras etapas, permitindo uma maior
autonomia dos mesmos. Ja nas possibilidades 6 e 7, as etapas voltam a se concentrar mais no
professor, com excec¢do da escolha do tema de interesse, o que evidencia uma pequena
variagdo quando comparamos com as possibilidades 1 e 2. De todo modo, sdo alternativas
“mais direcionadas” que podem efetivamente atender o que se espera num curriculo prescrito.

Por fim, na possibilidade 8, ha um trabalho colaborativo entre professor e aluno em
todo o processo desde do inicio. Portanto, para que um curriculo seja atendido, acordos e

cooperagao entre as partes precisam ocorrer em todo momento.

Algumas conclusdes e consideracdes finais

Neste trabalho, nosso objetivo foi evidenciar e discutir possibilidades de elaborar e
desenvolver atividades de Modelagem na Educacdo Basica, quando € necessario considerar
um curriculo prescrito. Ao perscrutarmos a literatura concernente a Modelagem na Educagdo
Matematica, constatamos que existem atividades de Modelagem que podem ser “mais
flexiveis” ou “mais direcionadas”. As primeiras se aproximam da Pedagogia de Projetos
(MALHEIROS, 2008) e as segundas se aproximam da Resolu¢ido de Problemas. Embora haja
uma aproximagdo destas ultimas com a Resolu¢do de Problemas, as atividades de Modelagem
se diferenciam pelo fato de serem elaboradas a partir de situagdes do cotidiano dos estudantes.
De acordo com Barbosa (2009, p. 3), “[...] o uso de situagdes do cotidiano, do mundo do
trabalho e das ciéncias ¢ uma linha de corte que estabelece a especificidade da Modelagem
Matematica em relagdo a outros ambientes inovadores”.

Diante da necessidade de cumprir os conteudos previstos em um Curriculo de
Matematica, acreditamos que atividades de Modelagem “mais direcionadas” podem
possibilitar que tais conteidos sejam trabalhados em aulas de Matematica, de maneira a
considerar também temas ou situagdes que fagam parte da realidade dos alunos. Esses temas
ou essas situagdes podem ser apresentados tanto pelos proprios discentes, quanto pelo
docente, que ja conhece seus alunos e tem noc¢do de possiveis questdes pelas quais eles
possam se interessar.

Somado a isso, ao desenvolver atividades de Modelagem “mais direcionadas”, o
professor pode considera-las a partir de seu contexto, de seus objetivos educacionais e de sua
maturidade frente ao processo de Modelagem, além da propria maturidade de seus alunos com

atividades de Modelagem. Nesse sentido, gradativamente, professores e alunos podem se
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mover de um paradigma de aula Matematica convencional (teoria, exemplos e exercicios)
para aulas baseadas em atividades investigativas, como € o caso de atividades de Modelagem.

Portanto, mesmo em atividades de Modelagem “mais direcionadas”, elementos como a
criticidade, o didlogo, a investigagdo e a problematiza¢do tendem a se fazerem presentes,
tendo o estudante como sujeito da aprendizagem e o docente como mediador do processo.
Nesse movimento, ha também uma ativacdo de aspectos motivacionais e relagdes com a vida
fora da escola ou com as aplicagdes da Matematica, uma vez que se considera temas ou
situacdes que facam parte da realidade dos alunos e se procura estabelecer
relagdes/aproximagdes entre o conhecimento cientifico € o conhecimento escolar. Esse tipo
trabalho pode ser realizado com o uso de computadores nas aulas, que pode colaborar na
producdo de diferentes registros de representagdo — registro algébrico, registro grafico, etc.
Assim, atividades de Modelagem poderdo propiciar aos estudantes reflexdes, reagdes ou
acdes acerca da situacdo que esta sendo investigada, o que, por sua vez, podera proporcionar o
desenvolvimento do conhecimento critico e reflexivo e a ocorréncia de aprendizagem por
parte dos alunos (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2013).

Ao considerar a obrigagdo de cumprir os conteudos previstos em um Curriculo de
Matematica, as atividades de Modelagem “mais direcionadas” terdo um enfoque maior nas
abordagens de Integracdo Curricular ou de Combinacdo (BLUM; NISS, 1991). No entanto,
nada impede que elas sejam desenvolvidas conforme a abordagem da Separagdo, visando
uma complementa¢do das aulas de Matematica no contra turno ou uma consolidagdo dos
contedos matematicos ja trabalhados pelo professor nas aulas regulares. Apesar dessas
atividades de Modelagem ndo atenderem a Pedagogia de Projetos ou mesmo a abordagem
Interdisciplinar Integrada, a intengdo € que a interdisciplinaridade, elemento da Modelagem
Matematica, esteja sempre presente, ou seja, que ela perpasse e colabore o desenvolvimento
dos conteudos do Curriculo de Matematica.

Com essas consideragdes, entendemos que uma das maiores dificuldades para
desenvolver e implementar atividades de Modelagem nas aulas de Matematica da Educagéo
Basica, isto €, cumprir o programa e seguir a sequéncia logica dos contetdos (SILVEIRA,
CALDEIRA, 2012), podera ser superada. No Brasil, encontramos alguns estados que impde
uma politica de padronizagdo e de avaliagdes, de modo que seja necessario seguir o Curriculo
de Matematica tal como € proposto e chega as escolas, como no estado de Sao Paulo. Por isso,
consideramos de suma importancia ponderar sobre possibilidades de utilizar atividades de
Modelagem nesses contextos e de buscar por insubordinag¢des criativas (D’AMBROSIO;
LOPES, 2015).

Além disso, reconhecemos o valor de desenvolver estudos que se enquadrem na

formag@o inicial e na continuada de professores de Matematica, visto que esses ambitos se
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constituem proficuos 16cus para fomentar a discussdo sobre possibilidades de articular/aliar
atividades de Modelagem com o Curriculo de Matematica, e se tornam um pontapé inicial
para a efetivacdo de tais possibilidades nas escolas.

Dessa forma, este estudo propiciou vislumbrar o que a comunidade cientifica da area
tem apresentado em suas pesquisas sobre atividades de Modelagem e permitiu inferir que
desenvolver atividades de Modelagem “mais direcionadas” € uma possibilidade de cumprir o
Curriculo de Matematica, de modo a preservar ainda o trabalho com elementos como a
criticidade, o didlogo, a investigacdo e a problematizagido nas aulas de Matematica. E que, por
isso, € importante novas investigagdes nas quais se considerem maneiras de articular/aliar
atividades de Modelagem com o Curriculo de Matematica, sobremodo, nos ambitos da
formag@o inicial e continuada de professores de Matematica.

Por fim, a despeito desses resultados, cabe salientar que a falta de experiéncia dos
licenciandos com Modelagem ¢ um limitador dos dados deste trabalho. Isso porque, essa
auséncia de vivéncias refletia na maneira de pensar em como as atividades de
Modelagem poderiam ser desenvolvidas nas aulas de Matematica e em como lidariam
com as situagdes que poderiam ocorrer na interagdo com seus alunos. Portanto, esperamos

que outras pesquisas venham corroborar com a discussdo aqui apresentada.
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