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Palavras-chave: Resumo: Analisamos trés imagens do tratado italiano L 'Uso della squadra mobile
Ottavio Fabri. Imagem. de Ottavio Fabri (1544-1612) publicado em 1615. O objetivo que orientou a
Panofsky. Historia de investigagdo foi o de buscar respostas para as seguintes indagagdes: O que estd
instrumentos de medida.  representado nessas imagens? Como ¢ feita tal representagdo? Por que as imagens
Renascimento. sdo assim apresentadas? As imagens selecionadas foram o esquadro mével ¢ as

ilustragdes referentes as propostas IV ¢ IX. Para analisi-las, recorremos a
metodologia de Erwin Panosfky a partir de trés niveis de abordagem: descrigio pré-
iconografica, descrigdo iconografica ¢ interpretagdo iconologica. As imagens
escolhidas sdo representativas da realidade, apresentam minficias de pormenores;
tém um intento claro de retratar cada situagdo proposta ¢ possuem significa¢des
diferentes: o esquadro mével ¢ a chave construtiva dos problemas; ¢ as imagens que
ilustram os problemas significam o conhecimento matematico disponivel a época,
assim como exprimem uma vivéncia renascentista.

Keywords: Abstract: We analyzed three imagery out of the Ottavio Fabri's (1544-1612) italian
Ottavio Fabri. Image. treaty L'Uso della squadra mobile published in 1615. The objective that guided the
Panofsky. History of investigation was to seek answers to the following questions: What is represented in
measuring instruments. these images? How is such representation made? Why are the images so presented?
Renaissance. The sclected images were the movable square and the illustrations referring to

proposals IV and IX. To analyze them, we used Erwin Panosfky's methodology from
three levels of approach: pre-iconographic description, iconographic description and
iconological interpretation. The chosen images are representative of reality, with
details minutiae; they have a clear intention to portray each proposed situation and
have different meanings: the movable square is the constructive key to the problems;
and the images that illustrate the problems signify the mathematical knowledge
available at the time, as well as expressing a Renaissance experience.

@ @ Esta obra foi licenciada com uma Licen¢a Creative Commons Atribuicédo 4.0 Internacional
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Introducio: o contexto das imagens ilustrativas do esquadro movel e de seus usos para
resolver problemas de medic¢ao

A motivacdo para a construcdo deste artigo surgiu da observagdo das ilustracdes
contidas, no tratado L’Uso della squadra mobile de Ottavio Fabri (1615). O intuito foi o de
realizar uma analise de trés imagens selecionadas nessa obra, publicada no inicio do século
XVII, apoiando-nos na descrigdo pré-iconografica, na descrigdo iconografica e na
interpretacdo iconoldgica propostas por Panostky (1991).

Essas imagens chamaram a nossa atencdo pelo fato de o autor inserir em seu texto
imagens ricas em detalhes, as quais servem de apoio para os problemas que ele apresenta e,
em cujas resolucdes, utiliza um instrumento de medicdo chamado de esquadro movel.
Interessante também foi constatar que Fabri (1615) € o autor das ilustragdes contidas no texto.
Com efeito, em carta enderecada a Francesco Gandino, escrita em 1598, na primeira edi¢ao
do tratado L’Uso della squadra mobile, reconheceu que o instrumento esquadro mdvel havia
sido uma criacdo do senhor Marco Antdnio Gandino' (1537-1587) e que o seu trabalho
original na obra se referia, especificamente, a presenga das ilustragdes.

Além disso, o nome Ottavio Fabri aparece impresso em vdarias imagens do texto,
como pode ser observado nas paginas 26r e 27v7, ratificando o fato de que ele era o autor do
tratado e também das ilustracdes que ali aparecem. Essas, por sua vez, foram esculpidas em
cobre, conforme o proprio Fabri (1615, s.p.) menciona no frontispicio da obra: “[...] Tudo
com as suas demonstragdes esculpidas em cobre [...]”. Segundo Febvre e Martin (2005),
desde o final do século XV, o procedimento de gravados em cobre, além de ter sido
largamente utilizado por ourives e pintores, também foi experimentado nas ilustracdes de
livros, apesar da desvantagem de cada ilustragdo precisar ser impressa separadamente do texto
nas obras.

Esse contexto de valorizag¢do da pintura, de éxito das gravuras executadas em cobre,
muito provavelmente, explique a presenca das belas ilustragcdes na obra de Fabri (1615), onde
se observa riqueza de detalhes e, também, preocupagcdo do autor em dar visibilidade aos
objetos a serem medidos, como sera destacada, posteriormente, nas imagens analisadas neste
artigo. Saito (2015, p. 170), comentando sobre o estatuto das matematicas® nos séculos XV e
XVI, destaca que “antigas técnicas e procedimentos para resolver problemas de ordem pratica

desenvolveram-se gradativamente, dando as matematicas um lugar cada vez mais privilegiado

! Marco Anténio Gandino, pai de Francesco Gandino, provavelmente, tenha ensinado matematicas a Ottavio
Fabri (PANEPINTO, 2008, 2009).

% As letras r e v que acompanham a paginagdo correspondem, respectivamente, as duas faces reto e verso das
folhas do tratado. A face r € a numerada no texto, e a face v, ndo numerada, indica o verso da face numerada.

* Antes do final do século XIX os conhecimentos mateméticos encontravam-se ‘pulverizados’ e eram parte
integrante de outras areas de saber como a astronomia, a musica, a agrimensura, entre outras, ¢ que eram
identificadas como ‘matematicas’ (SAITO, 2015).
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na organizacdo do conhecimento”. Nesse sentido, o tratado L ’'Uso della squadra mobile traz
conhecimentos matematicos que sao mobilizados no processo de fabricagdo e de utilizagao de
um instrumento de medi¢do, emergidos em situacdes de ordem pratica.

De acordo com Saito (2015, p. 186), muitas oficinas dedicadas ao fabrico de variados
tipos de instrumentos matematicos difundiram-se entre os séculos XVI e XVII em diversas
regioes da Europa. A divulgagdo desses instrumentos, em especial, daqueles usados em
astronomia, navegagdo e agrimensura, esteve associada a distintos aspectos como as
“descobertas e o mapeamento de novas terras, [...], a construcdo de fortificacdes, [...]” de
modo que favoreceram o desenvolvimento de novas técnicas de medidas. Acreditamos que a
disseminagdo do instrumento esquadro movel, através da obra de Ottavio Fabri, esteve
relacionada a um cenario de valorizagdo de fabricagdo e uso de instrumentos matematicos, e
que pertencia entdo a um conjunto de aspectos praticos do saber. Portanto, compreendemos o
instrumento matematico como veiculador e construtor de saberes matematicos e de outras
naturezas, e, considerando o seu contexto de elaboracao e uso, ele pode contribuir para indicar
aspectos do “saber-fazer” de uma época, complementar algumas lacunas do processo de
construcao do conhecimento matematico nas origens da ciéncia moderna (SAITO, 2019).

Nossa escolha por analisar imagens contidas no tratado de Fabri (1615) também se faz
pela importancia que proprio autor da ao instrumento. De fato, ele afirma que seu intuito em
tornar conhecido o esquadro moével era a fim de demonstrar toda a sua utilidade e revelar que
ele poderia substituir qualquer outro instrumento de medida adotado até aquela data.

Diante desse quadro - no qual ganham destaque, para os fins a que nos propomos, as
ilustragdes contidas no tratado L 'Uso della squadra mobile de Fabri (1615), escolhemos, para
analise, trés dessas imagens e, a partir delas, buscamos, neste artigo, responder as seguintes
questdes investigativas: O que estd representado nessas imagens? Como ¢ feita tal
representacdo? Por que as imagens sdo assim apresentadas? Essas trés questdes encontram-se
respaldadas, respectivamente, no que entendemos por uma adaptacdo entre as trés etapas de
leituras de imagens segundo Panofsky (1991): a descricao pré-iconografica, a descrigao
iconogréfica e a interpretagdo iconoldgica, as quais serdo discutidas na proxima secdo deste

trabalho.

O caminho investigativo para a analise das imagens
. 4 s . .
O tempo - Renascimento” - em que o tratado em andlise foi produzido e o lugar em

que foi produzido (Italia - pais margeado pelo Mediterraneo) fazem interse¢do com o tempo

* Referimo-nos a esse tempo do Renascimento europeu, ndo apenas representado pelo progresso das areas da
arte, do comércio e da engenharia, pelo advento das grandes navegacdes ¢ pelo estabelecimento de comunicagdo
entre varias sociedades do mundo, mas, também, pelo ressurgir da escraviddo, que contribuiu para o capitalismo
europeu prosperar ¢ que pode ser visto como um retrocesso civilizatorio.
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histérico e geografico contado por Fernand Braudel®. Por isso, optamos por nos basear na sua
concepcdo de historiografia. Para Braudel (2009, p. 118), “todo estudo do passado deve,
necessariamente, comportar uma medida minuciosa daquilo que, em determinada época
precisa, pesa exatamente sobre sua vida, obstidculos geograficos, obstaculos técnicos,
obstaculos sociais, administrativos [...]".

Ao considerarmos as ilustragdes contidas em uma obra produzida no século XVI,
intentamos realizar uma andlise que contempla, inclusive, a dimensdo historica, que leva em
conta a vida e os obstaculos técnicos, no sentido exposto acima por Braudel (2007). Isso
porque as formas de resolucdo dos problemas, bem como as imagens que os ilustram, estdo,
intrinsecamente, relacionadas aos individuos que viviam naquele tempo. J4 os obstaculos
técnicos podem estar associados as dificuldades operacionais enfrentadas, seja na construcao
dos instrumentos de medida, seja na compreensdo de suas possibilidades ou nas formas de
uso.

O tratado L ’Uso della squadra mobile foi publicado pela primeira vez em Veneza, em
1598 e, conforme Fabri (1615), encontra-se organizado em trés partes, além da parte inicial
que ¢ dedicada a apresentacdo da obra, de sonetos em homenagem ao proprio Fabri e, as trés
cartas dedicatorias de Fabri: ao Senhor Marco Antonio Gandino, ao Senhor Currio Boldieri e
ao leitor. As trés partes apresentam: 1) algumas nogdes gerais sobre a geometria € oS
conhecimentos necessarios para realizar uma medicao; 2) instru¢des sobre a constru¢do do
esquadro movel passo a passo; e 3) procedimentos para realizar medigdes em diferentes
situagdes, com 22 propostas ilustradas pelo proprio autor.

Escolhemos para estudo trés imagens contidas no tratado, a saber: o instrumento
esquadro movel e as ilustragdes referentes as propostas IV e IX. As razdes que justificam a
escolha s3o as seguintes: o esquadro movel € o instrumento matematico utilizado em todo o
texto para resolver os problemas de medi¢do que nele se apresentam; a proposta IV mostra
procedimentos para o calculo de altura de um objeto vertical; e a proposta IX demonstra como
calcular a medida de uma distancia no plano.

Consideramos as imagens contidas no livro de Fabri como registros. Os registros
fazem parte do cosmos cultural e podemos considera-los como uma comprova¢do de nossa
humanidade. Os animais podem realizar tarefas sofisticadas - como a abelha que usa
instintivamente, na constru¢ao dos alvéolos, uma geometria com simetria ¢ que otimiza, em
tal tarefa, a quantidade de cera, ou, como a aranha que igualmente se vale instintivamente da

geometria na produ¢do de uma teia; entretanto, os animais sdo incapazes de registrar de

> Fernand Braudel (1902-1985) foi um historiador francés que contribuiu, efetivamente, para a transformacao da
escrita da Historia a partir do movimento dos Annales do inicio do século XX.
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alguma forma tal feito. Acreditamos como Panofsky (1991) que os registros da humanidade
nunca envelhecem e que o historiador faz emergir do tempo tais registros para os estudar.

Panofsky (1991) faz uma diferenciagdo entre um observador “ingénuo” e um
historiador da arte, ressaltando que o ultimo, consciente da obra de arte que deseja analisar,
deve seguir um caminho que determine o seu lugar historico e conseguir separar a
contribuicao individual de seu autor, da contribuicao de seus antepassados e contemporaneos.
O historiador da arte desenvolve “suas experiéncias recriativas, de forma a afeigoa-las ao
resultado de sua pesquisa arqueoldgica, ao mesmo tempo que afere continuamente os
resultados de sua pesquisa arqueoldgica com a evidéncia de suas experiéncias recriativas”
(PANOSFKY, 1991, p. 36).

Nosso trabalho, na presente investigacdo, comecou a partir de uma observagao
minuciosa das imagens contidas no tratado de Ottavio Fabri de 1615. Essa observagao foi
seletiva, pois tinhamos como premissa examinar as imagens com apoio na teoria de Erwin
Panofsky®, exposta em sua obra Significado nas artes visuais, a partir daquilo que ele
classificou como trés niveis de abordagem: descri¢ao pré-iconografica, descri¢do iconografica
e interpretagdo iconologica.

Segundo Panofsky (1991), na descrigao pré-iconografica, identificamos na imagem os
motivos baseados em nossa propria experiéncia pratica, fazendo uma leitura daquilo que
estamos vendo, de acordo com o modo em que estdo dispostos os objetos e fatos e
consideradas as condi¢des historicas a que estdo submetidos. Na andlise iconografica ¢
necessario, além do vinculo estabelecido com os objetos e fatos, que haja conexdo com temas
especificos e como eles sdo difundidos por meio de fontes literarias. Quanto a iconologia, ela
¢ mais interpretativa, ele destaca que ela requer algo a mais que uma familiaridade com o
tema, e para uma interpretacdo iconologica necessitamos de uma “intui¢do sintética”
(PANOFSKY, 1991, p. 54). Pifano (2010) explica que, para Panofsky, o que desassocia a
iconografia da iconologia ¢ a interpretacdo, em que uma leitura iconoldgica ¢ uma leitura
interpretativa, e, além disso, € uma investigagdo histérica porque propde reconstruir o
desenvolvimento das tradigdes da imagem em analise.

Cabe, neste momento, exemplificarmos esse procedimento de analise, tomando um
dos numerosos casos que Panofsky (1991) apresentou em sua obra. Ele escolheu a pintura 4
prudéncia do pintor italiano renascentista Ticiano, em que aparecem trés cabecas humanas, no

plano superior, e trés cabegas de animais, no plano inferior (Figura 1):

® Erwin Panofsky (1892-1968) foi um critico ¢ historiador da arte alemao, um dos principais representantes do
chamado método iconoldgico. No epilogo de seu livro Significado nas artes visuais (1991), ele apresenta
algumas informagdes autobiograficas desde sua chegada a América do Norte, em 1931, a convite da
Universidade de Nova York.
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Figura 1 — A prudéncia de Ticiano
Fonte: https://santhatela.com.br/ticiano/ticiano-alegoria-da-idade-governada-pela-prudencia

A significacdo iconografica dessa obra de arte pode ser interpretada como as trés fases
da vida humana: juventude, maturidade e velhice, que, por sua vez, estao relacionadas com a
passagem do tempo, como passado, presente e futuro. A cada um desses periodos da vida, um
animal esta associado: o cdo na juventude, simbolizando a fidelidade; o ledo, na maturidade,
representando a forga, o vigor, e o lobo na velhice: a ferocidade da morte. O autor amplia essa
significagdo trazendo sua experiéncia de conhecedor da historia da arte e da mitologia. Sem
esse background, a significacdo iconografica torna-se dificil, pois pode cair numa certa
ingenuidade de interpretacdo, baseada, exclusivamente, no que o quadro mostra - na “forma” -
sem chegar ao “contetido”. Embora, Panofsky (1991) ndo deixe claro, ele acrescenta uma
analise iconolodgica, quando interpreta as posigdes das cabegas, e relaciona o velho com o
proprio pintor Ticiano, o homem na maturidade como seu filho e o jovem como o neto
adotivo. A cabeca do homem maduro, central na pintura, ¢ mais proeminente e ressaltada pela
luz que as duas outras que estdo de perfil. Este fato ¢ assim interpretado por ele: “O futuro,
como o passado, ndo ¢ tdo real como o presente” (PANOFSKY, 1991, p. 225).

Ao analisar uma imagem, o primeiro passo serd fazer uma descricdo das formas que
ali aparecem; o segundo, serd proceder a uma analise de como os eventos representados na
obra foram expressos por essas formas e o terceiro, que envolve interpretacdo e, por isso, tem
cunho mais subjetivo, compreende a elaboracdo de uma sintese, buscando o significado da
obra. Panofsky compreende as imagens como elementos de uma cultura e, assim sendo, elas,
podem expressar uma concep¢dao de mundo. Ele usou sua proposta tedrica de analise de
imagens para obras de Arte, mas nada impede que esse embasamento tedrico seja aplicado na
analise de outro tipo de imagens (SILVA et al., 2017).

Tendo presente essa possibilidade, nos valemos da proposta de anélise de imagens de

Panofsky no exame das imagens contidas no tratado de Fabri (1615) e procuramos responder,
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para cada uma das trés selecionadas, as seguintes questoes: O que se v€ nessa imagem? O que
se pode saber sobre essa imagem? O que se pode concluir (inferir) com essa imagem? A essas
questdes fazemos relacionar, respectivamente, as abordagens de andlise de Panosfky:
descricao pré-iconografica, descrigdo iconografica e a interpretagdo iconoldgica. Nossa
compreensao, consoante Bohnsack (2007), ¢ que cada uma das imagens ¢ parte integrante de
um contexto cultural e social e, dessa maneira, estamos interessados ndo somente nos
elementos que compdem a imagem, mas também nos significados subjacentes que a imagem

carrega em si.

O instrumento esquadro moével

O que podemos ver na imagem do esquadro moével, representado na Figura 2, ¢ um
instrumento de medida chamado ‘“squadra mobile ou zoppa”. Vé-se na ilustracdo que o
instrumento € assim composto:

e De um mezo cerchio dividido em 18 partes, cada uma das quais correspondendo a 10°,
sendo que as marcagdes nesse “meio circulo” vao de 10° a 360°;

e De um quadrante geométrico disposto da seguinte forma: um dos quatro vértices
coincide com o centro do “meio circulo”, e dois outros, ndo consecutivos, sao pontos
da circunferéncia do mezo cerchio;

e De uma scalla altimetra, a qual é composta por dois lados perpendiculares do
quadrante geométrico e cada um dos lados estd dividido em quatro partes iguais,
contendo marcagdes com os numeros 3, 6, 9 e 12. Além disso, as medidas dos lados
desse quadrante coincidem com o raio do mezo cerchio;

e De duas hastes que partem do centro do mezo cerchio, as quais parecem sobrepostas
aos lados ndo graduados do quadrante, dispostas perpendicularmente — e que tém,
aparentemente, a mesma medida, a qual ultrapassa a medida do raio do “meio circulo”
(ou do lado do quadrante). A haste horizontal ¢ denominada braccio stabile e a
vertical ¢ chamada de braccio mobile. Na haste horizontal 1é-se a expressdo: linea
fedele — linha de fé. Cada uma dessas hastes contém duas presilhas chamadas de

pendolette.
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Figul-'a 2- Esquadro movel
Fonte: Fabri (1615, p. 19r)

No esquadro moével podemos observar como as partes sdo denominadas: o mezo
cerchio ¢ traduzido como “meio circulo”, o quadrante geométrico contém a scalla altimetra, a

qual traduzimos por “escala altimetra’™

e as hastes dispostas perpendicularmente sao
chamadas de brago fixo (horizontal) e brago moével (vertical). Cada pendoletta pode ser
interpretada como uma mira no instrumento. No entanto, caberia perguntar por que as partes
do esquadro mével foram representadas desse modo? Como podemos significa-las?

Recorremos ao texto de Fabri (1615) quando descreve as dimensdes ¢ a disposi¢ao das
partes do instrumento: para os bracos fixo e mdvel o autor define que eles sdo espécies de
duas pequenas ripas retas, uma e outra com aproximadamente um palmo de comprimento, e
que se juntam a um circulo de tal maneira a passarem pelo seu centro, que por sua vez,
coincide com o centro do “meio circulo”, o qual ele denomina também centro do esquadro
moével. E em torno desse centro, que o brago mével gira, de forma conveniente até a metade
de um giro completo de circunferéncia, ou seja, até formar um angulo de 180° com o brago
fixo.

E mais: sobre cada um desses bracos estdo fixas duas miras (pendolette ou traguardi),
cuja utilidade ¢ avistar coisas das quais se deseja descobrir a altura e a distdncia. Quanto ao
brago fixo, devera estar preso na parte de baixo do “meio circulo” e da “escala altimetra” do
quadrante geométrico, enquanto, o brago moével, deve girar abrangendo o “meio circulo” e a
“escala altimetra” (FABRI, 1615). O braco movel, portanto, pode apontar tanto alguma
marcagdo na “escala altimetra” do quadrante geométrico, quanto na escala angular do “meio

circulo”.

7 . . . . . .
O lado da “escala altimetra” perpendicular ao brago fixo ¢ denominado umbra versa (ou sombra invertida) e, o

lado paralelo ao brago fixo, ¢ dito umbra recta (ou sombra direita).
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Na busca por compreender o que estd posto nessa ilustragdo, no caso, a do esquadro
movel, e o que esse instrumento pode ter significado na cultura em que ele foi produzido, ¢
necessario ndo prender-se unicamente a imagem, mas, procurar interpreta-lo, fazendo um
“mergulho” no meio social e temporal da época de sua criagao.

A imagem em andlise, do esquadro movel, foi extraida de um tratado italiano
produzido no século XVI e intitulado L 'uso della squadra mobile (O uso do esquadro movel),
em que o seu autor, Ottavio Fabri (1544-1612), demonstra a utilizagcdo desse instrumento de
medida. O tratado foi publicado pela primeira vez em Veneza, em 1598 e, além dessa
primeira publicagdo, cinco outras edi¢des foram feitas no decorrer dos séculos XVII e XVIII,
mais especificamente, nos anos 1615, 1670, 1673, 1753 e 1753 (PANEPINTO, 2008, 2009).
Encontramos uma edi¢ao digital completa8 do tratado de Ottavio Fabri de 1615, e essa foi a
versdo’ analisada neste trabalho.

O esquadro moével faz parte de um rol de instrumentos matematicos largamente
produzidos durante os séculos XVI e XVII e muito utilizados, principalmente, por
agrimensores, ja que o mais importante para a época era tornar acessivel e possivel a
construcdo e a utilizagdo de instrumentos de medida para se resolverem os problemas de
ordem pratica. O esquadro moével pode ser compreendido como um instrumento matematico
por ser um artefato historico elaborado e usado por praticantes de matematicas, e também, por
seu potencial de quantificar, ou seja, de medir grandezas.

Acreditamos que Ottavio Fabri, ao empenhar o seu esfor¢o na elaboracio e publicagio
do tratado L’'Uso della squadra mobile, estava interessado em obter a chancela de um
governante, beneficiando-se de sua ocupagdo de engenheiro e cartégrafo de Veneza. De fato,
o autor revela que o esquadro movel deveria ser util para solucionar problemas de medidas
tanto em dareas urbanas quanto na agrimensura (FABRI, 1615). Deduzimos que o interesse de
Fabri em resolver problemas dessa ordem esteve diretamente relacionado a posi¢do que ele
ocupava em sua cidade na época. Com efeito, ele foi um personagem de destaque na
sociedade veneziana, em virtude da sua atividade como comerciante e colecionador de obras
de artes, como técnico do governo de Veneza e como profissional ligado a engenharia, tudo
isso em conexdo com o desenvolvimento de conhecimentos teéricos (bem como habilidades

praticas) de muitos dos especialistas (ou peritos) (PANEPINTO, 2008, 2009).

® No ECHO — Cultural Heritage Online (Patrimdénio Cultural Online). Disponivel em: <http://echo.mpiwg-
berlin.mpg.de/home>. Acesso em: 29 jun. 2019.

? Disponivel em: <http://echo.mpiwg-
berlin.mpg.de/ECHOdocuViewfull?mode=imagepath&url=/mpiwg/online/permanent/library/4KY9IGTGC/pagei
mg&viewMode=images>. Acesso em: 03 set. 2012.
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Um problema de medicio de altura

A Figura 3 refere-se a proposta IV (ou IIII como impressa na imagem) do tratado
L’uso della squadra mobile de Fabri (1615, p. 23v, tradugdo nossa) ¢: “Tomar a altura de uma
coisa, que estd elevada perpendicularmente sobre um plano, sem que dela se possa aproximar
ou distanciar”. E possivel ver uma paisagem de fundo contendo constru¢des, montanhas e
arvores e, em destaque, uma torre vertical, apresentando uma simulacdo de sua medida,

mediante o uso do esquadro mével.

coli . 5 SRRV e Ty
MRS o
Figura 3 - Proposta 111 (IV)
Fonte: Fabri (1615, p. 24v)

Nessa simulagdo, notam-se dois medidores segurando o esquadro movel, sendo que
um deles estd mais proximo da torre e possui, junto dele, um tipo de tripé; o outro medidor,
mais afastado, estd usando o instrumento sem o tripé. Além disso, hd letras maitsculas
impressas (A, B, C e D) que simbolizam, respectivamente, a base da torre vertical, o topo da
torre, o local, no plano do chdo, em que o medidor mais afastado da torre se encontra e o
local, no plano do chao, em que o medidor mais préximo da torre esta localizado.

Sobressaem segmentos de retas que compdem dois tridngulos retangulos formados
pelos pontos A, B, C e D, quais sejam: ABD e ABC. Outro segmento de reta ¢ também
destacado: trata-se daquele formado pela linha visual dos medidores até encontrar um ponto
na torre.

Quatro nuimeros estdo impressos na ilustracdo, constituindo, aparentemente, um
exemplo de medi¢do para a proposta. Estdo localizados ao lado do medidor mais distante da
torre e parecem indicar a medida do chdo até o olho desse medidor; a medida da distancia de

A até D; a medida da distancia de D até C; e a altura da torre. Além disso, ao aumentarmos o
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zoom' em qualquer parte especifica da ilustragdo, vemos também que toda a imagem &

composta por pequenos segmentos de reta.

Por que a proposta IV do tratado de Fabri (1615) foi representada desse modo? Como
podemos significa-la? Ha uma clara intencdo de mostrar uma situagdo-problema: uma torre
precisa ser medida e, para isso, sera usado um aparelho de medigdo, no caso o esquadro
movel. O autor do livro criou essa imagem (Figura 3) para resolver a proposta acima
enunciada. Assim, o significado ¢ mostrar uma aplica¢do do uso do esquadro mével quando
se deseja medir a altura de uma torre.

Fabri (1615) apresenta um exemplo numérico que ilustra duas situacdes de medidas
envolvendo a altura de uma torre. Na primeira situagdo de medicao, o observador/medidor
estd mais proximo da torre e, na outra, mais distante. Nesse exemplo numérico, considerando
0 caso em que o medidor esta mais proximo da torre, supde o ponto B como sendo o cume do
objeto AB, do qual se deseja encontrar a altura. Em seguida, o medidor deve se colocar numa
posigdo, tal que a distancia AD ¢ 36 pés, de modo que o esquadro moével esteja nivelado e
com as miras apontando para o cume B da torre. E dado que o brago mével corta a sombra
direita em 9 na “escala altimetra” e que seu outro lado, a sombra invertida do quadrante, mede
12. No referido exemplo, o autor passa a explicar as operagdes que realiza para encontrar a
altura desejada, constatando que ¢ preciso utilizar uma regra de trés estabelecendo a seguinte
proporgao: 9 estd para 12, assim como 36 estd para a distancia entre o topo da torre a ser
medida e a projecdo do centro do esquadro moével sobre ela. Resolvendo a proporcao,
encontra o valor 48, que, adicionado a altura do centro do esquadro movel até o chao (3,5
pés), obtém a altura do objeto desejada, 48 + 3,5 = 51,5 pés.

Se ndo houvesse as linhas sobrepostas a figura indicando uma triangulagdo, poder-se-
ia pensar que a imagem exposta para a proposta [V visava apenas mostrar a paisagem de um
vilarejo qualquer. Entretanto, ela ¢ intencional no sentido de que a torre estd em primeiro
plano, assim como o jovem que faz as medigdes e as linhas que indicam o procedimento de
resolucdo de um problema pratico. Ha indicios de que o terreno, onde a torre esta localizada,
ndo ¢ plano. Mas as linhas horizontais que indicam a distancia entre o local em que o
observador se posiciona para medir € o objeto a ser medido mostram que essas inclinagdes
nao devem interferir na medigao.

Procurando compreender como o esquadro movel de Ottavio Fabri foi construido e
utilizado para a medi¢do de objetos, recorremos a obra intitulada History of mathematics, a
qual trata, de modo particular, dos instrumentos presentes na geometria ao longo da historia.

Nela Smith (1958) menciona que, antes da invencao do telescopio, do microscopio e do

1 Isso ¢ possivel porque ela se apresenta digitalizada no enderego: http://echo.mpiwg-

berlin.mpg.de/ECHOdocuView?url=/mpiwg/online/permanent/library/4KY9GTGC/pageimg&start=51& viewM
ode=images&pn=52&mode=imagepath.
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vernier'!, dificilmente, seria possivel conhecer quais teriam sido todos os instrumentos de
precisdao. No entanto, sabe-se que, para a medida pratica da Terra, para nivelamento e para a
medi¢do de alturas, o mundo desenvolveu varios instrumentos interessantes.

Em geral, os antigos agrimensores mediam distancias, por exemplo, através do uso de
uma corda ou de uma haste de madeira, sendo que as unidades de medida variavam de acordo
com as localidades. Além disso, os primeiros livros impressos forneceram muitas informagdes
relativas a natureza dos instrumentos herdados da Idade Média. Desses, podem ser destacados
o espelho, para a medi¢do de alturas através da formagdo de tridngulos semelhantes, o
quadrante geométrico, o quadrante, o astrolabio e o baculo (SMITH, 1958).

O quadrante foi um instrumento utilizado pelos individuos do tempo do Renascimento
italiano, entre os quais estdo artistas, artesdos, nobres, entre outros. Sobre a presenca desses
profissionais em varios campos do saber, Braudel (2007) ressalta a existéncia de uma Italia
abastada no final do século XVI, e nela uma cultura que se traduziu em um grande negdcio,
em uma grande industria. Esse contexto social, certamente, contemplou situagcdes nas quais se
fizeram necessarios os instrumentos de medida para resolver problemas cotidianos.

Conforme mencionamos, Fabri (1615) afirma que usou o gravado em cobre nas
ilustragdes do seu livro. Essa técnica permitia o uso de tracos mais delicados, bem como
permitia a obtencdo de melhor efeito entre luz e sombra. Alids, a linguagem visual alcangou
seu apogeu no Renascimento — na pintura mostrava-se uma nova maneira de representar a
natureza, usava-se a perspectiva e dava-se uma visdo de tridimensionalidade na figura plana
(FEBVRE; MARTINS, 2005). Observamos essa preocupac¢ao nas imagens analisadas: tracos
finos na representacdo da torre e um contraste melhor entre as imagens que aparecem em
primeiro e segundo plano. Ottavio Fabri sempre apresenta, em seu tratado, desenhos que
simulam uma realidade, a maioria de suas ilustracdes contém riquezas de detalhes, as quais,
ndo designam somente um esquema explicativo, mas colocam em relevancia o objeto a ser
medido, o proprio instrumento € uma paisagem para significar a situagdo que o problema em
questdo apresenta.

Cabe destacar o significado da torre em primeiro plano na imagem (Figura 3). Além
de se tratar do objeto a ser medido, vale ressaltar que as torres surgiram nos séculos XI e XIl e
serviram para prote¢ao as cidades. Em algumas cidades italianas, as torres eram abundantes,
como em Bologna que chegou a ter 180 torres. A torre de Sao Marcos, em Veneza, heranga da

época medieval mostra alguma semelhan¢a com aquela que Fabri desenhou.

" E um dispositivo que nos permite efetuar a leitura das fragdes de unidade, ou seja, das fragdes da menor
divisdo de uma régua ou de um arco a que se adapte, e cuja invengdo ¢ atribuida a Pierre Vernier e Pedro Nunes.
Disponivel em: <http://fisica.uems.br/labl/nonio-vernier.pdf>. Acesso em: 05 abril 2020.
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Isso posto, concluimos que o esquadro moével estd incluso no processo historico da
utilizacdo dos instrumentos matematicos pelas civilizagdes e foi importante no decurso da
evolucdo técnica e matematica, bem como na resolugdo de problemas préaticos.

Entendemos que a Figura 3 estd assim apresentada porque Ottavio Fabri pretendeu
conferir uma atengao especial ao objeto a ser medido, colocando uma torre em destaque
inserida numa paisagem, uma vez que seria bastante improvavel que uma torre fosse
construida fora de um povoado. O estilo do desenho ¢ semelhante aqueles do Renascimento,
mas revela que seu autor tinha conhecimentos de constru¢des e procurava aproxima-lo a
imagem de uma situagao real.

Notemos que os medidores que sao exibidos na imagem tém uma aparéncia juvenil e
estdo despidos, o que pode significar que representam anjos ou criangas — seres com poucos
conhecimentos matemadticos — o que sugeriria que a tarefa de medir, usando o esquadro
movel, poderia ser tdo simples que até um principiante poderia executa-la. Essa interpretagao,
um tanto subjetiva, faz algum sentido uma vez que seu autor se preocupava com pessoas que
poderiam necessitar manusear o instrumento, €, no entanto, ndo teriam conhecimentos sobre
as operagdes aritméticas de multiplicagdo e de divisdo. De fato, Fabri (1615) fornece
instrucdes de resolugdo de problemas, em seu tratado, para o caso de possiveis medidores que
ndo tivessem conhecimentos matematicos basicos. Numa obra de arte assim como num
desenho, segundo Panofsky (1991), precisamos compreender que ela apresenta um

significado além do que nossa visdo alcanga.

Um problema de medicao de distancias

Na imagem que ilustra a proposta IX (Figura 4), intitulada “Encontrar o
‘comprimentolz’ [no] plano na escala altimetra” (FABRI, 1615, p. 30v), vemos, destacada em
primeiro plano, uma torre cilindrica em cima de um pedestal prismatico. Ao fundo descortina-
se uma paisagem montanhosa, com elevacdes variadas, arvores, casas alinhadas e um vilarejo
no horizonte, que d& ideia de localizar-se distante e ser bastante povoado, devido a
proximidade das construgdes. A torre cilindrica ndo apresenta aberturas. Os jovens medidores
- pode ser apenas um, que se desloca para duas posicdes diferentes — indicam estar utilizando
o esquadro moével com auxilio de um tripé. A imagem da a entender que eles estdo em
elevagdes distintas do terreno, assim como a torre.

Inseridas na imagem estdo as linhas de vista que formam um triangulo retangulo,

indicado por ABC. Os esquadros méveis estdo posicionados de maneira diferente: aquele em

12 . C oA . . ,
Por “comprimento”, devemos entender “a distdncia entre dois pontos distintos no espaco” que podera ser
medida com a escala altimetra do esquadro movel.
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primeiro nivel (no local B) estd colocado horizontalmente, enquanto o segundo (local C)

forma um angulo com a linha do horizonte, apontando para a base da torre.
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Figura 4 —_i’roposta IX
Fonte: Fabri (1615, p. 31v)

Visivelmente, o objetivo ndo ¢ medir a altura da torre, ou de outro objeto, mas ¢ o de
encontrar a distancia existente entre o “olho do medidor” e a “base da torre”. Além disso,
Fabri (1615, p. 31v, tradugdo nossa) incluiu um texto explicativo na imagem: ‘“Nessas
demonstragdes, ndo € possivel apresentar o instrumento tdo pequeno, que na propor¢do [em
relagdo & figura], ele ndo é grande, mas serve apenas para auxiliar o entendimento'>”.

A partir da tradugdo da Proposta IX, procuramos compreender porque ela estd assim
representada. Pelo enunciado que a proposta traz, percebemos que o “comprimento no plano”
ao qual o autor se refere ¢ a medida da distancia entre dois pontos distintos no plano, sendo
que menciona o termo “no plano” porque um plano ¢ determinado por trés pontos distintos no
espaco, e esses trés pontos definem o triangulo ABC da imagem. O enunciado também revela
que, para resolver a proposta IX, ¢ necessario utilizar uma parte do esquadro movel, que ¢ a
escala altimetra.

O exemplo utilizado por Ottavio Fabri na resolugdo da proposta ajuda a compreender
o significado da imagem. O objetivo seria encontrar, inicialmente, a distancia de A (a base da
torre cilindrica) até B (local onde esta o esquadro movel em primeiro nivel). Para tal, Fabri
(1615) instrui que, estando no local B com o instrumento, ¢ preciso mirar - com o brago fixo -
o pé da torre e, fixando o brago modvel sobre o inicio da sombra reta (isto €, formando um
angulo reto), é preciso entdo encontrar - sob o raio visual desse brago - um local que ele
chama de C, sendo que a distancia entre os locais B e C ¢ também medida: “[...] E seja [essa
distancia BC], por exemplo, 40 passos [...]” (FABRI, 1615, p.30v, tradu¢do nossa). Depois,

estando o medidor no local C, o autor explica que ele precisa direcionar o brago fixo para o

B Texto original: “Inquesti dimostrationi no’si pud dimostrare 1’istrumento tanto piccolo, che a propotione no’
sij grande ma siaper servir solmente a semplici per loro inteligenza” (FABRI, 1615, p. 31v).
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local B (onde foi deixado algum sinal) e, com as miras do bragco movel, avistar a base da torre
(ponto A) e entdo registrar qual € o ponto em que o brago mdvel corta a sombra reta da escala
altimetra, que ele supde que seja 3. O triangulo retdngulo ABC ¢ semelhante ao tridngulo
retangulo formado pelo esquadro moével no momento em que o medidor estd no local C e,
com o raio visual, firma o brago mével no ponto 3 da escala altimetra. A Figura 5 ilustra essa

semelhanga:

Esquadro Moével

c 12
3 [ —

40 passos

A
B

Figura 5 - Semelhanga de tridngulos estabelecida na proposta [X
Fonte: Elaborado pelas autoras

Para resolver o problema usando o exemplo, Fabri (1615, p. 31v, tradu¢do nossa)
explica:

E, finalmente, juntos, a distdncia medida do primeiro ao segundo lugar ¢ 40 passos,
que eu entrevi para todo o lado da escala, isto ¢, 12. E [dai] eu tenho o produto 480.
Divido isso [isto ¢, esse produto] por 3 pontos da sombra reta cortada pela linha fiel
[do brago modvel], e nessa divisdo me resulta 160 passos, o que me da o
comprimento desejado AB no plano.

Concebendo o significado da imagem que representa a proposta IX de Fabri (1615) e
analisando aquelas presentes nas outras propostas do tratado, constatamos que, em todas as
imagens sobre problemas de alturas e de planimetria, o autor usou torres prismaticas. Esse € o
unico desenho em que ele utilizou uma torre de forma cilindrica, apesar de o formato da torre
ndo ser relevante para a apresentacdo e resolu¢do do problema, uma vez que a altura da torre
ndo ¢ objeto de medida. Assim, ele poderia ter escolhido como objeto de referéncia uma
arvore, prédio ou mesmo uma montanha.

Precisamos lembrar que Fabri era um engenheiro, vivia numa sociedade em que tais
edificagcdes ndo apenas serviam para protecao, mas também eram um simbolo de status social.
Arquitetonicamente, representavam um desafio de construcao, esteticamente, elas conferiam a
paisagem uma certa imponéncia que uma arvore, por exemplo, ndo poderia expressar. Para
Alsayyad e Roy (2009, p. 114), desde a época medieval, “[...] as familias da nobreza haviam
reproduzido, no interior das cidades, os bastides fortificados de suas residéncias rurais,
criando bairros nucleares semi-autdbnomos com suas torres de defesa ameagadoras.”

Cabe ainda salientar que a paisagem de Fabri apoia-se no desenho geométrico, sendo

um modelo que revela novas técnicas representativas, incluindo a perspectiva de projegao
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central (FILGUEIRAS, 2016). Em nossa opinido, a torre cumpre um papel estético na
imagem.

Como mencionamos, Ottavio Fabri, na propria imagem que representa a proposta IX,
inclui um texto elucidativo, no qual ele justifica o fato de ter desenhado o esquadro movel
sem observar a propor¢do. Nesse caso, ele deveria ter sido desenhado piccolo, mas isso
dificultaria a representagdo. O autor permitiu-se essa liberdade em favorecimento a
compreensdo do desenho. Para Panofsky (1991), quando o homem se defronta com o
problema de medir, precisa sacrificar em algum momento algo caro para o desenho - que era a
época a teoria da proporcionalidade - pois no Renascimento a teoria das propor¢des da época
medieval estava fundida com a nog¢ao classica da simetria na busca do ideal estético da

perfeicao.

O que, como e porque representamos...

Neste artigo, em que nos propusemos a analisar algumas imagens pré-selecionadas do
tratado L’'Uso della squadra mobile de Fabri (1615) concordamos com Panofsky (1991)
quando menciona que as inten¢des do autor ao criar sua obra ndo podem ser estabelecidas
integralmente, ja& que ndo € possivel definir tais intengcdes com rigor cientifico e também
porque precisamos levar em conta que elas sempre serdo vinculadas aos modos de viver de
um local e tempo determinados. No entanto, partindo do documento original, no caso o
tratado, e realizando uma imersdo nos padrdes da época € no meio em que viveram 0s
contemporaneos de Fabri, procuramos compreender, através das imagens escolhidas, o
processo de construcao e uso de um instrumento de medicao.

As trés imagens selecionadas possuem significados distintos no livro de Ottavio Fabri.
No que diz respeito a imagem do esquadro movel, esta é indispensavel para a descri¢do das
partes do instrumento de medida. Ottavio Fabri quer ensinar o leitor a construir um esquadro
movel e, para isso, a imagem que insere ¢ o detalhamento que ela apresenta sdo essenciais
para que se tenha uma maior compreensao do funcionamento do instrumento. A segunda
imagem, que ilustra proposta IV, serve de apoio a resolucdo desse problema; sem ela
dificilmente o autor conseguiria explicar com clareza como o observador deveria se
posicionar para fazer as medi¢des. O mesmo pode ser dito em relacdo a imagem que aparece
na proposta IX, pois, com ela, Ottavio Fabri deixa mais objetivo e claro o procedimento de
resolucdo do problema. As imagens dos dois problemas analisados inserem-se no texto de
maneira intencional, ndo sdo decorativas, mas necessarias para a resolu¢do dos problemas
praticos de medicdo. Elas ndo permitem muitas interpretacdes - uma vez que se trata apenas
de ilustragdes e ndo de obras de arte, mas t€ém uma intencionalidade dada pelo préprio autor.

Naturalmente, ele poderia ter feito desenhos mais simples, limpos de acessorios, mas preferiu

48

| |




CESANA, SILVA

inserir cada problema num contexto da realidade da época, talvez numa tentativa de mostrar
que o problema formulado poderia acontecer na pratica social.

Como apregoa Panofsky (1991), a imagem precisa ser compreendida como carregando
um significado mais do que visual. No caso das trés imagens analisadas no livro de Fabri
(1615), procuramos seguir essa ideia, significando tudo que pudemos inferir, observando os
trés niveis de andlise: pré-iconografica, iconografica e iconologica. Como os desenhos de
Fabri ndo se enquadram no mesmo tipo de objeto que Panofsky analisou (obras de arte), foi
necessario transpor nossa analise para ilustracdes inseridas num texto didatico, para as quais o
proprio autor apresentou significacoes. Embora os trés niveis de andlise tenham sido
respeitados, estamos conscientes de que o nivel iconoldgico foi aquele em que menos
contribuimos devido ao fato de que, os desenhos prestaram-se muito mais a uma analise
iconografica, que resultou em suma em mostrar que eles ilustravam situacdes praticas de
medidas.

Nossa intencdo se volta para uma valorizagdo de estudos histéricos sobre o
desenvolvimento dos conhecimentos matematicos, numa perspectiva de compreender a
natureza da matematica, e de seus conhecimentos, por meio do seu processo de construcao
histérica a partir dos objetos matematicos e de suas relagdes presentes em tratados e/ou fontes
originais. Assim, entendemos que a presente investigacdo traz andlises que podem ser
utilizadas tanto para a histéria da matematica quanto para a educa¢do matemadtica, uma vez
que amplia conhecimentos sobre a constru¢do e o uso de instrumentos na resolu¢do de
problemas matematicos.

No artigo intitulado Uma reconstrugdo do antigo instrumento matematico esquadro
movel, Cesana e Saito (2022) buscaram mapear os conhecimentos matematicos que podem ser
mobilizados na reconstru¢do do instrumento e identificar elementos potencialmente didaticos
ou pedagogicos. Essa reconstrugdo referiu-se a confeccdo do esquadro movel utilizando
papeldo e, levando em consideracdo todas as orientagdes contidas nas imagens € no texto
selecionado.

Como forma de demonstrar alguns elementos potencialmente didaticos nessa
reconstru¢do, em que se utilizou a imagem do instrumento esquadro movel analisada neste
artigo, com respeito a disposi¢do das partes do instrumento e as suas dimensoes, Ottavio Fabri
comegou a fabricacdo do instrumento com o “meio circulo”, chamando a atencdo que ¢
preciso deixar alguma sobra de material para que o brago fixo fique imobilizado. De acordo
com Cesana e Saito (2022), o autor ndo explica ou instrui como construir essa parte do
esquadro movel. Desse modo, considerando as instrugdes iniciais dadas por Fabri (1615) e,
diante do papelao que foi escolhido, passaram a constru¢ao do “meio circulo”. Com a régua

ndo graduada, sobre o papeldo, tracaram um segmento de reta, e, com o compasso aberto no
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maximo e, pondo a ponta seca do compasso no ponto médio aproximado desse segmento,
construiram uma semicircunferéncia e, mantendo o mesmo centro ¢ com uma abertura menor
do compasso, construiram a outra semicircunferéncia. As Figuras 6 e 7 exibem a ideia da

constru¢ao do “meio circulo”:

L - | ]

Figura 6 — Construgdo do “meio circulo” a partir do Figura 7 — “Meio circulo” tragado no papeldo
tracado de duas semicircunferéncias concéntricas Fonte: Cesana e Saito (2022, p. 37).
Fonte: Cesana e Saito (2022, p. 37).

Como Fabri (1615) ndo deu instrug¢do especifica para a constru¢dao do “meio circulo”,
nessa proposta de reconstruir o instrumento, poder-se-ia, ao invés de se desenhar um
segmento e depois as duas semicircunferéncias concéntricas, desenhar duas circunferéncias
concéntricas e depois dividi-las em duas partes iguais. Para Cesana e Saito (2022) esse
processo de reconstrucao ¢ mais interessante porque aponta alguns elementos que poderiam
ser explorados no ensino de matematica. Eles tém relacdo, principalmente, com os contetidos
que envolvem as construgdes de conceitos de circunferéncias, circulos e raios.

Ainda que Fabri (1615) ndo tenha deixado explicito como ele fez, as informagdes
fornecidas no tratado permitem-nos discutir e refletir ndo somente sobre os conceitos de
semicircuferéncia e de semicirculo, mas também sobre outros conhecimentos matematicos
que se desdobram a partir deles, e, ao iniciar a reconstru¢do com o tragado de uma
circunferéncia e depois propor a divisdo em duas partes iguais, estariamos, no processo de
reconstru¢do do instrumento, promovendo a constru¢cdo do préprio conceito de
semicircunferéncia e de semicirculo (CESANA; SAITO, 2022).

Realizamos, além da proposta de reconstrucdo do instrumento esquadro movel,
outros trabalhos que buscaram articular historia e ensino de matematica a partir dos textos e
das imagens contidas nos tratados antigos, como € o caso de trés investigacdes explorando a
utilizacdo de artefatos histdricos, especificamente, instrumentos matematicos antigos, com
alunos de ensino médio: no primeiro trabalho, buscamos desenvolver e aplicar uma sequéncia
didatica em sala de aula por meio de uma abordagem historica, a fim de contribuir para o
aluno com a compreensao do uso de conceitos matemdticos no processo de solucao de
problemas, envolvendo medi¢do de alturas. Para isso, foram realizadas experiéncias de

medi¢do de objetos do ambiente escolar utilizando-se uma haste de madeira e também um
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teodolito, confeccionado pelos proprios estudantes sujeitos da pesquisa. Os resultados dessa
investigacao, realizada por uma professora de matematica do Ensino Médio, culminaram
numa monografia de P6s-Graduagdo em Educacao Bésica (Especializagdo) (CESANA, 2001).

O segundo trabalho teve por objetivo desenvolver uma atividade que envolvesse a
construgdo e o uso de um instrumento de medida, neste caso, o quadrante geométrico. Essa
atividade se efetivou durante o processo de execucao de um projeto de pesquisa, ocorrido de
2016 a 2018. Participaram desse projeto trés licenciandas em Matematica e foi elaborada uma
atividade estruturada de ensino chamada Medindo altura com o auxilio do Quadrante
Geométrico, que teve por objetivo apresentar uma maneira pratica de abordar o conteudo de
figuras semelhantes com enfoque em semelhanca de triangulos. A atividade consistiu em
medir a altura de dois postes situados na quadra poliesportiva de uma Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Médio, utilizando o instrumento quadrante geométrico presente num
tratado de Oronce Finé (1494-1555), confeccionado, previamente pelas pesquisadoras, com
madeira de baixo custo (CESANA et al., 2016).

O terceiro trabalho refere-se a um Trabalho de Conclusdo de Curso cujo objetivo foi o
de analisar as representagdes dos alunos relativas a uma atividade estruturada de ensino, que
envolvia a medigao de alturas e a utilizacdo de um instrumento de medida, o esquadro movel
do século XVI de Ottavio Fabri, e do software GeoGebra, aplicada em uma turma de 1? série
do Ensino Médio (PERTEL, 2018).

Nessas trés investigacdes percebemos as possibilidades de articulagdes entre historia,
ensino e aprendizagem de matematica, pois, recorrendo as fontes historicas que abordam a
fabricagdo e o uso de instrumentos matematicos, foi através das analises das imagens e das
leituras das instrugdes contidas nos tratados analisados, em primeiro lugar, que identificamos
conhecimentos matematicos nesse processo, assim como refletimos sobre os ‘“‘saberes-

fazeres” de um determinado tempo.
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