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Resumo: Partindo-se do pressuposto de que relagdes da arteciéncia podem auxiliar
na compreensdo da constru¢do historica e cultural do conhecimento cientifico,
apresentam-se os resultados da implementacdo de um modulo de ensino —
constituido por uma histéria em quadrinhos e por seus textos associados — com
intuito de se discutir a ndo neutralidade na observacdo e o papel dos experimentos
no empreendimento cientifico através de pinturas. O moédulo foi aplicado em uma
disciplina de histéria da ciéncia de um curso de fisica. A partir dele objetivou-se
analisar, com base na teoria fundamentada construtivista de Kathy Charmaz, em que
medida o mesmo fornece subsidios para que os(as) alunos(as) possam refletir sobre
a pratica pedagogica e cientifica de modo mais critico e diversificado. Verificou-se
que o modulo de ensino apresenta potencialidade para se pensar a ciéncia com a arte
e as pluralidades na educacao cientifica.

Abstract: To assume that the artscience's relations can help to understand the
historical and cultural construction of scientific knowledge, this paper presents the
results of a teaching module's implementation that englobes a graphic novel and its
related texts, in order to discuss the non-neutrality in scientific observation and the
role of experiments throughout paintings. The module was applied to a history of
science subject of a physics course. The objective was to analyze, based on Kathy
Charmaz's constructivist grounded theory, to what extent it provides subsidies for
students to reflect on pedagogical and scientific practices in a more critical and
diversified way. It was found that the teaching module has the potential to think
science with art and pluralities in science education.
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Por um comecar...

Pensar a arte e a ciéncia em sua proficua relagdo para o ensino como um espaco onde
praticas e discursos favoraveis ao confronto e ao dissenso sejam bem-vindas e vistas ou como
um lugar em que seja possivel colocar em exercicio novos pensares, fazeres e formas de estar
no mundo ¢ uma tarefa nada trivial; porém crucial contemporaneamente. Silveira (2018), que
elabora uma lista com algumas siglas e terminologias utilizadas na literatura nacional e
internacional referentes ao diversificado campo de intersecgdes entre arte e ciéncia — em prol
da criagdo de uma futura taxonomia da area —, adota o termo arteciéncia para expressar a
reconciliacdo necessaria entre elas “(...) a fim de que ambas possam partilhar e contribuir com
elementos essenciais ao ensino e ao desenvolvimento das sociedades” (ibid., p. 30).

Eventualmente, o acolhimento da arteciéncia sob um viés historico-filoséfico na
formacao inicial de docentes ¢ de cientistas da area da fisica (MASSONI; MOREIRA, 2014;
JORGE, 2018; LARSSON et al., 2021; JORGE; PEDUZZI, 2021), por exemplo, pode
propiciar um entendimento mais humano acerca da propria constru¢do do conhecimento
cientifico, pode auxiliar na formulacdo de praticas pedagogicas e cientificas mais plurais,
pode despertar o interesse de conhecer outros modos de produgdo de conhecimento e de
ampliar o repertorio expressivo para um pensar inovador e criativo que contribua na busca de
solugdes para os problemas que se impuserem sob as mais diversas faces e circunstancias. Isto
dado ao fato de que ha muitos mundos a serem destrancados e muitas leituras a serem
aprendidas.

Nessa perspectiva, a histéria e a filosofia da ciéncia (HFC), além de ser uma
abordagem utilizada por pesquisadores(as) para o tratamento de interlocugdes da arteciéncia
voltadas ao ambito educacional (COLAGRANDE et al., 2015; ALCANTARA; JARDIM,
2014; JORGE; PEDUZZI, 2017; 2019; 2021), também ¢ uma vertente que propicia melhores
compreensdes acerca da natureza e do trabalho cientifico (PEDUZZI; RAICIK, 2020). A HFC
viabiliza, portanto, reflexdes acerca de natureza da ciéncia (NdC). Embora ndo haja
convergéncias entre definicdes e concepcdes acerca da NdC (e.g., podendo ser discutida sob o
viés de aspectos consensuais, por meio da semelhanca familiar, etc.), € vidvel ponderar, em
termos mais abrangentes, que ela “(...) envolve um arcabouco de saberes sobre as bases
epistemologicas, filosoficas, historicas e culturais da ciéncia” (MOURA, 2014, p. 33).

Ademais, no que tange a comunicacdo e materializacdo da discussdo historico-
filosofica da ciéncia, intercalada as artes visuais (PANOFSKY, 1955; GOMBRICH, 2018),
muitos trabalhos se mostram favoraveis ao uso e ao desenvolvimento de histérias em
quadrinhos (HQs) para se alcangar tais propositos (JORGE, 2018; JORGE; PEDUZZI, 2019;
LEITE et al., 2019; LEITE, 2020) dado os seus potenciais como recurso ¢ material didaticos
(SANTOS; VERGUEIRO, 2012; FIORAVANTI et al., 2016).
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Diante dessas relagdes, busca-se investigar: como uma HQ, frente a sua inser¢do em
um moédulo de ensino que envolve discussdes entre certos aspectos da NdC e algumas
pinturas, pode contribuir no contexto da formacao de docentes e de cientistas em fisica? Para
tanto, estrutura-se um moddulo de ensino, constituido por uma HQ e por textos a ela
relacionados, com intuito de se debater sobre a ndo neutralidade na observagdo cientifica a
partir da tela “Newton” (1795) de William Blake (Fig. 1) e sobre o papel dos experimentos
cientificos presentes nas pinturas “A philosopher giving that lecture on the orrery in which a
lamp is put in place of the sun” ou “The orrery” (Um fil6sofo dando uma aula no planetario
na qual uma lampada € posta no lugar do Sol — 1766) e “An experiment on a bird in the air
pump” ou “The air pump” (Um experimento com um passaro na bomba de ar — 1768) (Fig. 2)

de Joseph Wright.

Figura 1 — Tela “Newton” (1795) de William Blake.
Fonte: Dominio Publico.
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Figura 2 — Tela “An experiment on a bird in an air pump” (1768) de Joseph Wright.
Fonte: Dominio Publico.

Objetiva-se, com isso, averiguar como o modulo, direcionado a alunos(as) de uma
disciplina sobre a historia da fisica, proporciona ou nao debates sobre as possibilidades de se
pensar a ciéncia sob novas perspectivas; a ponto de promover em futuros(as) docentes e
cientistas reflexdes sobre o desenvolvimento de uma pratica pedagogica e cientifica mais
plural, criativa, diversificada e interventiva. Isto ao utilizar das relagdes da arteciéncia como
meio para tal verificacdo.

Para fins de contextualizacdo: (i) inicialmente, sdo apresentados os componentes do
moédulo de ensino — sendo a HQ' um deles — e a descri¢do de sua implementagio em uma
disciplina de um curso superior de fisica. Em um (ii) segundo momento, sdo explicitados os
procedimentos metodologicos (e.g., enfoque critico-dialético a partir de Sanchez Gamboa
(2012) e aspectos da observagdo etnografica de Angrosino (2009)) e analiticos (e.g., a teoria
fundamentada construtivista (TFC) de Charmaz (2006)) da pesquisa frente aos dados
coletados. Por fim, (iii) s3o examinadas as potencialidades da HQ, dentro do moédulo de
ensino, e a relagdo arteciéncia mediada pela HFC na formacdo de inicial de docentes e

cientistas do campo da fisica.

! Os fundamentos tedricos que regem a construgdo da HQ sdo debatidos de modo sucinto dado ao fato de se
fazerem contemplados no trabalho de Jorge e Peduzzi (2019).
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Do criar ao implementar o modulo de ensino

O moédulo de ensino tem como finalidade discutir certas caracteristicas da NdC
relacionadas a construgdo historico-filoséfica do conhecimento cientifico, através da
aproximacdo arteciéncia. O modulo comporta uma HQ, constituida em duas partes, e dois
textos a ela relacionados — que abarcam informacdes adicionais ndo contempladas nos
quadrinhos.

Para a elabora¢io da HQ — parte 17 (Fig. 3)’ e parte 2* (Fig. 4)° — utilizam-se conceitos
e procedimentos metodologico-artisticos apresentados nas obras dos tedricos de quadrinho
Scott McCloud (1995) e Will Eisner (2001). De modo a facilitar a organizacdo e a
apresentacdo do assunto-tema (roteiro/enredo) na histéria em quadrinhos, empregam-se
alguns dos principios programaticos do conteido (e.g., diferenciagdo progressiva,
reconciliacdo integradora e organizacdo sequencial) de Ausubel (1963) — propostos em sua

teoria da aprendizagem significativa.

2 A primeira parte da historia em quadrinhos esta disponivel em:
<https://pt.calameo.com/read/004648586b4c2f7f11d62>. Acesso em: 24 jun. 2022.

? No enredo da parte 1 da HQ (versio 2) destaca-se a historia de uma estudante de fisica em meio a um evento de
livros, no qual amantes da leitura podem se caracterizar de seus personagens favoritos. A protagonista da historia
se identifica, portanto, com a personagem Alice Liddell do livro “Alice’s Adventures in Wonderland ” de Lewis
Carroll. Durante o evento a garota recebe um e-mail de seu professor de fisica, no qual se requisita o
desenvolvimento de um trabalho que envolva alguma relacdo entre arte e ciéncia, mas que também estabeleca
alguma ligagdo com o fisico inglés Isaac Newton. E, entdo, que um aplicativo intitulado “Ciéncidrte” lhe é
sugerido por uma colega para a claboracdo da referida atividade. No aplicativo ha diversas pinturas e, dentre
elas, a garota escolhe a tela “Newton” de William Blake por estar relacionada a tematica do trabalho sugerido.
Contudo, quando a garota pressiona a tecla da obra para obter informagoes sobre a pintura, inesperadamente, ela
¢ levada para dentro do aplicativo devido a um erro ou defeito na configuragdo do mesmo. Dentro do aplicativo a
personagem principal se encontra com um guia turistico, uma espécie de central de ajuda, com caracteristicas
similares as de um gato, que a auxilia a compreender o contexto artistico e cientifico que envolve a criacdo da
obra a ponto de conseguir estabelecer aproximagdes sobre a ndo neutralidade da observagdo e da produgdo do
conhecimento cientifico.

4 A segunda parte da historia em quadrinhos encontra-se disponivel em:
<https://pt.calameo.com/read/0046485864c82a0b38360>. Acesso em: 24 jun. 2022.

> No enredo da parte 2 da HQ evidencia-se a historia de um professor universitario — interessado em oportunizar
o intercAmbio entre arte e ciéncia — que, ao término de uma de suas aulas, dirige-se até a parada de 6nibus na
expectativa de chegar logo a seu destino. No 6nibus o professor comega a divagar sobre possibilidades de inserir
novas ferramentas, com potencial didatico, que possam lhe auxiliar a atuar de forma diferenciada e a desenvolver
uma postura mais plural e inventiva, em sua praxis pedagogica. Porém, seus pensamentos logo foram
interrompidos por uma escuriddo inesperada. O 6nibus estava se deslocando por um tinel sem iluminagdo
aparente. ApoOs atravessar o tunel, o professor percebe que o Onibus continua a se mover em um espago
inexistente — como que em uma tela em branco — e de alguma maneira, dentro do veiculo, ndo ha ninguém,
exceto ele e o condutor do 6nibus. O professor se aproxima do motorista — que se apresenta como sendo uma
espécie de guia turistico destinado a prestar toda e qualquer informagao. Entretanto o guia ndo fornece indicativo
de lugar, pois conjectura que o interesse do professor estd em como diversificar sua pratica pedagdgica ao
utilizar relagdes entre arte e ciéncia, por exemplo. E por conta disso que as obras “The orrery” e The air pump”
de Joseph Wright aparecem de modo repentino na HQ — a cena expressa a aspiragdo do professor sendo
concretizada pelo guia, sobretudo quando examinam o planetario rudimentar e a bomba a vacuo nas pinturas
para compreender o papel desses experimentos.
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Eu ndo vejo dessa formal
Pode ser que a proposigdo de Newton estar
estudando sozinhho seja uma metdfora que se
aproxima de uma ciéncia individualista.
Mas mesmo as atividades cientificas mais
cooperadas ndo excluem os momentos de
reflexdo privada de cada cientista.
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Figura 3 — Discussdes — realizadas pelos personagens desta parte da HQ — sobre as possiveis interpretagdes da
obra Newton de William Blake. Painéis presentes na pagina 7 da parte 1 da HQ.
Fonte: Elaboragao propria.
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provocador  quanto
fascinante: uma bomba
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cacatua que se for privada
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da bomba,
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histéria da tela
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a partir
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A obra retrata Ferguson executando experimentos associados a
pressdo do ar.

Figura 4 — Ponderacgoes realizadas — pelos dois protagonistas desta parte da HQ — sobre personagens historicos e
experimentos supostamente retratados nas obras The orrery ¢ The airpump de Joseph Wright. Painéis presentes
na pagina 10 da parte 2 da HQ.

Fonte: Elaboragao propria.

Na HQ sao abordadas discussdes acerca da ndo neutralidade da observacao, bem como

da constru¢do do conhecimento, e do papel dos experimentos no empreendimento cientifico
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(PEDUZZI; RAICIK, 2020) a partir do estudo de trés pinturas (e.g., “Newton”, “The orrery” e
“The air pump”).

A implementagdo da HQ, no contexto do moédulo, ocorre no segundo semestre letivo
do ano de 2017 na disciplina Evolug@o dos conceitos da fisica — que faz parte do curriculo do
curso de fisica nas modalidades bacharelado e licenciatura do departamento de fisica da
Universidade Federal de Santa Catarina. O objetivo da disciplina, ofertada no 8° periodo para
o bacharelado e no 9° para a licenciatura, envolve realizar uma analise historica e
epistemolégica dos desenvolvimentos conceituais das teorias fisicas; desde a Grécia antiga
AEC até meados do século XX EC.

Nesse momento se identificam 18 alunos(as) — através de uma codificacio
alfanumérica (18 Estudantes = E1 a E18) — sendo 3 deles(as) da licenciatura, 14 do
bacharelado e 1 de um curso de historia. E valido ressaltar que todos(as) os(as) alunos(as), por
meio da assinatura de um termo de autorizagdo de uso de depoimentos, concordam com a
liberacdo de informagdes no ambito desta pesquisa.

Ao todo sdo 16 aulas — sendo duas destinadas as avaliagdes —, de 50 minutos cada,
mediadas em conjunto com o professor titular da disciplina. A pesquisadora, também autora
deste trabalho, durante as aulas realiza diversas intervengdes nas discussdes regulares da
disciplina; especialmente quando se relacionam aos conceitos-chave presentes no modulo de
ensino (e.g., observacdo nio neutra, experimentos cientificos, HQs, arte visual, pinturas, etc.).
Das 14 aulas com a participagdo efetiva dos(as) alunos(as), somente duas se tornam objeto de
um estudo mais especifico devido a envolverem com maior clareza o posicionamento critico
dos(as) estudantes acerca da implementa¢do do modulo de ensino.

Para os dois principais dias de execucdo da proposta, solicita-se aos(as) alunos(as) que
realizem a leitura prévia da HQ e de seus textos associados (JORGE, 2018) (i.e., a leitura da
primeira parte para a aula de n°12 e a leitura da segunda parte para a aula de n°14) para serem
discutidos a partir de uma atividade dindmica de perguntas e respostas.

A turma, entdo, em ambos os momentos ¢ dividida por afinidade em dois grupos; um
caracterizado pela cor amarela e outro pela cor azul. A cada grupo e dia se destinaram 9
questdes™’ referentes as informagdes presentes nas distintas partes da HQ. Os enunciados,
respondidos por um(a) dos(as) integrantes do grupo a partir do sorteio de seu nome, possuem

quatro alternativas — (a), (b), (c) e (d) — como respostas, sendo apenas uma a correta. O tempo

® A atividade referida para a aula de n°12 encontra-se disponivel em: <https://prezi.com/04jrxhszdacz/jogando-
os-dados-com-o-universo-ops-nao-jogando-simplesmente-com-as-pinceladas-anti-newtonianas-de-william-
blake/?present=1>. Acesso em: 24 jun. 2022.

" A atividade referida para a aula de n°14 encontra-se disponivel em < https://prezi.com/k3v3iwdimvik/que-os-
jogos-comecem-ops-0-jogo-do-encantamento-ao-horror-cientifico-as-pinceladas-de-joseph-wright-em-the-
orrery-e-em-the-air-pump/?present=1>. Acesso em: 24 jun. 2022.
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despendido para o membro pensar na resposta da questdo, apos o término de sua leitura, ¢ de
2 minutos. Quando um(a) respondente apresenta duvida acerca da pergunta, ele(a) pode
contar com trés tipos de ajuda: a (1) dos pds-graduandos (e.g., a pesquisadora e um convidado
externo a disciplina sdo responsaveis por eliminar duas das quatro alternativas da questdo,
restando duas para que o membro sorteado possa escolher); a (2) dos colegas universitarios
(e.g., o grupo a que pertence o(a)integrante(a) pode sugerir, em conjunto, uma uUnica
alternativa como correta para a questdo); ou a (3) de um colega universitario (e.g., 0 membro
sorteado pode escolher um(a) colega de seu grupo para eliminar duas das quatro alternativas
direcionadas a pergunta). Para as ajudas se estabelece a duragdo de 1 minuto. Nos dois dias se
constroem tabelas (Fig. 5) no quadro que auxiliam na organizacdo e na sintese das atividades

em aula.
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Figura 5 — Tabelas esbocadas em sala para a realizagdo da atividade do jogo de perguntas e de respostas.
Fonte: Elaboragao propria.
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Do analisar ao organizar dos dados

Diante disso, salienta-se que a presente investigacao se faz inserida na perspectiva de
uma pesquisa com enfoque critico-dialético (SANCHEZ GAMBOA, 2012) por empregar
técnicas de registro de informagdes qualitativas (e.g., testes padronizados, questiondrios
estruturados, guias de observacdo, etc.) e por envolver “(...) estratégias conhecidas como
investigacdo-acgdo, investigacdo militante e algumas formas de investigagcdo participante e
técnicas historiograficas ” (ibid., p. 94).

Na perspectiva das 16 aulas mencionadas e das atividades anteriormente descritas,
utilizam-se aspectos tedricos da observacdo etnografica (ANGROSINO, 2009) como
instrumento de pesquisa para a coleta dos dados. Essa estratégia “(...) ¢ feita em campo (...)" e
o “(...) observador tem (...), em maior ou menor grau, um envolvimento com aquilo que esté
observando” (ibid., p. 74-75). Algo que se adequa a proposta da presente investigacdo de
recolher informagdes sobre o estudo de uma experiéncia (implementagdo de um moédulo de
ensino) desenvolvida no dmbito educacional; isto é, em um cendrio que se “naturaliza” a
partir do envolvimento do observador em praticas e vivéncias humanas ao passo de se tornar
um insider e ndo outsider no processo. Por conta disso, busca-se, conforme alguns
pressupostos da observagdo etnografica, ser um pesquisador que se estabelega entre um
“participante-como-observador”, alguém “(...) completamente integrado a vida do grupo e
mais envolvido com as pessoas; ele ¢ igualmente um amigo e um pesquisador(...) [e] suas
atividades de pesquisa ainda sdo reconhecidas” (ibid., p. 74-75), e um “participante totalmente
envolvido”, em que “(...) ele desaparece completamente no cenario e se envolve totalmente
com as pessoas e suas atividades, talvez até o ponto de nunca reconhecer a sua propria agenda
de pesquisa” (ibid., p. 74-75).

Com o auxilio desse procedimento técnico ¢ possivel registrar os dados a partir da
producdo escrita dos sujeitos da pesquisa em duas avaliagdes dissertativas previstas na
disciplina Evolu¢ao dos conceitos da fisica. As avaliagdes sdo desenvolvidas individualmente
pelos alunos(as), os(as) quais tém acesso aos enunciados das questdes através do Moodle
antes das datas marcadas para cada prova. O desenvolvimento das avaliagdes ocorre fora do
periodo de aula, sendo fixado a posteriori um prazo para entrega. Durante esse processo
os(as) estudantes podem sanar eventuais duvidas. Apos a correcdo das provas, elas sdo
disponibilizadas aos(as) alunos(as) para conferéncia e, ulteriormente, devolvidas para uma
subsequente andlise.

A vista disso, sdo selecionadas trés questdes (uma da primeira avaliagio e duas da
segunda avaliacdo) para analise. As questdes elegidas sdo aquelas especificamente

relacionadas a pesquisa; cujos enunciados sdo, respectivamente:
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Questao 1 (Q1)
1) Desenvolva uma analise critica sobre:
a) O texto da historia em quadrinhos [parte 1] (Titulo 1 da HQ ocultado para a ndo identificagdo da
autoria);
b) A histéria em quadrinhos [parte 1] (Titulo 1 da HQ ocultado para a ndo identificacdo da autoria).
Obs.: Aborde a ndo neutralidade da observagao a partir da relagdo entre arte e histdria e filosofia da ciéncia
na sua argumentagao.

Questao 2 (Q2)
2) Desenvolva uma anélise critica sobre:

a) O texto da historia em quadrinhos [parte 2] (Titulo 2 da HQ ocultado para a ndo identificagdo da

autoria);

b) A histéria em quadrinhos [parte 2] (Titulo 2 da HQ ocultado para a ndo identifica¢do da autoria).
Obs.: Incorpore, na sua argumentagao, a discussdo sobre o papel dos experimentos (planetario e experimento
com o passaro — bomba a vacuo) presentes nas telas “The orrery” ¢ em “The airpump” a partir da relagdo
entre arte ¢ historia e filosofia da ciéncia.

Questao 3 (Q3)

3) A HQ [parte 1 e 2], no ambito do modulo de ensino, condiciona a se pensar no desenvolvimento de uma
pratica pedagogica e cientifica mais reflexiva, diversificada e inventiva? Se a resposta por positiva, explique
de que modo, cite exemplos, etc. Caso a resposta seja negativa, por gentileza, justifique.

A analise dos dados, referente as respostas dissertativas das questdes 1 (Q1), 2 (Q2) e
3 (Q3), respalda-se na teoria fundamentada construtivista (TFC) de Charmaz (2006) que,

segundo a autora:

(...) serve como um modo de aprendizagem sobre os mundos que estudamos € como
um método para a elaboracdo de teorias para compreendé-los. Nos trabalhos
classicos da teoria fundamentada, Glaser ¢ Strauss falam sobre a descoberta da
teoria como algo que surge dos dados, isolado do observador cientifico.
Diferentemente da postura deles, compreendo que nem os dados nem as teorias sdo
descobertos. Ao contrario, somos parte do mundo o qual estudamos e dos dados os
quais coletamos. NoOs construimosas nossas teorias fundamentadas por meio de
nossos envolvimentos ¢ das nossas interagdes com as pessoas, as perspectivas e as
praticas, tanto passados quanto presentes. Minha abordagem admite, de modo
explicito, que qualquer versdo tedrica oferece um retrato interpretativodo mundo
estudado, e ndo um quadro fiel dele (CHARMAZ, 2006, p. 9).

Desta forma, as teorias fundamentadas sdo construidas a partir da interacdo do
pesquisador com os dados, isto ¢, por meio da analise e da codificagdo das opinides e das
vozes escritas dos sujeitos da pesquisa. A codificacdo, por exemplo, “(...) ¢ o elo fundamental
entre a coleta de dados e o desenvolvimento de uma teoria emergente para explicar esses
dados” (CHARMAZ, 2006, p. 46). Na proposta da autora, ha duas principais codificagdes: a
inicial e a focalizada. A codificacdo inicial envolve um estudo de fragmenta¢do dos dados que
ocorre a partir da producdo escrita dos(as) alunos(as) nas questdes 1 (Q1), 2 (Q2) e 3 (Q3); os
trechos selecionados de interesse para a pesquisa sdo denominados codigos iniciais. Esses
cédigos, posteriormente, sdo classificados, sintetizados, integrados e organizados — de acordo
com as suas similitudes — em categorias (i.e., codigos focais); essa fase refere-se a codificacao
focalizada. Das sobreposicdes entre as categorias criadas emerge a “core category” — a
categoria principal que tem a potencialidade de integrar uma teoria a ponto de desenvolvé-la

em torno de seus eixos conceituais (ibid., 2006).
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Exaltando-se relacdes a partir das questoes

Tendo em vista, entdo, as informagdes aludidas anteriormente e as extensas redagoes
dissertativas de cada um dos(as) 18 alunos(as) para cada uma das 3 questdes, opta-se, nesta
pesquisa, por inserir apenas algumas das falas escritas dos(as) estudantes — de modo a
fornecer um panorama geral, sucinto e objetivo das respostas (codigos iniciais e focais) que

fundamentam a criacdo das teorias. A seguir, discorre-se sobre os resultados.

Perpassando pela questdo 1

A partir dos Quadros 1, 2 e 3, sdo apresentadas reflexdes relativas aos codigos inicias
selecionados para a constru¢do de categorias (cddigos focais) conforme as informagdes
oriundas da andlise da questdo 1 (Q1).

Quadro 1 — A verificagdo da inexisténcia de uma observagdo neutra a partir da subsequente analise de uma

pintura exemplifica as relagoes entre arte e HFC.

Amostra
da Codigos iniciais Categoria 1
pesquisa
Vivendo a revolugado industrial inglesa e o periodo iluminista
no final do século XVIII, Blake se torna critico da tradi¢do
cientifica e racional que se desenvolvem neste periodo.
Nesta época também se desenvolvia o Romanticismo, que
El confronta os desenvolvimentos cientificos e o racionalismo

da época.
[...] o contexto em que Blake vivia o levou a pintar
“Newton” de tal Forma.
Aqui podemos exemplificar bem a nog¢do de ndo
neutralidade na observagao.

Mostra-se o contexto histérico de Blake, situando-o no
movimento Romantico, que foi marcado pelo sentimento da
melancolia diante de uma Revolugo Industrial que submete
as pessoas a condi¢des degradantes e em que se perderam os
E3 ideais revolucionarios de liberdade, igualdade e fraternidade.

E o imperativo da razio iluminista.

[...] o que se observa é o que se interpreta, ¢ vice-versa, pois
a interpretacdo influencia e ¢ influenciada pelo observado
[...].

Apesar de o romantismo estar em vigor, o cenario
vivenciado no periodo ¢ o da revolugdo industrial, grandes
fabricas e uma gritante mudanca ndo s na paisagem como
no estilo de vida das pessoas na cidade. A ciéncia tida como
alavanca para essas mudangas faz-se passivel de critica aos

E4 idealizadores de outra realidade como a do romantismo.
Apesar [...] das motivagdes e criticas embutidas na pintura,
através do didlogo da estudante com o guia, nos fica claro a

ndo neutralidade da observacdo e como o pensamento critico
mediante as informag¢des como contextualizagdo historica,
leva a conclusdes coerentes.

A confluéncia entre arte e HFC
como mediadora para a discussao
da ndo neutralidade na observagao

cientifica por meio da pintura
“Newton” de William Blake.

Com base no exposto no Quadro 1, verifica-se que os(as) alunos(as) supracitados(as)
ponderam sobre a ndo neutralidade da observacao cientifica a partir da pintura “Newton” de

William Blake; uma vez que consideram que tanto o ato de observar quanto o de interpretar ¢
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mediado por valores culturais, étnicos, sociais, econdmicos, politicos, por subjetividades,
especificidades, expectativas, por interesses € pelo contexto no qual ¢ produzido (HANSON,
1979). Como subsidio para essa discussdo utilizam explicitacdes acerca dos acontecimentos
histéricos do século XVIII EC — época da Revolugao Industrial, [luminismo e Romantismo na
Inglaterra — presenciados pelo pintor e que exercem influéncias no processo de elaboragdo de
sua obra.

Nessa perspectiva, E1, E3 e E4 apresentam a arte como cenario para a discussdo
filosofica do aspecto da NdC correspondente a ndo neutralidade da observacao cientifica e a
histéria como parte inerente a esse processo.

Disso constroi-se a categoria: “A confluéncia entre arte e HFC como mediadora para a
discussdo da ndo neutralidade na observacdo cientifica por meio da pintura “Newton” de
William Blake”, na qual ha a explicitacdo, a partir dos codigos iniciais dos sujeitos da
pesquisa, da relagdo entre as esferas da arte e da histdria e filosofia da ciéncia ao se utilizar da
subsequente andlise da obra de Blake para exemplificar o debate da inexisténcia de uma
observagao neutra.

Quadro 2 — A discussao da ndo neutralidade na observagao sem a descri¢@o de relagdes explicitas entre arte e
HFC.

Amostra
da Codigos iniciais Categoria 2
pesquisa

A arte contempla muitos elementos associados a nossa
vivéncia, e isto envolve muitos contextos. Quando olhamos
[...] para uma tela pintada ou uma HQ o observador

E2 interpreta com base na sua experiéncia de vida.
Os dialogos [dos personagens] sdo claramente influenciados
a levar o leitor a pensar sobre a ndo neutralidade na

observacao.
A forma como a histéria se da € bem clara e especifica o A conjectura de que inexiste
que ajuda o leitor a entender o principal motivo da HQ ser observacdo neutra sem a devida
criada, discutir ciéncia através da pintura e o contexto sob o descri¢do dos acontecimentos
E8 .. , . - C ~
qual ela foi pintada. Ela traz, além disso, a tona a questdo da | historicos e das relagdes da arte e
ndo neutralidade na observagdo o que pode ser discutido e HFC como fundamento para tal
entendido pelo leitor. consideragao.

[...] o texto fornece detalhes e discussdes interessantes sobre
a ndo neutralidade na observagao cientifica, e para isso se
utiliza de fatos historicos sobre a vida do pintor e sua

E15 inspiragao.

[...] é retratado uma suposta divergéncia de opinido entre o

Guia e Alice acerca do que Blake quis representar em sua
obra.

A partir das interpretacdes dos cddigos iniciais de E2, E8 e E15, no Quadro 2, nota-se
que os sujeitos externalizam discussdes sobre a observagdo ndo ser neutra e fundamentam a
afirmativa ao ponderarem como alguns fatores externos e internos a William Blake exercem

influéncia no ato de elaboragdo de seus trabalhos. H4, nesse caso, meng¢do por parte desses(as)
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alunos(as) acerca da relevancia do contexto histérico para o desenvolvimento da obra
“Newton”; porém, ndo ha descricdo dos principais acontecimentos historicos que envolvem o
teor da pintura, sejam eles cientificos ou artisticos, ou de elementos e caracteristicas que
possam auxiliar na exploracdo da conjectura levantada; ja que a arte e a ciéncia, “(...) como
toda e qualquer realizacdo humana, estdo conectadas com as condi¢des historicas de sua
concretizagdo” (ZANETIC, 2006, p. 48). Afora isso, evidencia-se nos codigos de E2, ES e
E15 pouca intersecc¢ao da arteciéncia por meio da HFC.

Dessas elucubragdes surge, entdo, a categoria “A conjectura de que inexiste
observagao neutra sem a devida descricdo dos acontecimentos histéricos e das relagdes entre
arte ¢ HFC como fundamento para tal considera¢do”, na qual a ndo neutralidade no ato de
observar ¢ destacada pelos alunos sem que uma ligagao significativa seja efetuada entre arte e

HFC.

Quadro 3 —A reminiscéncia de que a observacdo ndo € neutra e a intersecgao quase inexistente entre arte ¢ HFC.

Amostra
da Codigos iniciais Categoria 3
pesquisa

[...] para descrever o que se passa na pintura analisada deve-
se tentar entender um pouco do que William Blake passou
em sua vida e a época em que viveu neste periodo, local e

etc.
[...] arte e ciéncia [...] se relacionam com o momento
histérico em que vivia William Blake.

O texto traz [...] o momento historico em que vivia William

Blake e o que o levou a pintar sua obra [...]. f .

— . ins explicativos e o empenho na
William Blake [..:] desenvolvc?u suas grandes hab}lldades de demonstragiio das relagdes entre
desenho desde crianga sendo incentivado pelo pai. No texto

. . . arte e HFC.
[...] deixa-se mais claro sobre a vida de Blake.

Ell Na tela [...] traz a representacdo de Newton, sozinho em
meio dos seus pensamentos em um lugar tranquilo em que
ele podia desfrutar da natureza, como se ele ndo se
importasse nem em estar vestido, apenas passando para o
papel suas ideias e teorias.

E5

E7 A “discussdo” da ndo

neutralidade da observacao sem

A partir da interpretacdo das respostas de E5, E7 e E11 no Quadro 3, avalia-se a
inexisténcia, ao menos explicita, de argumentos acerca da observacdo ndo ser neutra. A
preocupacdo dos(as) alunos(as) parece pairar em uma breve e singela mencdo a fatores
externos que podem ter influenciado o pintor William Blake na criagdo da pintura “Newton”.
Entretanto, ndo ha descrigdes sobre os famigerados eventos externos, assim como os internos,
sendo esses de extrema relevancia para a compreensdo, em parte, da pintura. Como quando se
pondera que o contexto sociocultural (e.g., o da revolucdo industrial, do movimento
romantico, etc.) vivido por Blake pode té-lo levado a desenvolver concepgdes pouco positivas
acerca das questdes cientificas da época ao considerar a ciéncia como uma atividade

individualista, na qual “os conhecimentos cientificos aparecem como obras de génios
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isolados, ignorando-se o papel do trabalho coletivo e cooperativo, dos intercimbios entre
equipes...” (GIL PEREZ et al., 2001, p. 133).

A partir dessas ponderacdes cria-se, assim, a categoria “A ‘discussdo’ da ndo
neutralidade da observacdo sem fins explicativos e o empenho na demonstragdo das relagdes
entre arte ¢ HFC”, sobre a qual se destaca a falta de caracterizagdo do aspecto da natureza da
ciéncia correspondente a nao neutralidade da observagdo e uma singela lembranca acerca das

intersecgdes da arteciéncia a partir da historia e filosofia da ciéncia nas escritas dos alunos.

Seguindo para a questdo 2

Quanto a segunda parte da implementacao e analise do modulo, perante o uso da TFC
de Charmaz (2006), apresentam-se os Quadros 4, 5 ¢ 6, com intuito de se obter uma maior
compreensdo das categorias construidas a partir dos trechos analisados na questdo 2 (Q2), a
ponto de se exaltar as relagdes da arteciéncia por meio da discussdo historico-filoséfica do
papel dos experimentos nas pinturas “The orrery” e “The air pump” de Joseph Wright.

Quadro 4 — A constatagdo dos papeis outorgados a experimentos presentes em duas pinturas revela relagdes

entre arte e HFC.

Amostra
da Codigos iniciais Categoria 4
pesquisa

Joseph Wright [...] inicia suas pinturas com cenas de vela e os efeitos
da luz, na verdade do claro-escuro a Caravaggio. Oriundo de uma
cidade que assistira rapidamente a industrializac@o, descreveu em

suas telas ndo apenas o processo industrial, mas também os
experimentos cientificos, de que se trata em The orrery e em The air

E3 pump, ele proprio testemunha, por suas amizades na Sociedade

Lunar, dos experimentos cientificos e dos maquinarios e
instrumentos, em plena revolugdo industrial.

Se os experimentos precisavam de “testemunhas”, como propunham
as sociedades cientificas inicialmente, vao tornar-se um momento de
divulgagao cientifica [...].

Os entrelaces entre arte e
Europa passava por um periodo de intensas transformagdes, devido a | HFC como consequéncia

Revolugdo industrial [...] [e ao] [luminismo [...]. da exteriorizagdo dos
Além desse importante contexto histdrico, o texto também discute a multiplos papeis
importancia da “Sociedade Lunar” nos trabalhos de Wright. atribuidos aos
[...] uma caracteristica importante acerca dos experimentos experimentos a partir das
E15 apresentados nas pinturas, ¢ que os mesmos tinham como objetivo telas “The orrery” e
promover a divulgacdo do conhecimento cientifico [...]. “The air pump” de
Existem discussdes relativas a arte que também sdo significativas Joseph Wright.

[...]. Pode-se destacar que um elemento em comum entre as obras
estudadas ¢ o jogo de sombras e de luz, técnica de pintura que da
perspectiva e profundidade as obras.

Essas pinturas do autor, com uso do claro-escuro, apresentam a
realizacdo de duas demonstragdes cientificas para uma pequena
plateia.

Wright viveu no século 18, durante o auge do [luminismo, e era
préximo dos membros do Circulo Lunar [...].

As sociedades cientificas eram comuns na Europa da época, e muitas
vezes serviam de publico para demonstragoes cientificas itinerantes,
que visavam popularizar a ciéncia entre as classes mais abastadas.

El6
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No discurso de E3, E15 e E16, ou seja, nos cddigos iniciais do Quadro 4, evidenciam-
se relacdes significativas entre as esferas da arte e da HFC. As exposi¢des desses(as)
alunos(as), principalmente as de E3, ultrapassam as expectativas sobre o campo da arte
discutidas em aula e de como esse cendrio contribui para as representacdes das telas de Joseph
Wright. Conquanto, a HQ [parte 2] e o texto a ela relacionado ndo mencionem o recurso
“estético dos caravaggistas” que em Wright ganha contornos maiores, considerando-se que a
luz ocupa o centro das telas, em uma alusdo a centralidade da razdo ao se pensar que o
contexto ¢ o do [luminismo, E3 surpreende e encanta com suas mengoes a arte € enlaces com
a historia e a filosofia da ciéncia. Ademais, isso mostra um interesse pela compreensido da
arte, ndo s da ciéncia nas pinturas de Wright; o que pode ter sido um fator desencadeador
para a curiosidade e busca de conhecimentos por parte desse aluno. Essa experiéncia mostra
que “(...) nunca olhamos para uma coisa apenas; estamos sempre olhando para a relagdo entre
as coisas e n6s mesmos” (BERGER, 1999, p. 10-11).

Verifica-se, ainda no Quadro 4, que os(as) alunos(as) tecem consideracdes acerca de
alguns papeis atribuidos aos experimentos presentes nas pinturas “The orrery” e “The air
pump’; como o fator instrutivo, por vezes demonstrativo do conhecimento cientifico ou até
mesmo a apresentacdo dos experimentos como forma de refinacdo de entretenimento por
parte dos espectadores. A composi¢do de tais argumentos ocorre por meio de ligacdes
explicitas, por vezes implicitas, entre os distintos campos do conhecimento (arte visual e
HFC).

A visto do exposto, surge a categoria “Os entrelaces entre arte ¢ HFC como
consequéncia da exteriorizacdo dos multiplos papeis atribuidos aos experimentos a partir das
telas “The orrery” e “The air pump” de Joseph Wright”, na qual se concede uma maior
subjetividade as falas dos estudantes acerca da fun¢do atrelada aos experimentos mediante a
subsequente andlise das obras de Wright que permeiam os ambitos cientifico e artistico. Fato
que demonstra que o experimento pode ser, como ja aludido, dirigido por objetivos sociais,

historicos, culturais, epistémicos, etc. (HACKING, 1983).

179




JORGE, PEDUZZI

Quadro 5 — A discussao geral dos papeis dos experimentos sem intersec¢des significativas entre arte ¢ HFC.

Amostra
da Codigos iniciais Categoria 5
pesquisa

[...]hé&[...] uma complementacdo do contexto histérico
quando h4 uma descrigdo breve da biografia de Joseph
Wright [...], trazendo assim informagdes importantes a
respeito da historia da ciéncia e até mesmo da
E5 experimentacdo. O texto faz uma discussio a respeito do
uso do experimento nesta época, que era para divulgar a
ciéncia [...].
O que mais chama aten¢ao ¢ justamente a abordagem
historica da ciéncia juntamente com a arte para o ensino.
[...] podemos perceber a presencga forte do experimento
como instrumento de divulgagdo cientifica [...].

[...] nos quadros [...] mostram uma experimentagao sendo
significativa a existéncia de uma explicacdo sobre eles [...].
Ocorre uma troca de informagodes sobre a importancia da

El12 experimentacdo no &mbito da época, que teriam
demonstragdes para o publico, popularizando a ciéncia. Nos

quadros pode-se observar a presenga de criangas, mostrando
que o papel do experimento €, também, de cunho didatico.

A mengio e descrigdo geral dos

experimentos e de suas fungdes

nas obras de Joseph Wright por

meio da convergéncia moderada
entre as esferas da arte e da HFC.

E7

Por intermédio do Quadro 5, avalia-se que E5 e E12 fornecem indicativo de uma
momentanea e singela alusdo ao campo da arte, ndo estreitando relagdes com outros
acontecimentos historicos vivenciados por Joseph Wright, os quais compdem um panorama
mais propicio para a compreensdo dos experimentos e demonstracdes cientificas ilustradas
pelo pintor em suas duas pinturas. Parecem, também, refletir de modo geral sobre o
significado dos experimentos na constru¢cdo do conhecimento cientifico, ao considerarem a
pratica experimental como ferramenta de transformacdo da realidade impregnada de teoria,
sendo esta também carregada pelas praticas experimentais e fundamentalmente pelos artefatos
(HACKING, 1983).

ES5, E7 e E12 debatem, assim, sobre as fungdes dos experimentos nas obras de Wright
em um contexto cientifico e artistico desconhecido que, embora se dé a conhecer de maneira
subentendida, poderia contribuir para discussdes mais ricas e significativas acerca das
relagdes entre arte e HFC, ja “(...) que tanto o trabalho artistico quanto o cientifico sdo formas
(...) de ampliar a percepcdo da realidade e de conceber novas leituras do mundo”
(FERREIRA, 2010, p. 277).

E, entdo, nesse cenario que a categoria “A mengio e descrigdo geral dos experimentos
e de suas fungdes nas obras de Joseph Wright por meio da convergéncia moderada entre as
esferas da arte e da HFC” floresce. Nela, a discussdo em torno do aspecto da natureza da
ciéncia correspondente ao papel do experimento nas duas obras de Wright se faz, em parte,
presente; todavia, o meio, as relagdes da arte com a HFC que tornam esse debate mais

propicio e evidenciado, encontram-se quase ausentes.
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Quadro 6 — A escassa explicagdo dos papeis dos experimentos ¢ das relagdes entre arte ¢ HFC.

Amostra da

. Codigos iniciais Categoria 6
pesquisa

O texto e a HQ em questdo, sdo 6timos materiais para a discussao dos
experimentos [...]. Vejo como essencial a mediagao dos conceitos de uma obra
para alguém que ndo conhece o contexto do pintor e do que se trata a pintura.
O que mais me chamou atengdo nas artes de Joseph Wright foi “The air pump’
que na minha visdo tem intengdo de chocar o expectador por uma possivel
morte do passaro presente na cdmara.
A HQ [...] se contem nesse momento a explicar as diversas peculiaridades
presentes nas duas telas e relaciona-las com a ciéncia, a histéria, a filosofia e A referéncia direta e
também com a vida de Joseph Wright. vaga do conceito
E8 O texto nos faz entender muito bem a influéncia do movimento cientifico e “experimento” e as
tecnoldgico exercida sobre a sociedade do século XVIIL intencdes de
Os experimentos estdo imersos em um contexto histérico, podemos nos ater da contextualizar as
arte para discutir o contexto filosofico que esta imerso nas telas de Wright. ligacdes entre as esferas
O contexto histérico e a vida do pintor se tornam fundamentais para entender da arte e da HFC.

as motivagdes [...] que o levaram a fazer as obras, que sdo explicadas pelo

texto.

Uma das passagens mais interessantes tratadas na histoéria em quadrinhos é
sobre o cunho de entretenimento dos experimentos [...] retratadas nas pinturas.
O “show” tinha na ciéncia sua motivagao, ¢ no cientista seu artista, ora belo e
grandioso, como na obra “The orrery”, ora chocante e maligno, como em “The

air pump”.

E2

i

El14

No Quadro 6 averigua-se que, a partir dos trechos das respostas dissertativas da Q2,
E2, E8 e E14 ndo discutem o papel dos experimentos presentes nas telas “The orrery” e “The
air pump” de Wright; hd apenas a mengdo do conceito “experimento” sem os devidos
esclarecimentos acerca do mesmo. Algo um tanto que vago considerando que os
experimentos sdo parte integrante e essencial do processo de constru¢do do conhecimento
(PEDUZZI; RAICIK, 2020), cujas fungdes dependem do contexto do estudo, da época em
que sdo pensados e desenvolvidos, das condigdes da pesquisa e das intencionalidades e
objetivos do pesquisador conexo aos seus pressupostos e suas convicgdes tedricas.

Por outro lado, destacam-se tentativas desses sujeitos para se explicitar interseccdes
entre arte ¢ HFC, como quando E8 pondera sobre como o uso do campo da arte pode
contribuir para o debate do contexto filoséfico (relativo ao experimento) que esta imerso nas
telas, embora ndo haja maiores informagdes sobre o movimento iluminista e de sua
interlocug¢@o com o periodo histérico mencionado.

A vista disso, surge a categoria “A referéncia direta e vaga do conceito “experimento”
e as intengdes de contextualizar as ligacdes entre as esferas da arte e da HFC”, dado ao fato
desses sujeitos da pesquisa destacarem como relevante o conceito experimento e ndo a fungao
que poderia exercer no contexto das pinturas de Wright — passiveis de se serem analisadas se

os eventos historicos (e.g., [luminismo e Revolucdo industrial) fossem apresentados.

Chegando até a questao 3
A andlise da Q3, também, ocorre por meio de aspectos da teoria fundamentada

construtivista da Charmaz (2006). Entretanto, como se destaca a existéncia de um consenso
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nas respostas dos(as) 18 estudantes (E1 a E18); uma tnica e, portanto, abrangente categoria
foi construida a partir da interpretacdo dos codigos iniciais: “As intersec¢des entre as esferas
da arte e da HFC na formacgdo docente e de cientistas do campo da fisica, por meio de uma
HQ e de seus textos correlatos, podem estimular o pensamento inovador para a formulagdo de
novas e plurais metodologias”. Logo, todos(as) os(as) estudantes tecem consideracdes
positivas acerca do modulo de ensino condicionar discussdes sobre as possibilidades de se
pensar a ciéncia-fisica sob novas perspectivas e de se refletir sobre o desenvolvimento de
praticas pedagdgicas e cientificas mais diversificadas.

E2, por exemplo, argumenta que “(...) o contato com esse tipo de material [0 mddulo
de ensino] ¢ importante para a reflexdo da pratica pedagdégica e para a formacdo de nos
graduandos, [pois] incentiva a busca pelo conhecimento (...)".

E3, sob outro viés, pondera que a HQ [partes 1 e 2] e os textos a ela relacionados:

(...) sdo um estimulo a uma pratica pedagogica criativa, (...) especialmente na area
da fisica; que a primeira vista assusta por seus conceitos e suas formulas (...)”. O
recurso grafico “(...) propiciado pelas HQs permite algo que ndo se estimula muito
(...) nas disciplinas voltadas as (...) ciéncias exatas, que ¢ a imaginagao. (E3)

Em relacdo as condi¢cdes fornecidas pelo ambito escolar, reportado por E3, E10

conjectura:

(...) basta olhar para o nosso proprio curso: durante 4 anos somos constantemente
expostos a um mesmo padrio de aulas: poucas discussdes e contexto historico,
muitas equagdes. Nao que isto seja um problema, afinal, ¢ impossivel compreender a
fisica sem conhecer a matematica que a descreve. Porém, esta formagao pode muito
bem ser complementada com (...) abordagens mais variadas (...).

E notoria, entdo, a necessidade de se criar situagdes, ambientes ¢ contextos
apropriados para a formagdo de cidaddos e cidadds ndo so criticos(as), mas precipuamente
interventivos(as) na sociedade. Dai a relevancia de se implementar o modulo na formagao de

futuros(as) docentes e cientistas. Como afirma Postman (1994, p. 191-192):

(...) o curriculo ndo é uma ‘série de estudos’, em absoluto, mas sim uma miscelanea
sem sentido de temas. Ele nem sequer apresenta uma visdo clara do que constitui
uma pessoa educada, a ndo ser que ¢ uma pessoa que possui “habilidades”. Em
outras palavras, (...) [¢] uma pessoa sem nenhum compromisso ¢ nenhum ponto de
vista, mas com uma abundancia de habilidades vendaveis.

O ser humano ¢ uma unidade complexa que se articula a um sé tempo fisico,
biologico, psiquico, cultural, social, historico, etc. Diante disso, torna-se necessario trabalhar
conhecimentos dispersos nas ciéncias da natureza, nas ciéncias humanas, na arte, na literatura
e na filosofia para se colocar em evidéncia a articulagdo indissolivel entre a unidade e a
diversidade de tudo que ¢ humano. Nessa perspectiva, E14 anuncia “(...) que a introduc¢do de

novas formas de propagar o conhecimento sempre serdo positivas na formagdo de qualquer

aluno”.
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E nesse contexto que a criatividade se torna pega fundamental na vida do cidadio
deste novo milénio — a percep¢do do contexto global, do multidimensional e do
complexo trata-se de meio de sobrevivéncia; o conhecimento do novo cidaddo deve
enfrentar a complexidade e seus desafios. Nesta perspectiva, a educacdo deve
favorecer a aptiddo natural da mente em formular e resolver problemas essenciais e
estimular o uso total da inteligéncia criativa no enfrentamento do novo, que se altera
com frequéncia (TESTONI, 2013, p. 27).

E15 expressa opinido similar:

(...) é razoavel pensar que, para a construcdo de uma pratica cientifica e pedagogica
mais plural e diversificada, devemos debater e discutir ideias entre grupos de
pessoas. Devido justamente ao fato de cada um ter uma maneira Unica de pensar, a
melhor maneira de se diversificar algo ¢ pelo didlogo ao conjunto. Isto, sem duvidas,
geraria uma grande quantidade de opinides diversificadas, que podem servir de base
para a solidificagdo de um conhecimento mais plural.

O exposto por E15, alids, vai ao encontro dos argumentos de Feyerabend (2010)
acerca do relativismo politico, no qual afirma que todas as tradi¢des tém direitos iguais.

Ademais, conforme Mill (2001, p. 50):

[...] embora a opinido silenciada seja um erro, ela pode conter, e muito comumente
contém, uma parcela da verdade; e desde que a opinido geral ou predominante sobre
algum tema raramente ou nunca ¢ a verdade por inteiro, ¢ apenas pelo choque ou
colisdo de opinides adversas que uma porg¢ao da verdade tem alguma chance de ser
produzida.

Verifica-se, entdo, como consequéncia da andlise de alguns trechos da escrita
dissertativa dos alunos na Q3, e por meio de QI e Q2, que os resultados se aproximam do

objetivo da investiga¢do; respondendo, consideravelmente, ao problema de pesquisa.

Um finalizar...

Em sintese, os resultados oriundos das andlises de 3 questdes propostas aos(as)
alunos(as) em avaliagdes da disciplina Evolu¢do dos conceitos da fisica — interpretadas de
acordo com a teoria fundamentada construtivista de Charmaz (2006) —, mostram, em termos
abrangentes, a contribuicdo do médulo de ensino para a formacdo de docentes e de cientistas
da area da fisica. Sua significacdo se pauta, entdo, no apresentar de possibilidades para se
pensar a ciéncia sob novas perspectivas (artisticas) e de se refletir sobre o desenvolvimento de
praticas pedagogicas e cientificas mais diversificadas — ao se explorar em uma HQ e em seus
textos correlatos determinados aspectos da natureza da ciéncia junto as pinturas.

No exame final das informagdes coletadas e classificadas € possivel identificar niveis
variados de relagdes da arteciéncia a partir da HFC; bem como observado nas categorias
(codigos focais) presentes nos Quadros 1, 2, 3, 4, 5, 6 e na oriunda da analise da Q3. A teoria
fundamentada, entdo, que emerge da sobreposi¢ao desses cddigos focais se caracteriza por:
“O entre-(en)lacar da arteciéncia como matéria de poténcia e seu evidenciar pouco salientado
por aspectos historico-filosoficos”.
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Diante do surgir da teoria desta pesquisa, pondera-se sobre quao proficuos e benéficos
sdo os debates da arteciéncia para a educagdo, sobretudo para a formacdo inicial dos sujeitos
da investiga¢do — algo evidenciado em suas falas escritas. Formas distintas de compreender o
conhecimento cientifico-fisico sdo expressas na perspectiva de exaltar singulares e
pluralidades. Entretanto, ha muito mais a ser trabalhado; como destacado em um “debate”
pouco acalorado sobre aspectos histdricos-filosoficos por parte dos(as) alunos(as). Na busca
por respostas para esta problematica, Bullot, Seeley e Davies (2017) declaram haver uma “(...)
grande deficiéncia da visdo das ‘Duas Culturas’ [de C. P. Snow] e do relato pessimista dos
vinculos arteciéncia (...) que contribuiram para silenciar a historia filosofica de tais relagdes
de dependéncia” (ibid., p. 461, traducao livre).

Portanto, sdo necessarias que mais propostas, proximas a esta, sejam desenvolvidas em
vista de se minimizar a lacuna existente entre arte e ciéncia, bem como a maneira “(...)
exclusivamente conteudista-disciplinar que ¢ formatada a educagdo hodierna” (SILVA, 2013,
p- 22). Como implicagdo desta investiga¢do, devaneia-se acerca da possibilidade de se inserir
as discussdes materializadas na HQ e em seus textos correlatos em disciplinas — de natureza
similar a anteriormente descrita — que se fagam presentes nos curriculos de semestres iniciais
dos cursos de fisica. Isto dado ao fato de que em uma formagao tardia, os(as) alunos(as) — da
disciplina Evolugdo dos conceitos da fisica, ofertada no 8° semestre para o curso de
bacharelado em fisica e no 9° semestre para o curso de licenciatura em fisica, da Universidade
Federal de Santa Catarina — ja se encontram em um grau de escolarizacdo mais avangado,
“(...) acostumando-se a divisdo cartesiana presente neste sistema” (SILVA; NEVES, 2015, p.
320) que divide arte da ciéncia e vice-versa.

Por essa razdo talvez caiba mencionar que pensar esta pesquisa em termos de
contribui¢des, pelo menos em parte, para um movimento reflexivo e interventivo na area de
educagdo cientifica (tanto quanto para a ciéncia ou a arte), pode ser bastante ilustrativo e
alentador contra o vigente e retrogado cendrio educacional brasileiro “(...) que (...) trata de
uma reforma contra os filhos da classe trabalhadora, negando-lhes o conhecimento necessario
ao trabalho complexo e a autonomia de pensamento para lutar por seus direitos” (MOTTA;
FRIGOTTO, 2017, p. 357).

Almeja-se, por fim, que o trabalho apresentado seja utilizado como mote para outras
pesquisas com multiplos efeitos de sentidos. Espera-se, também, que a investigagdo realizada
seja problematizada por futuros(as) professores(as), por docentes, por pesquisadores(as), por
cientistas da area da fisica e de outras areas do conhecimento que estejam dispostos a

enveredar pelos caminhos da arteciéncia.
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