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Palavras-chave: Resumo: O presente trabalho objetivou analisar, mediante revisdo integrativa da
Objetos de literatura, a utilizacdo de objetos de aprendizagem no Ensino de Ciéncias. A revisdo
aprendizagem. Ensino de  da literatura foi focada na identificag@o de teses e dissertagdes na Biblioteca Digital
ciéncias. Recursos Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) do Brasil. A partir da analise de vinte e
didaticos. trés teses e dissertagdes, observou-se que a inser¢do de objetos de aprendizagem no

Ensino de Ciéncias foi centrada tanto na elaboragdo desses recursos como no uso de
recursos ja existentes. Ademais, a revisdo da literatura indicou que o uso dos citados
recursos didaticos proporciona a contextualizagdo dos conceitos e conteudos
abordados, assim como a melhoria do desempenho discente nas avaliagdes. Além
disso, notou-se que a capacidade de utilizagdo de objetos de aprendizagem em
atividades ludicas pode contribuir para o desenvolvimento de uma compreensido
critica do conteudo abordado pelos discentes.

Keywords: Abstract: The present work aimed to analyze, through an integrative literature
Learning objects. review, the use of learning objects in Science Teaching. The literature review focused
Science teaching. on the identification of theses and dissertations in the Brazilian Digital Library of
Didactic resources. Theses and Dissertations (BDTD). From the analysis of twenty three theses and

dissertations, it was observed that the insertion of learning objects in Science
Teaching was focused both on the elaboration of these resources and on the use of
existing resources. Furthermore, the literature review indicated that the use of the
aforementioned teaching resources provides the contextualization of the concepts and
contents addressed, as well as the improvement of student performance in the
evaluations. In addition, it was noted that the ability to use learning objects in
recreational activities can contribute to the development of a critical understanding of
the content addressed by students.
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Introducio

A insercdo de ferramentas tecnologicas no contexto educacional ¢ reflexo de um
processo mais amplo de incorporagcdo de recursos tecnoldgicos em diferentes setores do
sistema produtivo e nas varias dimensdes da vida social (CASTELLS, 2008). Nesse sentido,
Ferreira et al. (2020) argumentam que a paulatina inser¢do de tecnologias no processo de
ensino e de aprendizagem resultam de atuais demandas sociais, por exemplo, a necessidade de
diversos profissionais possuirem competéncias referentes a utilizagdo de aparatos
tecnologicos.

A utilizacdo de tecnologias digitais no contexto educacional proporcionou uma
ampliacao na difusdo do conhecimento, porém também ocasionou a necessidade de novas
discussdes a respeito de (re)adequacdes do processo de ensino e de aprendizagem (PASSERO
et al., 2016). Destarte, Leite e Ribeiro (2012) argumentam que a inser¢do de novas
tecnologias no ambiente escolar pressupde que o professor possua o dominio técnico, bem
como reflita criticamente a respeito da adequabilidade pedagogica do utensilio tecnologico
utilizado.

Ao analisarem o contexto hodierno, Rebougas et al. (2021) salientam a importancia
dos docentes e pesquisadores se apropriarem de conceitos e referenciais tedricos relativos a
adequada utiliza¢do de acessorios tecnoldgicos na educagdo. Os referidos autores também
pontuam que os objetos de aprendizagem (OAs) figuram entre os recursos tecnoldgicos mais
abordados nas discussoes acerca de tecnologias educacionais (REBOUCAS ef al., 2021).

Em adicional, menciona-se que a pandemia de COVID-19 e, consequentemente, a
implementagdo do modelo de ensino remoto emergencial potencializaram o uso de
ferramentas digitais no contexto educacional. Nessa perspectiva, Batistella e Ledo (2021)
argumentam que a necessidade de mediagdo do processo de ensino e aprendizagem por
ferramentas tecnologicas proporcionaram o aumento do uso da citada ferramenta no contexto
educacional.

Esses artefatos podem ser caracterizados como meios didaticos utilizados no contexto
educacional com o intuito de facilitar e/ou estimular o ensino e a aprendizagem (CARNEIRO;
SILVEIRA, 2014; PINHEIRO et al., 2016). No entanto, a utilizagdo de um destes
instrumentos pressupde sua adequagdo aos objetivos pedagogicos do conteudo ou componente
curricular abordado em sala de aula (CARNEIRO; SILVEIRA, 2014).

A literatura cientifica destaca a utilizacdo de OAs em diferentes areas e campos de
conhecimentos, assim como a construgdo destes recursos em varios formatos ¢ midias
(AGUIAR; FLORES, 2014; PINHEIRO et al., 2016; REBOUCAS et al., 2020). Ademais, a
literatura especializada aborda a reutilizagdo e o compartilhamento desses materiais em

repositorios digitais (AGUIAR; FLORES, 2014; REBOUCAS et al., 2020).
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Oliveira et al. (2021) sublinham que o Ensino de Ciéncias tem paulatinamente
incorporado meios tecnologicos e digitais com o intuito de promover o ensino € a
aprendizagem de diversos conteudos curriculares. Por conseguinte, Pinheiro et al. (2016)
evidenciam o desenvolvimento e a utilizacdo de OAs no Ensino de Ciéncias como uma
tematica que tem ganhado destaque na literatura cientifica brasileira.

De maneira complementar, Batistella e Ledao (2021) verificam que os recursos
abordados assumem um lugar de evidéncia na pesquisa centrada no Ensino de Ciéncias,
principalmente, em trabalhos que abordam a sua utilizacdo em atividades praticas no Ensino
Meédio. Os citados autores ainda indicam uma possivel relacdo entre a eficacia do uso dessa
ferramenta no Ensino de Ciéncias e a melhoria na compreensao dos conteudos ministrados
pelos discentes (BATISTELLA; LEAO, 2021).

Ao discutirem a utilizagdo de OAs na disciplina de Quimica do Ensino Médio,
Oliveira et al. (2019) também demonstram que os aludidos recursos podem contribuir para o
aumento da motivacdo dos alunos e auxiliar a aprendizagem a partir da exemplificacdo dos
conteudos abordados. A partir de coleta de dados com professores do Ensino Médio que
utilizam OAs nas aulas de Quimica, Alves (2020) similarmente indica que, por meio da
possibilidade e contextualizagdo, do aumento da interatividade e do fomento da criatividade,
os citados objetos podem proporcionar que os alunos tenham uma aprendizagem mais
significativa. Rocha et al. (2018), ainda, frisam que a participagdo, a intera¢do e a troca de
conhecimentos decorrentes do uso de OAs podem subsidiar significativamente o processo de
ensino e aprendizagem nas aulas de Biologia.

O Ensino de Ciéncias €, essencialmente, caracterizado pela contextualizacdo de
contetidos e conceitos cientificos e pela necessidade de adog¢do de praticas pedagogicas que
privilegiem a atuagdo reflexiva e ativa dos discentes no processo de ensino e de aprendizagem
(IANESKO et al., 2017). Assim, compreende-se que o uso de OAs pode contribuir para a
consolidacdo das agdes de ensino e de aprendizagem (OLIVEIRA et al., 2021) e para a
mobilizagdo e a contextualizacdo de conceitos cientificos pelos discentes (AGUIAR,
FLORES, 2014; BATISTELLA; LEAO, 2021).

Ante ao exposto, o presente trabalho objetivou analisar e discutir, a partir de uma
revisdo integrativa da literatura, a pesquisa acerca da utilizacdo dos materiais didaticos
assinalados no Ensino de Ciéncias. O recorte de andlise adotado no presente trabalho foi
legitimado pelo fato dos citados recursos oportunizarem a contextualizacdo didatico-

pedagogica dos contetdos e conceitos cientificos em diferentes niveis do Ensino de Ciéncias.
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Metodologia

A presente pesquisa trata-se de um estudo do tipo revisdo integrativa da literatura, de
natureza exploratéria e centrado, prioritariamente, em uma abordagem de dados qualitativa.
De maneira geral, a realizacdo de revisdes integrativas da literatura permite a andlise e a
sintese dos resultados de multiplas pesquisas a respeito de um assunto ou tema (GALVAO;
RICARTE, 2019). Ademais, convém salientar que as revisdes integrativas da literatura
contribuem para o reconhecimento de lacunas nas areas de estudo, definigdes conceituais,
revisdes de carater teodrico, analises de cunho metodoldgico e conclusdes gerais acerca de um
tema ou topico em revisdo (GALVAO; RICARTE, 2019).

Isto posto, esse trabalho buscou sintetizar e discutir os resultados de pesquisas
realizadas na pds-graduacdo stricto sensu brasileira a respeito da utilizagdo de OAs no Ensino
de Ciéncias. Desse modo, buscou-se identificar a utilizacdo do referido recurso didatico no
Ensino de Ciéncias da Natureza nos ultimos quatro anos (2018-2021). Para fins de elaboracao
dessa pesquisa, adotou-se uma definicdo de Ensino de Ciéncias mais ampla e que engloba a
abordagem dos conteudos/fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos. Logo, destaca-se que a
busca dos trabalhos foi direcionada para a identificacao de teses e dissertagdes que discutiam
o uso de OAs no Ensino de Ciéncias, Biologias, Fisica e Quimica em diferentes niveis e
modalidades de ensino.

A identificagdo e a selecao da literatura cientifica que subsidiou a elaboracao dessa
revisdo ocorreram mediante busca online na Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes
(BDTD) do Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT). A BDTD
objetiva contribuir para a integracdo e disseminacdo da producdo académica e cientifica
elaborada nas instituigdes brasileiras de ensino e pesquisa.

A etapa de identificagdo e coleta das teses e dissertagdes foi realizada mediante a
utilizacdo dos seguintes descritores e operadores booleanos: “OBJETOS DE
APRENDIZAGEM” AND “ENSINO DE CIENCIAS”, “OBJETO DE APRENDIZAGEM”
AND “ENSINO DE CIENCIAS”, "OBJETO DIGITAL DE APRENDIZAGEM" AND
"ENSINO DE CIENCIAS", "OBJETOS DIGITAIS DE APRENDIZAGEM" AND "ENSINO
DE CIENCIAS", “OBJETOS DE APRENDIZAGEM” AND “ENSINO DE BIOLOGIA”,
“OBJETO DE APRENDIZAGEM” AND “ENSINO DE BIOLOGIA”, "OBJETO DIGITAL
DE APRENDIZAGEM" AND "ENSINO DE BIOLOGIA" E "OBJETOS DIGITAIS DE
APRENDIZAGEM" AND "ENSINO DE BIOLOGIA", “OBJETOS DE APRENDIZAGEM”
AND “ENSINO DE FiSICA”, “OBJETO DE APRENDIZAGEM” AND “ENSINO DE
FISICA”, "OBJETO DIGITAL DE APRENDIZAGEM" AND "ENSINO DE FiSICA" E
"OBJETOS DIGITAIS DE APRENDIZAGEM" AND "ENSINO DE FiSICA", “OBJETOS
DE APRENDIZAGEM” AND “ENSINO DE QUIMICA”, “OBJETO DE
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APRENDIZAGEM” AND “ENSINO DE QUIMICA”, "OBJETO DIGITAL DE
APRENDIZAGEM" AND "ENSINO DE QUIMICA " E "OBJETOS DIGITAIS DE
APRENDIZAGEM" AND "ENSINO DE QUIMICA ". Em seguida, os trabalhos foram
coletados a partir da aplicacdo dos critérios de inclusao e exclusdo previamente estabelecidos
pelos autores.

Para a coleta da literatura, utilizaram-se os seguintes critérios de inclusdo: teses e
dissertacdes disponiveis para leitura na integra, que abordaram tematicas associadas ao
objetivo desse estudo, no idioma portugués e que foram publicados entre os anos de 2018 e
2021. Foram excluidos da anélise os trabalhos em duplicidade e as dissertagdes e teses que
abordavam a utilizacdo de OAs em areas ou subareas de conhecimento que nao se relacionam
com o Ensino de Ciéncias, assim como os trabalhos publicados antes do ano de 2018, em
duplicidade ou ndo disponiveis para leitura na integra.

A seguir, as teses ¢ dissertacdoes foram lidas na integra pelos autores para o processo
de construgcdo do corpus em analise. De maneira adicional, realizou-se a categorizacdo, a
organizacdo e a sintese dos resultados em uma planilha elaborada pelos autores. Por fim,
salienta-se que a identificacdo e a selecdo das dissertagdes e teses ocorreram no meés de
novembro de 2022. Além disso, a leitura na integra e a organizagao dos resultados decorrentes
da andlise dos trabalhos selecionados foram realizadas no decorrer dos meses de novembro e

dezembro de 2022.

OA: uma breve caracterizacao

O termo objeto de aprendizagem (OA) foi cunhado, por volta do inicio da década de
1990, pelo pesquisador Wayner Hodgins ao observar seus filhos brincarem com blocos de
montar de plastico (LEGO™) (HODGINS, 2002). Para Hodgins (2002), portanto, os
conteudos escolares poderiam ser organizados, como os blocos de montar, em unidades
menores que possibilitassem a reorganizagdo e a reutilizagdo de acordo com as necessidades
pedagdgicas e educacionais.

Pinheiro et al. (2016) destacam que o conceito de OA popularizou-se no contexto
educacional brasileiro, principalmente, a partir dos ultimos anos da década de 1990. No
Brasil, essa popularizacdo esteve intrinsecamente relacionada a sua continua insercdo nos
programas nacionais de educac¢do a distancia (CARNEIRO; SILVEIRA, 2014; PINHEIRO; et
al., 2016).

Em relagdo a definicdo conceitual, Rebougas et al. (2020) argumentam que ha uma
diversidade de caracterizacdes de OA. No entanto, os autores em questdo mencionam que a

conceituacdo de Willey (200) ¢ a citada com maior frequéncia pela leitura especializada
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(REBOUCAS et al., 2020). Segundo Willey (2000, p. 23) esse tipo de objeto € caracterizado
como “[...] any digital resource that can be reused to support learning’'.

A defini¢cdo elaborada por Willey (2020) ressalta a caracterizacdo do OA como um
tipo de recurso didatico em formato digital que pode ser reutilizado e compartilhado através
da internet. Para o autor, essa definicdo foi adotada pelo fato de englobar um conjunto
homogéneo e amplo de materiais reutilizdveis e capturar os atributos “criticos” desses
produtos, a saber: “reutilizagao”, “digital”, “recurso” e “aprendizagem” (WILLEY, 2000).

Nessa mesma perspectiva, Pinheiro et al. (2016, p. 268) frisam que o OA pode ser
conceituado como “[...] qualquer recurso digital utilizado com Objetivo Educacional”. No
entanto, Mussoi ef al. (2010) e Nesi ef al. (2019) desenvolvem defini¢des mais amplas, pois
consideram os objetos elaborados em formatos digitais ou ndo digitais.

Flores e Tarouco (2008) relacionam a defini¢do de OA a capacidade de reutilizagdo e a
finalidade pedagogica de suporte ao processo de ensino e de aprendizagem. As autoras, nessa
acepgao, frisam que esses “[...] sdo entidades digitais distribuidas pela Internet, isto significa
que todos podem acessa-los e usa-los simultaneamente, ao contrario dos tradicionais meios
instrutivos, tal como um video existente em apenas num lugar” (FLORES; TAROUCO, 2008,
p. 2).

Aguiar e Flores (2014) destacam que o OA ¢ uma ferramenta de aprendizagem
utilizada para o ensino de diferentes contetidos e que pode ser elaborada em qualquer formato
ou midia. As autoras também mencionam a flexibilidade de uso e a capacidade de reutilizagao
como as principais caracteristicas que propiciam o compartilhamento e atualizacdo do
conhecimento abordado (AGUIAR, FLORES, 2014).

Para Tarouco et al. (2003), um OA, destarte, ¢ caracterizado como qualquer recurso
que auxilia o processo de ensino e aprendizagem e que pode ser utilizado em diferentes
contextos educacionais. Nessa perspectiva, Vieira e Nicoleit (2007, p. 2) indicam que o OA ¢
definido como um “[...] recurso digital que pode ser utilizado como auxilio ao processo de
ensino-aprendizagem, e que tem a capacidade de ser reutilizado em varios contextos de
maneira a facilitar a apropriagdo do conhecimento”.

Ao analisarem a definigdo proposta por Willey (2000), Rebougas et al. (2021)
pontuam algumas caracteristicas gerais dos relatados objetos, a saber: abordagem de um
determinado contetido ou assunto; probabilidade de reutilizacdo; e compartilhamento pela
internet que proporciona o acesso on-line ou local. De maneira complementar, Carneiro e
Silveira (2014) sublinham que outra caracteristica geral ¢ ser autocontido, isto €, mesmo

simples, estes recursos abrangem uma ampla gama de aspectos dos contetdos abordados.

! “[...] qualquer recurso digital que possa ser reutilizado para apoiar a aprendizagem”. (WILLEY, 2000, p. 23,
traducgdo nossa)
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Ademais, salienta-se que Carneiro e Silveira (2014) compreendem como um recurso
que nao pode conceituado como apenas um material digital. Desse modo, as mencionadas

autoras frisam que:

[...] um OA precisa funcionar como um elemento facilitador do processo de ensino e
de aprendizado; para que isso ocorra, ele deve explicitar seus objetivos pedagogicos
e ser estruturado de tal forma que seja autocontido (no que se refere ao contetdo
abordado), permitindo ser reusado em outras atividades ou cursos, para além
daquela para o qual foi projetado (CARNEIRO; SILVEIRA, 2014).

No que diz respeito a classificagdo, Rebougas et al. (2021) salientam que os OAs
podem ser mais ou menos complexos tanto no que se refere aos aspectos tecnoldgicos como
aos aspectos pedagdgicos. Para os autores, os aspectos tecnoldgicos aludem a composicao do
recurso em si, aos aspectos pedagogicos e as possibilidades de aprendizagem decorrentes de
sua utilizagdo no contexto educacional (REBOUCAS ef al., 2021).

Algumas classificacdes estdo relacionadas ao quantitativo e a variedade de midias que
compdoem um mesmo OA (MERCADO et al., 2008), outras sdo centradas na forma como os
conteudos sdo apresentados aos alunos (BASTITELLA et al., 2009). Além disso, as
classificagdes também podem considerar os objetivos educacionais (LONGMIRE, 2000), as
finalidades (MCGREAL; ELLIOT, 2008) e/ou as funcionalidades (PERRY; BALL, 2003).
De maneira geral, Reboucas ef al. (2021) constatam que as diversas classificagdes sao
condicionadas pela defini¢ao de recurso adotada por cada autor.

A construgdo ¢ uma outra relevante questdo discutida pela literatura especifica
(BARBOSA; SANTANA, 2012; HORTENSE et al., 2018). A respeito deste topico de
pesquisa, Santos (2014) reconhece que o processo de construcdo pressupde um prévio
conhecimento pedagogico, tecnoldgico e da area de dominio, isto €, da area de conhecimento
na qual o recurso serd empregado. Nesse sentido, também se destaca que o dominio
conceitual do assunto ou conteudo ¢ fundamental para que o OA ndo apresente possiveis
equivocos conceituais/tedricos e/ou reproduza concepgdes oriundas do senso comum
(SANTOS, 2014).

Portanto, paralelamente ao dominio do conhecimento tecnoldgico, € necessario que o
processo de elaboracdo de um OA seja precedido por uma etapa de defini¢do dos objetivos e
das estratégias pedagogicas (SANTOS, 2014), assim como da metodologia, das ferramentas,
das estratégias de avaliacdo e materiais que serdo utilizados (REBOUCAS et al., 2021). Em
adicional, nota-se que a paulatina criacao e disponibilizacdo de softwares gratuitos favoreceu
os docentes leigos em programagdo a oportunidade de construirem seus proprios objetos
(SANTOS, 2014) ou adequarem determinados recursos as suas necessidades pedagogicas
(AGUIAR, FLORES, 2014; REBOUCAS et al., 2021).

E salutar pontuar que o OA ¢ constituido por um conteudo que serd abordado no

contexto educacional. Nesse sentido, Gazzoni et al. (2006) apontam que o processo de
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elaboracdo/escolna de um OA deve ser composto por uma séria de procedimentos

pedagogicos que compreendem:

[...] a escolha do conteudo a ser apresentado e das estratégias mais adequadas para
fazé-lo, até a compreensdo do processo de ensino e aprendizagem e das interagdes
entre o aluno envolvido nesse processo e o conteido, através de um meio
informatizado (GAZZONI et al., 2006, p. 2).

A escolha/selecdo de um OA pelo professor, portanto, também ¢ uma etapa
fundamental para o sucesso do processo da atividade pedagodgica que serd proposta
(AGUIAR, FLORES, 2014; BULEGON; MUSSOI, 2014). Rebougas et al. (2021)
argumentam que a inser¢ao de OAs oportuniza que os alunos atuem de forma auténoma no
processo de ensino e aprendizagem, visto que estes acessam os conteidos no ritmo e na
frequéncia que compreendem como adequados.

Grossi e Leal (2020) também compreendem que um OA, independente da
complexidade tecnoldgica e/ou pedagodgica, deve facilitar o processo de ensino e
aprendizagem. Por conseguinte, os autores sublinham que esses recursos tecnoldgicos
precisam subsidiar o aluno no “[...] desenvolvimento e autogerenciamento da sua
aprendizagem” (GROSSI; LEAL, 2020, p. 4).

Isto posto, Bulegon ¢ Mussoi (2014) e Grossi e Leal (2020) ressaltam a importancia de
o professor refletir criticamente a respeito da adequacdao do dispositivo tecnoldgico aos
objetivos de aprendizagem previamente definidos. Desse modo, a utilizagdo de OAs
pressupde a elaboragcdo de estratégias para a selecdo e a andlise destes, pois o uso de
ferramentas digitais deve, prioritariamente, considerar a adequabilidade e as possiveis
contribuicdes pedagédgicas (AGUIAR; FLORES, 2014; BULEGON; MUSSOI, 2014;
GROSSI; LEAL, 2020).

Inicialmente, Aguiar e Flores (2014) e Bulegon e Mussoi (2014) salientam que o
processo de escolha/sele¢do de um OA deve considerar que todo utensilio educacional retrata
os fundamentos conceituais e tedricos adotados pelos seus autores. Em vista disso, Bulegon e
Mussoi (2014) argumentam que essa primeira andlise critica do aparato educacional ¢
imprescindivel, pois, em determinadas situagdes, o proprio criador ndo tem consciéncia dos
referenciais conceituais e tedricos inerentes/incorporados ao objeto.

Bulegon e Mussoi (2014), ainda, reconhecem que os OAs proporcionam “[...]
diferentes formas de aproximagdo da aprendizagem” (BULEGON; MUSSOI, 2014, p. 65).
No entanto, as referidas autoras pontuam a importancia do docente compreender que ndo
existem tipos de artefatos exclusivos para cada referencial ou modelo tedrico conceitual de
ensino e aprendizagem (BULEGON; MUSSOI, 2014).

Ademais, cada referencial ou modelo tedrico potencializa a inser¢do de OAs em

determinadas acdes, ou atividades pedagdgicas (BULEGON; MUSSOI, 2014). Desse modo,
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constata-se que o processo de escolha/selecdo ou adequacdo de um objeto deve ser orientado

pelos objetivos de aprendizagem das acdes pedagogicas e ndo apenas pelos fundamentos

conceituais e tedricos inerentes aos objetos.

Apobs essa breve caracterizagdo, a proxima se¢do do presente trabalho abordard as

especificidades da pesquisa realizada na pos-graduagdo brasileira acerca da utilizagdo dos

supramencionados recursos no Ensino de Ciéncias.

A pesquisa na pés-graduacio brasileira sobre o uso de OAs no Ensino de Ciéncias: uma

breve caracterizacio

A utilizagao dos descritores e dos operadores booleanos implicou na identificagdo de

um total de duzentos e trinta e quatro teses e dissertacdes. Apos o término da coleta, os

autores realizaram a leitura na integra de todos os trabalhos selecionados. Ressalta-se que

cada trabalho foi lido por, no minimo, dois autores. No momento posterior a leitura dos

trabalhos, identificou-se um total de vinte e trés teses e dissertagdes que abordavam a

utilizagdo de OAs no Ensino de Ciéncias, conforme o disposto no Quadro 1.

Quadro 1 — Relagao de trabalhos selecionados

Duarte Ribeiro.

ensino de Ciéncias

em Formagéo de
Professores

Profissional

Autor Titulo Programa Instituicio Modalidade An.o de~
publicac¢io
MACEDO O uso da simulagéo baseada em Programa de
Danilo Fo a, a hipervideo como recurso de Poés-graduacao USP Mestrado 2018
de gac ensino e aprendizagem de em Ensino de académico
) boténica Ciéncias
Programa de
BRITO, Danilo | Ensino de Genética: proposta para | Pds-graduacdo UNB Mestrado 2018
Rafael Santos de. 0 ensino superior em Ensino de Profissional
Ciéncias
Programa de
i Unidade de ensino Poés-graduacao
MLEiI;C}):’egZﬂ;e potencialmente significativa para em Rede em UFPE Mestrado 2019
Dantas de o estudo da interagdo animal com Ensino das Profissional
’ a polui¢ao hidrica Ciéncias
Ambientais
Repositorios de objetos de Programa de
BRAGA, Juliana aprer.lfhzggem para 0 ensino de Po6s-graduacao Mestrado
Vasconcelos ciéncias ¢ mediagdo por em Ensino de UEG Profissional 2019
' tecnologias da informacgéo e Cidncias
comunicagdo
Educagdo em escolas rurais de P?:g;;:ﬁ;ggo
GOMES, Danilo Pariquera-Agu: proposta de E=Sured Mestrado
da Silva. ensino de ciéncias em salas ;r]:: ;)lggzz;]?io UNESP Profissional 2020
multisseriadas. p eaeag
Bésica
Programa de
A evolug@o do telefone: uma Pos-graduacao
TOLFFO, Rafael abordagem topica de contetidos em Ensino de UFN Mestrfido 2019
Schmatz. ;- n Profissional
de Fisica Ciéncias e
Matematica
Programa de
Sﬁ:l I\E;I?IS’ A Fisica do olho humano: uma I;?;E;Z?;ggjs UFN Mestrado 2018
. proposta para o ensino de optica . Profissional
Rodrigues dos. Ciéncias e
Matematica
RODRIGUES, | Dalousa a tela: o uso de objetos P}(),)Z?gizgt;dgo Mestrado
Jacinta Antdnia digitais de aprendizagem no & ¢ UEPB 2021
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Autor Titulo Programa Instituicao Modalidade An.o de~
publicaciio
MENDES, ' ]?l.aboragao de uma umdafie. Programa de
didatica para o ensino de Quimica , N
Herllen . . Pos-graduacao Mestrado
utilizando objetos de . UNB . 2018
Walleson . o em Ensino de Profissional
aprendizagem: uma construgdo S
Ramalho. . Ciéncias
colaborativa
Ensino de eletroquimica:
contribuigdo de um objeto de Rrograma df:
SETE, Douglas aprendizagem na construcéo de Pos—gracliuaqao UNIVATES Mestr?ldo 2019
Gongalves. . L. em Ensino de Profissional
conhecimento de condutividade a
A Ciéncias Exatas
elétrica
Produgdo e testagem de jogo Programa de
online como recurso para avaliar | Pods-graduacdo
MENDON(;A’ ¢ aprofundar o aprendizado de em Ensino de | PUC MINAS Mestrgdo 2020
Claudio da Silva. e ~ . a Profissional
genética e evolugdo no ensino Ciéncias e
médio [recurso eletronico] Matematica
Programa de
. Pos-graduacao
MINUSSI, Web.-game educaplonal para em Educagio Doutorado
ensino e aprendizagem de DO UFRGS .. 2019
Marlon Mendes. e . em Ciéncias: académico
ciéncias .
Quimica da
Vida e Saude
Objetos de aprendizagem no Programa de
ensino de Fisica: explorando Poés-graduacao
NEVES, Gelber graficos de Cinematica por meio em Ensino de | PUC MINAS MeStl‘?,dO 2018
Melo. . ~ A Profissional
de simulagdes com o software Ciéncias e
Modellus Matematica
Programa de
Uma proposta de ensino do Pos-graduagdo
D.UARTE’ . fendmeno das marés através de em Ensino de | PUC MINAS MeStl‘?,dO 2019
Daniel Gouveia. . gy - A Profissional
hipermidia [recurso eletronico] Ciéncias e
Matematica
Uso das tecnologias digitais na Pl()')rs?gzilri;s;o
COLLARES, educagdo [recurso emEnsinode | PUC MINAS | Mestrado 2018
Lucas Goulart. eletronico]:proposta de Ciéncias e Profissional
capacitago para professores Matemética
CHAIBUB, Projeto R6: uma mltqpoetlca Programa de
. . cerratense como objeto de , ~ Mestrado
Thiago Falleiros . " Pos-graduacao UNB A 2021
. aprendizagem poético para a arte- " Académico
Wirth. ~ . em Educacdo
educagdo ambiental
Objeto de aprendizagem Proorama de
OLIVEIRA, | multimidia aplicado a dispositivos 05 ~
o Po6s-graduacao Mestrado
Geraldo Magella moveis: uma proposta para o . UFOP . 2019
. A - em Ensino de Profissional
Barbosa de. Ensino de Ciéncias na Educacdo a
Ciéncias
de Jovens e Adultos
Programa de
TAVARES, Citologia para estudanteg surdos: Pos-grgduagao Mestrado
. uma unidade de ensino Profissional em IFAM . 2018
Eliane Barth. . o . . Profissional
potencialmente significativa Ensino
Tecnologico
Desenvolvimento e utiliza¢ao de
simulagdes no ambiente scratch Programa de
ESPER, Omar de para est.ucio de soma ¢ Pos-gr.adua.gao Mestrado
. decomposi¢do vetoriais e Profissionalizant UNB . 2018
Araujo. . . Profissional
movimento de langamento e em Ensino de
obliquo como incentivo a Fisica
autonomia do estudante
Objeto de aprendizagem baseado Programa de
FRIES, no uso de simuladores virtuais Po6s-Graduagao UTFPR Mestrado 2018
Fernanda. como ferramenta de ensino de em Ensino de Profissional
conceitos da ondulatoria Fisica
Programa de
Tecendo conexdes entre o ensino | Pos-Graduagdo
PEDROLO, de Quimica e a alimentagéo em Educagio UFRGS Mestrado 2018
Caroline Rufino. através de um objeto de em Ciéncias: Académico
aprendizagem digital Quimica da
Vida e Saide
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Autor Titulo Programa Instituicdo Modalidade An.o de~
publicac¢io
A mediagdo docente como meio Ifrograma d?
. ~ . Pos-graduacao
RIBEIRO para interagdo social vygotskyana em Formaciio Mestrado
. no ensino de quimica a partir da o UTFPR A 2019
Marcelo César. ~ . S Cientifica, Académico
relagdo com objetos educacionais .
Y Educacional e
digitais L.
Tecnologica
O Ensino de Equilibrio Quimico
CARVALHO, na educagdo basica: uma Programa de Mestrado
Augusto abordagem metodologica por Po6s-Graduagao UFJF P 2019
: . . Académico
Theodoro de. meio de um objeto de em Quimica
aprendizagem

Fonte: Os autores

Convém mencionar que foram excluidos duzentos e onze trabalhos da amostra em
analise: cento e quarenta e nove trabalhos que foram publicados antes do ano de dois mil e
dezoito, dezoito trabalhos em duplicidade, doze trabalhos que ndo estavam disponiveis para
leitura na integra, assim como trinta e dois trabalhos que abordavam a utilizagdo de OAs em
areas ou subareas de conhecimento que ndo se relacionam com o Ensino de Ciéncias. A
Figura 1 detalha o fluxograma do processo de identificagcdo e selegdo das teses e dissertagdes

analisadas no presente artigo.

*§, Registros identificados na Razdes de descarte das teses e
g Biblioteca Digital Brasileira de || dissertacdes apos os critérios
b= Teses e Dissertacdes (BDTD) de inclusao e exclusao

§ (n=234) (n=211):

- trabalhos publicados antes
do ano de 2018 (n=149);
- trabalhos em duplicidade
(n=18)
Teses e dissertacdes - trabalhos que nao estavam
disponiveis na integra

v

Q
L)
QO
Q
T
Q
7]

selecionadas apds a aplicacao _
dos critérios de exclusdo (n=23) (n=12);
- trabalhos que abordavam a

Eﬂ
]
=
Fy

ou subareas de
conhecimento que nao se

8 Teses e dissertagdes relacionam com o Ensino
=] selecionadas para avaliacdo e de Ciéncias (n=32);
§ analise dos estudos

(n=23)

Figura 1 — Fluxograma do processo de identificagdo e selecao das teses e dissertacoes.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme Quadro 1, observa-se uma acentuada diminuicao no quantitativo de teses e
dissertacdes sobre a tematica em andlise publicadas nos anos de 2020 e 2021. Dentre os
fatores que contribuiram para esse cenario, pode-se indicar que a pandemia de COVID-19 e,
consequentemente, a implementacdo de medidas de isolamento social destinadas a diminui¢ao

da disseminacdo do SARS-CoV-2, agente patologico da COVID-19, impactaram no
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desenvolvimento dos cursos e dos trabalhos de pos-graduacdo stricto sensu. O grafico

apresentado na Figura 2 ilustra a quantidade de trabalhos por ano de publicagao.

10

2 2
2018 2019 2020 2021

Figura 2 — Gréfico da quantidade de teses e dissertagdes por ano de publicagdo.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A analise do corpus textual propiciou identificar que as teses e dissertacdes abordaram
o uso de OAs no contexto do Ensino de Ciéncias (BRAGA, 2019; MINUSSI, 2019; GOMES,
2020; CHAIBUB, 2021), no Ensino de Fisica (ESPER, 2018; FRIES, 2018; NEVES, 2018;
SANTOS, 2018; DUARTE, 2019; TOLFFO, 2019; OLIVEIRA, 2019), no Ensino de Quimica
(MENDES, 2018; PEDROLO, 2018; SETE, 2019; CARVALHO, 2019; RIBEIRO, 2019), no
Ensino de Biologia (BRITO, 2018; MACEDO, 2018; TAVARES, 2018; MELO, 2019;
MENDONCA, 2020) e em a¢des direcionadas para Formacdo Docente (COLLARES, 2018;
RODRIGUES, 2021).

Em relagdo aos tipos dos OAs, destaca-se um predominio da utilizacdo de recursos do
tipo simulador (ESPER, 2018; FRIES, 2018; MACEDO, 2018; MENDES, 2018;
CARVALHO, 2019). Também se observa o uso de OAs do tipo jogo on-line (web-game)
(PEDROLO, 2018; MINUSSI, 2019; MENDONCA, 2020), assim como de OAs do tipo
hipermidia ou multimidia caracterizados pela fusdo de diferentes midias em um ambiente
computacional (TAVARES, 2018; RIBEIRO, 2019; DUARTE, 2019). E importante
mencionar que a identificagdo dos tipos dos OAs considerou apenas as descri¢des e defini¢des
adotadas pelos autores das teses e dissertacOes analisadas. Abaixo, a Figura 3 apresenta o

quantitativo de teses e dissertacdes por tipo de OA.
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Aplicativo m——— |
E-book M 2
Hipermidia s 3
Jogo mmmmmmm—— ]
Jogo on-line IEEEEEEEEEEEEEEESS——— 3
Livro s |
Multimidia m——— ]
Repositorio mm ]
Simulador T 5
Software IEEEEEEEEEE————
Video mmmmmmm |

WebSite maaaaaassssssmmm 2

Figura 3 — Gréfico da quantidade de teses e dissertagdes por tipo de OA.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A seguir, discorre-se, de maneira resumida, acerca de cada trabalho selecionado,
pontuando-se os objetivos que orientaram o uso de OAs nas propostas desenvolvidas, bem
como as possiveis conclusdes de cada estudo. Para fins de apresentagdo, pontua-se que as
teses e dissertacdes foram organizadas de acordo com o componente curricular ou objetivo

para o qual o uso de OAs foi direcionado.

OA e o Ensino de Biologia

Nessa subse¢do do trabalho, serdo apresentados os resultados das teses e dissertacdes
que discorrem acerca da utilizacdo de OAs no Ensino de Biologia. Nesse sentido, serdo
discutidos os trabalhos de Brito (2018), Macedo (2018) Melo (2019), Mendonga (2020) e
Tavares (2018).

Brito (2018)

A dissertagdo de Brito (2018) propde a elaboragdo de uma sequéncia didatica apoiada
por OAs a respeito dos conceitos basicos em Genética. A proposta de sequéncia didatica foi
aplicada em turmas do curso de Licenciatura em Biologia da Universidade de Brasilia (UnB),
especificamente, nas disciplinas de Genética (BRITO, 2018).

Brito (2018) destaca que a sequéncia didatica foi apoiada no uso do OA elaborado por
Klautau-Guimaraes et al. (2008) e que consiste em um jogo no formato de domind a respeito
de conceitos genéticos e citoldgicos. Segundo o autor, o citado OA ¢ um recurso de baixo
custo e de facil utilizacdo pelos aulos e professores (BRITO, 2018). O autor constata a
aceitagdo dos alunos nas dindmicas que previam o uso do OA, por exemplo, em atividades
que abordavam a articulagdo dos conceitos de cromossomo ¢ de DNA (BRITO, 2018). A
seguir, sera abordado o trabalho desenvolvido por Macedo (2018).
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Macedo (2018)

Macedo (2018) propde a criagdo de um simulador centrado em hipervideos para
auxiliar o processo de ensino e aprendizagem de conceitos gerais de botanica no Ensino
Médio (MACEDO, 2018). A criagdo do recurso didatico foi executada a partir da utilizacao
da plataforma Laboratorio Integrado de Quimica e Bioquimica (LABIQ) (MACEDO, 2018).
Em seguida, o simulador foi inserido em atividades pedagogicas realizadas com turmas do 2°
ano do Ensino Médio de uma escola da rede privada de Sao Paulo (MACEDO, 2018). O autor
constata que os alunos apresentaram um maior entendimento dos conceitos abordados,
principalmente porque o simulador oportunizou que estes testassem suas proprias hipoteses
(MACEDO, 2018). O proximo trabalho abordado sera a dissertagdo elaborada por Melo
(2019).

Melo (2019)

A dissertacdo desenvolvida por Melo (2019) analisa a elaboragdo, tendo como
referencial a Teoria da Aprendizagem Significativa, de David Ausubel, de uma Unidade de
Ensino Potencialmente Significativa (UEPS). A proposta de Melo (2019) foi realizada em
turmas do 2° ano do Ensino Médio e objetivou a promog¢ao da aprendizagem significativa de
conteudos curriculares da disciplina de Biologia.

O tema central abordado pela proposta de ensino foi a “interagdo animal com a
poluicdo hidrica”, em especial, a inter-relacdo de diferentes filos com a agua (MELO, 2019).
O autor fez uso de OA que demonstrava o quantitativo de esgoto que cada cidade brasileira
lanca no meio ambiente sem qualquer tipo de tratamento e de um software que permitiu aos
estudantes elaborarem mapas conceituais. Melo (2019) salienta que a utilizagdo de diferentes
recursos didaticos foi avaliada como eficaz para o processo de ensino de aprendizagem,
verificando-se também o aumento da disponibilidade dos alunos participarem das acdes
propostas.

Mendonga (2020)

A dissertagdo elaborada por Mendonga (2020) aborda as especificidades do ensino de
genética e propde o desenvolvimento e valida¢do do jogo on-line “Genética livre”, no formato
de um jogo de perguntas e respostas de multipla escolha (quiz interativo), a respeito dos
conceitos basicos de genética. Mendonca (2020) sublinha que a avaliagdo do jogo on-line
“Genética livre” foi realizada professores de Biologia da rede publica da regido norte do
estado de Mato Grosso, bem como por alunos matriculados no primeiro semestre de curso de
Enfermagem ofertado por uma Universidade da rede privada, localizada no Municipio de
Volta Redonda — RJ no ano de 2019.

O autor infere que os OAs proporcionam a participagdo ativa e autobnoma dos alunos

no processo de ensino e aprendizagem (MENDONCA, 2020). Mendonga (2020) também
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constata que as contribuigdes dos OAs no Ensino de Biologia em espagos formais também se
relacionam a exequibilidade de contextualizacdo dos conteudos e conceitos cientificos.
Finalizando essa subsec¢do, aborda-se o trabalho elaborado por Tavares (2018).

Tavares (2018)

O trabalho de Tavares objetiva a elaboracdo de uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa (UEPS) para o ensino de Citologia em Libras e baseada na
pedagogia visual. A pesquisa ¢ desenvolvida com alunos surdos do 1° ano do Ensino Médio
de escolas inclusivas localizadas no municipio de Rio Branco, Acre (TAVARES, 2018). A
Tavares (2008) propde a constru¢do de Guia Didatico para ensino de Biologia para surdos
composto por um conjunto diversificado de recursos, dentre estes, ressalta-se o uso do OA
“Aprendendo por osmose”, elaborado por Barata et al. (2008), e do OA “Nadando contra a
corrente”, elaborado por Henriques e Motta (2007).

Tavares (2018) destaca que o uso de OA interativos como “Aprendendo por osmose” e
“Nadando contra a corrente” possibilitou que os alunos manuseassem, respectivamente,
solugdes e estruturas da membrana plasmatica, o que resultou na maior integracdo e
contextualizagdo dos conceitos a medida que se familiarizavam como o uso dos recursos

didaticos (TAVARES, 2018).

OA e o Ensino de Ciéncias

A presente subsecao discorre acerca das teses e dissertacdes que abordam a utilizacao
de OAs no Ensino de Ciéncias. Portanto, serdo apresentados os resultados e conclusdes dos
trabalhos elaborados por Braga (2019), Gomes (2020), Minussi (2019) e Chaibub (2021).
Braga (2019).

A dissertacdo de Braga (2019), a partir de um modelo de pesquisa-agdo, discorre
acerca da elabora¢do do ROA Palipalan, um repositorio on-line de OAs direcionados para o
Ensino de Ciéncias. Para elaboragdo do Palipalan, Braga (2019) utiliza o ambiente de
desenvolvimento e instalagdo da plataforma DSpace. A autora pontua que pesquisa foi
realizada no Campus da Universidade Estadual de Goias (UEG) localizado no Municipio de
Itaberai, no Estado de Goias (BRAGA, 2019). O ROA Palipalan foi utilizado em uma
atividade realizada com discentes do curso de Pos-graduacdo Lato Sensu: “Docéncia na
Educacdo Infantil e Anos iniciais - curriculo, diversidade e tecnologias” ofertado no Campus
Itaberai (BRAGA, 2019).

Braga (2019) indica que os repositdrios podem contribuir para a preservacao, a selecao
e a gestao dos OAs, de forma colaborativa e com acesso livre. Em adicional, constata que o
processo de insercdo de TICs no ambiente educacional potencializou a necessidade de

utilizacao de OAs no Ensino de Ciéncias, bem como a necessidade de formacao continua dos
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docentes (BRAGA, 2019). O préximo trabalho apresentado sera a dissertagdo elaborado por
Gomes (2020).
Gomes (2020)

Gomes (2020), tendo como 16cus uma escola rural no municipio de Pariquera-Agu, no
interior de Sao Paulo, propde a construcdo de um OA, “Lap Book: O Ensaios da Terra”,
componente de uma sequéncia didatica que foi centrada conceitual e metodologicamente na
Pedagogia Historico-Critica. A sequéncia didatica e o Lap Book abordaram o contetido “Meio
ambiente: preservagdo ambiental, lixo e recursos hidricos” e foram aplicados em uma turma
do 4° ano do Ensino Fundamental I, nas aulas do componente curricular Ciéncias (GOMES,
2020).

O “Lap Book” foi composto de trés jogos e foi inserido na sequéncia didatica com o
intuito de contribuir para o desenvolvimento do pensamento critico dos alunos a partir de
atividades ludicas que promovessem a (res)significacdo e contextualizacdo dos contetidos
abordados (GOMES, 2020). Apos a realizagdo das atividades didaticas, a autora assinala a
eficacia e adequabilidade da utilizacdo do OA para a promogao da reflexdo critica dos alunos
a respeito dos problemas ambientais vivenciados nos contextos rurais do estado de Sao Paulo
(GOMES, 2020).

Minussi (2019)

A tese elaborada por Minussi (2019) discute a criagdo e a validagdo de um jogo
educacional online em escolas da rede municipal de Santa Cruz do Sul/RS. O conteudo do
jogo educacional foi direcionado para utilizacdo na disciplina de Ciéncias, do Ensino
Fundamental (MINUSSI, 2019). Minussi (2019) elabora o “QUESTIONER - GAME
EDUCACIONAL”, um jogo on-line no formato de perguntas e respostas de multipla escolha
(quis interativo). O “QUESTIONER — GAME EDUCACIONAL” apresenta perguntas sobre a
estrutura do atomo, as mudancas de estado da matéria, a nomenclatura e os simbolos dos
elementos quimicos, assim como a organizagao da tabela periodica e os contetdos de ligagao
quimica, ciclos biogeoquimicos e a relagdo entre a Quimica e a polui¢do do meio ambiente
(MINUSSI, 2019).

Como resultado, Minussi (2019) indica a eficacia da utilizacdo de jogos educacionais
web nas atividades propostas, dado que os alunos obtiveram melhores resultados na etapa
posterior ao teste do OA. Também constata que o jogo educacional proporcionou um aumento
no interesse € no engajamento dos alunos nas atividades propostas (MINUSSI, 2019). Em
seguida, discorre-se a respeito dos resultados oriundos do trabalho elaborado por Chaibub

(2021).

274




LEMOS, JUCA, SILVA

Chaibub (2021).

Chaibub (2021) propde a construcao de um Objeto de Aprendizagem Poético (OAP)
que possibilita a interseccao entre Arte-Educagdo e a Educagdo Ambiental. A partir de uma
abordagem metodoldgica centrada na A/r/tografia e na Pesquisa Educacional Baseada em
Artes (PEBA), elaborou um OAP no formato de livro digital sobre a mitologia e a poética do
Cerrado, a partir de dez eixos temadtica que apresentam poemas € pinturas rupestres a respeito
de seres mitologicos cerratenses (CHAIBUB, 2021).

Segundo Chaibus (2021), o livro digital pode fundamentar atividades praticas de Arte-
Educacdo e a Educacdo Ambiental acerca da preservacdo do bioma Cerrado, podendo ser
utilizado pelo publico em geral ou por educadores. e possa ser apropriado, de varias formas,

por educadores e pelo publico em geral.

OA ¢ o Ensino de Fisica

Nessa subsecdo, serao discutidos os resultados e conclusdes das teses ¢ dissertagdes
que abordam a utilizacdo de OAs no Ensino de Fisica. Desse modo, sdo abordados os
seguintes trabalhos: Duarte (2019), Neves (2018), Santos (2018), Tolffo (2019), Esper (2018),
Fries (2018) e Oliveira (2019).

Duarte (2019)

A tese de Duarte (2019), a partir da Teoria da Aprendizagem Significativa, de David
Ausubel, e da Teoria Cognitiva da Aprendizagem Multimidia, de Richard Mayer, propoe a
elaboragdo de um OA direcionado para o ensino de contetidos relacionados as marés
ocednicas. A proposta foi aplicada por meio de uma oficina realizada na Pontificia
Universidade Catolica de Minas Gerais (PUC-Minas), campus Coracdo Eucaristico, para
alunos de licenciatura do curso de Fisica, através de uma hipermidia desenvolvida como
produto pedagogico deste trabalho, cuja finalidade ¢ explorar os fendmenos das marés
(DUARTE, 2019). O processo de construcdo foi fundamentado no modelo de Maré de
Equilibrio, elaborado por Bjern Gjevik (DUARTE, 2019).

Como resultados, Duarte (2019) sublinha que a utilizagdo do OA contribuiu para o
aumento da motivacao dos alunos e na promog¢do de debates que promovem a consolidacao e
a contextualizacdo dos conteudos abordados. Posteriormente, discorre-se acerca dos
resultados e conclusdes decorrentes da pesquisa elaborada por Neves (2018).

Neves (2018)

A tese de Neves (2018) discute a utilizagdo de um OA a respeito do contetido de

Cinematica. O instrumento foi desenvolvido no software Modellus e permite que os alunos do

Ensino Médio acessem sete modelos de simulagcdo (NEVES, 2018). O processo de elaboragao
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do material didatico foi centrado na proposta tedrica de aprendizagem e desenvolvimento
sociointeracionista de Vygotsky (NEVES, 2018).

A versao final do material foi aplicada em uma turma do 1° ano do Ensino Médio de
uma escola da rede privada (NEVES, 2018). O autor constata que o acesso as simulagdes
proporcionou a superagdo de dificuldades iniciais e ganhos nos resultados do questionario
pos-teste (NEVES, 2018).

Santos (2018)

A dissertacdo de Santos (2018) discorre acerca de estratégias para o ensino de dOptica, a
partir da fisica do olho humano, no 9° ano do Ensino Fundamental. O autor afirma que os
alunos tém os primeiros contatos com a disciplina de Fisica no 9° ano do Ensino Fundamental
(SANTOS, 2018). Apoiado nessa perspectiva, a realizacdo das estratégias foi fundamentada
em uma abordagem mais ampla que fornecera bases tedricas e conceituais para os conteudos
de Fisica que foram abordados no Ensino Médio (SANTOS, 2018).

Como resultado, o autor propds uma Unidade de Aprendizagem (UA) composta por
sete atividades (SANTOS, 2018). A quarta atividade da UA utiliza o OA The Human Eye,
elaborado pela empresa VisionDirect, para auxiliar a aprendizagem de contetidos relacionados
ao funcionamento do olho humano (SANTOS, 2018). O autor constata que o uso do pontuado
artefato e demais recursos didaticos tecnoldgicos propiciou que os estudantes se apropriassem
dos conhecimentos de forma auténoma e em momentos fora do ambiente escolar (SANTOS,
2018).

Tolffo (2019)

A dissertagcdo de Tolffo (2019) aborda a elaboracdo de um OA acerca do
desenvolvimento historico e cientifico do telefone com o objetivo de discutir conceitos
oriundos da Fisica Classica, da Fisica Moderna e da Nanociéncia. O produto proposto foi
elaborado para utilizacdo em turmas do Ensino Médio, como recurso para insercdo de
contetdos curriculares da disciplina de Fisica (TOLFFO, 2019). O OA proposto por Tolffo
(2019) foi configurado com um WebSite que apresenta o desenvolvimento historico do
telefone e suas interrelagcdes com conceitos abordados nas aulas de Fisica. Para a elaboragao
do WebSite, Tolffo (2019) fez uso das linguagens de programa¢ao HTML e PHP.

O autor constata que a utilizagdo de recursos digitais pode contribuir para o
engajamento do estudante nas atividades propostas (TOLFFO, 2019). Além disso, o autor
conclui que, ao abordar o conteudo a partir de algo familiar aos alunos, o artefato proposto
contribuiu para a contextualizacdo dos conhecimentos cientificos e a sua aproximag¢ao com a
realidade vivenciada pelo aluno (TOLFFO, 2019). A seguir, sera abordado o trabalho
elaborado por Esper (2018).

276




LEMOS, JUCA, SILVA

Esper (2018)

Esper (2018) tenciona a construcao de um OA para o ensino de soma e decomposicao
vetoriais, em turmas de 1° ano no Ensino Médio. Para a elaborado do OA, Esper (2018)
utiliza o Scratch, uma ferramenta on-line que exige minimos requisitos computacionais,
porém possibilita que o aluno desenvolva animacdes e/ou simulagdes a partir dos conteudos
abordados em sala de aula. A pesquisa foi desenvolvida no trés escolas de Ensino Médio
localizadas no Distrito Federal (ESPER, 2018).

Como resultado, o autor indica que o uso do OA contribuiu para o aumento da
participagdo dos alunos, assim como promoveu uma maior autonomia do discente no processo
de aprendizagem (ESPER, 2018). Ademais, Esper (2018) salienta que, além do conhecimento
dos conceitos de Fisica necessarios para a elaboracdo das simulagdes, a atividade
proporcionou que os alunos aprendessem conteudos basicos de programagao.

Fries (2018)

O trabalho de Fries (2018) objetiva a constru¢do de um produto educacional no
formato de objeto virtual de aprendizagem (OVA) a respeito dos conteudos relacionados a
Fisica Ondulatéria e embasado conceitualmente na Teoria da Aprendizagem Significativa. A
validacdo do OVA ocorreu com vinte alunos da 3* Série do Ensino Médio de um Colégio
Publico Estadual. A partir da andlise dos resultados, Fries (2018) pontua que o uso do OVA
resultou em uma maior participagao dos alunos nas atividades, estimulou a interacao entre os
alunos e entre alunos e professor, promoveu a socializagdo dos conteudos e,
consequentemente, a atribuicao de significados e a contextualizagdao dos contetidos.

Oliveira (2019)

Oliveira (2019) propoe a elaboragdo e a validacdo de um Objeto de Aprendizagem
Multimidia (OAM) aplicado ao Ensino de Ciéncias (Fisica). A pesquisa foi realizada com dez
alunos voluntarios, de uma turma de Educacdo de Jovens e Adultos, ofertada por uma Escola
Estadual de Minas Gerais (OLIVEIRA, 2019).

O OAM celaborado proporciona a contextualizagdo de conceitos relacionados a
Dinamica, a saber: for¢a e movimento, inércia, forga de atrito, principio da inércia e primeira
lei de Newton (OLIVEIRA, 2019). Oliveira (2019) observa que o uso do OAM contribuiu
para o aumento da motivagdo dos discentes e gerou a busca pelo estudo antecipado dos
contetidos que ainda seriam trabalhos em sala de aula. Ademais, Oliveira (2019) identificou

que os alunos apresentaram um relevante incremento nas concep¢des newtonianas.
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OA e Agoes de Formagao docente

A presente subsecao discorre sobre os dois trabalhos que analisam a utilizagao de OAs
em propostas de formacdo docente. Nesse sentido, serdo discutidos os resultados e as
conclusdes resultantes das pesquisas desenvolvidas por Collares (2018) e Rodrigues (2021).
Collares (2018)

A tese de Collares (2018) objetiva elaborar uma proposta de formagao acerca da
utilizacao de TICs no contexto educacional para docentes. A elaboracao da referida proposta
foi fundamentada na revisdo da literatura a respeito do mapeamento das metodologias
aplicadas no Ensino Hibrido e da analise das dificuldades ocasionadas pela mediagdo
tecnologica do processo de ensino e aprendizagem (COLLARES, 2018).

A proposta de formacao docente foi realizada em trés escolas e em uma reunido de
docentes e representantes da gestdo escolar (COLLARES, 2018). O OA desenvolvido por
Collares (2018) trata-se de uma videoaula que aborda as principais caracteristicas e
potencialidades do modelo de Ensino Hibrido. Além disso, o autor discorre a respeito de
diferentes abordagens metodoldgicas que podem ser inseridas no Ensino Hibrido
(COLLARES, 2018). Collares (2018) infere a centralidade da formagdo docente para a
adequada insercdo e utilizacdo de recursos e ferramentas tecnoldgicas no contexto
educacional (COLLARES, 2018). A seguir, sdo apresentados os resultados decorrentes da
pesquisa realizada por Rodrigues (2021).

Rodrigues (2021)

A dissertagdo de Rodrigues (2021) analisa as contribuigdes dos OAs em formato
digital para o Ensino de Ciéncias. A autora propds a criagdo de um e-book, “Trilha Digital:
uma jornada de aprendizado!”, que apresentava um conjunto de atividades interativas
(RODRIGUES, 2021). O plano de atividade proposto no e-book foi direcionado para auxiliar
os professores da disciplina de Ciéncias da Natureza do 6° ano do Ensino Fundamental
(RODRIGUES, 2021).

A pesquisa foi realizada na Escola Municipal de Ensino Infantil e Fundamental
Severino Ramalho, localizada no Municipio de Alagoa Grande-PB (RODRIGUES, 2021).
Participaram da validagdo do OA trés professores de Ciéncias dos anos finais do Ensino
Fundamental da mencionada escola. (RODRIGUES, 2021). A autora, como resultado,
percebe que, de certo modo, a diversidade de OA contribui para que os docentes tenham
dificuldade na identificagdo de recursos que podem contribuir com suas praticas pedagogicas

(RODRIGUES, 2021).
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OA e o Ensino de Quimica

Nessa subsecdo do presente trabalho, serdo apresentados os trabalhos que versam
sobre o uso de OAs no Ensino de Quimica. Desse modo, serdo analisados os resultados ¢
conclusdes dispostos nos trabalhos de Mendes (2018), Sete (2019), Carvalho (2019), Ribeiro
(2019) e Pedrolo (2018).

Mendes (2018)

A dissertacdo de Mendes (2018) propoe a construcao de uma unidade didatica a partir
da utilizagdo de OAs previamente existentes. A unidade didatica proposta foi direcionada para
o Ensino de Quimica e elaborada conjuntamente com docentes que ministram a disciplina de
Quimica nas turmas do Ensino Médio de uma escola da rede privada do Distrito Federal
(MENDES, 2018). A partir do didlogo com os docentes, Mendes (2018) definiu que o tema
da unidade didatica seria “Agricultura — Processo de Sintese da Amonia a partir do processo
Haber-Bosch. Nitrogénio e Desenvolvimento Vegetal”. Para apoiar a unidade didatica,
Mendes (2018) propds a utilizacdo dos seguintes OAs: PhET Colorado, Simulfq, LabVirt
Quimica, Nautilus e MAISUNIFRA.

Observa-se que, em decorréncia do conteudo abordado na unidade didatica, os OAs
selecionados tratou-se de recursos que possibilitam a simulagdo interativa sobre as reagdes
reversiveis (MENDES, 2018). Em relacdo ao uso dos OAs, o autor também pontua que os
alunos demonstraram um maior interesse com o conteudo curricular abordado, assim como
obtiveram melhores rendimentos nas avaliagdes posteriores (MENDES, 2018).

Sete (2019)

A dissertacdo elaborada por Sete (2019) analisa a utilizacdo de um OA a respeito do
conteido da condutividade. A ferramenta foi aplicada em disciplinas iniciais do curso de
Licenciatura em Quimica ofertado por uma Instituicdo Publica de Ensino Superior (SETE,
2019). Sete (2019) utilizou o OA “Condutividade”, elaborado por uma equipe do projeto
RIVED. O autor observa que o referido objeto dispde de simula¢des que abordam a
condutividade de diferentes materiais e/ou substancias (SETE, 2019).

A andlise dos resultados retratou que a utilizagdo do OA proporcionou uma melhoria
significativa no desempenho dos alunos nas avaliacdes e na compreensdo dos contetidos e
conceito acerca do conteudo curricular abordado (SETE, 2019). A seguir, discorre-se sobre o
trabalho elaborado por Carvalho (2019).

Carvalho (2019)

O trabalho de Carvalho (2019) analisa uma proposta pedagdgica direcionada para o
ensino do conceito de Equilibrio Quimico mediante a utilizagdo de OAs. A pesquisa foi
realizada com alunos do 3° ano do Ensino Médio de uma Escola da Rede Publica do

municipio de Juiz de Fora. O OA escolhido tratou-se de uma simulagdo que possibilitava a
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discussdo dos conceitos de reversibilidade e dinamicidade nas reagdes em Equilibrio Quimico
(CARVALHO, 2019).

Carvalho (2019) identificou as seguintes potencialidades decorrentes do uso de OAs
para o ensino de Equilibrio Quimico: aumento da participacdo dos alunos nas atividades
propostas, (re)constru¢do dos conhecimentos a partir da interagdo dos alunos com o OA
selecionado; atuacdo dos alunos na contextualizacdo e na ressignificacdo de concepgoes;
desenvolvimento de ideias coesas de acordo com os contetidos abordados; e a possibilidade
de reflexdo do docente a respeito de suas praticas pedagdgicas. No que concerne as possiveis
fragilidades, o autor destacou o diminuto retorno dos docentes que participaram da
intervengdo; a importancia de um elevado quantitativo de intervengdes para que os alunos se
familiarizem com a simulacdo; e necessidade de maior interagao entre professor e alunos para
a discussdo dos conceitos apds cada atividade (CARVALHO, 2019). O proximo trabalho
abordado sera a pesquisa desenvolvida por Ribeiro (2019).

Ribeiro (2019)

A pesquisa de Ribeiro (2019) consistiu na organizacdo de uma proposta didatico-
pedagoégica para o ensino de quimica no Ensino Médio. A partir de consulta aos repositorios
da Universidade de Colorado e da Escola Digital, o autor selecionou os seguintes trés OEDs:
Fissdao Nuclear - PhET, Efeito Estufa - PhET e Petréleo: do mar a refinaria (RIBEIRO, 2019).
Ademais, Ribeiro (2019) ressalta a analise dos trés OEDs ocorreu, exclusivamente, por meio
da aplicacdo dos critérios de LORI.

Ribeiro (2019) constata que os resultados evidenciaram a importancia de OES deve ser
acompanhada pela atuacdo do professor como mediador do processo de ensino e
aprendizagem. Nessa perspectiva, o autor observa que a utilizagdo de OED no Ensino de
Quimica pode contribuir para o desenvolvimento de novas perspectivas didaticas centradas no
aluno como sujeito ativo e autbnomo e na contextualizacdo dos contetdos (RIBEIRO, 2019).
Pedrolo (2018)

A dissertacdo de Pedrolo (2018) aborda o processo de elaboracdo de Objeto de
Aprendizagem Digital (OAD) “Quimica na Mesa” a respeito das conexdes entre o ensino de
conceitos quimicos e alimentares. A validagao do OAD foi realizada com um grupo de alunos
do Ensino Médio de uma escola da rede particular da regido Metropolitana de Porto Alegre-
RS (PEDROLO, 2018).

O OAD elaborada trata-se um jogo on-line que possibilita ao aluno, a partir da
conducdo de um determinado personagem, vivenciar uma série de historias/situagcdes que
envolvem conteudos de relacionados as praticas alimentares adequadas e aos conceitos
quimicos, principalmente, os conceitos de fun¢des organicas (PEDROLO, 2018). A partir da

analise dos dados, Pedrolo (2018) infere que o OAD possibilita que o ensino de conceitos
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quimicos das fung¢des organicas seja contextualizado, mediante a abordagem de tematicas

alimentares que fazem parte do cotidiano vivenciado pelos alunos.

Breves consideracdes acerca da pesquisa sobre uso de OAs no Ensino de Ciéncias

A andlise dos trabalhos selecionados permitiu a identificacdo de determinadas
caracteristicas ou tendéncias do processo de utilizagao de OA no Ensino Ciéncias. No entanto,
assevera-se que a revisao da literatura foi centrada somente na analise de teses e dissertagdes
sobre a mencionada tematica, porém compreende-se que as reflexdes elencadas podem
subsidiar trabalhos ou discussdes ulteriores.

Inicialmente, a revisdo da literatura reafirmou a possibilidade de uso de OA em
diferentes cendrios, pois os vinte e trés trabalhos selecionados abordam um conjunto
heterogéneo de assuntos ou tematicas. Assim, salienta-se que foram identificadas propostas
direcionadas para o ensino dos seguintes conteidos: Equilibrio quimico (carvalho, 2019;
MENDES, 2018), Condutividade elétrica (SETE, 2019), Genética (BRITO, 2018;
MENDONCA, 2020), Meio ambiente (GOMES, 2020), Cinematica (NEVES, 2018),
Botanica (MACEDO, 2018), Optica (SANTOS, 2018), Marés oceanicas (DUARTE, 2019) e
Interacdo animal com a poluicdo hidrica (MELO, 2019), Arte-Educagdo Ambiental
(CHAIBUB, 2021), Soma e decomposi¢do vetoriais ¢ movimento de lancamento obliquo
(ESPER, 2018), Ondulatoria (FRIES, 2018), Forca e movimento (OLIVEIRA, 2019),
Estruturas constituintes da membrana plasméatica (TAVARES, 2018), Quimica e alimentagao
(PEDROLO,2018), Fissao nuclear e efeito estufa (RIBEIRO, 2019).

Ademais, avulta-se que os trabalhos de Minussi (2019) e Tolffo (2019) discutem a
utilizacdo de OAs em abordagens mais amplas de conteudos. A partir da elabora¢do de um
recurso didatico digital sobre a evolugdo do telefone, Tolffo (2019) propde a discussao de
conceitos gerais de Fisica e Minussi (2019) aborda o uso para o ensino de diversos conteudos
de Ciéncias, por exemplo, estrutura do 4&tomo, estados da matéria, identificagdo de elementos
quimicos, tabela periodica, tipos de liga¢do quimica etc.

Ainda se observa que os trabalhos de Collares (2018) e Rodrigues (2021) propdem o
uso de OAs em ag¢des de formagao docente. Collares (2018) aborda uma acao voltada para a
discussao do modelo de Ensino Hibrido e Rodrigues (2021) analisa as contribui¢des para a
aprendizagem para o Ensino de Ciéncias.

Cabe frisar que o trabalho de Braga (2019) ndo versa sobre um conteudo ou um
assunto especifico, porém descreve e discute a criagdo de um repositorio de OAs aplicaveis ao
Ensino de Ciéncias. Isto posto, constata-se a viabilidade de uso desta ferramenta em cenarios

que englobam o ensino de diferentes conteudos ou temdticas, assim como a realizagdo de
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acdes de formagdo docente e a criagdo de repositérios para o compartilhamento dos
mencionados recursos didaticos.

No que concerne a forma de utilizagdo, verificou-se que as propostas analisadas
retratam a exequibilidade de inser¢do de OA alicergadas em duas configuracdes ou modelos.
Tolffo (2019), Collares (2018), Esper (2018), Fries (2018), Macedo (2018), Oliveira (2019),
Gomes (2020), Pedrolo (2018), Minussi (2019), Mendonga (2020), Duarte (2019) e Chaibub
(2021) propdem o uso de ferramentas elaboradas pelos proprios autores. Por outro lado,
Santos (2018), Sete (2019), Neves (2018), Carvalho (2019), Mendes (2018), Braga (2019),
Brito (2018), Tavares (2018), Ribeiro (2019), Rodrigues (2021) e Melo (2019) discorrem a
respeito do uso de recursos ja existentes.

Em adicional, convém sublinhar que, dentre os quinze trabalhos que abordam o uso de
OAs no Ensino de Ciéncias, treze foram decorrentes de pesquisas realizadas em Mestrados
Profissionais. Logo, a presente revisdo da literatura identificou uma tendéncia caracterizada
pela ressignificacdo do citado artefato como produtos educacionais e/ou pela insercdo de
recursos ja existentes como componentes de produtos educacionais.

O processo de construcdo de OA pressupde o conhecimento ¢ o dominio de aspectos
pedagogicos e tecnoldgicos (SANTOS, 2014; PINHEIRO et al., 2016). Nesse sentido,
salienta-se que os trabalhos de Tolffo (2019), Collares (2018), Esper (2018), Fries (2018),
Macedo (2018), Oliveira (2019), Gomes (2020), Pedrolo (2018), Minussi (2019), Mendonca
(2020), Duarte (2019) e Chaibub (2021) discutem os aspectos tecnologicos e as estratégias
pedagdgicas de elaboragao.

Aguiar e Flores (2014) reforcam que a produ¢do de OAs deve compreender a prévia
definicdo dos objetivos do recurso didatico, a escolha do publico-alvo e da interface, bem
como as possiveis estratégias de interagdo, as ferramentas utilizadas na autoria dos objetos € a
analise da forca de trabalho e financeiros necessarios. A vista disso, enfatiza-se que os
trabalhos de Esper (2018), Fries (2018), Minussi (2019), Gomes (2020), Tolffo (2019),
Macedo (2018), Duarte (2019), Collares (2018) e Mendonga (2020) detalham os requisitos
para elaboracdo pontuados por Aguiar e Flores (2014).

Santos (2014) aponta que as publicagdes acerca da elaboragao de OA contribuem para
que outros professores se motivem e atuem no desenvolvimento dos seus proprios recursos
didaticos. Nessa perspectiva, constata-se que os trabalhos analisados discutem o uso de uma
diversidade de programas para a autoria desses objetos voltados para o Ensino de Ciéncias,
assim como indicam a possibilidade de outros professores ou pesquisadores utilizarem tais
aparatos para a descoberta e a criagao de novos objetos didaticos.

Pinheiro ef al. (2016) e Rebougas et al. (2021) compreendem que a insercdo de um

OA no contexto pedagdgico requer que o docente analise a adequagdo do referido artefato aos
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objetivos pedagdgicos propostos e as caracteristicas do publico-alvo. Isto posto, constatou-se
que os trabalhos de Braga (2019), Mendes (2018), Sete (2019), Brito (2018), Neves (2018),
Santos (2018), Melo (2019) e Rodrigues (2021) discorrem sobre a adequabilidade dos
materiais didaticos selecionados aos respectivos objetivos de aprendizagem e as
especificidades de cada publico-alvo.

Além disso, sobreleva-se que os citados trabalhos discorrem a respeito da importancia
do professor ou pesquisador considerar os aspectos praticos da utilizacdo dos OAs, questao
também pontuada por Reboucas et al. (2021). Santos (2018), por exemplo, utilizou um
recurso com os conteudos em lingua inglesa em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental.
Desse modo, o autor frisou a necessidade da utilizagdo ser acompanhada por uma outra
professora que atuou na traducdo dos contetidos (SANTOS, 2018).

No que diz respeito as contribui¢des para o Ensino de Ciéncias, constata-se que o uso
de OA contribuiu para que os alunos alcancassem as metas de aprendizagem propostas
(BRITO, 2018; DUARTE, 2019; MELO, 2019; MINUSSI, 2019). Ademais, verificou-se que
a utilizagdo contribuiu para que os alunos apresentassem um maior entendimento dos
conceitos e contetidos abordados, assim como uma melhoria do desempenho discente nas
avaliagdes propostas (MACEDO, 2018; MENDES, 2018; NEVES, 2018; PEDROLO, 2018;
MELO, 2019; CARVALHO, 2019; MINUSSI, 2019; SETE, 2019).

Outra contribui¢do da inser¢do de objetos de aprendizagem no Ensino de Ciéncias
identificada foi a possibilidade de contextualizacdo dos conteudos e conceitos cientificos e
uma postura critica e reflexiva dos alunos acerca das tematicas abordadas e das realidades
vivenciadas (PEDROLO, 2018; SANTOS, 2018; DUARTE, 2019; MELO, 2019; MINUSSI,
2019; SETE, 2019; TOLFFO, 2019; GOMES, 2020; MENDONCA. 2020; RODRIGUES,
2021;). Nesse sentido, observou-se uma tendéncia de os alunos apresentarem explicacdes
mais elaboradas e que retratavam a melhor compreensdo dos contetidos abordados
(DUARTE, 2019; MINUSSI, 2019).

A capacidade de emprego de OAs em atividades ludicas que promovessem o
desenvolvimento de uma compreensdo critica do conteiido abordado também foi uma das
contribui¢des para o Ensino de Ciéncias indicada nos trabalhos analisados (NEVES, 2018;
GOMES, 2020). Além disso, destacou-se que a ludicidade contribuiu para a internalizagao
dos assuntos e¢/ou contetudos discutidos em sala de aula (GOMES, 2020; NEVES, 2018).

A revisdo da literatura também evidenciou que o uso de OAs proporcionou que o0s
alunos demonstrassem maior interesse € empolgagdo com os conteudos curriculares
abordados (BRITO, 2018; MENDES, 2018; DUARTE, 2019; MINUSSI, 2019; SETE, 2019;

TOLFFO, 2019). Os produtos ainda contribuiram para o aumento no engajamento dos alunos
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nas atividades propostas (BRITO, 2018; ESPER, 2018; FRIES, 2018; PEDROLO, 2018;
CARVALHO, 2019; DUARTE, 2019; MELO, 2019; MINUSSI, 2019; TOLFFO, 2019).

Em adicional, inferiu-se que os OAs proporcionaram a participagdo ativa ¢ autdbnoma
dos alunos no processo de ensino e aprendizagem (SANTOS, 2018; MENDONCA, 2020).
Em vista disso, constatou-se que o uso desses objetos pode propiciar a apropriagdo autdnoma
do conhecimento em ambientes externos ao contexto escolar (SANTOS, 2018).

Ao abordarem as possiveis dificuldades decorrentes do processo de inser¢ao de OAs
no Ensino de Ciéncias, a revisdo da literatura indicou, de maneira geral, a necessidade de
investimentos em agdes de formagdo docente, dispositivos tecnoldgicos e infraestrutura
escolar e disponibilizagdo de repositorios abertos (COLLARES, 2018; BRAGA, 2019;
RODRIGUES, 2021). Nesse interim, sublinhou-se que as agdes de formagdo continuada
devem ser direcionadas para o uso de recursos digitais e ferramentas tecnologicas e para a
construcdo de praticas pedagogicas adequadas para a utilizagdo destes aparatos no contexto
educacional (MENDES, 2018; RODRIGUES, 2021).

De maneira complementar, percebeu-se que a elevada diversidade de recursos
pedagogicos pode ocasionar uma maior dificuldade na escolha de OA adequados as metas
propostas (RODRIGUES, 2021). Logo, o investimento em ag¢des de formagdo torna-se
imprescindivel para que os professores possam analisar criticamente os aspectos tecnologicos
e pedagdgicos do uso de OAs no Ensino de Ciéncias (COLLARES, 2018; BRAGA, 2019;
RODRIGUES, 2021).

A estrutura escolar engessada e o diminuto quantitativo de carga horaria destinada ao
planejamento pedagodgico também foram identificados como fatores que dificultam a insergao
de OA no contexto educacional (RODRIGUES, 2021). Isto posto, verificou-se que os
supramencionados recursos didaticos podem contribuir para a otimizacao da atuacao docente
em sala de aula e, consequentemente, para uma consideravel melhoria da rotina de trabalho

docente (RODRIGUES, 2021).

Consideracoes finais

Em sintese, o presente artigo apresentou os resultados da revisdo da literatura sobre a
utilizacdo de OAs no Ensino de Ciéncias. A partir da andlise de teses e dissertagoes,
constataram-se as possibilidades do uso dos referidos recursos pedagdgicos na
contextualizagdo didatico-pedagogica e diferentes conteudos e na aprendizagem autdnoma e
reflexiva dos conteudos abordados, bem como a viabilidade de abordagem dos conceitos e
assuntos de maneira ludica.

Notou-se uma tendéncia caracterizada pela realizagdo de pesquisas acerca do uso de

OAs no Ensino de Ciéncias vinculadas a Mestrados Profissionais. Desse modo, identificou-se
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um processo de ressignificagdo dessas ferramentas como produtos educacionais ou a inser¢ao
desses recursos pedagogicos como componentes dos produtos educacionais propostos para o
contexto do Ensino de Ciéncias.

Concluiu-se que o uso desses objetos no Ensino de Cié€ncias pressupde investimentos
em agdes de formacgdo docente e na melhoria da infraestrutura técnica e fisica disponibilizada.
Também ¢ importante mencionar que as acdes de formagao docente devem ser direcionadas
para a discussao das dimensodes e dos aspectos tecnologicos e pedagdgicos que permeiam a
adequada inser¢do desses recursos didaticos no contexto educacional. Nesse sentido, cabe
mencionar que o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI) e o Ministério da
Educagao (MEC) tém historicamente atuado na implementacdo de politicas de educagao
continuadas direcionadas para a capacitacao de professores acerca do uso de TICs no contexto
escolar. Além disso, destaca-se a importante atuacdo do MCTI ¢ no MEC na gestdo de
programas que objetivam a democratizagdo de recursos e contetidos pedagdgicos digitais, por
exemplo, cita-se a Red Internacional Virtual de Educacion (RIVED)/Fabrica Virtual busca
contribuir para a melhoria do ensino de Matematica e Ciéncias da Natureza a partir da
produgdo e utilizagdo OAs, assim como o eduCAPES que consiste em um portal on-line de
objetos educacionais abertos para uso por discentes e docentes de todos os niveis e
modalidades de ensino.

Isto posto, reconheceu-se que o uso de OAs no Ensino de Ciéncias contribuiu para o
alcance dos objetivos de aprendizagem previamente propostos. Sendo assim, sublinhou-se que
esses artefatos didaticos podem proporcionar uma otimizacdo do trabalho docente e,
consequentemente, a melhoria do entendimento dos conteudos abordados e do desempenho
discente nas avaliagdes propostas.

Para os futuros estudos, indica-se a importancia de trabalhos que abordem o uso de
OAs em outras areas de conhecimento. Ainda, se aponta a relevancia de estudos que discutam
a elaboracdo de OAs em pesquisas desenvolvidas em Mestrados Profissionais de diferentes

areas de conhecimento.
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