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O

Resumo: Apresentaram-se e discutiram-se aproximagdes e distanciamentos sobre a
Abordagem Tematica Freireana e a Educagdo CTS no Ensino de Ciéncias,
reconhecendo terminologias distintas: Freire-CTS e CTS-Freire. Com base nesses
referenciais, realizou-se a pesquisa bibliografica de obras e publicacdes em
periddicos, referentes a processos educativos e formativos. Considerou-se a escolha
da tematica, na qual a origem dos temas em Freire e em CTS ¢ diferente, sobretudo,
pela realizagdo ou auséncia do processo de Investigagdo Tematica, bem como o
foco das discussdes e dos contextos abordados, em que as problematicas assumem
abrangéncias locais ou globais e, a depender da intencionalidade da proposta a ser
desenvolvida, limitam-se a problematiza¢cdes no campo cientifico-tecnologico ou
considerando os multiplos setores da sociedade. Argumenta-se sobre a importancia
de articular esses referenciais, almejando processos educativos e formativos mais
criticos e que promovam a participagdo social.

Abstract: Approaches and differences were presented and discussed on the Freirean
Thematic Approach and STS education in Science Education, recognizing different
terminologies: Freire-STS and STS-Freire. Based on these references, a bibliographic
research was carried out on works and publications in periodicals, referring to
educational and formative processes. The choice of thematic was considered, in
which the origin of the themes in Freire and in STS is different, above all, by the
realization or absence of the Thematic investigation process, as well as the focus of
the discussions and the approached contexts, in which the problems assume local or
global scopes and, depending on the intention of the proposal to be developed, are
limited to problematizations in the scientific-technological field or considering the
multiple sectors of society. It is argued about the importance of articulating these
references, aiming at more critical educational and training processes that promote
social participation.
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Introducio

Pesquisas no Ensino de Ciéncias t€ém discutido e implementado formas de consolidar
uma formagao de cunho critico, que tenham efetivamente um significado ao que ¢ aprendido,
contribuindo minimamente para a emancipacdo dos sujeitos envolvidos. Tais pesquisas
discutem aspectos entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e, também, sdo demarcadas
pelo referencial freireano por meio de uma Abordagem Tematica (AT) (NASCIMENTO;
VON LINSINGEN, 2006; MUENCHEN; AULER, 2007; SANTOS, 2011; ROSO; AULER,
2016; DALMOLIN; ROSO, 2018; ALMEIDA; GEHLEN, 2019; DYONYSIO et al., 2020;
ROSA; STRIEDER, 2021).

As discussdes feitas no ambito da Educagao CTS envolvem a andlise de aspectos
sociais, ambientais e politicos, assim como a participacdo dos sujeitos em processos
decisérios. Ou seja, compreendem reflexdes sobre os impactos gerados por Ciéncia e
Tecnologia (CT) na sociedade, além de reforgar a importancia do acesso e da democratizacdo
quanto aos mecanismos de pré e pos-producdo (SANTOS; MORTIMER, 2000; STRIEDER et
al., 2012; ROSA; STRIEDER, 2021). Na América Latina, especialmente, tais discussdes
incluem propdsitos especificos do Hemisfério Sul pela vertente denominada Pensamento
Latino-Americano em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS), abrangendo a
compreensdo da realidade dos paises latino-americanos ¢ a superagdo de obstaculos
estruturais vinculados a condigdo periférica destes para que iniciativas autonomas
direcionadas as agendas locais sejam constituidas (DAGNINO, 2008; 2015).

Ainda, autores como Dalmolin ¢ Roso (2018) e Fonseca et al. (2021) evidenciam
contribuigdes do referencial freireano para as praticas no Ensino de Ciéncias, pela
participagdo dos educandos, maior conhecimento sobre a localidade e diagndstico de
situagdes contraditorias que ainda nao foram percebidas. Em outras palavras, a concepcao
freireana no Ensino de Ciéncias possibilita aos sujeitos o despertar da curiosidade
epistemolodgica, relacionada a capacidade de aprender e buscar conhecimentos que permitam
uma atuacdo de forma consciente na realidade a fim de promover mudangas e evitar que
crengas ingénuas ou concepgdes limitadas e acriticas sejam disseminadas.

No que se refere as produgdes que apresentam o didlogo entre esses dois referenciais,
pode-se citar Nascimento ¢ Von Linsingen (2006), que sinalizam como potencialidades a
possibilidade de rompimento da légica curricular e prescritiva, além do envolvimento discente
junto ao seu contexto. Também, o trabalho de Almeida e Gehlen (2019), que versa sobre um
processo formativo balizado pela Investigagdo Tematica (IT) e indica que a aproximagao
entre Freire e CTS permite construir curriculos humanizadores e de relevancia social,
abarcando problemas locais que envolvem satide, economia, politica e CT. J4 as pesquisas de

Fonseca, Lindemann et al. (2019a; 2019b) investigaram e discutiram produgdes sobre a
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abordagem de temas envolvendo Freire e CTS no ambito das praticas pedagdgicas,
principalmente voltadas a formagao de professores. Os autores notaram um cenario incipiente
de estudos e reflexdes e sugeriram iniciativas pontuais, por meio de planejamentos e
intervengoes, para serem ampliadas posteriormente em nivel de reconfiguracao curricular.

Do mesmo modo, Dionysio et al. (2020) defendem a aproximagao entre essas matrizes
diante do carater interdisciplinar, critico e democratico, capaz de subsidiar o engajamento
social dos sujeitos. Contudo, caracterizam as inter-relacdes encontradas como superficiais,
exigindo maiores aprofundamentos teoricos. Logo, esse artigo justifica-se pela necessidade de
ampliar as concepgdes critico-reflexivas para o Ensino de Ciéncias, bem como as praticas
educacionais que estimulem a participagdo da sociedade em decisdes que afetam suas vidas.
Essa investigacdo configura-se como a primeira etapa de um projeto de pesquisa em nivel de
mestrado, que tem por inten¢do estudar as implicacdes CTS no Ensino de Ciéncias e suas
articulagdes com o pensamento de Paulo Freire aplicados enquanto referencial e pratica
pedagdgica no ensino superior.

Tendo em vista essas discussdes e alguns indicativos de pesquisa ja realizada, propde-
se apontar algumas percepgdes — ainda que n3o de modo exaustivo — em relagdo as
articulagdes entre CTS e Paulo Freire, que vém sendo implementadas na area. Em revisao de
literatura (MARASCHIN; LINDEMANN, 2023), percebeu-se que as producdes cientificas
sdo recentes. Fez-se um levantamento nas bases Scientific Electronic Library Online, Scopus
e Web of Science e encontraram-se 12 artigos de 2006 a 2020. Os resultados sinalizaram,
como o principal ponto de convergéncia entre as propostas, a abordagem de temas presentes
em seu dia a dia, com significado para os sujeitos. Outrossim, apontaram a importancia da
interdisciplinaridade na aproximagdo entre os diferentes saberes, opondo-se a fragmentagao
do conhecimento, imposta pela logica disciplinar.

Para isso, as produgdes sugerem o incentivo a formacao inicial e continuada de
professores, a fim de reorganizar o curriculo, dando mais espago para praticas reflexivas que
capacitem os educandos para a vida, e ndo apenas em um carater propedéutico. Nao obstante,
criticas sdo tecidas com relagdo a utilizagdo do termo Freire-CTS, pelo fato de alguns
pesquisadores entenderem que, ao assumir o viés freireano, a escolha do tema deve ocorrer
via processo de IT (ROSO; AULER, 2016; DIONYSIO et al., 2020). Nesse sentido, uma
questdo emergiu e necessitou ser aprofundada: € necessario apontar a articulacdo de Freire
com CTS, sendo que as praticas freireanas, supostamente, conseguem abarcar as discussoes
que envolvem Ciéncia e Tecnologia?

Portanto, o objetivo deste trabalho ¢ apresentar e discutir aproximagdes € os
distanciamentos entre a Abordagem Tematica Freireana (ATF) e a Educagdo CTS e deste

modo refletir sobre a apropriagdo e utilizagao dos termos Freire-CTS e CTS-Freire no Ensino
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de Ciéncias. Nao se trata de atribuir um carater valorativo de uma em detrimento da outra,
mas de sinalizar contribuigdes para os processos educativos em Ciéncias, visando minimizar
as criticas supracitadas. Para atender tal objetivo, realizou-se um estudo sobre a articulagao
teorica em referenciais da area, a partir de leituras sistematicas e da andlise de obras sobre a
abordagem freireana e Educagdo CTS e, ainda, em materiais como artigos e dossiés tematicos

presentes em periddicos, referentes a processos educacionais baseados nesses referenciais.

Abordagem Temaética Freireana no Ensino de Ciéncias

A ATF tem como principio o processo de IT (FREIRE, 2019), que consiste em
envolver a comunidade local em investigagdes, didlogos e problematizagdes de contradi¢des
sociais que nao sao percebidas por eles, de modo a contribuir com a adog¢ao de novos
entendimentos e percepgdes, levando a posturas mais criticas e questionadoras. Dos processos
investigativos, obtém-se Temas Geradores (TG), que organizardo os programas curriculares
desenvolvidos em aula. No Ensino de Ciéncias, Delizoicov (1991) sistematizou a IT em cinco
etapas para a educacdo formal: levantamento preliminar; analise das situagdes e escolha das
codificacdes; didlogos descodificadores; reducdo tematica; e trabalho em sala de aula.

O levantamento preliminar corresponde ao movimento de aproximar-se da
localidade que sera estudada, conhecendo suas condi¢des através de diferentes maneiras, seja
por conversas informais, seja por fontes secunddrias, entre outros. A analise das situacdes e a
escolha das codificacdes voltam-se as situacOes contraditorias, presentes no cotidiano da
comunidade, conhecidas como situagdes-limite, que sdo codificadas e apresentadas na
proxima etapa. Os dialogos descodificadores acontecem quando os investigadores retomam
as codificagdes junto a comunidade, para a obtencdo dos TG, que serdo trabalhados nas
proximas etapas, intencionando superar os limites que levam os sujeitos a permanecerem em
siléncio frente as contradi¢des. A reducio tematica consiste no estudo do que foi
descodificado para que os especialistas identifiquem e selecionem conhecimentos
sistematizados que contribuam com a compreensdo dos temas, elaborando o programa a ser
desenvolvido na ultima etapa. Por fim, o trabalho em sala de aula ocorre a partir do
programa estabelecido e dos materiais didaticos preparados (DELIZOICOV, 1991).

Além disso, outras dindmicas didatico-pedagogicas de perspectiva freireana foram
propostas, como, por exemplo, os Trés Momentos Pedagogicos (3MP) (DELIZOICOV, 1991;
DELIZOICOV et al., 2018). Centa e Muenchen (2016) discutem e aprofundam a dindmica
dos 3MP em praticas educativas no Ensino de Ciéncias. Propostas curriculares nessa
perspectiva sdo sistematizadas a partir da realidade dos sujeitos envolvidos no processo de

aprendizagem. E importante observar que a estruturacdo curricular, com base no dia a dia dos
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educandos e suas comunidades, deve contemplar a participacdo das instituicdes de ensino,
com foco no planejamento docente.

Outra dindmica derivada dessas discussoes ¢ a Rede Tematica e a prdxis curricular via
TG, sistematizada por Silva (2004). Souza et al. (2014) realizaram uma aproximagao da ATF
com a prdaxis curricular via TG, concluindo que os momentos que envolvem esses processos
ndo sdo estanques no sentido de serem realizados em etapas fechadas e pré-definidas, mas
auxiliam a orientar o processo didatico-pedagdgico guiado pela pedagogia freireana. Os
estudos de Paniz ¢ Muenchen (2020) e Ribeiro et al. (2020) discutiram a respeito das
contribui¢cdes do referencial freireano para as praticas educativas em Ciéncias, em especial
sobre o estudo da realidade, a sistematizacao do TG e o trabalho com AT.

Paniz e Muenchen (2020) refletiram sobre o estudo da realidade para se chegar no TG
no Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e reconhecem a
importancia da participagdo da comunidade no processo educativo, de modo que a escola seja
um local de didlogo, integracdo e que pensa/implementa curriculos criticos. Ribeiro et al.
(2020) realizaram o processo de IT para obtencdo do TG como estruturante curricular da area
de Ciéncias da Natureza na Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) e perceberam que a busca
por tal tematica pode ocorrer a partir de um tema mais amplo, que contempla as contradigdes
vivenciadas pelos sujeitos. Dessa forma, pode-se elencar subtemas que contribuem para o
desenvolvimento dos conhecimentos das Ciéncias da Natureza. As autoras consideram,
portanto, a necessidade de ampliar as a¢des para obtencao do TG, a exemplo da utilizacao de
mais instrumentos' que auxiliem na problematizagdo da realidade.

Delizoicov et al. (2021) sintetizaram algumas contribui¢des da pedagogia freireana
aos processos educativos em Ciéncias, como o reconhecimento de que o sujeito do
conhecimento ¢ inconcluso, o conhecimento ¢ incompleto € os problemas permitem que os
sujeitos busquem o ser mais. Sinalizaram, também, como aspectos importantes de sua obra, a
problematizagdo, a dialogicidade e a conscientizagdo. No Ensino de Ciéncias, algumas
propostas e estudos tém sido desenvolvidos na perspectiva temdtica, a exemplo de
aproximagdes entre Educacdo do Campo, CTS, Paulo Freire e Curriculo (WERLANG;
PEREIRA, 2021); relagdes entre Educagdo Ambiental ¢ Educacdo CTS na perspectiva
freireana (HANSEN et al., 2019; LUZ et al., 2020) e aproximagdes e distanciamentos entre
Freire, CTS e PLACTS (SCHWAN; SANTOS, 2021).

A pesquisa de Silva e Gehlen (2016) foi balizada pelas propostas de Silva (2004) e

Souza et al. (2014). Os autores desenvolveram um processo formativo que contou com a

! Na etapa de levantamento preliminar, geralmente se realiza uma investiga¢do na realidade, buscando coletar
informagdes de determinada comunidade nos meios de comunicagdo para compreender as condigdes do
contexto. Nesse sentido, Ribeiro et al. (2020) mencionam que seria interessante diversificar mais os instrumentos
para realizar essa etapa, pois auxiliam na problematiza¢do da realidade.

323




MARASCHIN, FONSECA, LINDEMANN

participagdo de professores de Ciéncias da rede municipal da Bahia, com o objetivo de
realizar uma analise sobre as compreensdes desses docentes quanto a dinamica da IT e
obten¢do de TG. Para isso, aproximaram-se das sistematiza¢cdes mencionadas anteriormente
(ATF e praxis curricular via TG), além da incorporagdo de outras propostas, como o Ciclo
Tematico’. Um espago dialdgico e problematizador foi criado no contexto da formagio,
considerando a realidade local. Como resultados, os professores passaram a destacar a
relevancia da IT para identificar contradigdes sociais da localidade. Quanto a denominagao de
TG, Silva e Gehlen (2016) chamam a atencdo para que ndo sejam confundidos com outros
temas de carater social, Para os autores, essa denominagdo deve ser utilizada quando as
hipoteses de situagdes-limite forem legitimadas junto & comunidade ou seus representantes.

Conforme Milli et al. (2018), a IT pode ser considerada como um caminho para
efetivar a cultura de participagdo, desde que os temas envolvendo CT utilizem como critério
de selecdo, situagdes-limite de uma comunidade, reconhecendo os problemas e demandas
sociais envolvidos em uma cultura de participagdo. Para isso, ¢ importante mergulhar na
historicidade da sociedade, nas relacdes estabelecidas entre os seres e com o mundo,
considerando suas culturas. Ou seja, reconhecendo seu inacabamento em busca da vocagao
ontologica de “ser mais” (ser sujeito historico e ndo objeto) (FREIRE, 1967; 2019).

Em suma, a AT de perspectiva freireana passa, obrigatoriamente, pela IT, ou por
sistematizagdes desse processo. A comunidade deve participar ativamente desse movimento
para que as contradi¢des sociais das localidades estudadas sejam desvendadas. As dimensdes
freireanas — didlogo e problematizacdo — estdo sempre presentes, haja vista que garantem a

democratiza¢do do conhecimento em espagos de fala, escuta, questionamentos e intervengoes.

Abordagem de CTS no Ensino de Ciéncias

O Movimento CTS, oriundo de movimentos sociais que buscavam a democratizagao
das decisdes quanto ao desenvolvimento e uso da CT na sociedade, ganhou for¢a na década
de 1960. Diferentes frentes passaram a questionar o modelo linear de progresso defendido na
época, em que o bem-estar social s6 poderia ser atingido com os desenvolvimentos cientifico,
tecnologico e econdmico. Diante disso, trés vertentes surgiram em diferentes paises e regioes,
com o objetivo de superar tais concepgdes: a europeia inserindo a populacao em discussoes
sociais, politicas, econdmicas e cientifico-tecnologicas e a norte-americana problematizando

as influéncias das inovagdes tecnologicas na vida dos cidaddos (GARCIA et al., 1996); a

2 SOLINO, Ana Paula. Abordagem Tematica Freireana e Ensino de Ciéncias por Investigacdo: contribui¢des
para o Ensino de Ciéncias/Fisica nos anos iniciais. Orientador: Simoni Tormdhlen Gehlen. 2013. 203p.
Dissertacdo (Mestrado em Educagdo Cientifica e Formagao de Professores) — Universidade Estadual do Sudoeste
da Bahia, Jequié, 2013. Disponivel em: http:// www2.uesb.br/ppg/ppgectp/wp-content/uploads/2017/03/ANA-
PAULA-SOLINO.pdf.
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latino-americana voltada aos problemas locais ligados a CT, sem importar demandas dos
paises desenvolvidos (DAGNINO, 2008; 2015).

Em decorréncia disso, Santos (2007) destaca que as reivindicagdes desse movimento
influenciaram propostas curriculares no Ensino de Ciéncias desde a década de 1970, que
compreendiam conteudos relacionados a triade CTS, atualmente conhecida como Educacao
CTS. Seu principal objetivo vincula-se a interseccao entre o Ensino de Ciéncias, a Educacao
Tecnologica e a Educagao para a Cidadania, almejando formar sujeitos pensantes e que sejam
capazes de tomar decisdes sobre a vida em sociedade (SANTOS; MORTIMER, 2000;
SANTOS, 2007). Ou seja, refletir sobre aspectos historicos, éticos, politicos € econdomicos,
para além dos conceitos cientificos (GARCIA et al., 1996).

Buscando valorizar o estimulo a adocdo de novas percepgdes € posturas
questionadoras por parte dos sujeitos, os trabalhos de Strieder (2012) e Strieder ¢ Kawamura
(2017) apresentam uma matriz CTS a fim de situar diferentes abordagens pautadas por esses
ideais. Segundo as autoras, ndo se trata de classifica-las, mas sim, de reconhecer a polissemia
da Educacdo CTS e caracterizar essas iniciativas diante de pardmetros e propdsitos
educacionais. Assim, a matriz permite reconhecer multiplas compreensdes sobre o
conhecimento cientifico, que ajudam a pensar o desenvolvimento cientifico-tecnologico e
suas implicagdes, além de promover o debate sobre valores, politicas publicas e intervengdes
na sociedade. Os temas problematizados nessa perspectiva denominam-se Temas Sociais e
comumente sdo selecionados por professores, podendo ou nao dialogar com a realidade dos
estudantes, dado que ndao sdo oriundos de investigagdes em comunidades (SANTOS;
MORTIMER, 2000). Outrossim, devem estimular o senso critico e a participagdo
comprometida dos sujeitos frente as decisdes de CT (SANTOS, 2007). Alguns trabalhos,
descritos a seguir, discutem essa perspectiva.

Roso e Auler (2016) buscaram identificar como tem sido a defini¢do e estruturagdo de
curriculos em praticas educativas realizadas no campo CTS. Perceberam diferentes
concepgdes sobre o significado dos temas, desde temas sociais, com ocorréncia global ou de
localidade, até conteudos curriculares, definidos como temas. Concomitante a isso,
evidenciam preocupacdes com listagens de conteudos que endossam o cumprimento de
curriculos fragmentados e neutros, atribuindo um carater metodolégico a abordagem CTS,
como ja havia sido sinalizado por Muenchen e Auler (2007). Apesar disso, reconhecem
indicios de cooperacdo entre disciplinas, pois, devido & complexidade dos temas sociais, a
logica disciplinar deve ser superada.

Outra possibilidade para refletir sobre CTS, indicada por Hansen et al. (2019), est4 na
articulagdo com a Educagdo Ambiental, objetivando uma formagao cidada preocupada com as

transformagdes da sociedade, os fendmenos planetirios e a acdo do homem. Os autores
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consideraram as questdes ambientais inseridas na triade CTS e analisaram praticas educativas
nesse viés. Constatou-se que essas praticas ainda sao poucas e frageis quanto a discussdo de
valores sociais, ambientais, politicos e cientificos presentes na sociedade. Por isso, existem
dificuldades para compreender a ndo neutralidade da CT e a participagdo social nos rumos do
desenvolvimento cientifico-tecnologico. Por fim, defendem a problematizagdo das crencas de
ciéncia neutra e soberana para fortalecer o poder de decisao dos cidadaos sobre os impactos
sofridos pela sociedade.

Apesar de alguns temas mencionados pelos trabalhos supracitados se alinharem a
ideias metodologicas, outra parte demonstrou potencial para discussdes curriculares e
democraticas do ponto de vista da participagdo dos educandos. Cabe ressaltar que a vertente
latino-americana, PLACTS, se alinha as preocupagdes quanto a participacdo cidadd na
sociedade, levando em consideragdo os valores mencionados anteriormente, em busca da
resolugdo de problemas locais. Segundo Dagnino (2008; 2015), a comunidade de pesquisa
que define os rumos da Politica de Ciéncia e Tecnologia (PCT) tende a endossar concepcoes
neutras sem considerar que existem demandas urgentes, oriundas dos mais variados
segmentos da sociedade. Estas sofrem com valores industriais importados de paises do
Hemisfério Norte, prevalecendo sobre a possibilidade de realizagdo de pesquisas ¢ a
formulacao de politicas publicas sensiveis a situagao social latino-americana.

Em outras palavras, o autor considera que as pesquisas desenvolvidas possuem
relevancia, contudo, encontram-se em desacordo com o contexto. No campo educacional,
Auler (2018) e Schwan e Santos (2021) sinalizam ndo haver muitas aproximacdes com a
vertente PLACTS. De todo modo, trabalhos como Delizoicov e Auler (2011), Auler e
Delizoicov (2015) e Auler (2018) propdem caminhos possiveis para inser¢do do PLACTS no
Ensino de Ciéncias junto aos pressupostos freireanos. Segundo Auler e Delizoicov (2015, p.
278), a aproximagdo entre eles permite superar o reducionismo presente no campo
educacional CTS, estimulando a interven¢do da sociedade em temas sociocientificos que tém
se limitado a “[...] uma avaliacdo na pds-concepcao e pos-producdo de CT, na perspectiva de
potencializar aspectos considerados positivos e mitigar os avaliados como negativos”.

Portanto, as praticas de ensino ndo devem limitar a participacdo da sociedade, mas
sim, incentiva-la na construcdo de solugdes para as agendas locais. Em suma, a abordagem
CTS volta-se para Temas Sociais de CT (SANTOS; MORTIMER, 2000), que podem assumir
uma abrangéncia global ou local, esta ultima com possibilidade de alinhar-se as discussdes do
PLACTS. Geralmente, os temas escolhidos estio sendo noticiados pelos meios de
comunicacdo e sao debatidos pela sociedade ou entdo representam marcos importantes em
acontecimentos historicos. A maior preocupacdo dos pesquisadores da area situa-se no

combate ao reducionismo metodologico e no incentivo & reestruturacdo curricular, ndo
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carregando os temas como pano de fundo de praticas conteudistas e antidialdgicas. Para isso,
entendem que o trabalho de perspectiva CTS necessita ser dialogado e problematizado, em
busca da articulagdo entre as arecas do saber e da insercdo de discussOes éticas, morais,

econdmicas e politicas nos contextos que envolvem CT.

Aproximacgoes e distanciamentos: as terminologias Freire-CTS e CTS-Freire

Levando em consideragdo o objetivo de apresentar e discutir aproximagodes ¢
distanciamentos entre a ATF e a Educagdao CTS no Ensino de Ciéncias, buscou-se sinalizar
elementos que justifiquem a diferenga da adocdo dos termos Freire-CTS e CTS-Freire para
auxiliar no delineamento de praticas curriculares e processos formativos de professores.

As aproximacdes iniciais entre Freire e CTS foram tecidas por Auler (2002), que
coloca o fatalismo como uma visdo ingénua dos individuos sobre a realidade, no sentido de
carregarem ideias fixas e imutdveis, sendo desveladas por meio da problematiza¢do e da
conscientizacdo. Além disso, o autor aponta alguns mitos relacionados a CT que precisam ser
superados, pois sao detentores de concepgdes neutras € soberanas que excluem a participagao
da sociedade, a saber: determinismo tecnologico; neutralidade/superioridade do modelo de
decisdes tecnocraticas; e perspectiva salvacionista da CT. Autores como Almeida e Gehlen
(2019) e Freitas e Queirds (2020) tém desenvolvido propostas que buscam articular as
perspectivas Freire e CTS, adotando estratégias de construgdo curricular focadas na
autonomia dos educandos e na participacao social.

Na literatura, como pode ser observado ao longo desse artigo, ha indicativos de que
existem complementaridades entre os referenciais, no entanto, hd& momentos em que ambos se
distanciam, seja por suas especificidades teodricas, seja pela mediagdo metodologica. Por isso,
as discussdes feitas neste topico buscam materializar, de forma inicial, encaminhamentos que
possam subsidiar teoricamente as praticas realizadas no Ensino de Ciéncias, tendo em vista a
combinacao de termos Freire-CTS e CTS-Freire.

Ratifica-se que a inten¢do ndo ¢ normatizar uma nomenclatura, mas clarificar as
intencionalidades das propostas pensadas a partir de Freire com articulagdes a aspectos CTS
e, também, a partir da Educagdo CTS, com incursdes aos principios da pedagogia freireana.
Isso porque, conforme ja foi dito, existem criticas a utilizagdo do termo Freire-CTS, pois nem
sempre a escolha dos temas da-se pela IT (ROSO; AULER, 2016; DIONYSIO et al., 2020).
Nao obstante, ¢ necessario pontuar que trabalhos anteriores j4 abordaram aproximacgdes e
distanciamentos quanto a esses referenciais (STRIEDER, 2008; 2012; AULER et al., 2009;
SCHWAN; SANTOS, 2021).

Na producgdo de Auler et al. (2009), ¢ possivel encontrar uma pesquisa bibliografica

sobre a natureza dos temas em Freire e em CTS. Quanto a abrangéncia dos temas, os autores
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perceberam que, para CTS, existe um carater universal ou situagdes simuladas que propdem
discussdes sobre o desenvolvimento cientifico-tecnolégico, enquanto, para Freire,
consideram-se problematicas presentes na comunidade. Quanto ao surgimento dos temas, para
CTS, a escolha déa-se pela repercussdo na midia, geralmente feita pelos docentes, ja, em
Freire, realiza-se o processo de IT. Quanto ao envolvimento entre disciplinas, os TG sdo
considerados indissociaveis da interdisciplinaridade diante da necessidade constante de
didlogo entre os profissionais e as areas do saber, visando planejamentos coletivos. No caso
de Temas Sociais de CT, os autores verificaram praticas mais pontuais, realizadas a partir de
uma unica disciplina ou entdo de disciplinas afins. Logo, entende-se que a
interdisciplinaridade pode e deve ser estimulada em praticas CTS.

Strieder (2008) defende a articulagdo entre abordagem CTS e perspectiva freireana,
justificando que as interagdes da triade CTS devem ser problematizadas a fim de estimular
novas posturas dos cidadados diante de questdes sociais envolvidas no desenvolvimento de CT.
Para tanto, a autora considera que as categorias freireanas do didlogo e problematizacdo sdo
um ponto de convergéncia para os dois referenciais. Avangando nessas questdes, Strieder
(2012) sinaliza outros aspectos importantes, como, por exemplo, a origem dos temas. Os
temas em Freire sdo gerados pela identificacdo de problemas em aberto, vivenciados pelos
sujeitos e sem respostas certas, enquanto os temas CTS podem estar relacionados a situagdes
com juizo estabelecido ou simulag¢des que permitem a formulagdo de questionamentos sobre
as experiéncias de mundo dos cidadaos.

Outro exemplo trazido por Strieder (2012) ¢ o nivel de criticidade a ser atingido. De
acordo com a autora, a perspectiva freireana viabiliza possibilidades concretas de intervencao
na realidade, construindo novos conhecimentos. Ja CTS “[...] ndo necessariamente inclui esse
ideal de ag¢do para mudar uma situacdo real, embora aponte para a constru¢do de uma
consciéncia critica em relagdo a ciéncia e a tecnologia” (STRIEDER, 2012, p. 156). Além do
ideal de mudanca de uma situacao real, CTS vislumbra como possibilidade a percepc¢ao e/ou o
questionamento de problemas existentes na realidade (STRIEDER; KAWAMURA, 2017).

Os achados da revisdo bibliografica feita por Schwan e Santos (2021) sdo semelhantes
ao que vem sendo discutido. Como aproximagdes, sao destacadas a estruturacao de curriculos
baseados em temas — em oposi¢ao ao curriculo conteudista € mecanizado — e a participagao
democratica em processos decisorios de CT, em busca de superar, compreender e transformar
concepgdes ingénuas. Como divergéncias, apontam a natureza e foco dos temas, dados por
investigacdes na localidade ou sem a efetiva participagdo dos sujeitos, por estarem presentes
em acontecimentos globais. Apesar de indicarem um Unico termo, Freire-CTS, corrobora-se

com o indicativo dos autores quando ndo consideram apenas a realizagdo da IT como
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suficiente para as discussdes CTS, devendo também, de forma intencional, refletir
criticamente o campo cientifico-tecnologico na localidade estudada.

Diante disso, percebe-se que as categorias freireanas do dialogo e a problematizagao,
bem como a criticidade, sdo considerados pontos de convergéncia entre as duas propostas,
uma vez que o desenvolvimento das praticas pedagdgicas pressupde interacdes entre o0s
sujeitos e reflexdes sobre o objeto do conhecimento. Essa defesa ¢ feita nas producdes de
Auler (2007a; 2007b), de modo que se busquem curriculos sensiveis ao entorno, abertos a
temas contemporaneos envolvendo CT e que ndo sejam reféns da logica disciplinar. O autor
considera mais uma categoria freireana, a curiosidade epistemoldgica, para tentar garantir a
leitura critica da realidade em oposicdo ao carater propedéutico presente no contexto
educacional. Essa cultura escolar de deixar os temas e problemas reais em segundo plano para
focar na légica conceitual, objetivando vencer exames e atingir outros niveis de ensino, acaba
refor¢ando o carater metodolégico atribuido a Educagao CTS (AULER, 2007a; 2007b).

Para tanto, Auler (2007a; 2007b) avanga no sentido de discutir a perspectiva de
aprender participando, a fim de que o papel da escola esteja situado na busca por respostas a
questionamentos oriundos das problematicas contemporaneas, que nascem da curiosidade dos
sujeitos e nao daquilo que foi imposto por conteudos programaticos. Nesse viés, € necessario
que os conceitos cientificos sejam selecionados a partir dos temas, problematizando as
construcdes historicas e a suposta neutralidade da ciéncia. Todavia, a Educa¢ao CTS por ser
polissémica (STRIEDER; KAWAMURA, 2017), pode ser conduzida por caminhos distintos.
Quando proxima de Paulo Freire no sentido da aplicagdo por meio de TG, é possivel
identificar com mais facilidade a relevancia social presente nas discussoes € a participacao de
diferentes agentes ou areas do conhecimento para estimular a participagdo nos processos
decisorios.

Porém, quando a Educagdo CTS assume outra perspectiva, sem realizar processos de
busca por TG e mais distantes das discussdes curriculares, passa-se a questionar: Como
subsidiar mobilizagdes da comunidade escolar em oposi¢do a curriculos impostos, quando os
temas assumidos sdo de abordagem CTS e pré-definidos? Como encaminhamento inicial para
essa discussdao, que ndo se esgota neste texto, entendemos que isso pode ser possivel desde
que as categorias freireanas ndo sejam sacrificadas. Nao se trata de negéa-las, mas de buscar
incorpora-las mesmo que o cenario esteja demarcado por tematicas de abrangéncia global e
que muitas vezes ndo tiveram em sua génese a participagdo da comunidade. Mesmo assim,
pode-se buscar o fomento ao didlogo, problematizacdo, curiosidade epistemologica entre
outras categorias freireanas, a fim de oferecer subsidios para o comportamento € compromisso
social, sobretudo para pensar intencionalmente aspectos cientifico-tecnologicos que, segundo

Auler (2018), estiveram ausentes nas discussoes de Paulo Freire.
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Essas inquietacdes suscitam a viabilidade de utilizagdo da terminologia CTS-Freire,
pois mesmo que os temas adotados pela perspectiva CTS nao sejam oriundos de investigacdes
na comunidade (SANTOS; MORTIMER, 2000) e os encaminhamentos do contexto
educacional se afastem inicialmente das problemadticas do cotidiano, as categorias freireanas
tendem a permitir a sociedade uma leitura critica do mundo contemporaneo, de participacao
mais ativa nas discussdes que envolvem o dia a dia, inclusive na dimensao cientifico-
tecnologica. Portanto, as reflexdes aqui presentes levam em consideragao trés aspectos.

O primeiro, acerca das criticas quanto a generalizacdo do termo Freire-CTS sem a
obtencdo de TG e/ou apropriacdo ao referencial freireano (ROSO; AULER, 2016;
DIONYSIO et al., 2020). O segundo, em que a adog¢dao de temas de perspectivas CTS do
hemisfério norte pode se distanciar da realidade dos sujeitos, mas ndo inviabilizar
completamente algumas das categorias freireanas. Cita-se, por exemplo, o dialogo, a
problematizagdo e a curiosidade epistemologica na conducdo das atividades pedagogicas e
discussdes em sala de aula, oriundas das reflexdes sobre como agir na sociedade para resolver
os problemas identificados com auxilio dos diferentes saberes. O terceiro, pelas sinalizagdes
de Almeida (2018), comentadas na categoria a seguir, sobre os TG serem capazes de
contemplar aspectos de CT quando existe essa intencionalidade, mas os temas CTS nao
poderem ser denominados TG.

As categorias apresentadas a partir de agora dardo destaque a dois aspectos vinculados
aos distanciamentos entre os dois referenciais que, em nossa concepcao, sao fundamentais
para caracterizar as propostas quanto as terminologias Freire-CTS e CTS-Freire. Mesmo com
suas singularidades, ambas precisam convergir para reflexdes criticas, buscando respostas ou
solugdes para as situagdes problemadticas existentes na sociedade, ainda que com maiores
influéncias de uma das perspectivas em relacdo a outra e observando as possibilidades de

encaminhamentos tedrico-metodologicos dessas matrizes.

Escolha da tematica
Os processos educacionais desenvolvidos a partir da perspectiva freireana, em geral,

sdo realizados via sistematizacdo da IT. A etapa de Reducdo Temadtica permite selecionar os
conteidos para serem trabalhados em consequéncia de um TG, o qual envolve uma
problemadtica do contexto local. No Ensino de Ciéncias, Centa e Muenchen (2016), Giacomini
e Muenchen (2016) e Novais et al. (2017) desenvolveram propostas no sentido de realizar
esse processo para se chegar a uma tematica significativa.

Também € possivel que sejam feitas adaptagdes ou aproximacgdes as etapas da IT, a
exemplo do trabalho de Maraschin (2019), que discutiu, em uma interven¢ao de ensino de trés
aulas, a temadtica leite/dinheiro. Como resultado, destacou a importancia do diagnostico da

realidade sobre os diferentes espagos ocupados pelos sujeitos para uma leitura mais ampliada
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de mundo, pois os estudantes apropriaram-se de muitas evidéncias, de forma coletiva. Nesse
caso, ¢ importante mencionar que nao se pode denominar de TG, ja que nao foi realizado o
processo de IT ou a legitimagdao de uma tematica por uma determinada comunidade, mas se
chegou a um tema significativo da realidade.

O que ¢ central nesse processo ¢ a obtengdo do tema, o qual emerge de uma busca pela
compreensao critica do contexto, desvelando situacdes ndo percebidas até entdo. Nas palavras
de Freire (2019, p. 96), ndo se trata de uma agdo educativa que ocorre entre os sujeitos
isolados, haja vista que “[...] ninguém educa ninguém [...] os homens se educam em
comunhio, mediatizados pelo mundo”. Pode-se dizer que as discussdes realizadas em torno
de um TG contribuem para o pensamento ¢ a compreensao da triade CTS.

Almeida (2018) destaca que um TG, com base em Freire-CTS, ¢ selecionado pela IT;
possui uma organizacao humanistica e complexa; ¢ interdisciplinar; representa uma demanda
social; apresenta relagdo local-global; possui multiplicidade de problemas e varias formas de
resolucdo; e envolve elementos de CT. O carater interdisciplinar envolvido no trabalho com o
TG, por exemplo, possibilita contemplar varias areas de conhecimento e campos do saber. Por
isso, a autora afirma que todo TG é um tema CTS, porém, nem todo tema CTS ¢ um TG. As
relagcdes CTS podem ser articuladas com a IT na compreensao critica da realidade, balizadas
pela Matriz CTS, que auxilia tanto na obten¢do do TG como na Redu¢do Tematica.

Segundo Magoga et al. (2015), que discutiram a escolha dos temas em préticas
educativas baseadas na AT, por meio da andlise de vinte e seis trabalhos do Encontro
Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, na maioria das vezes, o tema ¢ definido
pelos professores. Existem também alguns trabalhos em que a escolha esta relacionada com
etapas da IT como emersdo da realidade dos estudantes e comunidade escolar. Do mesmo
modo, a escolha das tematicas pelos docentes possui diferentes justificativas: relagdo com
conceitos cientificos; influéncia da midia; contexto mais amplo; e realidade como principio.
Tais dados ratificam os achados de Auler (2007b) e Auler et al. (2009). Esse ¢ um indicativo
interessante e que pode ser aprofundado em termos tedricos, pois ¢ comum a indica¢do das
articulagdes Freire-CTS em trabalhos no Ensino de Ciéncias, entretanto, a pedagogia freireana
seria uma perspectiva educacional mais ampla, enquanto a Educacdo CTS discute CT e suas
implicagdes sociais, que se estabelecem em um determinado processo educativo.

Assim, parece que as interagdes entre CTS estdo contempladas no TG, podendo ser
critério do professor-pesquisador a indicagdo explicita dessa articulagdo. Corroborando com
essa discussao, Freire (2019) reforca a importancia de uma compreensao critica da totalidade
para captar as partes constituintes do contexto e assim voltar com mais claridade a totalidade
analisada. Em linhas gerais, o TG possibilita trabalhar tematicas que possuem diferentes

espectros e formas variadas, relacionando setores da sociedade.
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Esses temas, segundo Possamai (2018), estdo relacionados aos elementos da estrutura
socioecondmica e vinculados a ntcleos tematicos como: moradia, satde, transporte,
educagdo, convivéncia, saneamento, trabalho, lazer, abastecimento, comunicagdo, politica,
leis, entre outros. A autora aponta que os TG sdo problemas construidos historicamente pelos
seres humanos, relagdes e interesses desiguais, relacionados a organizagdo da sociedade,
vivenciados pelos estudantes e comunidade escolar com limites de compreensdo. Nessa
perspectiva, parece que, na implementacdo do TG, as relagdes CTS estao dissolvidas na
abordagem de determinada tematica.

Almeida e Strieder (2021) indicam que o objetivo da articulagdo Freire-CTS € o
estudo da realidade, considerando as relagdes com a atividade cientifico-tecnologica, ja que
causam transformagdes profundas na sociedade. O estudo da realidade e a propria defini¢cdo
dos temas, segundo as autoras, t€ém contribuido para uma educagdo cientifica e tecnologica,
considerando: a problematizagdo dessa atividade; a busca por uma maior participacdo social;
e a Educagdo em Ciéncias por meio de temas da realidade dos estudantes. Ainda, segundo as
autoras, ¢ possivel afirmar que a triade CTS com base em Freire tem enfatizado o estudo da
realidade, no entanto, em alguns trabalhos, essa dimensao nao ¢ considerada, pois foca-se nos
impactos da CT sobre a sociedade sem discutir que tipo de sociedade ¢ essa.

Nesse sentido, trabalhos como de Fonseca e Lindemann (2020) indicam a organizacao
curricular a partir da perspectiva tematica, salientando as articulagdes entre a triade CTS, o
PLACTS e aspectos do referencial freireano. E apresentada uma proposta no formato de
ensaio tedrico-pratico sobre a tematica agrotéxico como possibilidade de romper com a ideia
de cumprir o curriculo escolar tradicional de forma linear. Os agrotdxicos, neste trabalho, sdo
assumidos como um tema CTS/PLACTS-Freire, j4 que ndo foi realizado o processo de IT
para legitimar o TG. Por isso, os autores os assumem como um tema CTS/PLACTS, com um
elemento essencial na obten¢io de temas para Freire, que sdo as falas significativas® das
professoras. Nesse sentido, pode-se mensurar que sao discussdes feitas no campo de CTS, que
se apropriam da pedagogia freireana para abordar aspectos da realidade, contudo, € possivel
que CTS, a depender da perspectiva que ¢ trabalhada, busque finalidades distintas.

Outro elemento que pode contribuir para clarear a definicdo de tematicas CTS esta
relacionado aos aspectos de CT, pois, para Freire (2013), o progresso cientifico e tecnologico
possui um cunho ético. O autor menciona que “o progresso cientifico e tecnologico que nao
responde fundamentalmente aos interesses humanos, as necessidades de nossa existéncia,

perdem, para mim, sua significagao” (FREIRE, 2013, p. 127). Por isso,

3 Sdo falas que buscam expressar uma contradi¢do ou conflito vivenciado pelos sujeitos de uma determinada
comunidade. Conceito explorado por Silva (2004).
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[...] todo avango tecnoldgico haveria de corresponder o empenho real de resposta
imediata a qualquer desafio que pusesse em risco a alegria de viver dos homens e
das mulheres. A uma tecnologia que ameaga a milhares de mulheres e homens de
perder seu trabalho deveria corresponder outro avango tecnoldgico que estivesse a
servico do atendimento das vitimas do progresso anterior (FREIRE, 2013, p. 127).
Essa ¢ uma importante dimensao a ser considerada na defini¢do de um tema CTS, bem
como a busca por um TG, pois, embora Freire ndo aprofunde a discussdo sobre as relagdes
entre CT na sistematizagdo e obtencao do TG, é necessaria uma visao critica sobre as relagoes
CTS para trabalhar esses aspectos em processos educativos. Auler (2018, p. 134-135) enfatiza

que Freire

[...] ndo aprofundou a reflexdo epistemologica e sociologica do campo cientifico-
tecnoldgico, [...] entendo que esteve fragil, em Freire, a compreensdo de que ndo ¢é
possivel construir um outro mundo, unicamente com os conhecimentos, com a
cultura resultante do enfrentamento dos problemas escolhidos pelos interesses,
pelos valores dos dominantes.

Por isso, as discussoes que envolvem CTS contribuem para ampliar o trabalho com os
TG, aspecto que, na perspectiva freireana, em um primeiro momento, ndo remete a uma
preocupacao central do ponto de vista tedrico, ainda que, a depender da tematica trabalhada, a
dimensdo CT faz-se presente. Nessa logica, atribuir determinado tema como Freire-CTS
parece coerente, haja vista a garantia de abordagem de questdes CTS no TG. Em
contrapartida, CTS-Freire também ¢ pertinente por possuir diferentes formas de
sistematizagcdo da tematica, que relacionam setores da sociedade, bem como pela sua génese
em questdes midiaticas, contemporaneas e nao necessariamente locais.

No que se refere a escolha dos temas em CTS e Freire, argumenta-se, com base nos
trabalhos que vém discutindo e implementando propostas nessas perspectivas, que a
intencionalidade determina o caminho metodoldgico e epistemologico das praticas
desenvolvidas tanto sobre as relacdes CTS quanto em relagdo aos principios freireanos.
Todavia, reconhece-se que as duas perspectivas possuem aproximagdes em suas abordagens

em sala de aula, ainda que, teoricamente, haja aspectos que as diferencie. dessas matrizes.

Foco das discussdes e dos contextos abordados
Diante do exposto, entende-se que as discussdes e os contextos abordados partem da

escolha do tema e convergem por meio do didlogo, da problematizacdo e da criticidade.
Conforme ja dito, os TG obtidos via IT ou por aproximagdes desta identificam contradi¢des
sociais locais ndo percebidas pela comunidade, passiveis de abordagens interdisciplinares.
Entretanto, apesar de contemplarem aspectos de CT, ndo se pode afirmar que estes fardo parte
das problematizagdes assumidas (AULER, 2018). Como exemplo, tem-se o trabalho de
Maraschin (2019), que assume a perspectiva freireana e discute com estudantes residentes na

zona rural a importancia e o beneficiamento do leite pelos vieses social, economico e por
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meio da presenga de conceitos cientificos. Porém, a propostas ndo adota didlogos do campo
cientifico-tecnologico, que poderiam auxiliar esses educandos a compreenderem técnicas de
processamento nas industrias, impactos da adulteracdo do leite etc., fatores que implicam
diretamente na vida em sociedade.

Pelo campo da Educacdo CTS, os Temas Sociais podem ser escolhidos unicamente
por professores ou pela parceria destes com os estudantes, explorando as construcdes
histéricas contidas em diferentes contextos (AULER, 2002). Os debates originados levam ao
posicionamento critico quanto a neutralidade da ciéncia € o modelo linear de progresso.
Porém, nem sempre os temas debatidos estardo presentes no cotidiano dos sujeitos, podendo
ser representados, inclusive, por situagdes ficticias. Percebe-se que, nesse tipo de abordagem,
existem direcionamentos especificos que conduzem a reflexdes sobre problematicas do campo
da CT.

Um exemplo ¢ o trabalho de Souza e Valadares (2022), que propde uma pratica de
Ensino de Ciéncias e de enfoque CTS, vinculada a mineragdo. Os autores indicam que a
escolha do tema se deu pela repercussao nacional e internacional gerada pelas consequéncias
dessa atividade. A proposta foi desenvolvida na rede estadual de ensino de Minas Gerais, no
municipio de Contagem. Tal fato ratifica as diferencas entre Freire e CTS, dada a escolha de
um problema contemporaneo para abordar controvérsias sobre a mineragdo. Por isso, nao se
pode considerar como um tema de aspecto totalmente local, visto que se trata de uma
atividade global e que os exemplos utilizados correspondem a tragédias ocorridas em outros
municipios.

Schwan e Santos (2021) reconhecem, em seu estudo, que, dentro do processo de IT, as
construcdes historicas devem ser refletidas para romper com o siléncio dos oprimidos,
elevando-os a posi¢cdes menos limitadas, e nao reféns dos fatalismos. Com isso, ao educador
em Ciéncias, cabe mediar o didlogo e as problematizagdes para que os educandos tenham a
possibilidade de desenvolvimento de uma consciéncia critica. E o caso de Almeida e Gehlen
(2019), que, em processo formativo de professores, utilizaram-se da Rede Temética para
identificar compreensdes sobre dimensdes micro e macro de organizagdo social da
comunidade escolar e local. A dinamica balizada pelos principios da IT revelou necessidades
e demandas sociais da comunidade pesquisada, junto aos propdsitos da Matriz CTS.
Consideraram-se trés pilares: Educagdo, Cultura de Participacdo e Meio Ambiente.

Portanto, quanto ao foco das discussdes e contextos abordados, sugere-se que o termo
Freire-CTS seja usado quando os pressupostos freireanos estdo explicitos desde os primeiros
movimentos. Nesse caso, a proposta ¢ freireana pela presenca da IT ou aproximacdes desta,
identificando situacdes-limite da localidade. Mas, também ¢ CTS, a partir do momento em

que os problemas sdo vistos sob a oOtica da sociedade contemporanea, intimamente ligada as
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implicacdes da CT, que precisam ser consideradas diante do contexto local. Em outras
palavras, a utilizagdo de Freire-CTS ¢ coerente quando os pressupostos freireanos sdo
considerados desde a escolha do tema, com algumas aproximagdes em CTS, como exposto
por Almeida e Gehlen (2019).

O trabalho de Freitas e Queirds (2020), balizado pela articulagio CTS-Freire,
problematiza aspectos presentes na realidade dos sujeitos a partir de audiovisuais, com
atividades de discussdo inicial e documentario de carater problematizador das inter-relacdes
CTS. Na proposta, discutiram-se valores sociais e suas relacdes com as historias expostas nos
videos, sobre: questdes ambientais e a cadeia produtiva do consumo; realidade de uma
sociedade escravizada e alienada pelo uso excessivo da tecnologia; e consumismo e
manipulacdo industrial na durabilidade de alguns produtos. Por isso, considera-se a
denominagdo CTS-Freire, tendo em vista que, apesar das problematicas dos audiovisuais
contemplarem contextos mais globais, estimularam a obtencdo do tema a ser refletido por
aquele grupo: a questdo energética. Ainda, os problemas vinculados a ele foram dialogados e
problematizados em nivel nacional, bem como sobre implicagdes naquele contexto.

Goes et al. (2018) assumem CTS como principal foco, adotando uma sequéncia
didatica aplicada na educagdo basica, balizada por temas globais presentes em uma obra de
ficcdo cientifica. O objetivo da atividade foi discutir problemas apresentados na obra literaria,
sobre consumismo, uso de drogas, manipulacdo genética e exclusdo social. Nessa discussdo,
buscou-se contemplar as relagdes dos temas com CT e reconhecer a presenca deles no dia a
dia dos estudantes. A perspectiva freireana foi adotada pelos autores por reconhecerem a
possibilidade de problematizar e ler o mundo por outra perspectiva, confrontando tais
problemas e instigando os sujeitos ao desenvolvimento do senso critico.

Nesse sentido, em relacdo ao termo CTS-Freire, sugere-se que seja usado quando nao
ocorre a IT ou outros processos de busca por TG, sendo o tema escolhido com a finalidade de
abordar questdes pontuais de uma ou mais areas do conhecimento. A proposta ¢ balizada pela
educacdo CTS quando questdes que envolvem CT sdo identificadas a partir de contextos
globais ou por meio de situagdes simuladas, incentivando a critica ao carater soberano da
Ciéncia. Também ¢ balizada pela perspectiva freireana, pois pode ser relacionada a problemas
do cotidiano, ndo se limitando unicamente ao viés cientifico-tecnoldgico.

Por fim, ¢ importante considerar que essas aproximagdes (CTS-Freire) também tém
sido feitas no sentido de partir de aspectos presentes no contexto, a exemplo de Bonfim et al.
(2019), que buscaram identificar, numa dimensao local, questdes sociocientificas, tendo por

base o referencial freireano.
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Consideracoes e encaminhamentos

Tendo em vista os estudos e as praticas sobre AT de inspiragdo freireana e coerentes
com a Educacdo CTS, foi possivel constatar que ¢ necessario ndo somente apontar a
articulagdo entre essas perspectivas, como também diferencid-las. Primeiramente, de acordo
com Almeida (2018), deve-se considerar o carater amplo de discussdes possibilitado por
Freire e os encaminhamentos focados nas relagdes CTS, a depender da intencionalidade.
Contudo, apesar de os TG contemplarem um trabalho interdisciplinar, em que as relagdes da
triade CTS podem estar dissolvidas em seu meio (POSSAMALI 2018), a presenca destas nas
problematizagdes nem sempre sdo garantidas, havendo a necessidade de explicita-las.
Também, existem trabalhos focados apenas nos impactos da atividade cientifico-tecnoldgica,
que nao trazem como finalidade o estudo sobre a sociedade e os valores nela presentes
(ALMEIDA; STRIEDER, 2021). Somado a essas consideracdes, Auler (2018) sinaliza que
Paulo Freire ndo aprofunda discussdes nesse sentido.

De modo complementar, a explicitagao dos dois referenciais indica com maior clareza
as intencionalidades da proposta assumida. Em outras palavras, evidencia o caminho
metodoldgico e epistemologico das praticas desenvolvidas. Com base nas aproximagdes € nos
distanciamentos apresentados neste texto, apontar a articulagdo de Freire com CTS ¢
importante para reconhecer contribui¢cdes aos processos educativos em Ciéncias, balizados
pela associacdo dos dois referenciais e assim evitar mais criticas quanto a sua utilizacao.

Logo, sugere-se a diferenciacdo de termos. Ou seja, Freire-CTS, quando a escolha da
tematica parte da realizacdo do processo de IT ou de adaptagdes/aproximacdes deste. Com
isso, da realidade estudada, emergem situagdes sociais contraditorias que devem ser
problematizadas e refletidas ndo apenas por aspectos €ticos, morais, economicos € politicos,
como também demarcando a intencionalidade na abordagem pelo viés cientifico-tecnologico.

Sugere-se a utilizacdo do termo CTS-Freire quando a escolha da teméatica ndo se d4 via
IT, mas sim, considerando questdes mididticas ou acontecimentos historicos relacionados a
CT, sem excluir a possibilidade de articulagdo com o contexto local. Nesse caso, consideram-
se as propostas que possibilitam a ado¢do de elementos presentes na pedagogia freireana para
melhor compreender os temas que envolvem CT. Ou seja, que estimulem uma postura critica
nos sujeitos, estabelecendo relacdes entre os problemas elencados e suas realidades, sem
limitar-se ao campo cientifico-tecnoldgico. Também, destacamos a perspectiva ampliada de
CTS (AULER; DELIZOICOV, 2001) como aquela coerente e mais proxima dos ideais
freireanos, pensando para além da dimensdo metodoldgica, tendo em vista fins curriculares.
Reitera-se que ndo ¢ pretensdo indicar ou normatizar a melhor utilizagdo dos termos.
Ademais, ainda que as duas perspectivas possuam pontos convergentes (dialogo,

problematizagdo e criticidade), tém objetos de estudo e vertentes teodricas distintas.
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Por isso, ¢ preciso ampliar as pesquisas no sentido de delimitar e investigar se as
preocupacdes em relacdo as aproximagdes e distanciamentos se ddo em ambito apenas
tedrico, do ponto de vista académico, ou se em intervengdes praticas essa distingdo nao se faz
necessaria. Assim, aprofundamento futuros sdo pertinentes, tais como: As praticas educativas
desenvolvidas de acordo com a perspectiva freireana contemplam discussoes CT, tendo em
vista a densidade tedrica de Paulo Freire? A abordagem de CTS no Ensino de Ciéncias, ainda
que com muitas produgdes ao longo dos anos, limita-se ao aspecto metodologico, isso seria
uma fragilidade que impede ou dificulta a aproximagdo CTS-Freire? Essas sdo reflexdes
iniciais importantes de serem problematizadas na area.

Diante do exposto, nesta primeira aproximagdo, reitera-se que as nomenclaturas
Freire-CTS e CTS-Freire buscam fomentar as reflexdes da comunidade académica para
praticas que sdo realizadas nessas perspectivas e contribuir para discussdes sobre 0s processos
educativos desenvolvidos em consonancia com a Educacdo CTS e principios freireanos no
Ensino de Ciéncias. Como encaminhamentos para outras investigagdes, indica-se a
necessidade de aprofundar outros aspectos que dizem respeito a diferenciagdo dos termos, a
exemplo da finalidade de aprendizagem que os dois referenciais possuem, considerando a
relacdo do estudante com os conteudos, do nivel de consciéncia do sujeito sobre sua realidade
e da mudanga de posicionamentos referentes a compreensdes especificas ou ampliadas de

problemas sociais.
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