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Palavras-chave: Resumo: Trabalhos da literatura destacam a importancia da comunicagdo cientifica
Compreensao textual. em cursos de graduagdo em quimica. No presente artigo, objetivamos investigar a
Ensino superior. compreensdo textual de artigos originais de pesquisa sobre biocombustiveis por
Quimica. discentes de um curso de bacharelado em quimica, a partir da preparacdo de slides

que serviram de suporte para a apresentacdo de exposigdes orais. A analise foi
pautada nos trabalhos de Marcuschi e desencadeada pela identificagdo das
operagdes de retextualizagdo empregadas na passagem dos textos dos artigos para
os slides. Posteriormente, estabelecemos relacdes entre o processo de
retextualizacdo e os horizontes de compreensdo textual. Os resultados apontaram
que os graduandos utilizaram operagdes que demonstram consideravel compreensao
dos textos. Inferimos que a elaboragdo de slides como material de apoio para
exposigdes orais ocorreu sem prejuizos ao propodsito comunicativo dos autores dos
artigos, na maior parte das vezes, e que ha a necessidade da realizagdo de mais
atividades dessa natureza ao longo do curso.
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Keywords: Abstract: Studies in the literature highlight the importance of scientific
Textual comprehension. communication in undergraduate courses in chemistry. This article aims to
Higher education. investigate the understanding of original research articles on the topic of biofuel by
Chemistry. chemistry undergraduate students while preparing slides that served as a support for

oral presentations. The analysis was based on the work proposed by Marcuschi and
started by identifying the retextualization operations undertaken in the passage
between the articles and the slides. Afterward, relations between this process and the
horizons of textual comprehension were established. The results suggest that the
undergraduates used operations that demonstrate considerable understanding of texts.
We infer that slide preparation as support material for oral presentations occurs
mostly without affecting the communicative purpose of the text’s authors.
Furthermore, we highlight the need to carry out more activities throughout the
course.

Introducio

A produgdo do conhecimento cientifico apoia-se, essencialmente, na realizagdo de
pesquisas desenvolvidas por individuos que, devido a sua formagdo especifica, estdo
familiarizados com os temas, os conceitos e o processo de construgdo da ciéncia (OLIVEIRA;
QUEIROZ, 2015a). Para isso, os pesquisadores empregam constantemente a comunicagao
cientifica, sistema que engloba as etapas compreendidas desde a fase mais inicial da
investigacdo até o instante em que o conhecimento produzido ¢ internalizado por outros
cientistas (OLIVEIRA; QUEIROZ, 2017). A partir do sistema de comunicagdo, que envolve
processos consensuais € socialmente compartilhados, o conhecimento cientifico ¢ criado,
difundido e utilizado. Na concepcdo de Oliveira e Queiroz (2015b), esses processos
promovem meios € condi¢des para a ocorréncia da interacdo social entre membros de
comunidades cientificas, contribuindo, dessa forma, para a producao, disseminacdo, uso da
informacao e avango da ciéncia.

Nesse contexto, a linguagem cientifica foi estabelecida como forma de registrar e
divulgar o conhecimento cientifico por meio de caracteristicas especificas, a saber: o contetido
tematico, no qual sdo considerados os conceitos cientificos, as metodologias adotadas, os
resultados e a discussdo do trabalho; o estilo, por meio da linguagem representacional propria
da ciéncia, dos tempos verbais, das formas gramaticais e da impessoalidade; e a forma
composicional, que se refere a divisdo em secdes como estrutural do texto cientifico
(OLIVEIRA; QUEIROZ, 2015a). Tais caracteristicas sdo imprescindiveis para a compreensao
da comunicacao cientifica.

E sabido que as universidades desempenham um papel fundamental na formacio dos
profissionais, de modo que a comunicacdo cientifica permeia boa parte das atividades
desenvolvidas pelos estudantes. Apesar disso, estes possuem uma série de dificuldades no uso
da linguagem cientifica, dentre elas: a compreensdo de textos; a escolha das informacodes

principais do texto para o desenvolvimento de atividades; a elaboracdo de solugdes e a
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exposicao das ideias de maneira sistematica e organizada. Uma das formas de se abordar a
comunicagdo cientifica no ensino superior € a solicitacdo de producao dos mais diversos tipos
de géneros textuais e discursivos, como o resumo, a exposi¢do oral, o artigo original de
pesquisa, o relatdrio de laboratdrio, entre outros. Cabe destacar que os géneros sdo padroes
comunicativos socialmente empregados, no qual se utilizam textos como objetos culturais na
promocao de interacdo (BAKHTIN, 2014). A importancia do uso dos géneros na
comunicagdo cientifica ¢ ressaltada por Marcuschi (2008), na medida em que menciona a
impossibilidade de se comunicar verbalmente sem utilizar algum género, bem como a
impossibilidade de comunicar verbalmente sem utilizar algum texto.

Atualmente, a comunicagdo cientifica se constitui em um dos aspectos menos
abordados no ensino de quimica. Inclusive em carreiras universitarias, pouca atengdo ¢ dada
as questdes a ela relacionadas, conforme apontam trabalhos publicados na literatura
(OLIVEIRA; QUEIROZ, 2015a). Comumente, os professores da area de ciéncias empregam
livros-texto em suas aulas, mais aceitos e difundidos como recurso didatico, sem levar em
conta os diferentes géneros do dominio académico e os aspectos cognitivos e retdricos
envolvidos na produgdo desses géneros. E possivel estabelecer relagdes entre a situagio em
pauta e o fato de os professores de quimica ndao possuirem a sua disposicdo volume
consideravel de estudos que ofere¢am fundamentos tedrico-metodoldgicos, capazes de
orienta-los nas praticas de ensino realizadas, visando o aperfeicoamento da comunicagdo
cientifica dos alunos.

Diante desse cendrio, neste trabalho temos como objetivo a investigacdo da
compreensdo de artigos originais de pesquisa (AOP) da revista Quimica Nova, sobre
biocombustiveis, por discentes de um curso de Bacharelado em Quimica, durante as
atividades desenvolvidas em disciplina de comunicagdo cientifica, que tem por finalidade o
aprimoramento das habilidades de escrita, leitura e comunicacdo oral dos graduandos. A
ementa da referida disciplina abarca aspectos sobre a linguagem cientifica e as apresentagdes
orais, bem como a compreensado da literatura primdria em quimica. Analisamos, inicialmente,
o processo de retextualizacdo de um AOP para uma exposi¢do oral (EO) correspondente,
desenvolvido por um grupo de alunos. Entendemos a retextualizagdo como a passagem de um
texto para outro (do mesmo género textual ou de géneros distintos) (MARCUSCHI, 2010),
nesse caso do artigo para a exposi¢do oral. Na sequéncia, estabelecemos relagdes entre tal
processo € a compreensdao textual. A investigacdo se deu a partir de trabalhos sobre as
operacdes de retextualizacdo e os horizontes de compreensdo textual, propostos por

Marcuschi e descritos brevemente a seguir.
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Aporte Tedrico

Operagdes de retextualizacao
A retextualizacdo, no presente trabalho, se deu a partir da elaboragdao de slides por

parte dos estudantes, que foram utilizados como material de apoio da EO, utilizando como
texto base AOP. O texto foi refeito por um transformador que ndo ¢ o proprio autor do texto,
nesse caso, os estudantes. Marcuschi (2010) afirma que esse tipo de transformador geralmente
respeita o autor do texto base e faz o0 menor nimero de modificagcdes no conteudo. O autor
propoe aspectos linguistico-textuais-discursivos e cognitivos que fazem parte do processo de
retextualizagdo, as denominadas operacdes de retextualizacdo, que sdo divididas em blocos:
Bloco A, consiste nas operagdes que ocorrem principalmente durante a selegdo do conteudo
do texto base (eliminag¢do de contetdo, completude e regularizacdo); Bloco B, consiste nas
operagdes de (re)construgdo das informagdes (acréscimo, substituicdo ou reordenacao de
conteudo); Bloco C, consiste no tratamento dos turnos para o caso de conversagdes
(eliminacdo de conteudo da fala para a publicacdo de entrevistas escritas, por exemplo); Bloco
da compreensdo, composto pelas operacdes cognitivas que ocorrem simultaneamente as
outras operagdes (inferéncia, inversdo, generalizacdo). Pode-se dizer que os aspectos
cognitivos sdo mais complexos, visto que para transformar um texto ¢ necessario
compreendé-lo.

Cabe ainda destacar o trabalho de Silva (2013) e Cabral (2019), considerando que
Silva (2013), a partir do trabalho de Marcuschi (2010), propds quatro novas operagoes:
condensacdo de informagdes, parafrase (reescrita de um trecho do texto de uma forma
linguistica para outra semanticamente analoga), retomada de enunciados e reformulagdo do
contetdo. Cabral (2019), por sua vez, investigou as operacdes de retextualizagdo envolvidas
na elaboracdo de EO a partir de textos cientificos, com base nas operagdes propostas por
Marcuschi (2010) e Silva (2013), porém, ao notar que o referencial tedrico ndo era suficiente
para investigar as imagens com as quais se deparou, sugeriu novas operagoes: acréscimo de
nova informagdo, de forma diferente do texto; acréscimo na forma iconografica, quando
ocorre adicao de figuras; parafrase na forma iconografica, quando héd semelhancga entre o texto
e a figura adicionada; retomada na forma iconografica, quando sdo copiadas e coladas
imagens do texto original.

Em vista disso, as operagdes de retextualizacdo consideradas no presente artigo
(concernentes a passagem da escrita para a escrita) foram: acréscimo de contetido; eliminagao
de uma palavra, expressdo, imagem ou sinal de pontuagdo; reordenagdo topica, mudanca da
ordem de informagdes em relagdo ao texto original; substituicdo de palavra, expressao,
imagem ou sinal de pontuagdo; condensa¢do de informagdes; parafrase, reescrita de uma parte

do texto base de uma forma linguistica para outra semanticamente analoga; retomada de
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enunciados; acréscimo na forma iconografica, quando ocorre adi¢ao de figura; parafrase na
forma iconografica, quando hd semelhanca entre o texto original e a figura acrescentada;

retomada na forma iconografica, quando ocorre copia das imagens do texto original.

Horizontes de compreensdo textual
Na busca de categorizar as diferentes leituras de um texto e analisar o tratamento da

compreensdo nos exercicios dos livros didaticos, Marcuschi (2008) propds os horizontes de
compreensao textual, a partir do trabalho de Dascal (1986), que considera o texto como uma
cebola, a qual apresenta subcamadas. Assim, nas camadas mais internas encontram-se as
informacdes mais objetivas, a serem tratadas sem modificagdo de contetido; nas camadas
intermediarias sdo representadas as inferéncias, nas quais estdo os subentendidos e as
suposicoes, que podem sofrer diversas interpretacdes; nas camadas mais externas sao
representadas as crencas e os valores pessoais; nas camadas das cascas sdo representadas as
extrapolagdes, nas quais ha informagdes para além das que compdem o texto.

Assim, sdo apresentados pelo autor cinco horizontes de compreensao textual: falta de
horizonte, no qual o leitor repete informagdes dispostas no texto, o que indica (ou nao) a sua
compreensdo; horizonte minimo, no qual o leitor parafraseia informagdes apds a selecdo, o
acréscimo e a substituicdo de palavras; horizonte méximo, no qual o leitor infere, a partir da
leitura entrelinhas, da juncdo das diversas informacgdes do texto, bem como o acréscimo de
novas informagdes e fundamentos que se relacionam a elas; horizonte problemaético, no qual o
leitor lanca mao de conhecimentos de cunho pessoal em conjunto as informacdes dispostas no
texto e realiza compreensao além do limite dessas informagdes; horizonte indevido, no qual o

leitor realiza compreensdo erronea das ideias dos autores do texto (Figura 1).

" Horizonte indevido

__———— Horizonte problematico

_ - ——— Horizonte maximo

" 7" Falta de horizonte

Figura 1 — Horizontes de compreensao textual.
Fonte: Adaptado de Marcuschi (2008, p. 258).

Neste trabalho, a averiguacdo de indicios de compreensdo dos AOP, a partir das
operacgdes de retextualizagdo mobilizadas, foi pautada nos horizontes de compreensao textual
(MARCUSCHI, 2008), a partir das etapas descritas na sequéncia.
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Aporte metodologico

As atividades foram aplicadas em uma turma de alunos matriculados na disciplina
Comunicacdo e Expressdo em Linguagem Cientifica II, obrigatdria no curso de Bacharelado
em Quimica do Instituto de Quimica de Sao Carlos da Universidade de Sao Paulo. A
disciplina foi criada com o objetivo de atender as necessidades imprescindiveis para a
formagao do bacharel em quimica, em seus diversos campos de atuagdo, com destaque para
aqueles que frequentemente se engajam na produ¢ao do conhecimento cientifico (OLIVEIRA;
QUEIROZ, 2008). A turma foi constituida por trinta graduandos, que foram divididos em
cinco grupos (G1, G2, G3, G4 e G5), sendo trés deles compostos por quatro integrantes e dois
por cinco integrantes. Todos concordaram em participar da pesquisa, mediante a assinatura de
um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Além disso, a disciplina contava com um
estudante de pos-graduacdo, participante do estdgio docente promovido pela instituicdo, para
auxilio na elabora¢do e realizacdo das atividades programadas.

Para a elaboragdo das EO, cada grupo recebeu um AOP e realizou as atividades
solicitadas. Vale ressaltar que os artigos foram pré-selecionados pela docente responsavel, na
revista Quimica Nova, uma das revistas brasileiras mais bem conceituadas na area. Os AOP
foram escolhidos por serem textos adequados para aplicagdo a estudantes matriculados no
segundo semestre do curso de Bacharelado em Quimica, ja que estdo escritos em lingua
portuguesa, nao sao demasiadamente extensos (meédia de seis paginas), além de tratarem de
assuntos que ndo exigem a compreensdo de técnicas analiticas complexas. Ainda, os AOP
sobre o tema biodiesel possibilitam o maior envolvimento dos alunos com a atividade, visto
que ¢ atual e apresenta um conteudo comumente discutido nas aulas de quimica.

Uma Sequéncia Didatica (SD) com foco na retextualizagcdo do AOP para a EO foi
desencadeada com base no modelo de Dolz et al. (2004a). A SD apresenta um conjunto de
atividades pautadas nos géneros textuais AOP e EO, conforme as etapas a seguir:

-Apresentacdo da situagdo: cada grupo recebeu um AOP. Apods isso, os discentes
realizaram trés atividades individuais, em horario extraclasse, tendo em vista a promogao do
melhor entendimento acerca do artigo estudado. A primeira atividade consistiu na leitura de
parte do artigo e na resolugdo de questdes concernentes aos topicos Abstract, Introducdo e
Parte Experimental. Na sequéncia, foi ministrada uma aula expositiva dialogada pelo docente
responsavel, para a revisdo das caracteristicas estruturais do AOP. Salientamos que os
estudantes possuiam conhecimento prévio sobre elas por terem cursado anteriormente a
disciplina Comunica¢do e Expressdo em Linguagem Cientifica I, pautada no livro

“Comunica¢do e linguagem cientifica: guia para estudantes de quimica” (OLIVEIRA;
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QUEIROZ, 2017). Além disso, o docente responsavel revelou o segundo género a ser
estudado e produzido: a EO.

- Produgdo inicial: os estudantes elaboraram uma EO prévia acerca do contetido do
AOP, mais especificamente sobre a Introdu¢do e a Parte Experimental, com duragdo estimada
de 10 minutos, nas quais utilizaram como suporte slides elaborados em editores de
apresentacdes, como o PowerPoint™. O objetivo dessa EO foi apresentar a tematica
biodiesel, explicando as técnicas e os procedimentos experimentais dos trabalhos, que
poderiam ndo ser conhecidos pelos demais estudantes da turma. Nesse cendrio, o docente
responsavel pode identificar quando sua intervengdo seria necessaria, a fim de orientar os
graduandos no alcance dos objetivos educacionais (DOLZ et al., 2004b). Apos a apresentacao
da EO prévia, o docente analisou os slides produzidos pelos grupos e, na aula subsequente,
forneceu feedback sobre pontos que poderiam ser aprimorados para a apresentacdo da EO
final, de acordo com as caracteristicas esperadas para a elaboragcdo do género exposicao oral
académica e a compreensdo textual dos AOP.

- Moddulos intermediarios: foram desenvolvidas cinco atividades sobre as
caracteristicas retoricas dos textos cientificos, a saber: 1) Revisao das segdes dos textos
cientificos; 2)Os aliados dos textos cientificos, que auxiliam no convencimento do leitor sobre
as ideias apresentadas a partir da citagdo de fontes confidveis, autores de renome fontes de
financiamento da pesquisa etc.; 3) A presen¢a do autor no texto cientifico, quando este pratica
as acdes como justificar, opinar, avaliar, sugerir, levantar hipoteses, dentre outras; 4) Os tipos
de citagdes nos textos cientificos, como as de trabalhos anteriores realizados pelo mesmo
grupo de pesquisa, as que subsidiam os resultados obtidos, as que apresentam o método
utilizado, as que apresentam resultados semelhantes ou discordantes aos da pesquisa; e 5)
Trabalhando com as citagdes no texto cientifico, como a utilizagdo das citagdes para dar
suporte a uma ideia ou o ataque a referéncias contrarias (OLIVEIRA; QUEIROZ, 2012). Tais
atividades foram realizadas de forma sequencial, uma vez por semana. Apenas a Ultima
atividade foi entregue para que os alunos respondessem em periodo extraclasse e entregassem
na aula seguinte. A cada aula, o docente responsavel entregou copias do material aos alunos e
discutiu o seu conteido com a turma. Em seguida, os alunos resolveram os exercicios
propostos, baseados na localiza¢do das caracteristicas retdricas supracitadas.

- Produgdo final: os estudantes elaboraram uma EO baseada no AOP completo
(Introducao, Parte Experimental, Resultados e Discussao, Conclusdes e Bibliografia), com
duracgdo estimada de 15-20 minutos, utilizando como material de apoio slides, assim como na
etapa de produgdo inicial. Ao final de cada apresentacdo os colegas realizaram perguntas
sobre a EO e estas foram respondidas pelos integrantes do grupo do apresentador e por ele

proprio. Essa produgdo possibilitou a avaliagdo do docente acerca da evolugdo em relagdo a
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producao inicial e teve como objetivo fazer com que os alunos colocassem em pratica o que
foi aprendido nas atividades anteriores (DOLZ et al., 2004b). Apds as apresentagdes, o
docente forneceu feedback aos graduandos, de forma a destacar os pontos avaliados,

considerando as caracteristicas da exposi¢ao oral académica.

Coleta e andlise dos dados
As etapas de EO prévia e final foram gravadas em video e 4udio. Dessa forma, o

corpus deste trabalho se constitui nas EO finais produzidas por integrantes de trés grupos, nos
AOP que serviram de texto base e nos slides produzidos como material de apoio. A analise
dos dados ocorreu em duas etapas. Inicialmente, foram investigadas as operacdes de
retextualizacdo empregadas na passagem dos AOP para o conteido dos slides (CABRAL,
2019; MARCUSCHI, 2010; SILVA, 2013). Para isso, foi necessaria a leitura dos AOP, a
localizagdo de trechos que serviram de base para a retextualizagdo e a identificacdo das
operagdes. A segunda etapa consistiu no estabelecimento de relagdes entre as operagdes
colocadas em funcionamento e os horizontes de compreensdo textual (MARCUSCHI, 2008).
Isso ocorreu a partir da identificacdo de perspectivas que apontam para a predominancia de
um deles: horizonte maximo, horizonte minimo, falta de horizonte, horizonte problematico ou
horizonte indevido. Ressaltamos ainda que a andlise realizada esta limitada a retextualizagao
entre textos escritos (dos AOP para os slides). Assim, alguns resultados observados poderiam
ser distintos se consideradas as falas dos estudantes durante as apresentagdes das EO.

Sendo assim, as perspectivas foram organizadas em unidades de analise (UA). Cabe
destacar que algumas UA podem apresentar mais de um horizonte de compreensao textual e
nesses casos, foi feita a indicacdo de cada um deles. O Quadro 1 exemplifica uma UA, tendo

em vista o melhor entendimento do leitor sobre as suas caracteristicas.

Quadro 1 - Exemplo de UA com indicag@o das operac¢des de retextualizagdo.

Trecho do AOP
2. Essa acidez elevada pode inviabilizar o uso destes

Slide 13

residuos como matéria-prima para a producdo de |

biodiesel em reacdes de alcodlise com catalisador

basico, pois a transesterificacdo alcalina exige que o

Oleo vegetal seja isento de umidade e com baixo teor
de acidez (4cidos graxos livres ndo podendo exceder

1%). Isto devido a alta capacidade da base em reagir
com os acidos graxos livres, formando sabdo e dgua, o

que dificulta a separacdo e purificacdo do biodiesel.(...)

4. O teor de umidade obtido também foi elevado se
comparado a amostras de Oleos recém refinados, os

quais apresentam teores de umidade média inferior a
0.5%.

Possiveis pontos problematicos: 1.

+ Alle indice de acidez:
Causado por acidos graxos livres. 2.

o 0
R—C,  + HO—= R=C_  + R-O-H Mok
“o-ar 0—H e 38

it s pstaidons i sat mel oo

Em alcodlise com catalisader basico pede ocomer a reagdo
de saponificagdo. 2.

+ Teor relativamante allo de umiﬂade4.

Fonte: Autoria propria.
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A UA no Quadro 1 ¢ composta pelo trecho do AOP e o slide (com seu respectivo
numero de identificagdo, slide 13). Os numeros em negrito destacados dizem respeito ao uso
de operacdes de retextualizagdo. Os sublinhados, em conjunto com os nimeros em negrito, no
trecho do AOP, indicam o conteido que foi utilizado como base para a retextualizacao.
Assim, nesse exemplo os niimeros 2. e 3. no slide estdo relacionados com o uso de operacdes
de retextualizagdes a partir dos contetidos sublinhados e realcados com os numeros
correspondentes 2. e 3. no trecho do AOP. H4 casos em que o nimero em negrito indicado no
slide ndo tem correspondéncia com nenhum nimero no trecho do AOP. Isso significa que o
aluno utilizou uma operagdo de retextualizacdo sem levar em consideragdo estritamente o
conteudo presente no AOP. Por exemplo, os numeros 1. e 4. no slide 13 indicam o uso de
operacdes de retextualizacdo, as quais ndo se baseiam diretamente no contetido do AOP. O
uso das reticéncias (“(...)") significa a supressdo de fragmentos dos trechos dos AOP, sendo
que as omissoes realizadas ndo interferem no estudo, visto que os trechos omissos apresentam

resultados analogos aos que foram considerados na analise.

Resultados e discussio

Neste topico sera apresentada uma sintese comparativa dos resultados obtidos no
decorrer da andlise das retextualizagcdes realizadas pelos alunos dos Gl, G2 e G3 para
produgdes de EO a partir dos AOP, buscando entender a extensdo da compreensdo dos textos.
A partir das atividades propostas, os grupos realizaram a leitura dos AOP indicados no
Quadro 2 para a elaboracao das EO, que apresentaram diferentes numeros de slides utilizados

como material de apoio e tempos de apresentagao.

Quadro 2 - Grupos, AOP estudados, nimero de slides produzidos e tempo de apresentagio.

Grupo AOQOP estudado Num.ero Tempo de;
de slides apresentacio
AOP1 - OLVIEIRA, J. P. et al. Caracterizago fisico-quimica de
residuos oleosos do saneamento e dos oOleos e graxas extraidos .
Gl 14 16 minutos

visando a conversdo em biocombustiveis. Quimica Nova, v. 37, n.
4, p. 597-602, 2014.

AOP2 - FROEHNER, S. et al. Transesterificagdo de O6leos
G2 vegetais: caracterizagdo por cromatografia em camada delgada e 18 12 minutos
densidade. Quimica Nova, v. 30, n. 8, p. 2016-2019, 2007.

AOP3 - FERNANDES JUNIOR, V. J. et al. Caracterizacio de
G3 residuo sélido formado em biodiesel de sebo bovino. Quimica 15 11 minutos
Nova, v. 35, n. 10, p. 1901-1906, 2012.
Fonte: Autoria propria.

Conforme o Quadro 2, o artigo AOP1 discute o potencial uso de residuos oleosos
provenientes de processos de saneamento na geragao de biocombustiveis. Os autores propdem
a analises de caracterizagdo de quatro residuos oleosos e avaliagdo dos parametros fisico-

quimicos dos Oleos e graxas extraidos, bem como sua composi¢do visando conversdo em
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biodiesel. A composicao em acidos graxos foi determinada por meio do uso da cromatografia
liquida de alta eficiéncia. Os resultados demonstraram que as amostras caracterizadas
apresentaram elevados niveis de 6leos e graxas, consequentemente podendo ser aproveitados
para a producdo de biocombustiveis.

O AOP2 trata do processo de transesterificagdo de oleos vegetais, e relata o uso de
propriedades fisicas, como a densidade, para determinar a fragao de ésteres etilicos obtidos no
processo. A pureza dos ésteres obtidos foi examinada a partir de testes, como densidade,
indice de iodo, entres outros, conforme recomendacdes da Agéncia Nacional do Petrdleo. Os
resultados apontam que a técnica do uso de propriedades fisicas para determinar o grau de
pureza do biodiesel preparado ¢ adequada para pequenas unidades de producdo do biodiesel,
sendo rapida e precisa.

Ja o AOP3 parte da ideia de que a partir de 2008, a utilizagdo de sebo bovino no pais
como matéria-prima para a producao de biodiesel tornou-se expressiva. Nesse cendrio, o texto
trata do estudo sobre a composi¢cdo do precipitado de biodiesel de sebo bovino. Os autores
verificaram que a formagao do precipitado reduziu os niveis de monoglicerideos e aumentou
os de di- e triglicerideos no biodiesel de sebo bovino.

Em uma andlise geral das EO elaboradas por G1, G2 e G3, a partir dos artigos
supracitados, identificamos que os grupos de alunos empregaram todas as operacdes de
retextualizagdo levantadas neste trabalho, assim como manifestaram todos os horizontes de
compreensdo textual propostos por Marcuschi (2008). Isso revela que houve a utilizagao de
diversos tipos de operagdes, dotadas de diferentes finalidades, bem como ocorreram
compreensdes nos mais diferentes graus de complexidade. Ainda nessa perspectiva, o
resultado fornece subsidios para afirmar que ndo houve compreensao da totalidade dos AOP
por parte dos estudantes, porém, em alguns momentos, ocorreu a utilizagao de operagdes que
indicaram consideravel compreensdo dos textos. A Tabela 1 ilustra a frequéncia do uso das

operagdes de retextualizacdo e a relagdo com os horizontes de compreensao textual para cada

grupo.
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Tabela 1 - Frequéncia do uso das operacdes de retextualizagdo na elaboragao dos slides de G1, G2 e G3 e

horizontes de compreensao revelados em cada caso.

Operagoesde
Retextualizagio

Grupos
Acréscimo
Eliminacio

Reordenacio
Substituicio
Condensacio
Retomada
Parafrase

TOTAL

Falta de
horizonte

Gl G2 G3

Horizonte
Minimo
Gl G2 G3

39
28 47 35
6 8 9
18 13 32
7 18 18
59 89 103

Horizonte
maximo
Gl G2 G3
14 14 5
8 4 3

2 1
7 5 4
1 1

32 25 12

Horizonte
problematico

Gl G2 G3
2 1

Horizonte
indevido

Gl G2 G3

TOTAL
Gl G2 G3
16 17 17
36 55 42
6 8 10
22 14 33
7 6 4
4 8 5
&8 19 18

Fonte: Autoria propria.

Conforme a Tabela 1, ressalta-se que o uso de uma operacao de retextualizagdo ou de

algumas delas ndo aponta, necessariamente, compreensao em determinado horizonte. A titulo

de exemplo, a operagdo de acréscimo nos slides do G3 foi empregada de duas formas,

ilustradas no Quadro 3. A primeira ocorreu no slide6, relativo a introdu¢ao da EO, evidencia a

producao do biodiesel por meio da construgdo de um tdpico que descreve o processo € uma

figura que representa a reacdo de transesterificacdo em uma atividade inferencial, revelando

compreensdo no horizonte maximo. No segundo caso, no slide 7, se discute uma perspectiva

para identificacdo do horizonte problematico, no qual o aluno expositor relata que em

condi¢cdes de clima frio, o biodiesel de sebo bovino tem rendimento menor se comparado ao

do diesel de petréleo em virtude do residuo formado, extrapolando as informacgdes dispostas

no AOP3.
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Quadro 3 - Operagao de acréscimo em destaque nos slides6 e 7 do G3.

Trecho do AOP3 Slide 6
Nao ha trecho correspondente no AOP3.

1. Producio do biodiesel

2. Obtengio a parlir da reagdo de transesterificagaa,
onde um triglicerol reage com o metanol, formando
glicerol e o éster metilico de acido graxo.

Figura 1 - Roagin da toanssstariicngiio

3
OCOR oH
£ {
\: OC0R 4+ 3 HC—CH - \ CEl + 5 RCOD—CH)
( {
‘ocor on
Trecho do AOP3 Slide 7
No entanto, tem-se observado que o desempenho do
biodiesel em condigdes de clima frio é claramente pior Problema

do que o diesel de petroleo () Em condlicbes de elima frio, o blodiesel de sebo

bovino tem rendimente inferior ao do diesel de
A ocorréncia de depésitos em biodiesel 2. pode acelerar petrdiea, devido.ao rzesmuo formado;
o entupimento de filtros de combustiveis ¢ de bicos O excesso do residuo causa o entupimento de
.. bicos injetores e fillros de combustiveis;
injetores, causando problemas de desempenho em
motores de veiculos. Surgimento de inovagdes tecnoldgicas que
buscam aumentar o rendimento do hiodiesel a
partir da otimizacao da reacdo de
transesterificaco.

Fonte: Autoria propria

A partir do Quadro 3, observamos que no slide 6, a realizacdo de atividades
inferenciais a partir da insercdo de texto e imagem que ndo estdo presentes no texto base.
Nota-se que o aluno expositor opera com o acréscimo de informagdes, na busca da ampliacao
do contetido do AOP3, seja para definir termos intimamente relacionados ao biodiesel, seja
para explicitar o processo de produ¢do do mesmo (SANTOS, 2006).

Os acréscimos, apontados por 1. e 2. correspondem a adi¢do de informagdes textuais
que ndo constam no texto base, sendo o titulo “Produgdo do biodiesel” e o topico “obtencdo a
partir da reagdo de transesterificagdo, onde um triglicerol reage com o metanol, formando
glicerol e o éster metilico de acido graxo”. Considerando que a reagdo de transesterificacdo &,
em geral, discutida nos cursos de quimica, o uso da operagao possui a funcdo de enriquecer a
EO, o que indica a tentativa de aproximar o contetido do AOP3 com a realidade dos
espectadores (SILVA, 2013). O acréscimo na forma iconografica, indicado pelo nimero 3.
implica na adi¢do de figura correlata ao texto presente no slide 6. Isso significa que além da
descricdo do processo de transesterificacdo, o aluno expositor explicitou as estruturas
quimicas correspondentes aos reagentes e produtos envolvidos na reagdo. Nessa perspectiva,
inferimos que os acréscimos, quando relacionados ao horizonte maximo, envolvem
diretamente a compreensao do texto matriz, cuja complexidade depende da coeréncia entre o
conteudo exposto no texto base e as informagdes apresentadas na EO. Tal processo pode ser

proveniente do didlogo estabelecido entre o autor do AOP e o leitor, ocorrido de modo que o
324




SACCHI, CABRAL, QUEIROZ

segundo associa niveis semanticos, pragmaticos e informativos do texto, o que tem por
consequéncia uma acdo correspondente (BAKHTIN, 2011). Dessa forma, o leitor ndo ¢
passivo durante a leitura, de modo que a compreensdo e as modifica¢des realizadas no texto
base sdo refletidas a partir de tal interagao.

No slide 7, a partir da extrapolagao de informacdes, foi possivel identificar duas
ocorréncias do horizonte problematico, sendo ambas realizadas no segundo topico do referido
slide (Quadro 3). O tdpico traz que o excesso do residuo causa o entupimento de bicos
injetores e filtros de combustiveis, ao passo que os autores do AOP3 relatam que a ocorréncia
de depositos de biodiesel pode acelerar tal processo. Diante disso, as ocorréncias do horizonte
problematico se referem a justificativa dada ao problema apresentado, visto que na EQO, relata-
se que o excesso do residuo promove o entupimento de bicos e filtros, enquanto no AOP3 os
depositos em biodiesel apenas aceleram tal processo. Sendo assim, tal complicagdo ndo ¢
somente oriunda do residuo do biodiesel, e sim de outros fatores que nao foram mencionados
no texto base. A afirmativa exposta no slide extrapola as informacdes do AOP3, na medida
em que nao condiz com o que ¢ dito no mesmo.

A operacao de acréscimo de novas informagdes textuais, indicada no Quadro 3 por 1.,
refere-se a adi¢do do termo “excesso”. Supde-se que o aluno expositor buscou parafrasear as
informagdes do texto base na elaboragdo da EO, porém, ndo obteve sucesso na medida em que
acrescentou um contetido inconsistente com aquele exposto no AOP3. Assim, houve
supervalorizacao de experi€ncias pessoais que sobrepujaram as informagdes contidas no texto
base (SANTOS, 2006). A substituicdo da expressdo “pode acelerar” pela palavra “causa”,
indicada em 2., novamente revela valorizagdo do conhecimento pessoais, na medida em que
ocorre dedugdo incoerente com as informacgdes presentes no texto base. Nesse caso, houve
desconsiderag¢do do que foi dito no texto, comprometendo a qualidade da EO.

A mesma situacao repete-se nos slides dos grupos G1 e G2. Por exemplo, a operacao
de eliminag¢do nos slides do G2 indiciou compreensdo nos horizontes méaximo, minimo,
problemadtico e indevido. J& nos slides do G1, a operacdo de substituicdo esteve associada a
compreensdo nos horizontes maximo, minimo e indevido.

Sobre as perspectivas delineadas que permitiram a caracterizagdo dos horizontes de
compreensdo textual, verificamos na totalidade dos slides: duas perspectivas para
identificacdo do horizonte maximo, duas do horizonte minimo, duas da falta de horizonte,
uma do horizonte problematico e duas do horizonte indevido. A explicagdo de cada uma delas

€ 0s grupos que as manifestaram nos slides encontra-se no Quadro 4.
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Quadro 4 - Perspectivas evidenciadas nos slides do G1, G2 e G3 que permitem a caracterizacao dos horizontes

de compreensdo textual.

Horizontes de Perspectivas
Compreensao Textual Primeira Segunda

Insercdo de informacgdes, além daqueles | Reunido de informagdes do AOP, insercao
Maximo presentes nos AOP, em uma atividade e uso de conhecimento prévio
inferencial (G1, G2 e G3) (G1, G2 e G3)

Selegdo e organizagdo das informagdes

Minimo Realizagdo de parafrases (G1, G2 ¢ G3) presentes no AOP (Gl ¢ G2)

Mengao a informagdes fora do contexto da

Falta de Horizonte |Codpia do conteudo do AOP (G1, G2 ¢ G3) EO (G3)

Problematico Unica - Extrapolagdo das informagdes do AOP (G1,G2 ¢ G3)

Modificagdo das informacdes e mudanga da| Acréscimo ou exclusdo de informagdes

Indevido ordem do conteudo do AOP (G1 e G3) erréneas (G2 e G3)

Fonte: Autoria propria.

Nos slides do G1, foram verificadas as duas perspectivas para identificagdo do
horizonte maximo, as duas do minimo, apenas a primeira da falta de horizonte, a tnica do
problematico e somente a primeira do indevido. Os slides do G2 apresentaram resultados
semelhantes, diferenciando-se apenas na perspectiva referente a identificacdo do horizonte
indevido. Enquanto os alunos do G1 modificaram a ordem do conteudo informacional do
AOP1 (primeira perspectiva), os estudantes do G2 acrescentaram informagdes errdneas ao
contexto da EO (segunda perspectiva). E notavel a discrepancia dos slides do G3, uma vez
que identificamos as duas perspectivas do horizonte maximo, a primeira do minimo, as duas
da falta de horizonte, a unica do problematico e as duas do indevido.

Um fator que influencia no processo de compreensdo textual ¢ a complexidade do
conteudo presente nos textos lidos. Nessa perspectiva, inferimos que o AOP3 apresenta maior
dificuldade de compreensdo devido a presenga de graficos, técnicas de nivel maior de
complexidade, justificando o resultado mencionado. Com relagdo aos horizontes de
compreensdo textual, houve predominancia nos slides dos trés grupos de compreensdo no
horizonte minimo, o que pode estar relacionado ao receio dos estudantes em cometer erros a
partir da inser¢ao de conhecimentos pessoais e informacdes que ndo constam nos AOP. Ainda
assim, a repeticdo de ideias do texto base em outro vocabulo revela compreensdo textual
(MARCUSCHI, 2008). Nesse contexto, o Quadro 5 ilustra um exemplo de compreensdo no
horizonte minimo na EO de G2, relacionado ao uso de operagdes de eliminacdes e
reordenacao. O conteudo do slide 12 expde o modo de preparo de amostras compostas por
éster e mono, di e triglicerideos para a obteng¢do de uma curva padrao, cuja fungdo ¢ associar o

grau de pureza com a densidade da amostra.
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Quadro 5 - UA referente ao uso das operagdes de eliminagdes de reordenagdo: compreensao no horizonte

minimo (G2).

Trecho do AOP2 Slide 12

3. Estas amostras, contendo o éster mono, di e
triglicerideos foram preparadas para se obter uma curva 4.
padrdo que relacionasse 5. o grau de pureza, ou seja, o
percentual do éster com a densidade da amostra. - Diferentes graus de pues O-

Preparagio das amostras

. = Procedimento foi realizado seguinde o da prepacagio do
1. Foram preparadas amostras com 6. diferentes graus de | picdicsel . e

pureza, 2. ou seja, com diferentes percentagens do éster.

* Ohrer wna cueva que relacionasse o pereenmal do dster coma
densidade da amostra

Fonte: Autoria propria.

No Quadro 5 observamos a UA classificada a partir da leitura parafrastica do texto,
visto que houve eliminacdo de partes de pardgrafos constituintes da se¢do Materiais e
Métodos do AOP2, além de modificarem a ordem das informag¢des do texto base, se limitando
a mera repeti¢ao. As eliminagdes, indicadas no Quadro 5 pelos nimeros 1. (Foram preparadas
amostras) 2. (ou seja, com diferentes percentagens do éster), 3. (Estas amostras, contendo o
éster e mono, di e triglicerideos foram preparadas para se), 4. (padrao) e 5. (o grau de pureza,
ou seja,) possivelmente, foram realizadas com o intuito de diminuir o volume de texto na
apresentacdo das informagdes do texto base. Nota-se que a supressd@o nao ocasionou danos a
base informacional do AOP2, o que caracteriza indicios de compreensdo textual. Por outro
lado, a elaboracdao do slide se limitou a mera repeticdo das informagdes do texto base por
meio de outras palavras.

Conforme ilustrado no Quadro 5, em 6., o leitor modifica a ordem das ideias
apresentadas no texto base por meio do uso da operacdo de reordenagdo. Nesse sentido, a
reordenacao traz o trecho “diferentes graus de pureza” para o inicio do slide, assim como o
trecho “obter uma curva que relacionasse o percentual do éster com a densidade da amostra”
para o fim. O uso da operacdo ndo prejudicou o sentido original do texto base, visto que
enquanto o autor explicitou a razdo da escolha daquele modo de preparo da amostra no inicio
do pardgrafo com posterior descricdo desse modo, o aluno expositor, primeiramente retratou o
preparo de amostra para, em seguida, apresentar o motivo de tal escolha.

O segundo horizonte mais recorrente nos slides do Gl e G2 foi o mdaximo,
exemplificado no Quadro 3, conforme ja mencionado. A compreensdo neste horizonte
apresenta alto grau de complexidade, ocorrendo necessidade de o estudante realizar
inferéncias e em alguns casos, utilizar conhecimentos prévios. Conforme a Tabela 1, nos
slides do G3 este horizonte foi também o segundo mais recorrente, porém, apresentou

frequéncia baixa quando comparada as dos Gl e G2. Ainda sobre o G3, o numero de
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ocorréncias de compreensdo no horizonte maximo aproximou-se daquele referente ao
indevido.

Em uma analise mais especifica, observamos que os equivocos do G3 ocorreram em
relacdo as sec¢des Introducdo, Parte Experimental e Conclusdes do AOP3, na medida em que
tal resultado pode estar associado a maior complexidade das mesmas. Na se¢dao Parte
Experimental, por exemplo, sdo apresentados os materiais ¢ procedimentos realizados no
trabalho, de modo que os estudantes podem ter dificuldade no entendimento de determinado
método ou técnica. Ainda, segundo Oliveira e Queiroz (2017, p. 149), no que se refere a esta
secao do texto, “o que pode ser 6bvio para o autor, pode ser bastante confuso para o leitor”.

Nota-se que a compreensao no horizonte indevido nos slides do Gl e G2 foi
manifestada em dois momentos. Os estudantes do G1 cometeram equivocos ao retextualizar
informagdes presentes nas se¢des Parte Experimental e Conclusdes do AOP1, enquanto os
alunos do G2 fizeram o mesmo em relacdo a Parte Experimental do AOP2. A titulo de
exemplo, o horizonte indevido associado a operacdo de eliminacdo foi observado na EO de
G2, conforme evidencia O Quadro 6. O slide 10 explicita, por meio de um fluxograma, o
conteudo da se¢do Método e Materiais do AOP2. Nesse sentido, ¢ identificado o processo de

transesterificacdo da amostra.

Quadro 6 - UA referente ao uso da operacdo de eliminacdo: compreensao no horizonte indevido.

Trecho do AOP2 Slide 10
(...) foi lavada com uma solugdo aquosa de HCI .
0,5% para neutralizar o KOH remanescente ¢ retirar Parte EXPel"lmeﬂtal
eventuais tracos de alcool ou glicerina.
40 mL de
i . 50g de Sleo Aquecido 2 50 P v Agitagio por
1. Apds decantar novamente, a amostra foi levada refinado [ < > I n
ao evaporador rotatdrio a 70°C (...). ¥ ‘
Lavado com
ecantagio 30ml. de solugdo aquosa Evaporador
Decantagdo 1 —| o na [ ;e;;iggﬁ% ) 70°C

¥

Tratado com
sulfatode | —>|  Filtrada
magnésio

Fonte: Autoria propria.

No Quadro 6 a UA foi classificada a partir da exclusdo de informagdes do texto base
necessarias para a compreensdo do método experimental utilizado no trabalho. Enfatiza-se
que, até o momento, a primeira perspectiva fora identificada apenas nos slides do G1 e a
segunda perspectiva, somente nos slides do G2. Retomando o exemplo, de acordo com
Oliveira e Queiroz (2011), a metodologia deve ser escrita de maneira que seja reprodutivel.
Isto torna-se complexo na medida em que as limitagdes de espago obrigam o autor a resumir o
seu texto, o que pode levar a remoc¢ao de informagdes relevantes. Em relacdo a EO, sabe-se
que existe um tempo estipulado, o que restringe a abordagem de todo o conteudo presente no
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artigo. Dessa forma, os alunos devem atentar-se no que diz respeito a eliminacdo de
informacdes relevantes, de modo que o método seja reprodutivel.

A eliminagdo do trecho “Apods decantar novamente” do texto base, indicada pelo
nimerol. no Quadro 6, ¢ impropria uma vez que por meio dela é anulada uma informacgao
relevante do AOP2. Desse modo, a operacao prejudica a clareza das informagdes e acarreta
prejuizos ao entendimento da EO. Segundo Silva (2013), € essencial que o uso da operagao de
eliminacdo nao prejudique o sentido geral da apresentag@o, sendo necessario chamar a aten¢ao
dos alunos quanto a utilizagdo adequada.

No que diz respeito aos outros horizontes, o problematico foi o menos frequente nos
slides do G3 (Tabela 1), na medida que os estudantes do grupo revelaram a extrapolagao de
informagdes do texto base em somente dois momentos. De maneira similar, o G1 apresentou a
mesma frequéncia de compreensdo no horizonte problematico, sendo esta e a compreensao no
horizonte indevido as menos recorrentes nos slides do grupo.

A falta de horizonte foi escassamente identificada nos slides dos grupos e esteve
associada (Tabela 1), principalmente, a copias das informagdes do texto. Em especifico, a
maior parte delas se deu por meio da insercao de tabelas ou gréaficos presentes nos AOP. A
titulo de exemplo, no slide 13 do G3 (Quadro 7), houve a repeticdo de uma tabela do AOP2.
Cabe ressaltar que apenas nos slides do G3, foi verificada a segunda perspectiva para
identificacdo deste horizonte, que diz respeito a meng¢do de informagdes fora do contexto da

EO.

Quadro 7 - Falta de horizonte em destaque no slide 13 do G3.

Trecho do AOP2 Slide 13

Resultados e discussio

Tabela 1. Valores de Rfs das amostras de dleo biodiesel obtido a partir da

Tabela 3. Valores de Rfs das amostras de ¢leo biodiesel obtido a transesterificagio de Gleo vegetal virgem e usado
artir da transesterificaciio de dleo vegetal virgem e usado
p e ag SE £ - Compostos Rfs
C L Rf Oleo usado Oleo virgem
.ompostos (j| ud s 0] i (soja, canola)
e0 usado eo virgem :
(soj . £ s Esteres de dcidos graxos 0.82 0.83
soja, canola) Triglicerideos 0,53 0,56
Esteres de dcidos graxos 0.82 0.83 Acidos graxos .30 .40
Triglicerideos 0,53 0,56
Acidos graxos 0.40 0.40 * Ressalta-se a simplicidade da técnica, bastante eficaz na avaliagao

qualitativa do produto

Fonte: Autoria propria.

Sobre as operacdes de retextualizagdo (Tabela 1), a maior parte da producao dos slides
dos trés grupos foi embasada na eliminacdo. A constatacdo ndo ¢ surpreendente, uma vez que
o tempo estipulado para a apresentacdo das EO (em torno de 15 minutos) faz com que o
contetdo seja selecionado, hierarquizado e eliminado. Outro ponto que justifica os niimeros

elevados para esta operagdo ¢ pautado no fato de que a elimina¢do costuma participar das
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parafrases e condensagdes. Destaca-se que a incidéncia das outras operagdes se deu de formas
distintas para todos os grupos.

Nos slides do G1 e do G3, a segunda operagdo mais recorrente foi a de substituigdo,
sendo utilizada, principalmente, para modificar palavras, nimeros ou expressoes do AOP1 e
do AOP3 (horizonte minimo). Existiram dois momentos em que os estudantes deste grupo
manifestaram compreensao no horizonte indevido ao utilizar a substituicdo, visto que nao
houve equivaléncia em sentido. Além de compreensdo no horizonte minimo, a utilizagdo da
operacdo nos slides do G2 indicou o horizonte maximo, pois requisitou conhecimento
especifico da quimica para a sua efetuagdo. Nos slides do G3, foi observada a compreensao
nos horizontes minimo e problematico, sendo o ultimo indicado pela desconsideracao do que
foi dito no AOP3.

A segunda operagdo mais recorrente nos slides do G2 foi a de parafrase, sendo que a
sua frequéncia foi similar para o G3. Em geral, realizou-se a operagdo na reescrita de
fragmentos do AOP de uma forma linguistica para outra similar semanticamente a original
(horizonte minimo). Nos slides do G1 e G2, houve identificagdo da compreensao no horizonte
maximo, uma vez que requisitou processos inferenciais complexos para a sua ocorréncia. E
relevante mencionar que a parafrase costuma ser constituida de acréscimos, eliminagdes e
substitui¢des, o que justifica também as altas incidéncias dessas operagdes nos slides do G2.
O oposto ndo ¢ verdadeiro, uma vez que o Gl efetuou poucas parafrases e apresentou
frequéncias expressivas das operagdes mencionadas.

A operagdo de acréscimo foi a terceira mais recorrente nos slides dos G1 e G2 e a
quarta mais recorrente nos slides do G3, utilizada para a insercdo de palavras e imagens. Nos
slides do G3, esteve relacionada a quatro horizontes: maximo, minimo, problemético e
indevido. Ja nos slides do G1 indicou compreensdo nos horizontes maximo e problematico.
De maneira distinta, a operagdo nos slides do G2 apontou compreensao nos horizontes
maximo e minimo. Quando associada a compreensdo no horizonte maximo, revelou a
intencdo do aluno expositor em potencializar o entendimento dos espectadores sobre o
assunto, mostrando planejamento e consideragdo pelo publico (DOLZ et al., 2004b). Os
acréscimos indicaram compreensdao no horizonte minimo quando nao envolveram processos
inferenciais complexos, estando, em alguns casos, associados as parafrases.

Em relagdo ao G3, a adicdo a EO de informagdes que extrapolam aquelas presentes no
AOQOP3, indicou compreensao no horizonte problematico. J& o acréscimo de informacgdes que
ndo condizem com o que foi dito no AOP3, ocasionou em um falseamento das ideias do
mesmo, indicando compreensdo no horizonte indevido. Sob outra perspectiva, vale ressaltar

que os acréscimos na forma iconografica ocorreram nos slides dos trés grupos.
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As operacdes de reordenacdo, condensacdo e retomada ndo foram significativas na
elaboragdo dos slides dos trés grupos. A reordenagdo efetuou-se a partir da modificagao da
ordem das ideias dos textos base, indicando compreensdo no horizonte minimo. Foi utilizada
de forma equivocada apenas em uma ocasido pelos estudantes do G3, visto que prejudicou o
sentido original do AOP3 (horizonte indevido). Conforme citado anteriormente, a
condensacdo esteve associada a operagdo de eliminagdo, sendo realizada com o intuito de
resumir as ideias presentes nos textos base (horizonte maximo). Enfatiza-se que os alunos do
G2 realizaram uma condensacdo malsucedida ao desconsiderar escritos relevantes para a
compreensdo da EO por parte do publico. Ja a operagdao de retomada se efetivou do mesmo
modo para os trés grupos, de modo que esteve ligada a falta de horizonte.

Em suma, identificamos que os estudantes do G1 e G2 compreenderam a maior parte
do conteudo presente nos AOP, uma vez que as maiores frequéncias estdo associadas a
compreensdo nos horizontes maximo e minimo. O mesmo ocorreu para o G3, porém, destaca-
se que o valor associado a compreensao do horizonte maximo, aproxima-se daquele referente
ao indevido, fato que ndo ocorreu para os outros grupos. As operagdes de retextualizacdo nos
slides do G1 e G2 foram utilizadas, em sua maior parte, para a criacao de topicos, enquanto o

uso nos slides do G3 se deu para o resumo das informagdes do contetido presente no AOP3.

Consideracoes finais

A partir da analise discutida neste trabalho, observamos que os grupos utilizaram todas
as operagdes de retextualizagdo consideradas (CABRAL, 2019; MARCUSCHI, 2010;
SILVA, 2013), bem como demonstraram todos os horizontes de compreensdo textual
(MARCUSCHI, 2008). Isso revela que houve a utilizagdo de diversos tipos de operagdes,
dotadas de diferentes finalidades, € a compreensao dos AOP ocorreu nos mais diferentes
graus de complexidade. Por outro lado, o resultado nos permite supor que ndo houve
compreensdo da totalidade do AOP por parte dos estudantes, porém, em alguns momentos,
ocorreu a utilizacdo de operagdes que indicaram considerdvel compreensdo dos mesmos.

Ressaltamos que os graduandos participantes da pesquisa estavam matriculados no
segundo periodo do curso, de modo que o presente trabalho buscava a compreensdo geral
sobre a tematica dos AOP, e no decorrer das demais disciplinas os assuntos especificos de
quimica seriam ainda aprofundados. Nesse interim, o papel do professor ¢ imprescindivel em
todas as etapas, a fim de mediar a apropriacao do discurso cientifico pelos estudantes. Além
disso, a andlise realizada pode ser empregada para a identificacdo dos aspectos discutidos,
com as possiveis adaptagdes aos objetivos educacionais em diferentes contextos, de modo a
utiliza-la como critério avaliativo, por exemplo. Posteriormente, identificadas as dificuldades

dos alunos, podem ser aprofundados os conceitos de quimica que porventura ndo foram bem
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compreendidos, bem como caracteristicas dos textos cientificos e das exposi¢cdes orais
académicas.

Na retextualizagdo do AOP1 para os slides do G1 as operagdes mais empregadas
foram as de eliminagdo, de substituicdo e de acréscimo. J& na retextualizagdo do AOP2 para
os slides do G2, as operagdes mais utilizadas foram as de eliminagdo, parafrase e acréscimo.
Por fim, na retextualizagdo do AOP3 para os slides do G3, as operagdes mais empregadas
foram as de eliminagdo, substituicdo e parafrase. A eliminagdo foi a operagdo que mais se
destacou, sendo utilizada para diminuir o volume do texto na elaborag¢do dos slides, além de
fazer parte de parafrases e condensagoes.

Ja em relagdo a compreensdo textual, observou-se que o horizonte minimo foi o mais
recorrente nos slides dos trés grupos, quando comparado aos demais horizontes. O resultado,
possivelmente, estd associado ao receio dos estudantes em cometer erros a partir da insergao
nos slides de conhecimentos pessoais e informagdes que ndo constavam nos AOP. Nesse
sentido, informagdes foram hierarquizadas e parafraseadas a partir da selecao, eliminacao e
substitui¢ao de palavras presentes nos textos base. Ainda assim, o resultado revela indicios de
compreensdo textual coerente nas UA analisadas com relagdo a esse horizonte e as operagdes
de retextualizacdo colocadas em funcionamento levaram a modificagdo e eliminagdo de
palavras de forma alinhada com a base informacional estabelecida no AOP.

A compreensdo textual no horizonte maximo também foi a segunda mais recorrente
nos slides dos trés grupos. Tal resultado ¢ positivamente surpreendente, visto que o alcance de
tal compreensdo exige a capacidade de realizar inferéncias, bem como o conhecimento, por
parte dos estudantes, dos géneros tratados (EO e AOP) e de formas de retextualiza-los.
Também ¢ positiva a constatagdo de que o horizonte problematico e o horizonte indevido
foram os menos recorrentes nos slides do G1 e G2, uma vez que o primeiro consiste na
insercao de conhecimentos que ultrapassam os limites dos AOP, enquanto o segundo se refere
a uma interpretagdo erronea, desautorizada pelo texto base. Nos slides do G3, a falta de
horizonte e ao horizonte problematico foram os menos recorrentes.

E importante chamar atencio para o fato de que a metodologia apresenta uma
limitacdo no que diz respeito as consideracdes sobre a falta de horizonte de compreensdo
textual. Desse modo, caso a andlise abarcasse também a retextualizacdo escrita para fala, a
analise poderia indicar uma compreensao em outro tipo de horizonte. Por fim, destacamos que
a realizagdo de atividades como a descrita neste trabalho pode contribuir para as discussdes
acerca do oferecimento de maiores oportunidades ao longo dos cursos de quimica para que os
estudantes desenvolvam habilidades relacionadas a comunicagdo cientifica, como a

compreensdo da literatura especializada e a elabora¢dao de EO académicas.

332




SACCHI, CABRAL, QUEIROZ

Referéncias

BAKHTIN, M. Marxismo e filosofia da linguagem: problemas fundamentais do método
sociologico na ciéncia da linguagem. 16. ed. Sao Paulo: Hucitec, 2014.

BAKHTIN, M. Estética da criacdo verbal. Sao Paulo: WMF Martins Fontes, 2011.

CABRAL, P. F. O. Retextualizagcdo na exposi¢do oral académica: foco no ensino superior de
quimica. Tese de doutorado em Ciéncias — Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2019.

DASCAL, M. A relevancia do mal-entendido. Cadernos de Estudos Linguisticos, n. 11, p.
199-217, 1986.

DOLZ, J.; NOVERRAZ, M.; SCHNEUWLY, B. Sequéncias didaticas para o oral e a escrita.
In: SCHNEUWLY, B.; DOLZ, J. Géneros orais e escritos na escola. Campinas: Mercado de
Letras, 2004a. p. 95-128.

DOLZ, J.; SCHNEUWLY, B.; PIETRO, J-F.; ZAHND, G. A exposi¢ao oral. In:
SCHNEUWLY, B.; DOLZ, J. Géneros orais e escritos na escola. Campinas: Mercado de
Letras, 2004b. p. 215-246.

FERNANDES JUNIOR, V. J.; ARAUJO, A. S.; VINHAFO, F. S.; PIVESSO, P. R.
Caracterizagao de residuo so6lido formado em biodiesel de sebo bovino. Quimica Nova, Sao
Paulo, v. 35, n. 10, p. 1901-1906, 2012.

FROEHNER, S.; LEITHOLD, J.; LIMA JUNIOR, L. F.. Transesterificacdo de 6leos vegetais:
caracterizagdo por cromatografia em camada delgada e densidade. Quimica Nova, Sao Paulo,
v. 30, n. 8, p. 2016-2019, 2007.

MARCUSCH]I, L. A. Da fala para a escrita: atividades de retextualizagdo. 10. ed. Sao Paulo:
Cortez, 2010.

MARCUSCH]I, L. A. Produgdo textual, andlise de géneros e compreensdo. Sdo Paulo:
Parabola Editorial, 2008.

OLVIEIRA, J. P.; ANTUNES, P. W. P.; PINOTTI, L.. M.; CASSINL, S. T. A..
Caracterizagao fisico-quimica de residuos oleosos do saneamento e dos 6leos e graxas
extraidos visando a conversao em biocombustiveis. Quimica Nova, v. 37, n. 4, p. 597-602,
2014.

OLIVEIRA, J. R. S.; QUEIROZ, S. L. Consideragdes sobre o papel da comunicagao cientifica
na educagdo em quimica. Quimica Nova, v. 31,n. 5, p. 1263-1270, 2008.

OLIVEIRA, J. R. S.; QUEIROZ, S. L. A retorica da linguagem cientifica em atividades
didaticas no ensino superior de quimica. Revista de Educac¢do em Ciéncias e Tecnologia, v. 4,
n.1, p. 89-115, 2011.

OLIVEIRA, J. R. S.; QUEIROZ, S. L. A retorica da linguagem cientifica: das bases teoricas a
elaboracdo de material didatico para o ensino superior de quimica. Quimica Nova, v. 35, n. 4,
p. 851-857,2012.

OLIVEIRA, J. R. S.; QUEIROZ, S. L. Elaboragdao de um mapa de caracterizacao do texto
cientifico: referenciais tedricos e aplicagdo em destaque. Investigacoes em Ensino de
Ciéncias, v. 20, n. 1, p. 142-166, 2015a.

333




SACCHI, CABRAL, QUEIROZ

OLIVEIRA, J. R. S.; QUEIROZ, S. L. Comunicacgao cientifica no ensino superior de quimica:
uma revisao. Quimica Nova, v. 38, n. 4, p. 553-562, 2015b.

OLIVEIRA, J. R. S.; QUEIROZ, S. L. Comunicagdo e linguagem cientifica: guia para
estudantes de quimica. 2 ed. Campinas: Editora Atomo, 2017.

SANTOS, A. M. T. 4 retextualiza¢do na constru¢do do discurso juridico académico.
Disserta¢ao de Mestrado em Ciéncias da Linguagem - Universidade Catélica de Pernambuco,
Recife, 2006.

SILVA, A. V. L. Com a palavra, o aluno: processos de retextualizacao na exposi¢ao oral
académica. Tese de Doutorado em Linguistica - Faculdade de Letras, Universidade Federal de
Minas Gerais, Belo Horizonte, 2013.

SOBRE OS AUTORES

FLAVIA GABRIELE SACCHI. Licenciada em Quimica pela Universidade Federal de Sdo
Carlos, mestra em Ciéncias pela Universidade de Sdo Paulo e especialista em Metodologia do
Ensino de Ciéncias Naturais pelo Centro de Divulgacao Cientifica e Cultural da Universidade
de Sao Paulo. Atua como professora do Servigo Social da Industria (SESI-SP)

PATRICIA FERNANDA DE OLIVEIRA CABRAL. Licenciada em Quimica pela
Universidade Federal de Alfenas, mestra em Ciéncias pela Universidade de Sdo Paulo e
doutora em Ciéncias pelo Programa de Pos-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias
da Universidade de Sao Paulo. Atua como professora no Departamento de Quimica da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, campus Bauru.

SALETE LINHARES QUEIROZ. Bacharel em Quimica Industrial pela Universidade
Federal do Ceard, mestra em Quimica pela Universidade Federal de Sao Calos e doutora em
Quimica pela Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”. Atua como
professora no Instituto de Quimica de Sdo Carlos da Universidade de Sdo Paulo. E bolsista
produtividade em pesquisa no CNPq e editora da revista Quimica Nova na Escola.

Recebido: 20 de novembro de 2022.
Revisado: 27 de abril de 2023.
Aceito: 25 de maio de 2023.

334




