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Palavras-chave: Resumo: A presente investigacdo objetivou analisar estudos cientificos acerca do

Conhecimento ecologico  ensino e formagdo de professores de Biologia em interface com a Etnoecologia ou a

local. Ensino de biologia. Agroecologia. A pesquisa é de natureza bibliografica, do tipo Revisdo Sistematica

Diversidade cultural. de Literatura (RSL). O mapeamento foi realizado em bases de dados, eventos e
periddicos cientificos. O corpus de analise totalizou 16 trabalhos e artigos
cientificos. Os dados foram analisados sob a otica da Analise de Conteudo de
Bardin e com o apoio do software ATLAS.ti. A andlise da investigacdao, de modo
geral, aponta que a maioria das produgdes se preocuparam em investigar os
conhecimentos originarios do contexto dos estudantes, porém ndo explicitaram o
modo como esses conhecimentos foram ou devem ser considerados e valorizados na
interacdo com os cientificos.

Keywords: Abstract: The present investigation aimed to analyze scientific studies about the
Local ecological teaching and training of Biology teachers in interface with Ethnoecology or
knowledge. Biology Agroecology. The research is of a bibliographic nature, of the Systematic Literature
teaching. Cultural Review (RSL) type. The mapping was carried out in databases, events and scientific
diversity. journals. The corpus of analysis totaled 16 works and scientific articles. The data

were analyzed from the point of view of Bardin's Content Analysis and with the
support of the ATLAS.ti software. The analysis of the investigation, in general, points
out that most productions were concerned with investigating the knowledge
originating from the students' context, but did not explain how this knowledge was or
should be considered and valued in the interaction with the scientists.
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Introducio

A Etnoecologia ¢ um campo cientifico transdisciplinar cujos focos de investigacao sao
os conhecimentos, crengas, “[...] sentimentos e comportamentos que intermediam as
interagdes entre as populagdes humanas que os possuem e os demais elementos dos
ecossistemas que as incluem, bem como os impactos ambientais dai decorrentes”
(MARQUES, 2001, p.16). Esse autor afirma ainda que a principal finalidade desse campo ¢ a
integragdo entre os conhecimentos ecoldgicos tradicionais/locais € os cientificos, com énfase
na diversidade biocultural (MARQUES, 1995).

Segundo Reyes-Garcia e Sanz (2007), o termo “conhecimento ecoldgico tradicional”
(CET ou Traditional Ecological Knowledge -TEK), proposto por Berkes (1999), ¢ o mais
conhecido e pode ser compreendido como um conjunto de crengas, conhecimentos e praticas
acerca da interacdo entre os proprios seres vivos — incluindo os seres humanos — e com o meio
ambiente, que evolui conforme os processos adaptativos e por meio da transmissao cultural
entre as geragdes (REYES-GARCIA; SANZ, 2007). Apesar de concordarem com essa
definicdo, os autores utilizam o termo “conhecimento ecologico local” para intitular um
conhecimento que ¢ contemporaneo em suas concepgoes, evitando discussdes acerca do uso
da palavra "tradicional".

Ja a Agroecologia ¢ uma érea cujo foco ¢ o estudo dos sistemas de conhecimentos,
apoiados em saberes tradicionais (GUHUR; TONA, 2012) “que incorporam principios
ecologicos e valores culturais as praticas agricolas” (LEFF, 2002, p. 42).

Essa definicdo da Agroecologia evidencia a relevancia dos povos do campo e das
florestas na constru¢do do conhecimento agroecologico, uma vez que sdo reconhecidos como
portadores “[...] de um saber legitimo, construido por meio de processos de tentativa e erro, de
sele¢do e aprendizagem cultural, que lhes permitiram captar o potencial dos agroecossistemas
com os quais convivem ha gera¢des” (GUHUR; TONA, 2012, p. 64). Para Guhur ¢ Tona
(2012), essa abordagem nao descarta a ciéncia e a tecnologia, mas inclui os conhecimentos
dos povos a partir do didlogo de saberes.

Dito isto, ¢ possivel notar que ha pontos de convergéncias entre a Etnoecologia e a
Agroecologia na investigagdo, compreensao, valorizacdo e integracdo de outros sistemas de
conhecimento, particularmente, o ecoldgico local/tradicional, para a construgdo dos
respectivos campos.

Tais aspectos podem servir de inspiragdo para outras areas, a exemplo do ensino de
Biologia, uma vez que ¢ bastante comum, em detrimento e desconsiderando o conhecimento
originario do contexto dos estudantes, os professores executarem em suas aulas praticas

pedagdgicas fundamentadas na concepcao cientificista, que se apoia no argumento de que o
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conhecimento cientifico ocidental moderno ¢ superior epistemologicamente a qualquer outra
forma de conhecimento ou visdao de mundo (COBERN; LOVING, 2001; BAPITISTA, 2010).

Na tentativa de evitar situagdes como a mencionada, desde 1990,
pesquisadores/professores do campo da educagdo em Ciéncias (EL-HANI; SEPULVEDA,
2006; MOLINA-ANDRADE et al., 2014; BAPITISTA; MOLINA-ANDRADE, 2021) tem se
debrucado e discutido a respeito da inclusdao ou nao de outros sistemas de conhecimentos
além do conhecimento cientifico nas aulas de Ciéncias e no curriculo. Em consequéncia disso,
na literatura cientifica ha, atualmente, quatro concepgdes epistemoldgicas no tocante a essa
tematica: Universalismo, Multiculturalismo, Pluralismo Epistemoldgico e Interculturalismo.

A perspectiva universalista centra-se na ideia de que a Ciéncia nao pode ser ensinada
em termos multiculturais, uma vez que ela ¢ essencialmente universal, seja no seu conjunto de
conhecimentos seja na pratica cientifica (MATTHEWS, 1994; WILLIAMS, 1994; SIEGEL,
1997). Para Matthews (1994), ¢ o mundo natural que dita o veredito final sobre as adaptacdes
de suas afirmacdes. Em resumo, o ensino de Ciéncias, segundo essa visdo, deve considerar
apenas o conhecimento cientifico ocidental moderno.

A perspectiva Multicultural diverge dos universalistas e ressalta que essa concepgao
exclui outras formas de conhecimento sob a 6tica epistemoldgica, moral e politica (EL-HANI;
MORTIMER, 2007). Em contraponto, os multiculturalistas defendem a inclusdo do
conhecimento ecologico local (CEL) no curriculo de ciéncias; uma educacdo cientifica
multicultural e sua incompatibilidade com a abordagem universalista; e a ampliacdo do
conceito de ciéncia por compreender que outros sistemas de conhecimentos também possuem
suas interpretacdes sobre o mundo natural sendo igualmente validas (HODSON, 1993;
OGAWA, 1995; SNIVELY; CORSIGLA, 2001). Para eles, o principal beneficio dessa
perspectiva ¢ a de educar cientificamente os estudantes a partir da pluralidade de visdes
acerca do mundo j& que todas sdo consideradas ciéncias.

O Pluralismo Epistemologico propde que a educagdo cientifica deve partir da
explicagdo e do reconhecimento das especificidades, tanto do conhecimento cientifico quanto
do estudante, a fim de demarcar que cada um deles ¢ situado social e culturalmente, além de
possuir valores e critérios epistémicos proprios e legitimos, distanciando-se, assim, de
qualquer juizo de valor sobre os conhecimentos (COBERN; LOVING,2001). Portanto, essa
concepcao diverge da ideia de que todos os sistemas de conhecimentos sdo considerados
ciéncias, como propde o relativismo cientifico do Multiculturalismo, bem como rejeitam a
exclusdo ou supervalorizagao da ciéncia ocidental, segundo os universalistas.

Por ultimo, o Interculturalismo compreende o processo do ensino e aprendizagem
como um cruzamento de fronteiras em razdo da constante interacdo entre as diferentes

culturas e subculturas (determinadas por raga, etnia, idioma, género, classe social, classe
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trabalhadora, religido, etc.) (COSTA, 1995; AINKENHEAD; JEGEDE, 1999;
AINKENHEAD, 2001; MEDINA-JEREZ, 2008; MOLINA-ANDRADE; UTGES, 2011,
MOLINA-ANDRADE et al., 2014). Esse cruzamento deve ocorrer através de pontes de
comunicagdo entre as culturas, mas sem que haja a necessidade de atribuir a visibilidade de
uma a partir da invisibilidade da outra (MOLINA-ANDRADE; MOIJICA, 2013). Além disso,
Candau (2003) propoe ainda que o enfoque intercultural das propostas considere aspectos
como: a igualdade nas relagdes entre pessoas ou grupos sociais de universos culturalmente
distintos; a identificagdo e reconhecimento das relagdes de poder existentes nas relagdes
sociais e interpessoais; e a exposi¢do dos conflitos, buscando maneiras apropriadas para
enfrenté-los.

Uma vez que se reconhece a relevancia em valorizar a diversidade cultural, em
especial o CEL dos estudantes na interagdo com o cientifico escolar de Biologia, ¢ importante
refletir sobre os caminhos para tal inten¢do e as concepgdes epistemoldgicas dos professores
materializadas nas propostas de ensino e na pratica docente.

Assim, o momento da formagdo de professores ¢ uma oportunidade tanto para a
reflexdo a respeito de tais assuntos, quanto para a elaboracao e aplicagdo de proposicdes que
permitam apontar novos caminhos no que se refere a diversidade cultural no ambito escolar
(CANEN; XAVIER, 2011). Em outras palavras, a formacao inicial pode propiciar, aos futuros
docentes, sensibilizacdes e aprendizados de ensino considerando propostas didatico-
pedagdgicas baseadas na diversidade cultural.

Conforme o exposto, sdo levantados, no presente estudo, os seguintes
questionamentos: as produgoes cientificas sobre o ensino e a formagdo de professores de
Biologia, ao abordarem tematicas da Etnoecologia ou da Agroecologia, investigaram
conhecimentos sobre as visoes de mundo dos estudantes e seus contextos de origem nas
propostas? Se sim, quais foram os tipos de informagoes levantadas e as fontes utilizadas nas
investigacoes? Como foram consideradas e propostas as relagoes entre os conhecimentos dos
investigados e os cientificos? Tais relacoes foram orientadas por concepgoes
epistemologicas? Se sim, quais eram essas?

Dito isso, o presente trabalho se propds analisar estudos cientificos acerca do ensino e
formacgdo de professores de Biologia em interface com a Etnoecologia ou a Agroecologia, no
contexto brasileiro, com o intuito de apontar convergéncias, divergéncias e lacunas das
produgdes, assim como propor novas questoes sobre o tema investigado.

Cabe frisar que o presente trabalho compde a pesquisa de doutorado de titulo
“Formacao inicial de professores de Biologia e educagdo cientifica sensivel a diversidade
cultural: possibilidades e limites a partir de uma abordagem Etnoecologica associada a

Agroecologia” da primeira autora, sob orientagdo da segunda autora, junto ao Programa de

4




SUZART, BAPTISTA

P6s-Graduacdo em Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias da Universidade Federal da

Bahia e Universidade Estadual de Feira de Santana.

Metodologia

A pesquisa proposta ¢ de natureza bibliografica, especificamente uma a Revisdo
Sistematica de Literatura (RSL). Esse tipo de investigacdo consiste em levantar rigorosa e
sistematicamente produgdes relevantes acerca de uma ou mais questdes de pesquisa, expor
caracteristicas e discutir resultados das descobertas, evidenciando tendéncias e lacunas sobre
tais indagacoes (SIDDAWAY et al., 2019).

Além disso, a RSL tem como foco evidenciar explicitamente as bases de dados
escolhidas para as consultas, os procedimentos de busca realizados em cada base, os critérios
de inclusdo e exclusdo utilizados para selecionar os documentos € o modo empregado para
analise dos dados, para que sua replicagdo possa ser realizada por outros pesquisadores
(GALVAO; RICARTE, 2020).

No caso dessa investigacdo, as produgdes mapeadas foram trabalhos empiricos com
abordagem metodoldgica qualitativa ou quali-quantitativa sobre o ensino e formagdo de
professores de Biologia em interface com tematicas da Etnoecologia ou da Agroecologia
publicados em eventos e artigos cientificos.

Com o intuito de atingir o objetivo da presente pesquisa, para a selecdo dos dados
foram definidos os seguintes critérios: a) somente trabalhos completos e artigos; b) estudos
em lingua portuguesa publicados no intervalo entre 2010 a 2019; c) apresentar os termos
“etnoecologia”, ‘“agroecologia”, “ensino de Biologia” e “formacdo de professores de
Biologia” e suas combinacdes no titulo, resumo ou palavras-chave; d) direcionadas para o
contexto do ensino médio ou superior no Brasil.

Para a busca, foram estabelecidas as seguintes palavras-chave e operadores booleanos:

b AN 19 29 ¢

“ensino de biologia”, “agroecologia”, “etnoecologia”, “formag¢do de professores de biologia”,
“ensino de biologia AND agroecologia AND etnoecologia”, “agroecologia AND ensino de
biologia”, “etnoecologia AND ensino de biologia”, “formacdo de professores de biologia
AND agroecologia AND etnoecologia”, “agroecologia AND formagao de professores de
biologia”, “etnoecologia AND “formacdo de professores de biologia”. A razao para a escolha
desses termos e suas possiveis relagdes ocorreu visto que os referidos compdem a temética de
pesquisa de doutoramento da primeira autora.

Apos isso, foram definidas as bases de dados, eventos e revistas cientificas das areas
envolvidas no estudo para a realizagdo do levantamento de trabalhos e artigos cientificos
produzidos no cenario brasileiro. E importante ressaltar que cada base de dados dispde de

uma particularidade operacional para realizar a pesquisa. Sendo assim, Ramos e
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colaboradores (2014) sugerem que o modo de busca seja adaptado a especificidade de cada
base, conservando o proposito previamente definido.

Assim, apresentam-se os locais de busca e as especificidades de cada um deles de
maneira breve. As bases de dados consultadas para a investigagdo foram: Portal de Periddicos
da Coordenagio de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)!, Google
Académico (GA)?, Scientific Electronic Library Online (Scielo)’. Nessas bases, foi feito o uso
de combinagdes entre as palavras-chaves e do operador booleano “AND”, quando necessario.

Quanto aos eventos cientificos, foram realizadas pesquisas nos Anais do Encontro
Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (ENPEC)* organizado pela Associagdo
Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC), do Encontro Nacional de
Ensino de Biologia (ENEBIO)°, organizado pela Associagio Brasileira de Ensino de Biologia
(SBenBio); Seminario Nacional de Formagdo dos Profissionais da Educa¢io®, organizado
pela Associacdo Nacional pela Formagdo dos Profissionais da Educacdo (ANFOPE); do
Simposio Brasileiro de Etnobiologia e Etnoecologia (SBEE)’, organizado pela Sociedade
Brasileira de Etnobiologia e Etnoecologia, do Congresso Brasileiro de Agroecologia (CBA)?,
organizado pela Associagdo Brasileira de Agroecologia (ABA - Agroecologia). Nesses casos,
as palavras-chave foram aplicadas separadamente, seja no buscador do dominio eletronico dos
eventos, seja nos anais disponibilizados em Portable Document Format (PDF), em virtude
dos buscadores permitirem o uso de uma palavra por vez.

A respeito das revistas, foram executadas buscas de revistas cientificas online do
cenario brasileiro, cujos propdsitos sao publicacdes das areas da Etnoecologia, Agroecologia,
Ensino de Biologia e formacdo de professores ou formacao docente. Para tanto, no portal de
periddicos da CAPES, foi realizado um levantamento inicial dos periédicos que possuiam no
titulo termos referentes as areas aludidas, resultando em uma lista total de 29 periddicos.
Seguidamente, efetuou-se a leitura dos escopos de cada revista, descartando aquelas que nao
envolviam as areas de interesse da pesquisa ou com o enderego eletronico indisponivel para

acesso. Cabe ressaltar que a revista Ethnoscientia e a Revista Brasileira de Educacdo do

! Sitio eletrbnico do Portal de Periddicos da Capes: https://www-periodicos-capes-gov-
br.ezl.periodicos.capes.gov.br/.
2 Sitio eletronico do Google Académico: https://scholar.google.com.br/?hl=pt
3 Sitio eletronico do Scielo: https://www.scielo.br/
‘As  publicagdes das edigdbes do ENPEC  estdo acessiveis  no site  do  evento:
http://abrapecnet.org.br/wordpress/pt/enpecs-anteriores/
3 As produgdes das edigoes do ENEBIO encontram-se no enderego virtual:
https://sbenbio.org.br/categoria/anais/. Porém, estdo disponiveis somente os anais a partir do ano de 2014 até o
presente momento.
6 Os anais estdo disponiveis no site da ANFOPE: http://www.anfope.org.br/. E importante salientar que foram
encontrados somente os anais dos seminarios realizados em 2017 ¢ 2019.
7 Os trabalhos das edi¢des do SBEE estdo disponiveis no site: https://www.etnobiologia.org/eventos. Vale
destacar que os anais disponiveis para acesso sdo referentes aos anos de 2012, 2014 ¢ 2016.
8 Os anais do CBAs ocorridos entre os anos de 2006 a 2017 estio disponiveis no endereco eletronico:
http://revistas.aba-agroecologia.org.br/index.php/cad/index. J& os anais dos congressos realizados a partir de
2018, situam-se: http://cadernos.aba-agroecologia.org.br/index.php/cadernos.
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Campo ndo apareceram no levantamento por ndo possuirem em seus titulos as palavras
utilizadas na busca, porém foram adicionadas a lista. O primeiro periodico foi inserido pelo
fato de ser a unica publicagdo nacional empenhada na divulgacao de artigos originais sobre as
tematicas Etnobiologicas e Etnoecoldgicas. Ja o segundo perioddico foi incorporado em virtude
das areas investigadas estarem vinculadas ao contexto da Educacdo do Campo.

Assim, a lista final foi composta por 15 revistas, a saber: Cadernos de Agroecologia;
Revista Brasileira de Agroecologia; Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento
Sustentavel; Ethnoscientia; Educacdo e Formacdo; Revista Ensino de Biologia; Revista
Brasileira de Educacdo do Campo; Educa¢do, Formacdo & Tecnologias; Form@re. Revista
do Plano Nacional de Formacao de Professores da Educacao Basica; Formag¢ao Docente;
Revista Formacdao (Online); Revista Pratica Docente; Revista Profissao Docente; Actio:
Docéncia em Ciéncias; Revista Docéncia do Ensino Superior. Toda a lista foi aproveitada
para a pesquisa, uma vez que ndo houve critério de exclusdo quanto aos seus conceitos
atribuidos pelo Qualis/Capes. Para buscar trabalhos nesses periddicos, foram utilizadas as
palavras-chave separadamente ou suas combinagdes, quando possivel.

Apods a definigdo dos critérios de inclusdo, palavras-chave e locais de pesquisa dos
documentos supracitados, o processo de levantamento de trabalhos e artigos cientificos
ocorreu em quatro fases: 1* Fase: mapeamento dos documentos a partir das palavras-chave e
suas combinacdes nos locais de buscas pré-definidos, com a inten¢do de indicar o resultado
geral de cada um deles; 2° Fase: aplicacao dos critérios de inclusdo a partir da leitura do titulo,
resumo ou palavras-chave; 3* Fase: eliminagao dos textos duplicados apds juntar os resultados
de todas as fontes de busca; 4* Fase: leitura na integra dos trabalhos com propdsito de
selecionar as pesquisas empiricas com abordagem metodologica qualitativa ou quali-
quantitativa que atendam ao objetivo do presente estudo.

Para a andlise dos dados, optou-se pela Andlise de Conteudo proposta por Bardin

(2016) que consiste em um:

[...] conjunto de técnicas de analise das comunicacdes visando obter por
procedimentos sistematicos e objetivos de descrigdo de conteudo das mensagens
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condi¢des de produgdo/recepcao (varidveis inferidas) dessas mensagens.
(2016, p. 48).

Para tratar os dados a partir da proposta de Bardin (2016), ¢ necessario seguir trés
fases: 1) pré-analise; 2) exploracdo do material; e 3) tratamento dos dados, inferéncia e
interpretacao.

Para a fase de pré-analise, foram realizadas a leitura flutuante, com o propdsito de
estabelecer o primeiro contato com os textos, € a selecdo daqueles que comporiam o corpus

de andlise da presente investigacao.
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Na fase de exploragdo do material, os codigos foram escolhidos por unidades de
registro de tematicas e de contexto (dimensao do recorte da mensagem para a compreensao do
sentido da unidade) e, em seguida, foram enumeradas conforme o indicador de presenca ou
auséncia nos documentos. J4 na categorizacdo, foi utilizado o critério semantico, ou seja,
agrupamento por semelhanca de significado entre as unidades teméticas encontradas nos
documentos.

Todo o processo de codificacdo e categorizacdo foi realizado por meio do software
ATLAS.ti°. Cabe salientar que a fungiio do ATLAS.ti é facilitar a organizacdo de andlise dos
dados da investigacao para o pesquisador, portanto esse sistema operacional ndo faz a analise
por si s0. As fases da analise foram realizadas pelas autoras deste trabalho.

Por fim, na terceira fase, foram descritas e organizadas as categorias e seus respectivos
indices, realizadas as inferéncias, seguidamente, das interpretacdes reflexivas e em dialogo
com a literatura cientifica.

Resultados e Discussiao
O levantamento dos estudos e os resultados obtidos em cada fase da selecdao estao

apresentados na Figura 1, a seguir:

? Informagdes sobre o software disponivel em: https:/atlasti.com/
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PERIODICOS
BASE DE DADGS SELECIONADOS EVEIiITOS
[ Levantamento a partir das palavras-chave e suas combinacdes (N=848)
GA (N=622); CAPES Periodicos ENEBIO (N=9); ENPEC (N=17);
(N=43); SCIELO (N=0) (N=148) SNEA(N=5): SBEE (N=4)
[ Eliminacio dos trabalhos duplicadoes (N=33) }
GA (N=13) Periadicos ENEBIO (N=5); ENPEC (N=8);
Portal da CAPES (N=3) (IN=6) SNEA(N=1): SBEE (N=0)

Aplicacio dos critérios de inclusio e exclusio (N=36)

Ethnoscientia (N=1); Revista Brasileira de Agroecologia(lN=2); Cadernos de
Agroecologia (N=1); Educacio e Formacio (N=1)

FASE 3

Leitura dos trabalhos na integra e exclusio daqueles que nio atendiam a
proposta da revisio/ Total de estudos (N=16)

[GA( N=11): Portal da CAPES (N=3): ENEBIO (N=5): ENPEC (N=8): SNEA(N= )]

GA (N=4); Portal da CAPES (N=1); ENEBIO (N=4); ENPEC (N=5); SNEA(N=1);
Ethnoscientia (N=1);

FASE 4

Figura 1 — Fluxograma sobre as quatro fases do levantamento dos trabalhos
Fonte: Elaborado pelas autoras (2020)

De acordo com a Figura 1, ao considerar todas as fontes de busca da Fase 1, foi
mapeado o total de 848 estudos, os quais ocorreram com mais frequéncia nas seguintes bases
de dados, por ordem decrescente: GA (N = 622); Periddicos (N = 148); Capes (N = 43);
ENPEC (N =17); ENEBIO (N =9); SNEA (N =5); SBEE (N =4); Scielo (N =0).

Na Fase 2, foram excluidos 812 documentos, como publica¢des de outra natureza (ex:
monografias, livros, capitulos de livros, teses, dissertagdes, documentos indisponiveis para
acesso, entre outros), por serem de outros idiomas (exceto portugués), duplicados na mesma
fonte (como no GA e no mesmo periddico), por ndo conterem no titulo, resumo ou palavras-
chave os termos estabelecidos; por estarem inseridos em outro contexto.

Na Fase 3, foram suprimidos trés documentos por estarem duplicados, porém em
fontes de buscas diferentes.

Por fim, na Fase 4, foi realizada uma leitura na integra dos 33 artigos a fim de verificar
se os trabalhos estavam em consonancia com o objetivo da presente pesquisa. Assim sendo,
foram eliminados mais 17 estudos, pois possuiam carater teérico ou bibliografico,

exclusivamente quantitativo ou voltados para o ensino fundamental.
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O numero final de trabalhos para andlise totalizou 16 trabalhos e artigos cientificos

conforme mostra a Quadro 1.

Quadro 1 — Publicacdes selecionadas nas fontes de pesquisa com a descri¢ao da fonte, nome da revista
ou evento, ano de publicagdo, titulo do trabalho, autores e cédigo de cada trabalho.

Fonte Nome da Ano Titulo do trabalho ou artigo Autores | Cédigo
Revista ou
Evento
Scientia Plena 2013 O ensino de Sucessio Ecologica atraveés de conceitos | Mariano D1
Agroecologicos em Sistemas Agroflorestais (SAF’s) et al.
g 3° Encontro 2014 | Horticultura urbana como ferramenta interdisciplinar | Fonseca D2
‘= SENAC de de ensino de biologia e gestio ambiental para jovens
% Conhecimento técnicos
& Integrado
'f, Experiéncias em | 2015 |A educacéio do campo na Amazdénia legal, caminhos que| Mello et D3
'En Ensino de se cruzam entre agrotoxicos, agroecologia e ensino de al.
=] Ciéncias ciéncias
o Experiéncias em | 2017 |Conhecimentos agroecolégicos como estratégia didatica| Soares et D4
Ensino de para o ensino do ciclo do carbono (C) e nitrogénio (N) al.
Ciéncias
Revista Gondola, | 2014 Percepcdes de estudantes do curso técnico em Fonseca Ds
g’l Ensefianza y administracdo integrado ao ensino médio sobre o uso de|
~ Aprendizaje de praticas em agroecologia urbana no ensino de biologia e|
< las Ciencias gestido ambiental
SNEA 2013 Construcio de sociedades sustentiveis: buscando Auler e D6
outros curriculos na educacio Auler
2016 | As historias em quadrinhos como potencialidade para | Lisovski D7
Trabalhar a agroecologia na escola e na licenciatura em| e Coan
Educacio do campo
2016 | Construindo um recurso didatico a partir dos saberes | Martins D3
tradicionais: implicacdes e proposicoes para o ensino et al.
intercultural de biologia
ENEBIO 2016 | Imvestigacdo temitica na formacdo de professores de Silva e D9
ciéncias do campo: aspectos da agroecologia na Kato
construcdo de temas Geradores para o estudo da
biodiversidade
S 2018 Educacdio do Campo e a controvérsia do modelo Millini et| D10
%E Agroecologico: dialogo entre culturas e praticas al.
b educativas
5 2013 Consideracdes (e desconsideracdes) sobre hortas em Silva et D11
w escolas urbanas e seus objetivos para a Educacio em al.
E Ciéncias e a Educacio em Saude
5 2015 | Reflexdes sobre o uso das Ilhas de Racionalidade como | Melzer | D12
alternativa para desenvolver a educacio de ciéncias et al.
aliada a agroecologia
ENPEC 2015 Abordagens etnoecolégicas na formacao inicial do Martins | D13
professor de biclogia: estudo comparative das et al.
percepcoes de licenciandos da UFBA e UEFS
2017 Didlogos de Saberes na Educacdo do Campo: Bueno et| D14
observando os saberes etnopedologicos em Cerro Azul al.
(PR)
2019 |Ensino de ecologia e didlogo intercultural: perspectivas| Martins | D15
para a formacio inicial do professor de biologia a et al.
partir de um curso de extensio envolvendo a
etnoecologia
S 2019 | A visdo etnoecologica que jovens em formacdo escolar | Ferrante| D16
I:i:: Ethnoscientia tém sobll'e os anfibios e a in_lpuftﬁucia da e.duclagi'io e Veiga
= ambiental para conservacdo destes animais
&
By

Fonte: Elaborado pelas autoras (2020)

Nos subtopicos a seguir, serdo apresentadas as categorias sugeridas a partir da analise
dos documentos, assim como suas respectivas discussoes.

Abordagem investigativa sobre os conhecimentos e/ou contextos € a origem dos dados
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Serd analisado, nesta categoria, o tipo de informacgdo levantada a respeito das visdes de
mundo dos estudantes e/ou os seus contextos de origem, assim como as fontes a partir das
quais foram obtidas essas informagoes.

Das 16 pesquisas que compdem o corpus de andlise, cinco (D7, D8, D11, D14 e D16)
evidenciam inquiri¢des a respeito dos conhecimentos ecoldgicos locais, somente. Em DS, por
exemplo, as autoras identificaram os conhecimentos locais da ecologia de mariscos de

estudantes, conforme mostra a unidade de registro:

A dindmica de alimentacdo dos mariscos ¢ bem entendida pelas estudantes
marisqueiras, uma vez que elas reconhecem a alimentagdo por filtragdo pelos
bivalves: “O papa fumo mesmo fica enterrado na areia e ai come o que tiver por 14
também, mas acho que nd3o come como a gente, deve ser tipo como esponja (A 12)
(D8, p. 6).

Nessa unidade, fica evidente o conhecimento ecologico local da estudante que explica,
a sua maneira, como um dos mariscos catados na regido se alimenta. Tal conhecimento ¢
originario da estreita relagdo da comunidade com a natureza a partir da mariscagem, uma vez
que ¢ uma das principais atividades laborais.

Ja em D14, foram pesquisadas e expostas informagdes acerca do conhecimento local
sobre os diferentes tipos de solos/terra, conforme ¢ evidenciado na unidade “[...] havia
davidas “argiloso” ser um nome de solo ou um adjetivo, mas, como o termo foi expressado
pela maioria dos camponeses entrevistados (74 %), alguns colocando como: “Terra argilosa”;
“Solos Argilosos”; e “Terrenos Argilosos[...]” (D14, p. 9). Esse conhecimento sobre o modo
como a comunidade local identifica ou classifica o solo provém da principal atividade
econdmica exercida, a agricultura.

O estudo D16 focou no levantamento do conhecimento ecoldgico dos estudantes

referente aos anfibios:

Sobre as lendas e mitos que envolvem os anfibios [...] 18% disseram que os sapos
podem esguichar seu veneno nos olhos das pessoas que se aproximem [...] Também
foi relatado por 5% dos alunos que os sapos, quando molhados, atrairiam chuvas [...]
(D16, p.4).

Explicita-se que os autores buscaram investigar ¢ compreender a origem desses
conhecimentos, para que fosse possivel, posteriormente, estabelecer reflexdes na interagdo
com o CCE sobre os anfibios.

Por fim, as pesquisas D7 e D11, de modo geral, afirmam que foram levantados os
conhecimentos locais sobre a pratica agricola das comunidades, mas nao explicitam o
conteudo dessas informagoes nos trabalhos.

Para Prado e Murieta (2015), o conhecimento ecolégico local (CEL) é compreendido
como o conjunto de repertorios de uma dada populagdo sobre as condigdes ecoldgicas do
meio em que vivem e suas diferentes implicagdes praticas, podendo ser compartilhado
extensa ou apenas parcialmente pelos seus integrantes. Esse repertorio, segundo Marques
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(2001), ¢ composto por comportamentos, pensamentos, crencas € sentimentos presentes na
interagdo entre os seres humanos ¢ os ecossistemas.

Esse conhecimento integra, de maneira dindmica e holistica, dimensdes acerca dos
sistemas de crencas (kosmos), do conjunto de conhecimentos (corpus) e das praticas
produtivas (praxis) (TOLEDO, 2002; BARRERA-BASSOLS; TOLEDO, 2005; TOLEDO;
BARRERA-BASSOLS, 2009; TOLEDO; ALARCON-CHAIRES, 2012). A conexdo
existente entre as dimensdes do conjunto de conhecimento e a pratica produtiva esta explicita
nas unidades de registro da pesquisa D8 e D14, por exemplo.

Os trabalhos D3, D6 e D9 averiguaram, exclusivamente, questdes socioambientais do
contexto dos estudantes nas propostas. A unidade de registro do trabalho D9, por exemplo,

evidencia tal foco:

[...] foi constatado que a comunidade, em sua maioria, ndo foi beneficiada pelos
empregos que ndo foram muitos, pelo contrario, a inser¢do das empresas trouxe
varios problemas sociais, como a expulsdo das familias do campo, de problemas
ambientais gerados pela monocultura e a exclusdo social nas periferias (D9, p.
5861).

Esse trecho menciona informagdes levantadas junto a integrantes da comunidade que
expdem a contradi¢do referente a instalagdo de empresas de monocultura de eucalipto e as
consequéncias socioambientais geradas apds sua chegada. Segundo os autores, dessa mesma
comunidade emergiu a demanda pela Agroecologia, visto que obtiveram éxito na sua
implementa¢do como disciplina em toda a rede de ensino da localidade. Assim, € perceptivel
a controvérsia entre o modelo convencional agricola baseada no agronegdcio e a necessidade
da Agroecologia e seus principios no contexto dos licenciandos.

Na investigacdo D3, foram observadas algumas praticas adotadas em produgdes

agricolas:

No plantio de maracuja, as conversas com os produtores e com os estudantes
deixaram claro que o uso do agrotéxico era comum e que existiam preocupagdes
com as aplicagdes. [...] Infelizmente essas abelhas quase desapareceram dos plantios
de maracuja pela aplicagdo de defensivos agricolas (D3, p. 96).

Nesse trecho, sdo notorios os impactos socioambientais presentes no contexto da
comunidade camponesa ja que parte dos produtores locais seguem praticas associadas ao
modelo convencional do agronegdcio. Porém, foi constatado na mesma investigacdo que
outros produtores seguem praticas mais sustentdveis € em consonancia com principios
agroecologicos.

Ja em D6, a partir das informacdes empiricas investigadas nas comunidades, nas quais
estdo situadas as escolas envolvidas, foram destacados os problemas socioambientais
causados pelo lixo/poluicao, principalmente o uso dos agrotdéxicos € suas consequéncias ao
meio ambiente e a saude. A partir da imersao na realidade na qual as escolas estao inseridas,
os autores do trabalho se aprofundaram na questdo e desenvolveram uma intervencao didatica
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sobre os sinais de insustentabilidade gerados pela polui¢do e a busca de formas sustentaveis
através da agroecologia.

As questdes socioambientais investigadas e apontadas nos estudos expdoem
controvérsias sobre modelos produtivos diferentes, além de suas relagdes com a
biodiversidade e consequéncias para a saude e meio ambiente. Essas controvérsias presentes
nas propostas de ensino, para Reis (2004; 2013), sdo consideradas como sociocientificas, uma
vez que evidenciam a intrinseca relacdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente
(CTSA), seja por revelar conflitos sociais entre direitos individuais e coletivos, interesses
econdmicos e politicos, prejuizos ambientais e na saude, seja pela contribui¢ao tecnoldgica e
cientifica.

A educacdo cientifica apoiada na abordagem CTSA propde discutir tais relacdes em
interface com as questdes cotidianas e contextuais, com o intuito de expor relagdes éticas,
sociais, culturais e politicas (AIKENHEAD, 2003), assim como proporcionar ao estudante
uma compreensao da ciéncia para uma atuagao critica em seu cotidiano, com subsidios para
tomadas de decisdes (PEDRETTI; NAZIR, 2011).

Os estudos D10, D12 e D15 consideram explicitamente tanto os conhecimentos locais
e seus contextos quanto as questdes socioambientais. Isso € evidenciado, por exemplo, pelos

autores da pesquisa D10 por meio do relato de um dos entrevistados:

[...] E4: Eu venho tentando provar para os moradores que € possivel produzir sem o
uso do agrotdxico, s6 com o uso do biofertilizante. Eu fiz a experiéncia com o
biofertilizante em pastagens e na agricultura, como por exemplo no cultivo da
banana, do milho, do arroz, ambos com um excelente resultado. [...] Pesquisador
1: E a relagdo entre a agricultura familiar e empresas de grande produgdo? E4:
Afeta, pois, estamos falando de terrenos onde os ventos ¢ a agua da chuva
contaminam uma produgdo (D 10, p. 3941).

Nessa unidade de registro, ¢ observado o saber—fazer da pratica agroecologica nos
cultivos mencionados, assim como a relevancia dessa pratica para a saide humana e do solo
da producdo em contraponto aos impactos do uso dos agrotdxicos realizados por outros
agricultores e empresas de grande producdo presentes no contexto sociocultural da
comunidade local.

Os estudos D12 e D15 apontam que foram realizadas averiguagdes a respeito dos
conhecimentos locais e questdes socioambientais, porém ndo explicitam o conteudo dessas
informagdes. No trabalho D15, as autoras indicam que os dados sobre o contexto fazem
referéncias as relacdes ecoldgicas, a tematica bioinvasdo e suas consequéncias para a
comunidade local.

Em suma, a investigacdo sobre os conhecimentos locais e/ou questdes socioambientais
originarias do contexto dos estudantes proporciona reflexdes sobre o “como ensinar” a partir
da interagdo desses conhecimentos com os cientificos escolares. Segundo Baptista (2010), o

professor que se dispde a investigar esses conhecimentos detém mais compreensdo e dominio
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sobre os elementos que constituem esses sistemas, para assim propor sequéncias ou recursos
didaticos que estabelecam relagdes com os conhecimentos cientificos escolares (CCE),
incluindo os de Biologia. Nesse sentido, Cobern ¢ Loving (2001) indicam que investigar e
explorar relacdes entre esses conhecimentos e o cientifico escolar pode colaborar para a
aprendizagem cientifica.

A respeito dos estudos voltados para a investigagdo dos conhecimentos prévios,
destacam-se cinco pesquisas (D1, D2, D4, D5 e D13). Dessas, quatro (D1, D2, D4 e DS5)
averiguam conhecimentos sobre a Agroecologia ou suas tematicas e suas relagdes com o

ensino-aprendizagem de conteudos cientificos. Segundo a unidade de registro do trabalho D5:

Em relag@o ao conhecimento sobre agroecologia e producdo orgénica de alimentos o
grupo de alunos demonstrou conhecimento profundo sobre a tematica. Suas
respostas, além de relacionar a auséncia de agrotoxicos, apresentaram a auséncia de
adubos minerais, a utilizagdo de meios ecologicos (interagdes entre populacdes) para
a produgdo agricola e controle de pragas (D5, p. 89-90).

Com isso, ¢ possivel constatar que houve um levantamento sobre os conhecimentos
prévios dos estudantes sobre a Agroecologia e suas praticas, porém os autores apresentaram
tais informacdes de maneira geral. Esse mesmo fato ocorreu nos trabalhos D1, D2 e D4,
dificultando assim a compreensdo do teor dos conhecimentos prévios investigados. Em D1, o
conhecimento foi relacionado ao Sistema Agroflorestal (SAF) e seus diferentes estratos,
considerada uma das tematicas da Agroecologia. Ja em D2, foi relacionada a Agroecologia e
suas praticas na relacdo com os contetidos da Ecologia. Por fim, D4 investigou conhecimentos
dos estudantes sobre conhecimentos cientificos da Agroecologia e sua relagdo no ensino do
ciclo do carbono (C) e nitrogénio (N).

Ja o estudo D13 versa a respeito de conhecimentos prévios sobre Etnoecologia, no
intuito de averiguar o contato dos licenciandos com a temadtica, assim como a sua inser¢ao na
formagdo inicial do professor de Biologia, conforme revela uma das entrevistadas “Na
sensibilidade para compreender diferentes culturas e modo de pensar de cada povo associado
ao seu local de habitagdo [...] (B2)” (D13, p. 4).

Diante do exposto acima na unidade de registro e nos trabalhos anteriores, esses
estudos tiveram como principais focos as compreensdes a respeito dos conhecimentos prévios
dos estudantes com relacado as tematicas ou contetidos abordados.

Segundo Fernandez (2002), os conhecimentos prévios sdo considerados um conjunto
organizado de ideias e representacdes mentais derivados das interacdes e experiéncias entre o
sujeito e mundo. Esses podem possuir diversas origens, uma delas ¢ a relagdo com
conhecimento cientifico ocidental moderno (EL-HANI; MORTIMER, 2007), por exemplo.
Isso reforca a importancia de investigar e compreender a origem do conhecimento dos

estudantes antes ou durante o desenvolvimento de qualquer proposta de ensino ou formagao.
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As pesquisas D1, D2, D4, D5, D10, D12, D13, D14 e D16 obtiveram dados por meio
dos estudantes do ensino médio ou do ensino superior. Nos documentos D1, D2, D5 e DS,
envolveram estudantes de escolas publicas, sendo que em D8 as estudantes sdo também
marisqueiras. Ja D16, incluiu estudantes de uma escola particular.

No tocante aos trabalhos D4, D10, D12, D13 e D14 os dados obtidos sdo oriundos de
estudantes universitarios. Em D4, por exemplo, envolveram os licenciandos do curso de
Ciéncias Biologicas e Quimica. O trabalho D13, abarcou licenciandos do curso de Ciéncias
Biologicas, somente. Por fim, em D12, abrangeu licenciandos da Educagdo do Campo com
habilitagdo em Ciéncias da Natureza, porém os autores nao deixam em evidéncia a origem das
comunidades dos investigados.

No que se refere as informagdes oriundas somente das comunidades locais, destaca-se
que os estudos D3, D7 e D15. Os D3 e D7 obtiveram informacdes por meio de agricultores
locais, enquanto D15, obteve pela comunidade local de pescadores e marisqueiras.

Os estudos D6, D10 e D14 produziram as investigacdes considerando a comunidade
camponesa, a comunidade escolar/universitaria e 6rgaos publicos. D6, por exemplo, abarcou a
comunidade escolar (estudantes, professores e coordenagdo) e os 6érgaos publicos (Secretarias
da Satude, do Meio Ambiente e da Educacao), assim como coletou informagdes por meio de
noticias dos meios de comunicagdo da regido. Porém, os autores de D6 ndo explicitam o tipo e
a fonte das noticias. D10 e D14 também consideraram as informacdes da comunidade
camponesa local e dos licenciados da Educagdo do Campo com habilitagdo em Ciéncias da
Natureza, os quais também sao camponeses.

Ao apresentar interesse a respeito das visdes de mundo dos estudantes, o professor
pode investiga-las dentro da sala de aula e/ou fora do espago escolar, como sugerido por
Baptista (2014) e explicitado nos estudos supracitados. Ao mesmo tempo, a autora reconhece
que essas investigacoes podem demandar tempo e conhecimento referente a propostas
metodoldgicas e seus procedimentos para a coleta de dados por parte dos professores.

Por fim, as investigacdes D9 e D11 buscaram os dados por meio de documentos. Em
D9, foram utilizados documentos, como o plano pedagdgico do curso, o relatério de
diagnostico da comunidade construido por professores da licenciatura em Educagdao do
Campo e o material didatico do aluno construido pelo professor da disciplina de Ecologia. Em
D11, os documentos utilizados para extracdo de dados foram os relatdrios referentes ao
projeto “Horta Escolar Urbana: espago para a construcdo de praticas educativas inovadoras
para a educagdo em ciéncias e saude”, que consiste em intervengdo com horta agroecoldgica
em escola publica no Rio de Janeiro.

Averiguagdes por meio de documentos também podem ser uma relevante proposta,

pois podem conter dados do contexto, principalmente quando produzidos pelo préprio corpo
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docente, conforme evidenciado no estudo D9. Além dessa alternativa, ¢ possivel recorrer
também a trabalhos e produgdes cientificas para a obtencao de informagdes sobre o contexto
do estudante, conforme indica Baptista (2014), ao afirmar que producdes cientificas ja
realizadas no contexto dos estudantes podem conter informagdes relevantes sobre seus

conhecimentos.

Abordagem quanto as relagdes entre os conhecimentos
Nessa categoria, primeiro, serdo apresentados, brevemente, os conhecimentos dos

estudantes (CEL e/ou questdes socioambientais ou prévios) e os cientificos escolar (CCE) ou
académico (CCA) a serem mobilizados nas propostas de cada estudo, conforme sdo apontados
nos Quadros 2 e 3. Segundo, serdo analisadas as evidéncias sobre como as relagdes entre os
conhecimentos elegidos sdo estabelecidas ou propostas nos trabalhos e, se houver, a
concepgio epistemologica que orienta tais relagdes. E relevante evidenciar que o estudo D13
ndo pode ser analisado nessa categoria em razdo da auséncia de dados para que tal analise

fosse possivel.
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Quadro 2 — Informagdes sobre os conhecimentos dos estudantes e seus contextos investigados em cada estudo, assim como os conhecimentos cientificos académicos e/ou cientifico escolar

de Biologia elegidos.

TRABALHOS CONHECIMENTOS DOS ESTUDANTES E SEUS
CONTEXTOS/CONHECIMENTOS PREVIOS

-Apresentam de modo geral os conhecimentos

prévios sobre o Sistema Agroflorestal (SAF) e seus
diferentes estratos e referente a Sucessao Ecoldgica.
Apresentam de modo geral os conhecimentos
prévios acerca do conceito de Agroecologia e suas
praticas

Questdes socioambientais relacionadas ao impactos
das praticas agricolas adotadas em uma comunidade

Apresentam de modo geral os conhecimentos
prévios acerca do conceito de Agroecologia e suas
praticas

Apresentam de modo geral os conhecimentos
prévios sobre a Agroecologia ou suas tematicas e
suas relagoes com o ensino aprendizagem de
conteudos de Biologia

Questoes socioambientais causados pelo
lixo/poluigao
Indica o conhecimento ecolégico local sobre as

praticas agricolas, mas nao explicita o conteudo
dessas informacgdes
Conhecimento ecolégico local sobre os mariscos

Fonte: Elaborado pelas autoras (2020)

() @

EY Esta obra foi licenciada com uma Licenga Creative Commons Atribui¢do 4.0 Internacional

CONHECIMENTO CIENTiFICO ACADEMICO (CCA) E/OU CONHECIMENTO
CIENTIFICO ESCOLAR (CCE) DE BIOLOGIA
(CCE) - Sucessao Ecologica — ex. fases da sucessao ecologica
(CCA) - Sistema Agroflorestal (SAF) — ex. seus diferentes estratos e suas
caracteristicas
(CCE) - Ecologia
- Manutencdao da vida - ex.
ambientais
- Gestao Ambiental — ex. a revolugao verde e seus efeitos sobre o meio
ambiente

(CCE) - Biologia Celular — ex. estrutura anatomica e fisiolégica das células
- Diversidade da vida — ex. principios de um ecossistema natural em
comparagio aos agroecossistemas
- Geneética - ex. selecdo genética das pragas agricolas causadas pelo
uso intensivo dos agrotoxicos
- Ecologia — ex. efeito acumulativo dos agrotoxicos a partir dos
conceitos de cadeias alimentares

(CCA) - Ciclo do carbono (C) e do nitrogénio (N)
- Agroecologia — ex. conceitos basicos de praticas agroecolégicas e
liteira fina ou grossa (definicdes, concentracdées de carbono e nutrientes e
importancia para o solo)
(CCE) — Ecologia — ex. fluxo de energia e matéria; ecossistemas, populagdes e
comunidades
- Gestao Ambiental — ex. a revolugao verde e seus efeitos sobre o meio
ambiente

(CCE) - ex. relagoes de cadeia trofica e origem, destino e tempo de
decomposicao do lixo, agrotéxico

fatores associados aos problemas

Nao deixa explicito no trabalhado

(CCE) - Ecologia dos mariscos
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Quadro 3 — Informagdes sobre os conhecimentos dos estudantes e seus contextos investigados em cada estudo, assim como os conhecimentos cientificos académicos e/ou cientifico escolar

de Biologia elegidos.

TRABALHOS CONHECIMENTOS DOS ESTUDANTES E SEUS
CONTEXTOS/CONHECIMENTOS PREVIOS

Questoes socioambientais sobre a instalaciao de
empresas de monocultura de eucalipto e suas
consequéncias, assim como a demanda pela
Agroecologia.

Conhecimento ecoldgico local sobre o saber-fazer da
pratica agroecologica;

Questoes socioambientais decorrentes do uso dos
agrotoxicos realizados por outros agricultores e
empresas de grande produgao presentes no
contexto.

Indica o conhecimento ecolégico local sobre as
praticas agricolas, mas nao explicita o conteado
dessas informacoes.
Indica sobre os conhecimentos locais e questdes
socioambientais, porém nao explicita o conteudo
dessas informacgoes.

Conhecimento ecolégico local sobre os diferentes
tipos de solos/ terra

Indica sobre os conhecimentos locais e questdes
socioambientais, porém nao explicita o conteudo
dessas informacgoes.

Conhecimento ecologico sobre a ecologia dos
anfibios

Fonte: Elaborado pelas autoras (2020)

CONHECIMENTO CIEHTiFICO ACADEMICO (CCA) E/OU CONHECIMENTO
CIENTIFICO ESCOLAR (CCE) DE BIOLOGIA

(CCA) - Aspectos da Ecologia da paisagem

(CCE) — Botanica - ex. plantas medicinais

Nao deixa explicito no trabalhado

(CCA) — Agroecologia e Educagao no Campo
(CCE) — Biologia, Quimica e Fisica

(CCA) — Etnopedologia — conceitos

- Agroecologia — conceitos, principios e diretrizes

- Fisica e Quimica — conceitos de identificagdo e classificagdo da
Ciéncia do Solo

- Biologia - principios metodolégicos da Classificagao Sistematica

(CCA) - Abordagens Etnoecologicas voltadas para o ensino de Ciéncias.

(CCE) - Ecologia dos Anfibios
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ALEXANDRIA: R. Educ. Ci. Tec., Florianoépolis, v. 17, p. 1-31, 2024.
https://doi.org/10.5007/1982-5153.2024.€93350

Os trabalhos D3, D6, D7, D11, D12, D14 e D15 mencionam, de algum modo, a
intengdo de articular ou a articulagdo dos conhecimentos cientificos com as concepgdes
prévias, os CEL e/ou questdes socioambientais originarios do contexto dos estudantes em
seus trabalhos. Porém, nenhum deles descreveu a maneira como articula esses conhecimentos
no corpo do texto.

Nos estudos D3 e D6, por exemplo, as intengdes em relacionar os conhecimentos
elencados (Quadro 2) sdo explicitadas nas propostas de intervengodes didaticas (ID), segundo a

unidade de registro de D6:

Sua funcdo, mais do que simples motivagdo para se introduzir um contetido
especifico, consiste em fazer uma ligagdo dos conteudos a serem trabalhados com
situagdes reais que os alunos conhecem e presenciam, representando desafios a
serem enfrentados (D6, p.8).

Apesar de definir tal estratégia, os autores de D6 ndo apresentaram nas discussdes o
modo como os conhecimentos foram articulados durante a aplicagao da ID. Isso também foi
percebido no trabalho D3.

Ja as producdes D11 e D14 destacaram oportunidades para a articulagdo entre os
conhecimentos durante a aplicacao das ID de cada trabalho, conforme mostra o trecho de D11
“Observou-se que muitos dos estudantes, especialmente os da classe de aceleracdo, detinham
conhecimentos praticos sobre agricultura e formas de preparacdo devido a origem familiar
rural.” (D11 p. 6). No estudo D14, especificamente, essa oportunidade ocorreu nos “[...]
momentos de didlogo estiveram pautados no vocabulario comunitario expressando o saber
pedolocal e valorizando a cultura dos estudantes.” (D14, p. 9). Porém, os momentos citados
nas producdes ndo foram detalhados.

Os trabalhos D12 e D15 discorreram sobre experiéncias formativas, nas quais
ocorreram momentos de articulagdo entre os conhecimentos elencados em cada trabalho
(Quadro 3). Em D12, esse momento aconteceu durante as rodas de conversas e na
apresenta¢do da historia de vida de cada licenciando. Em D15, essa oportunidade realizou-se
na parte pratica da formacdo, na qual os participantes desenvolveram sequéncias didaticas
(SDs) baseadas nos conhecimentos investigados e os cientificos para serem aplicadas nas
escolas da comunidade. Tanto D12 quanto D15 ndo revelaram em suas discussdes como
foram estabelecidas as relagdes entre os conhecimentos durante o desenvolvimento das
atividades mencionadas, todavia as autoras de D15 assumem a perspectiva epistemoldgica do
Pluralismo Epistemologico, a ser explicada mais adiante.

Por fim, as autoras do trabalho D7 elaboraram e apresentaram duas historias em

quadrinhos (HQs) a partir de experiéncias e saberes de produtores agroecologicos afim de
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aproximar os conhecimentos do contexto dos estudantes e o CCE. Porém, ndo orientam a
forma como essa aproximacao deve ocorrer durante a aplicagdo no contexto de ensino, como
também nao sugerem os conteudos especificos de Biologia a serem mobilizados, conforme
exposto no Quadro 3.

Além da falta de espago para uma discussdo mais profunda, ja que as produgdes
oriundas dos eventos (D6, D7, D11, D12, D14 e D15) possuem nimero de paginas limitado,
com exce¢ao de D3, o foco de cada trabalho também € uma possivel razao para a auséncia
sobre o modo como os conhecimentos elegidos em cada trabalho foram relacionados nas SDs
e formagdes ou como se pretende articuld-los a partir dos recursos didaticos elaborados para
essa finalidade.

Resumidamente, os trabalhos supracitados abordaram sobre o planejamento e a
descri¢ao de uma intervengdo, uns no contexto de ensino (D3, D11) e outros na formagdo
(D6, D14, D15, D12). Além disso, a investigagdo D12 apresentou uma proposta de ensino
interdisciplinar e o estudo D7 apresentou um recurso didatico.

Certamente, as producdes sobreditas sao relevantes, pois evidenciam novas propostas
metodoldgicas e estratégias ou adaptagdes das que ja existem para possiveis relagdes entre o
conhecimento cientifico € o CEL dos estudantes, assim como os beneficios formativos da
sensibilizacdo para esse fim em praticas futuras. Porém, esses resultados ndo apontam indicios
suficientes para afirmar se houve ou ndo a articulagdo entre os conhecimentos ou o
reconhecimento e valorizagdo do conhecimento dos estudantes durante o processo da
intervencao de ensino ou da formagao.

As pesquisas D1, D2, D4, D5 e D16 ndo buscaram relacionar os conhecimentos dos
estudantes com o CCE de Biologia ou o0 CCA (Quadro 2 e 3), uma vez que as propostas de ID
focaram somente no ensino e aprendizagem de conceitos e explicagdes cientificas.

O estudo D1, por exemplo, utilizou questdes no inicio da ID para compreender os

conhecimentos dos estudantes sobre 0 CCA de Agroecologia. Apos

[...] todos os questionamentos respondidos, o contetdo sobre Sucessdo Ecologica foi
abordado de forma mais direta, utilizando-se os termos cientificos aplicados a esta
tematica (i.e. complexidade estrutural, estratificagdo, climax), e verificou-se um bom
nivel de compreensdao do contetdo a partir da abordagem agroecoldgica por parte
dos/as alunos/as (D1, p. 4).

Esse trecho explicita o foco da ID nos conceitos e explicagdes cientificas e a
apreciacao positiva dos conhecimentos dos estudantes quando convergem com a resposta
cientifica esperada.

Na investigacdo D4, ocorreu o mesmo no trecho “Foi possivel desmistificar os
conceitos que os alunos tinham sobre Himus, pois nas séries fundamentais, ¢ muito comum o
professor ensinar matéria organica (MO) ¢ himus, que, por coincidéncia, foi a resposta que

mais constatamos dos alunos na aula dialogada.” (D4, p. 105). Porém, os conhecimentos
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prévios foram investigados antes, durante e ao final da intervengdo com o propdsito de
acompanhar a aprendizagem dos CCA da proposta. Os trabalhos D2 e D5 também seguiram a
mesma perspectiva, mas a investigagdo ocorreu somente ao final da ID.

Diante do exposto, foi constatada nas produ¢des (D1, D2, D4 e D5) uma forte
aproximagao da concep¢do universalista em razao do foco do ensino e aprendizagem, mesmo
que ndo tenha sido manifestada explicitamente. Para Baptista e colaboradores (2019), um
ensino e aprendizagem cujos focos Unicos sao as compreensdes ou respostas cientificas, sem
considerar o modo em que elas podem se relacionar com as visdes de mundo dos estudantes,
pode ter efeitos negativos, como, por exemplo, diminuir as chances de despertar o interesse
do estudante pelo conhecimento cientifico e pouco favorecer a compreensao ou explicagao
sobre determinado fendmeno e suas provaveis relagdes com o seu cotidiano (NASCIBEM;
VIVEIRO, 2015) ou contextos de origem.

Vale salientar que os trabalhos D1 e D4, contraditoriamente, apontaram o interesse em
valorizar a diversidade de conhecimentos dos estudantes em seus referenciais teoricos.

O estudo D16 também segue com certa afinidade a perspectiva universalista ao
apresentar e descrever como ocorreu a aula expositiva da ID e os CCE utilizados em cada
slide, apesar de terem mapeado o CEL dos estudantes. Além disso, € perceptivel o

cientificismo, conforme mostra o trecho:

O décimo segundo slide introduziu os grandes declinios de anfibios pelo mundo e
suas causas, como destruicdo do habitat, poluigdo [...] Neste ponto da aula, as lendas
sobre anfibios também foram discutidas, tentando desmistificar as crengas dos
alunos com base nas informagdes bioldgicas e ecoldgicas vistas até o momento
(D16, p. 3).

Nessa unidade de registro ¢ possivel observar que os CEL dos estudantes foram
considerados na ID, mas tendo em vista a mudanga conceitual. Cabe frisar que esse foi o
unico momento que os CEL dos estudantes foram abordados durante a ID citada no estudo.

Proposta por Posner e colaboradores (1982), a mudanca conceitual na educacdo
cientifica tem como propdsito principal a mudanca simultanea do status das concepgdes
alternativas em concepgoes cientificas, sendo que a principal estratégia € o conflito cognitivo,
pois s6 ele ¢ capaz de provocar nos estudantes insatisfagdes com suas proprias concepgdes
para que, posteriormente, estejam preparados a acomodar as novas ideias.

A problematica no trabalho D16 nao se refere ao fato dos estudantes compreenderem
teorias e conceitos cientificos ocidentais modernos, uma vez que esse ¢ um dos objetivos
quando se propde ensinar Ciéncias, como sugerem os universalistas, mas na ideia cientificista
que considera esse conhecimento hegemdnico para a explicagdo dos fendmenos naturais e
superior epistemologicamente em relacdo aos demais sistemas de conhecimento (COBERN;

LOVING, 2001; BAPITISTA, 2010).
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Para El-Hani e Mortimer (2007), a concep¢do universalista ndo implica
necessariamente no cientificismo em razao do conhecimento cientifico possuir seus proprios
limites para explicar certos dominios de experiéncia humana nao passiveis de explicagdo
cientifica, assim outros sistemas de conhecimento podem ser mais apropriados para explicar
tais dominios. Porém, os autores reconhecem que essa perspectiva precisa fazer ajustes
relevantes para evitar o cientificismo. Dentre eles, por exemplo, evitar o uso da Ciéncia e de
seu conjunto de conhecimento para tentar estabelecer uma superioridade epistémica, ja que
resulta diretamente na inferioriza¢do de outras formas de conhecimento e, ao final, ¢
indistinguivel do cientificismo.

As pesquisas D8, D9, D10 propdem estabelecer relagdes entre os CEL e/ou questdes
socioambientais originarios dos contextos dos estudantes com os conhecimentos cientificos,
deixando explicitas a maneira como relaciona-los e as concepgdes epistemoldgicas adotadas.
Em D9, por exemplo, os autores apresentam uma aula elaborada a partir das questdes

socioambientais do contexto dos estudantes e do CCA elegido. Para tanto, propuseram:

a) Caso simulado; que envolvia uma problematica a ser solucionada pelos
alunos que deverdo desempenhar papel de ecdlogos; b) Palestra sobre
Agroecologia: palestrante que defenda a Agroecologia enquanto modelo
agricola alternativo, o que deve potencializar a controvérsia agroecoldgica; c)
Leitura da carta oficial de posse do cargo escrita pela ministra da agricultura:
em defesa do modelo agricola hegemonico a fim de estabelecer o embate e
potencializar ainda mais a controvérsia. [...] (D9, p. 5865).

Nesse caso, os autores estdo preocupados com a mobilizagdo e articulacdo dos
conhecimentos e vivéncias dos estudantes com CCA a partir das exposi¢cdes das diferentes
perspectivas sobre o modo de producdo dos distintos grupos sociais e dos conflitos gerados no
contexto da comunidade local. Paralelamente a isso, instigam também a busca por solugcdes
para enfrentamento de tais questdes, ja que consideram a tematica polémica pelo fato de
dividir os grupos sociais envolvidos.

Os autores de D10 salientam como articular os conhecimentos indicados no primeiro

momento da proposta de ID:

1* etapa: RODA DE CONVERSA — o tema Horta Agroecoldgica é colocado no
quadro, de modo a trazer a discussdo que pode ser presente na vida de alguns alunos,
para dentro de sala de aula. Os alunos do campo vao ter espago em explanar sobre o
conhecimento provindo das praticas camponesas, de acordo com a sua vivéncia (0s
alunos poderdo opinar sobre a utilidade da horta para a escola ou mesmo para a
comunidade) [...]. Desta forma, o docente tera o papel de mediar o conhecimento
cientifico com os conhecimentos trazidos pelos alunos buscando, a partir das
controvérsias, dialogar com essas duas perspectivas de saberes para a construgdo da
horta. (D10, p. 3942).

Os referidos autores também inserem a controvérsia acerca das praticas agricolas,
presente na comunidade local, para motivar os estudantes a exporem seus conhecimentos na

interacao com o CCE. No trecho, destacam o papel do professor/a na mediagdo das diferentes
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perspectivas de conhecimentos, visto que esses podem se manifestar durante a pratica, assim
como relaciona-las através do didlogo, como sugerido.

Sendo assim, a perspectiva empregada para estabelecer relacdes entre os
conhecimentos culturalmente diferentes em D9 e D10 ¢ procedente da concepgao
epistemologica do Interculturalismo, esta adotada explicitamente nas propostas.

Nesse sentido, ¢ possivel afirmar que as relagdes entre os conhecimentos elegidos nos
trabalhos (D9 e D10) estdo sendo propostas por meio da diferenga entre os conhecimentos,
contudo, como oportunidade para promover reflexdes e valorizar com igualdade cada um
deles. Para Molina-Andrade e Mojica (2013), as interacdes entre os conhecimentos como
propdoem os autores dos trabalhos ¢ uma possiblidade a ser trabalhada no contexto de ensino
de Ciéncias, pois devem ser entendidas como uma potencialidade e ndo como um obstéaculo,
uma vez que visam estimular a consciéncia intercultural nos estudantes ou em professores em
formagao (MOLINA; UTGES, 2011). Assim sendo, os estudos D9 e DI0O estdo em
consonancia com a concepg¢ao adotada.

Ja em D8, as autoras também evidenciam a constru¢ao ¢ a proposi¢ao de um recurso
didatico a partir do conhecimento e questdes socioambientais dos estudantes com os CCE,

conforme revela a unidade de registro:

O professor devera selecionar palavras-chave e imagens [...] que servirdo de base
para a construgdo dos mapas conceituais pelos estudantes. Este recurso sera utilizado
para acessar os conhecimentos prévios dos estudantes, contemplando organismos e
palavras-chave que sdo comuns no seu dia a dia [...] Apds a construgdo, os alunos
podem socializar os resultados e a partir dai ocorrerdo as intervengdes pelo
professor, dialogando ¢ demarcando os saberes que estejam refletidos no mapa
conceitual (DS, p. 2400-2401).

Durante a descrigdo sobre o modo como utilizar o recurso, ¢ notoério que as autoras
explicitam a demarcacdo dos conhecimentos a fim de evidenciar o contexto de origem e a
validade de cada um dos conhecimentos envolvidos. Cabe ressaltar que os conhecimentos
prévios mencionados pelas autoras sdo os CEL sobre os mariscos. Tal perspectiva
corresponde ao Pluralismo Epistemologico, concepcdo epistemologica assumida na
investigacao.

Segundo Cobern e Loving (2001), a demarcagdo entre os conhecimentos proporciona
aos estudantes o que cada conhecimento tem de Unico para a explicacdo dos fenomenos
(COBERN, LOVING, 2001). Além disso, como a ciéncia pode se favorecer das outras formas
de conhecimento, quanto os outros dominios do conhecimento podem se beneficiar também
da ciéncia (COBERN; LOVING, 2001; BAPITISTA et al., 2016).

Apesar dos trabalhos D8, D9 e D10 assumirem nitidamente concepgdes
epistemologicas que orientam o modo como os conhecimentos devem ser articulados nas

propostas para o ensino ¢ formacgao, ¢ de extrema importancia que eles sejam aplicados nos
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contextos correspondentes no intuito de averiguar como ocorre no transcorrer da pratica
pedagogica, pois somente assim serdo evidenciados os ajustes necessarios ou nao a serem

realizados em cada proposigao.

Consideracoes finais

Nesta revisdo, foi constatado que todas as produgdes mapeadas propuseram
investigacdes sobre os conhecimentos e/ou contextos dos estudantes, sendo que a maioria das
informacdes levantadas foram referentes aos conhecimentos ecoldgicos locais e/ou questdes
socioambientais. Tais informacdes foram obtidas por diversas maneiras, porém o modo mais
comum utilizado nos estudos foi durante as intervencdes de ensino ou de formacao junto aos
proprios estudantes.

Investigar esses conhecimentos possibilita ndo s6 uma melhor compreensao da cultura
do estudante, como também um ensino e aprendizagem a partir da identificacdo de
assuntos/temas comuns como conhecimento cientifico escolar de Biologia na interagdo com
tematicas como da Agroecologia e da Etnoecologia. Apesar disso, devemos considerar que
essa averiguacao pode demandar tempo do professor e/ou da aula. Sendo assim, aconselha-se
que o professor de Biologia se planeje e adote a melhor estratégia investigativa levando em
conta sua disponibilidade e o cumprimento dos objetivos de ensino.

Contraditoriamente, foi observado também que a maioria das produgdes ndo
apresentaram elementos sobre como ocorreu a articulagdo entre os conhecimentos elegidos
nas propostas ou sobre como deve ocorrer e, menos ainda, sobre a concepgao epistemologica
adotada, o que impossibilita verificar se houve ou ndo essa articulagdo durante o transcorrer
das agdes pedagdgicas ou se ha a possibilidade de ocorrer na aplicagdo do recurso didatico
proposto para tal fim.

A partir disso, € possivel inferir que ha uma lacuna nos trabalhos nesses aspectos
quanto a efetividade da articulacdo dos conhecimentos elegidos referentes as experiéncias de
ensino, principalmente. Portanto, recomenda-se aos estudos futuros com o mesmo objetivo
que avaliem as propostas de intervencdes apds seu desenvolvimento para que seja possivel
identificar se essa intencdo educacional de fato foi alcangada. Pois, somente assim, se tera
evidéncias a respeito das oportunidades criadas para a exposi¢do dos conhecimentos e
articulagdo entre eles.

Ja os poucos estudos, e ndo menos importantes, que consideraram relacionar os
conhecimentos e expuseram suas concepgdes epistemologicas, tratam-se de experiéncias na
formacao inicial, cujos propositos foram planejar e elaborar sequéncias e um recurso didatico
para essa finalidade. Isso revela que tais reflexdes estdo mais avangadas no ensino superior,

apesar do escasso numero de producgdes na literatura. Certamente, ¢ de suma importancia
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inserir discussdes como essa na formagao inicial, em especial de Biologia, pois pode diminuir
as chances de uma formacao desinteressada em refletir criticamente sobre suas concepgoes €
praticas cientificistas. Porém, ¢ necessario que pesquisadores/formadores publiquem
pesquisas sobre intervencdes com esses mesmos propdsitos na formagao inicial ou até na
formagao continuada.

Ciente de que articular os conhecimentos locais ou prévios e as questoes
socioambientais dos estudantes investigados com outros conhecimentos ¢ algo desafiador de
se colocar em préatica, tanto no ensino quanto na formagdo, ressalta-se a importancia dessas
investigacdes no intuito de compreender suas perspectivas e lacunas, assim como provocar
novas reflexdes sobre os caminhos a serem tomados no que se refere a consideragdo da
diversidade cultural na educagdo cientifica em articulagdo com os campos cientificos da
Agroecologia e da Etnoecologia nas investigacdes.

Por fim, ¢ importante ressaltar a relevancia dessa revisdo sistematica para a literatura
cientifica das areas de conhecimento envolvidas, além de proporcionar atualizagdes e
melhorias em sua metodologia, bem como ampliagdes da revisdo por outros pesquisadores a

posteriori.
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