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Palavras-chave: Resumo: A Educagdo Ambiental e a Educagdo CTS sdo campos do conhecimento
Relagoes EA-CTS. que se desenvolveram de forma autonoma, porém relacional ao longo da historia,
Nucleos de articulagao. apresentando possibilidades de articulagdo que necessitam ser melhor exploradas
Crise civilizatoria. Meio academicamente. Nesta pesquisa caracterizamos aproximagdes ¢ contrapontos da
ambiente. articulagdo entre a Educacdo Ambiental e a Educac¢do CTS no contexto da Educagio

em Ciéncias no Brasil. A pesquisa se constituiu a partir de uma aproximagdo
empirica, que envolveu a andlise da produgdo cientifica sobre Educagdo CTS e
CTSA ¢ suas vinculagdes ao Meio Ambiente ¢ a Educagdo Ambiental; ¢ uma
aproximagdo teorica que envolveu a necessaria fundamentacdo em artigos e obras
de autores cujas ideias balizam as discussdes existentes em ambos os campos aqui
investigados. Ressalvadas suas especificidades, percebemos que esses campos,
sobretudo em suas vertentes criticas, apresentam varios elementos comuns no que
diz respeito a origem e constituigdo historica, aos valores que defendem, aos
objetivos e finalidades, aos significados sociais, as correntes pedagbgicas e
curriculares e as perspectivas epistemologicas que compartilham. Tais elementos,
denominados de nucleos de articulagdo, assumem uma perspectiva de
complementariedade que pode contribuir para enriquecer politico-pedagogicamente a
Educacdo em Ciéncias, colaborando para o devido enfrentamento da situacdo de
emergéncia planetaria vivenciada.
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Keywords: Abstract: Environmental Education and STS Education are fields of knowledge that
Science Education. EE- developed autonomously, but relationally throughout history, presenting possibilities
STS relations. of articulation that need to be better explored academically. In this research we
Articulation cores. characterize approximations and counterpoints of the articulation between
Civilization crisis. Environmental Education and STS Education in the context of Science Education in
Environment. Brazil. The research was based on an empirical approach, which involved the

analysis of scientific production on STS and STSE Education and their links to the
Environment and Environmental Education; and a theoretical approach that involved
the necessary foundation in articles and works by authors whose ideas guide the
existing discussions in both fields investigated here. Except for their specificities, we
realize that these fields, especially in their critical aspects, present several common
elements with regard to their origin and historical constitution, the values they
defend, the objectives and purposes, the social meanings, the pedagogical and
curricular currents and the epistemological perspectives they share. Such elements,
called articulation nuclei, assume a complementary perspective that can contribute to
enriching Science Education, collaborating for the due confrontation of the
experienced planetary emergency situation.

Introducio

No contexto da Educagdo em Ciéncias a interface entre a Educacdo Ambiental e a
Educacdo em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), em suas vertentes criticas, constitui
articulagdo importante que pode contribuir para o enfrentamento da situa¢do de emergéncia
planetaria vivenciada (DIAS, 2004; LOUREIRO; LIMA, 2009; LOUREIRO, 2012, 2019).
Estamos a tratar de campos' do conhecimento que se desenvolveram de maneira
relativamente autonoma, cada qual com seu conjunto de pesquisadores, periddicos, eventos,
livros, pressupostos teorico-metodologicos e implicagdes sociais, possuindo, todavia, uma
miriade de relagdes que necessitam ser explicitadas e aprofundadas. Devido as suas
especialidades historicas, que envolvem a investigacao sistemdtica do ambiente, da natureza
e/ou das relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, tanto a Educagdo Ambiental quanto a
Educagao CTS se inserem na linha de frente do enfrentamento da contradigdo entre
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico e conservagdo socioambiental, inerente a dinamica
das sociedades neoliberais contemporaneas (LUZ et al., 2020).

Entretanto, a articulacdo entre esses campos ndo ¢ uma tarefa trivial, visto que
demanda um conjunto de esfor¢os para reunir e integrar saberes historicamente fragmentados.
Trata-se de uma articulagdo ainda pouco experimentada e praticada (FARIAS; FREITAS,
2007; COSENZA; MARTINS, 2011), cujos pesquisadores exibem relativa autonomia e pouco
dialogam no ambito da Educa¢do em Ciéncias no Brasil (LUZ, 2019). Todavia, ambos os

campos apresentam uma produtiva interface, visto que estdo pautados em ideais criticos e

! Quando nos referimos a campo nessa pesquisa, estamos utilizando o termo no sentido posto por Bourdieu
(1996) como o espaco social contestado, relativamente autdbnomo e historicamente situado, formado por regras e
pressupostos proprios, constituido por sujeitos que ocupam diferentes posicdes e que disputam entre si pelos
troféus simbolicos de representatividade e legitimidade no ambito das relagdes sociais. De acordo com o autor,
cada campo ¢é relativamente autonomo e apresenta um conjunto de representagcdes e praticas que lhes sdo
inerentes e que, portanto, funcionam como fatores de distingdo e de hierarquiza¢ao das produgdes simbdlicas
construidas historicamente.
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politicos, buscam a formacao cidada, a contextualizag¢do e a participacdo social em questdes
socioambientais (LOUREIRO; LIMA, 2009).

Considerando o aumento significativo da produg¢do académica nos campos da
Educacdo Ambiental e da Educagao CTS, temos observado o crescimento do niimero de
trabalhos que se denominam como sendo da area ambiental ou que privilegiam o meio
ambiente em suas pesquisas ligadas a ciéncia, a tecnologia e a sociedade (ABREU et al.,
2013). Nesse sentido, alguns pesquisadores t€ém adicionado a letra “A” ao final da triade CTS
para dar énfase ao ambiente, muitas vezes, negligenciado nas pesquisas habituais do campo
(SANTOS, 2007; SANTOS et al., 2010; VILCHES et al., 2011). Tal denominagao, crescente
na area, tem chamado a atengdo para possibilidades de relacionamento mais explicito com as
questdes socioambientais, haja vista que “o movimento CTSA vem resgatar o papel da
educacdo ambiental (EA) do movimento inicial de CTS” (SANTOS, 2007, p. 1). De acordo
com Luz, Aradjo-Queiroz ¢ Prudéncio (2019) ao se adicionar a nova letra, referente ao
ambiente, na triade, ¢ preciso que essa dimensdo seja compreendida pelos pesquisadores em
sua multidimensionalidade e que o ambiente de fato seja evidenciado nas pesquisas, sem que
se negligenciem as questdes socioculturais e cientifico-tecnologicas inerentes as tematicas
desenvolvidas.

Farias e Freitas (2007) também alertam para o risco da tessitura de uma articulacdo
superficial entre os campos postos em pauta, que pode terminar servindo para reforgar
utilitarismos no tratamento das questdes ambientais, tdo ao gosto dos pressupostos
capitalistas. Trata-se de um alerta prudente, visto que em muitas pesquisas que buscam
relacionar temas ambientais a perspectiva CTS/CTSA, estes ndo sdo o foco da discussdo e sao
tratados somente para contextualizar ou para subsidiar os argumentos dos autores
(WATANABE-CARAMELO et al., 2012) existindo, nesse caso, reducionismos no tratamento
da Educacao Ambiental.

Isso nos mostra que as aproximagdes teorico-metodologicas entre a Educacdo
Ambiental ¢ a Educagdo CTS devem ser evidenciadas. Por vezes, temos observado
reducionismos no tratamento das questdes socioambientais, devido a falta de apropriacdo dos
pressupostos da Educagdo Ambiental, que tem levado muitos a tratd-la como uma
metodologia ou a sustentar o discurso de que qualquer pratica ligada a uma questao ambiental
pode ser caracterizada como pertencente a esse campo. Partimos do pressuposto de que
existem semelhancas tedrico-metodologicas ainda ndo sistematizadas entre a Educacdo
Ambiental e a Educacao CTS, presentes em estudos de pesquisadores da area e nas praticas de
educadores socioambientais e de professores de ciéncias que devem ser objeto de
investigacdo, entretanto, esses campos ndo sao a mesma coisa, dai porque precisam se inter-

relacionar.
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Nesse sentido, diante da importancia de uma Educacdo em Ciéncias que relacione
meio ambiente, natureza, ciéncia, tecnologia e sociedade, este artigo objetiva caracterizar
aproximacdes e contrapontos da articulacao entre a Educacdo Ambiental e a Educagdo CTS
no contexto da Educagdo em Ciéncias no Brasil.

No texto que segue, tecemos contribuicdes sobre alguns aspectos centrais da
articulacdo, realizadas sem a pretensao de esgotar o assunto. A ideia ¢ colocar em dialogo as
perspectivas aqui defendidas, seus pressupostos e formulagdes teorico-metodologicas,
postulando que seus pesquisadores defendem discursos semelhantes que podem enriquecer os

processos educativos desenvolvidos na Educagdo em Ciéncias.

Aspectos metodologicos

Para constituirmos uma articulacao critica entre a Educacdo Ambiental e a Educacao
CTS no contexto brasileiro, situamos essa pesquisa em duas aproximagdes complementares:
uma aproximagdo empirica, que envolveu a analise da produgdo cientifica sobre Educagao
CTS e CTSA e suas vinculagdes ao meio Ambiente e a Educacdo Ambiental, veiculadas em
periddicos brasileiros e nos principais eventos da area, como o Encontro de Pesquisa em
Educagdao Ambiental (EPEA) e o Encontro Nacional de Pesquisa em Educac¢do em Ciéncias
(ENPEC) no periodo de 2010 a 2016; e uma aproximagao tedrica, em que nos aprofundamos
em artigos e obras de autores cujas ideias balizam as discussdes existentes nas areas de
Educagdao Ambiental e Educacdo CTS, partindo do entendimento de que a origem desses
campos esta relacionada a estudos sociologicos, filosoficos, epistemologicos e pedagogicos
que langaram suas bases de sustentagdo.

Dessa forma, essa ultima aproximacao, consistiu na escolha de livros, teses e artigos
de autores(as) que contribuiram para lancar os fundamentos tedrico-metodologicos tanto da
Educagdao Ambiental quanto da Educacdo CTS no contexto brasileiro, especialmente no
campo critico. Nesse sentido, selecionamos livros de educadores ambientais como Layrargues
(2004), Dias (2004), Reigota (2009) e Loureiro (2012, 2019), pesquisadores que
concentraram esfor¢os no sentido de explicitar pressupostos, caracteristicas e perspectivas da
Educagao Ambiental. Nesse campo, também foram estudadas, de forma sistematica, as teses
de Lorenzetti (2008) e Torres (2010), além de artigos que realizam uma andlise das
macrotendéncias do campo, a exemplo de Layrargues e Lima (2014).

No campo da Educagdo CTS focamos nosso estudo em Bazzo et al. (2003), Santos e
Schnetzler (2010), Martinez (2012), Chrispino (2017), Auler (2018) e nos primeiros artigos
que langaram os pressupostos e caracteristicas da area no contexto brasileiro, a exemplo de
Santos e Mortimer (2002). Os autores supracitados realizaram grandes contribui¢des para a

area, principalmente quando levamos em consideragdo que existem poucos livros sobre CTS
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no Brasil. Além desse material estudamos as teses de Auler (2002), Strieder (2012) e Roso
(2017).

As teses citadas anteriormente, tanto do campo da Educacdo Ambiental quanto do
campo da Educacdo CTS, foram escolhidas devido a vinculagdo explicita de seus autores ao
referencial critico que se expressa nas categorias tedricas construidas nas pesquisas, como a
defesa da uma educacao ambiental critico-transformadora, do estilo de pensamento critico em
Educagdao Ambiental, do CTS transformado e da Educacao CTS nos niveis mais ampliados de
criticidade. Uma obra cléssica, também considerada na pesquisa, ¢ o livro da biéloga Rachel
Carson (1972), referéncia histoérica fundamental bastante citada em trabalhos dos campos da
Educagao Ambiental e da Educagao CTS.

Realizamos também leituras nas areas de Sociologia, Filosofia e Epistemologia da
Ciéncia e da educacdo em geral, estudando autores como Marx (1971), Kuhn (1998), Fourez
(1995), Bourdieu (1996), Latour ¢ Woolgar (1997), Morin (2003) e Freire (2005).

Nossa intenc¢do com a leitura do conjunto de trabalhos citados foi a de compreender os
campos de conhecimento aqui analisados, desde um ponto de vista mais interno, relacionado a
natureza da ciéncia, da tecnologia, da sociedade, da natureza ¢ do meio ambiente até uma
dimensdo mais externa ligada as repercussoes dessas ideias no meio social e suas relagdes
com outras areas do saber.

Em ambas as aproximacOes realizadas, as informagdes levantadas pela presente
pesquisa foram analisadas por meio da Andlise Textual Discursiva (ATD) proposta por
Moraes e Galiazzi (2016). A ATD ¢ um procedimento metodologico que se situa entre duas
abordagens de analise textual: a andlise de discurso e a andlise de contetido. Trata-se de uma
ferramenta analitica que possibilita um processo de construgdo e reconstru¢ao do
conhecimento, de fragmentacdo e integragdao das informagdes ao longo do desenvolvimento
da pesquisa. A ATD foi escolhida nessa pesquisa, especialmente por permitir uma analise
objetiva e subjetiva do objeto de estudo no sentido de revelar até aquilo que ndo estd explicito
nos dados, evidenciando as reais inten¢des ¢ interesses dos discursos.

Em trabalho anterior, a andlise empirica da producdo cientifica que se vincula
explicitamente a perspectiva CTSA no contexto da Educagdo em Ciéncias revelou que ndo ha
um consenso entre os pesquisadores da area quanto a utilizacdo das nomenclaturas CTS e
CTSA e que elas vém sendo utilizadas como sinonimos, como complementares, CTSA como
evolugdo de CTS e de maneira aproblematica. Outro aspecto da pesquisa constatou que a letra
“A” referente a0 ambiente inserida no final da triade assumia diferentes sentidos como a ideia
de meio ambiente como natureza romantizada ou impactada pela agdo humana, além de
comparecerem perspectivas de um ambiente considerado em sua multidimensionalidade ou

simplesmente negligenciado (oculto) em comparacdo as dimensdes de ciéncia e tecnologia.
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Ademais nessas pesquisas comparecem abordagens conservacionistas e criticas no tratamento
da Educacao Ambiental (LUZ et al., 2019).

Assim, uma parte dos resultados da pesquisa ja foi objeto de outros artigos publicados
em anais de eventos ou periddicos da area de Educacdo em Ciéncias que focaram nas formas
como os fundamentos e pressupostos da Educacdo Ambiental e meio ambiente, estavam
sendo apropriados no campo da Educagdo CTS e CTSA (LUZ; PRUDENCIO, 2018; LUZ;
PRUDENCIO, 2019; LUZ; ALMEIDA; PRUDENCIO, 2019; LUZ; ARAUJO-QUEIROZ;
PRUDENCIO, 2019). Esses aspectos ndo serdo retomados neste artigo, pois buscamos aqui
trazer um enfoque nas possibilidades de articulagdo entre a Educagdo Ambiental e a Educagdo
CTS com énfase nas aproximagdes € nos contrapontos, no sentido de fomentar uma
convergéncia integradora e critica entre esses campos do conhecimento.

Considerando a multiplicidade de formas de compreender e praticar a Educagdo
Ambiental (SAUVE, 2005; LOUREIRO, 2012), bem como as variadas abordagens presentes
na Educacdo CTS brasileira (STRIEDER, 2012), tomamos a perspectiva critica como lente
teorico-metodologica que nos permitird olhar para esses campos de conhecimento superando
a imediaticidade das formas com que aparecem na realidade, para percebé-los em
profundidade no movimento dialético de suas contradigdes, relacdes e complexidades

(MARX, 1971; MORIN, 2003; FREIRE, 2005).

Aproximacgoes e contrapontos entre a Educacido Ambiental e a Educacio CTS: os
nucleos de articulacao

A partir da investigacdo realizada, tecemos, paulatinamente, o que chamamos de
Niicleos de Articulagdo (NA) entre a Educagdo Ambiental e a Educacdo CTS (Figura 1)? no
contexto brasileiro. Um nucleo de articulagdo se constitui como um conjunto de aspectos e
elementos centrais, pontos de intersec¢ao distintos e interdependentes em graus diversos, que
servem como eixo de integracdo entre os campos de conhecimento. Os nucleos articuladores
que emergiram na pesquisa sio os seguintes’: a) historico; b) axiologico; c) teleologico; d)

didatico-curricular; e) politico; f) pedagdgico e; g) epistemologico.

2 A representagdo esquematica dos nlicleos de articulagio é de natureza didatica e tem o intuito de facilitar a
compreensdo de informagdes da pesquisa. Na verdade, os limites entre tais nucleos ndo sfo facilmente
percebidos na realidade socioambiental, principalmente quando consideramos o estado de interdependéncia entre
eles e o grau de integragdo que cada nucleo estabelece com todos os demais.
3 Certamente ha outros niicleos de articulagio a serem investigados na interface entre a Educagio Ambiental e a
Educagdo CTS. Para um aprofundamento nos NA descritos aqui ver Luz (2019).
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Histéricos

( Pedagégicos | Axiolégicos

Dida
curriculares

Figura 1 — Nucleos de articulagdo EA-ECTS no contexto brasileiro.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A seguir descrevemos cada NA caracterizando pontos de similaridades,
complementaridades e distanciamentos no que concerne as relagdes* entre a Educacio

Ambiental e a Educacao CTS no contexto da Educacao em Ciéncias brasileira.

NA Historico: o processo de constituigao dos campos de conhecimento
Postulamos que a Educacdo Ambiental e a Educagdo CTS apresentam trés fases de
constitui¢do histdérico-temporal: origem (1960), desenvolvimento (1970 — 1990) e

consolidagdo (1990 — dias atuais) (Figura 2).

ORIGEM
{1980)

EA-ECTS

DESENVOLVIMENTO
(1870-1290)

EA [ |
CONSOLIDAGAO
(1990 »)

Figura 2 — Articulagdo EA-ECTS com relacdo ao NA Histdrico.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O que denominamos hoje de Educacao CTS e Educagdao Ambiental ndo tem origem no
campo educacional. As primeiras discussoes que contribuiram para o estabelecimento desses

campos de conhecimento, remontam a década de 1960 no contexto de paises considerados

“Para nos referirmos a essa rela¢do utilizaremos o termo EA-ECTS.
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desenvolvidos, que ja haviam consumido boa parte de seus recursos naturais’. Tanto a
Educagao Ambiental quanto a Educagao CTS sdo dimensdes educativas forjadas no ambito
dos movimentos sociais (contraculturais, pacifistas, ambientalistas etc.,) que iniciaram nesse
periodo uma verdadeira luta popular contra a degradacdo socioambiental estimulada por um
desenvolvimento cientifico-tecnolégico insustentavel (SANTOS, et al., 2010).

Por mais que existissem diferentes bandeiras, interesses e perspectivas ambientalistas®
e que estas também possuissem suas limitagdes, na década de 1960 esses movimentos
representaram a principal forga contra hegemodnica que foi de encontro ao avango ainda mais
intenso do capital sobre os ecossistemas (LOUREIRO, 2012). Nesse sentido “A EA ¢ herdeira
direta do movimento ecolégico e do debate internacional sobre meio ambiente”
(CARVALHO, 2001, p. 46), assim como o movimento CTS que surgiu em contextos de lutas
politicas e ambientais que questionavam o modelo de desenvolvimento e de progresso
capitalista em curso, baseado na exploracao do trabalhador e da natureza (SANTOS, 2007).

Nesse sentido, o movimento ambiental influenciou fortemente o surgimento da
Educacdo Ambiental e do Movimento CTS, com destaque para a publicacdo do livro Silent
Spring da bidloga Rachel Carson em 1962, que se tornou um marco do movimento
ambientalista em todo o mundo, sendo bastante citado em artigos que tratam do contexto
historico seja da Educagdo Ambiental ou da Educagdo CTS.

Paralelo a isso, a comunidade de intelectuais da época também exerceu forte
influéncia nesse periodo historico nas academias e centros de estudos universitarios,
investigando e divulgando seus resultados de pesquisas ligados a natureza das relagdes entre
ciéncia e tecnologia e seus impactos na sociedade, bem como aspectos conceituais e
epistemologicos relacionados ao meio ambiente, as implicagdes do desenvolvimento
cientifico-tecnologico sobre a natureza e a necessidade de maior participagao publica nas
decisdes sociais.

Conforme representacdo didatica da Figura 3, na fase de origem, percebemos um
movimento de maior convergéncia entre a Educacdo Ambiental e o Movimento CTS, em que
existe o compartilhamento de objetivos bastante similares no que diz respeito a propagacao de
ideias da comunidade de pesquisadores presentes nas academias universitarias, € no que
concerne a mobilizagdo social que gerou mecanismos de pressdo capazes de despertar a
atencdo das instancias de poder para as reivindicagdes populares. Nessa etapa inicial de

estabelecimento, ambos os campos em sua particularidade, defendiam premissas basicas que

> No contexto do Brasil e dos demais paises latino-americanos, no ambito da Educagdo CTS, destacamos o
Pensamento Latino-Americano em Ciéncia, Tecnologia ¢ Sociedade (PLACTS), cujos paises envolvidos
parecem ter iniciado essa discussdo de forma paralela aquelas ocorridas na Europa e nos Estados Unidos, com
énfase nas politicas publicas (DAGNINO et al., 1996).
® De acordo com Loureiro (2012), o ambientalismo agrega posicionamentos ecologistas, romanticos,
comportamentalistas, pragmaticos e totalitdrios que permitiram a emergéncia de diferentes perspectivas
ambientais na educacdo que, por sua vez, compdem as varias identidades da Educacdo Ambiental brasileira.
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em conjunto tendiam a uma certa “unidade”, tendo em vista que o carater polissémico dos
campos se desenvolveu com maior intensidade ao longo da historia (STRIEDER, 2012;

LOUREIRO, 2012; LAYRARGUES; LIMA, 2014).

ORIGEM EA -
.
—| Década de 1960 |

—| Movimentas Sociais ‘

—| Comunidade Intelectual |

| Motivos contextuais: agravamento das
preblematicas ambientais, critica ao
modelo dominante de desenvolvimento;
necessidade de parlicipagdo piiblica nos
procassos dacisorios.

—| Paises do Norte — Sul

Figura 3 — NA Historico da Interface EA-ECTS — Origem.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Na etapa de desenvolvimento (Figura 4) conforme as ideias defendidas pelos
pesquisadores da area adquiriam proporcao, alcancando um maior nimero de adeptos
presentes em varios paises do mundo, incluindo o Brasil, postulamos que ocorreu um
afastamento mais acentuado entre a Educagdo Ambiental e a Educagdo CTS. Esse
afastamento se deve a diversidade de préticas relacionadas a inser¢do significativa desses
movimentos nas diferentes instancias sociais, gerando um conjunto de concepcdes distintas
que, com o tempo, passaram até mesmo a divergir dos pressupostos basicos defendidos
quando da origem dos campos (STRIEDER, 2012; LOUREIRO, 2012).

Como exemplo, destacamos o fato de que ao longo do desenvolvimento historico, a
Educacdo Ambiental foi marcada por muitos eventos de diferentes naturezas como foruns de
debates, encontros, exposicdes e congressos locais, nacionais ou internacionais em diferentes
partes do mundo (DIAS, 2004).No Brasil, pode-se dizer que os 6rgdos ambientais foram os
primeiros responsaveis pela promog¢ao da Educagdo Ambiental, em que se destacam a criacdo
da Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA), além da presenca de movimentos
ambientalistas desde a década de 1970; a inser¢ao da Educacdo Ambiental em documentos
oficiais como a Constituicao Federal de 1988 e a criagdo em 1999 da Politica Nacional de
Educagdao Ambiental (PNEA). Paralelo a essas questdes, a ocorréncia de eventos € o
crescimento de programas de pds-graduagdo na drea a partir da década de 1980, também
caracterizam o processo de desenvolvimento desse campo de conhecimento (LORENZETT]I,
2008).

A Educagao CTS, no entanto, parece ter se constituido de forma diferenciada, pois nao
sdo tao frequentes em seu contexto histérico a ocorréncia de eventos especificos que discutam
as perspectivas, limitagcdes e possibilidades para o enfrentamento de problemas em comum.
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Vale destacar que, a partir dos anos 2000, comegaram a acontecer o Semindrio Ibero-
Americano CTS (SIACTS) e o Simposio Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade da
Associagdo Brasileira de Estudos Sociais das Ciéncias e das Tecnologias (ESOCITE) que
constituem eventos mais recentes de natureza internacional e nacional, respectivamente,
consagrados e reconhecidos pela comunidade de pesquisadores da area.

No Brasil, o desenvolvimento do campo estd bastante atrelado a programas de pods-
graduacao que adquirem propor¢do a partir da década de 1990 e a repercussao dos estudos
CTS nos curriculos da area de ensino de ciéncias por volta do mesmo periodo (SANTOS;
SCHNETZLER, 2010). Esses aspectos, que marcam a Educagdo CTS nesse periodo, guardam
estreita relagcdo com pressupostos proprios da vertente europeia do movimento inicial de CTS,
de forte viés académico, voltada a investigacdo conceitual dos antecedentes historicos e
sociais que envolvem a natureza da ciéncia e da tecnologia (VON LINSINGEN, 2007).

Ressalte-se ainda que, desde a origem do movimento CTS, comparece a preocupagao
dos pesquisadores com a renovagdo do ensino de ciéncias mediante processos de
reestruturacao curricular, enquanto que no campo da Educagdo Ambiental essa preocupagao
ndo assumiu centralidade, especialmente nas fases de origem e desenvolvimento do campo,

aspectos que discutiremos mais a frente.

(A W]
Alcance a diferentes
instancias sociais. [ — :
2 —u—% Diversificagio de concepgies e préticas
Aumento significativo na H n Podes e p ‘
produgéo cientifica. I o ——| Polissemia Epistemoldgica |
e i
— : = DESENVOLVIMENTO
Gircunscrigdio 4 Educagho i -
om Cifnies. | Perioda de 1670 1990. |
r - i NN, Amplas dreas do conhecimento além da
Enfase na dimensao . | Educagfio em Ciéncias.
Clentlfica. yé N
™\ Enfase na dimensso Politica.
Repercusséio na Pds-
Graduagéo brasileira a parfir % | Marcado pela ocorréncia de
das décadas de 1980 e eventos locais, nacionais e
1890. internacionais.

Figura 4 — NA Historico da Interface EA-ECTS — Desenvolvimento.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Como exposto na Figura 4, o campo de estudos CTS aprofundou-se em pesquisas
académicas circunscritas ao ensino de ciéncias ¢ ao conhecimento cientifico, sua construgao
histérica e temporal e suas relagdes com a sociedade, além de atrelar-se mais fortemente a
discussdes de cunho econdmico envolvendo as metas, estratégias e riscos relacionados ao
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico. Por outro lado, a Educa¢do Ambiental, embora seja
paritaria de estudos na 4rea de Educacdo em Ciéncias, tem apresentado uma maior

abrangéncia que se relaciona a diferentes areas do conhecimento e também tem dado énfase a
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outras formas de saberes que ndo necessariamente estejam pautadas em discursos cientificos,
apresentando uma natureza mais ampla ligada, sobretudo, ao aspecto politico no ambito das
relagdes sociais (FARIAS; FREITAS, 2007).

Nesse sentido, afirmamos que a énfase na dimensdo politica da Educagdo Ambiental
brasileira presente nos movimentos ambientalistas, no trabalho com comunidades
tradicionais, em Organizagdes Nao-Governamentais (ONGs), no meio rural ou urbano
incentivando a luta social organizada, apresenta complementaridade com o carater critico e
cientifico mais acentuado da Educacdo CTS, evidenciado na preocupagdo existente no campo
em problematizar a ciéncia e a tecnologia espago-temporalmente nas academias e centros de
estudos universitarios, existindo ai um movimento de complementariedade.

Na fase de comsolida¢do (Figura 5) os campos apresentam maior participagdo no
ambito de politicas publicas, de modo que seus pressupostos podem ser encontrados em
documentos oficiais, programas e propostas educativas governamentais. Exibem ainda entre si
uma aproximagdo mais latente, devido ao contexto de emergéncia planetaria que estamos
imersos, cujos problemas socioambientais extrapolam os limites geograficos, gerando
desastres e conflitos cada vez mais impactantes nos modos de vida humanos e dos seres vivos
em geral, caracterizando um estado de crise civilizatoria (DIAS, 2004).

Surgem entdo, inicialmente no contexto internacional e depois repercutem no Brasil,
propostas de renomeac¢do do termo Educagdo CTS para outras nomenclaturas como a
Educagdo para as Mudancas Climaticas, Educacdo para a Sustentabilidade (SANTOS;
SCHNETZLER, 2010), Educacao CTSA, dentre outras, que refor¢am a convergéncia com o0s
pressupostos da Educagdo Ambiental também presentes no cendrio brasileiro. De acordo com
Abreu et al. (2013) a nomenclatura Educag¢do CTSA, em que se adiciona a letra “A” referente
ao ambiente na triade CTS, comeca a ser utilizada em trabalhos da area a partir do inicio do
século XXI, conforme levantamento realizado em varios periddicos e eventos da area de

Educacao em Ciéncias no periodo de 1980 a 2008. Para os autores:

[...] O crescimento do numero de trabalhos filiados a CTSA ¢é mais recente, tendo
comegado no ano de 2003 nos ENPECs (Encontros Nacionais de Educagdo em
Ciéncias) e em 2004 nos EPEFs (Encontros de Pesquisa em Ensino de Fisica). Esses
dados sugerem que existe atualmente, dentro do campo CTS, um processo de
crescimento e desenvolvimento de trabalhos que exploram a vertente CTSA no
campo. A diferenciagdo entre as abordagens CTS e CTSA ¢ ainda objeto de
discussdo no campo. A dimensdo ambiental ganhou mais importancia e destaque na
pauta das discussdes CTS, ao ponto de que alguns pesquisadores acrescentarem a
letra A a sigla CTS (ABREU et al., 2013, p. 20).

O processo de diversificagdo das nomenclaturas envolvendo a Educacdo Ambiental e

a explosdo de adjetivos que visam dar uma maior especificidade aos discursos e praticas
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socioambientais desenvolvidas na area, marcam de maneira intensa o processo de constituicao

histérica desse campo’, conforme expressam Layrargues e Lima:

Hoje fica claro que era impossivel formular um conceito de Educacdo Ambiental
abrangente o suficiente para envolver o espectro inteiro do campo; mas fica claro
também que essas diferentes propostas conceituais nada mais eram do que a busca
por uma hegemonia interpretativa e politica desse universo socio-educativo. A
multiplicidade de propostas conceituais revelava essa diversidade interna, que na
fase fundacional da Educagdo Ambiental ainda ndo podia ser percebida, apenas na
fase de consolidacdo do campo pdde ser compreendida (LAYRARGUES; LIMA,
2014, p. 26).

Desse modo, do ponto de vista histérico, na etapa de consolidagdo nao queremos
afirmar que os campos da Educagdo Ambiental e da Educagdo CTS passaram agora a
defender de forma indistinta os mesmos objetivos, entretanto, pode-se dizer que nesta etapa,
eles compartilham de forma mais evidente alguns interesses em comum, em que a discussao
ambiental constitui uma interface notdria entre ambos os campos que reinem um conjunto de
esforcos cujas finalidades principais estdo relacionadas ao enfrentamento dos problemas

ambientais ¢ a constru¢do de uma sociedade sustentavel.

Repercusséo nas polficas pablicas |

———‘ Contexto de Emergéncia Planetiria |

. / I Nevas nomenclaturas |

I Busca pela superag&io da Crise socioambiental. ‘

A partir da década de 1990,

EA | |
ECTS ]
INTERFACE = w » »

Figura 5 — NA Historico da Interface EA-ECTS — Consolidagao.
Fonte: Elaborado pelos autores.

CONSOLIDAGAD

NA Pedagogico: a dimensao educativa da Educagdo Ambiental e da Educacao CTS

A convergéncia de esforcos tedrico-praticos ligados aos movimentos sociais das
décadas de 1960 e 1970, bem como estudos realizados por centros académicos e
universidades contribuiu para a constru¢do de uma dimensdo educacional, sinalizando para a
preocupacao existente nos campos aqui estudados de propagar as ideias defendidas de uma
forma mais ampla, por diferentes meios e para diferentes publicos, formando sujeitos nessas
perspectivas.

Assim, no que tange aos aspectos pedagogicos, o termo “educacdo” presente nos dois

campos, carrega consigo um amplo leque de abordagens caracterizadas por processos

7 Discutiremos, de maneira mais especifica, sobre a diversidade de abordagens presentes na Educagio Ambiental
e na Educacdo CTS no NA Epistemolégico.
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formativos de ensino e aprendizagem nos diferentes niveis e contextos. Talvez por essa
amplitude de concepcdes e praticas construidas historicamente, apenas o termo educagao nao
tenha sido suficiente para caracterizar o trabalho de educadores, pesquisadores e professores,
em geral preocupados com as questdes ambientais e cientifico-tecnoldgicas presentes na
sociedade atual.

A necessidade de adjetivar a educagdo de “ambiental” ou mesmo de “CTS” nao ¢ feita
ao acaso, sendo para contrapor-se a uma educacdo que até entdo, em alguma medida,
desprezava as questdes ambientais ou as relagdes entre a ciéncia, tecnologia e sociedade. A
educacdo generalizada acaba de ganhar especificidades, de tal forma que o vocébulo
“Educacdo Ambiental” deve fazer jus a processos educativos preocupados com o meio
ambiente, com a problematizagdo e o estudo sistematico desse meio, de suas particularidades
e dimensdes constitutivas (LOUREIRO, 2012).

De igual forma, o vocabulo “Educag¢do CTS” deve instaurar uma nova compreensao
educativa pautada nas complexas relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, como
dimensdes formativas intrinsecamente vinculadas e interdependentes, construidas social e
culturalmente por determinadas relagdes sociais. A nosso ver isso constituiu um avango, pois
permitiu que essas discussdes ndo permanecessem diluidas entre tantos outros interesses e
finalidades da educacdo generalista, enclausurada por mecanismos sufocantes que tolhiam sua
liberdade criadora e seu carater de denuncia social (DIAS, 2004).

Ambos os campos também sdo carentes de uma base educacional sélida, desde o seu
surgimento. Nesse sentido, seus atores necessitaram buscar referenciais pedagogicos,
filosoficos e socioldgicos capazes de fundamentar a formacdo, seja ela ambiental ou técnico-
cientifica, tanto em seus aspectos cognitivos, quanto socioculturais, como nos lembram
Nascimento e von Linsingen (2007) ao tratarem da articulagdo entre a perspectiva freireana e
a Educagao CTS, ou mesmo Loureiro (2012) ao tratar das correntes ou tradi¢des pedagogicas
em Educacdo Ambiental.

A Educagdo CTS e a Educagdo Ambiental constituem um conjunto de teorias, praticas
e processos educativos que podem incidir sobre os diferentes niveis da educacdo, conservando
ou transformando sua estrutura. Dessa forma, os educadores socioambientais e os educadores
em CTS, podem apropriar-se de pedagogias liberais e utilizarem-se de praticas que segregam
a agdo coletiva e focam apenas em atos comportamentais, desvinculando-os da necessaria
problematizacdo da base material da sociedade. Assim corre-se o risco de compactuar com
uma educagdo que nao contribui para a liberdade e potencialidade humana, visto que nao traz
em sua esséncia 0 compromisso com a construgdo do conhecimento, nem incentiva a
participagdo social no enfrentamento das demandas e desafios que interferem na vida pessoal

e comunitaria (FREIRE, 2005; LOUREIRO, 2012).
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De forma diferente, os campos mencionados também podem contribuir para a
transformagao social, realizando praticas ndo conformadas com a realidade, mas capazes de
evidenciar suas dimensdes constitutivas, descortinando os mecanismos opressores utilizados
pelas classes dominantes para subjugar a maioria da populagdo excluida da tomada de decisao
sobre assuntos que afetam diretamente a vida de todos, uma vez que estdo relacionados a vida
em toda sua complexidade. De acordo com Santos et al. (2010), ao observarmos a perspectiva
CTS reducionista e a perspectiva CTS critica (ampliada), conforme destacam Auler e
Delizoicov (2001), podemos perceber convergéncias com a Educagdo Ambiental
conservadora e com a Educacdo Ambiental critica, respectivamente. Enquanto a primeira visa
a manuten¢ao das estruturas sociais e¢ das relagdes de classe presentes no modelo atual de
sociedade, a segunda busca o enfrentamento das relacdes de poder e das injusticas sociais,
propondo alternativas ao status quo.

Numa perspectiva em que se almeja o enfrentamento da opressdo ¢ dominagdo social,
precisamos considerar as vertentes criticas desses campos de conhecimento que se
fundamentam na Teoria Critica, cujos pressupostos originais remontam a Escola de Frankfurt
na Alemanha. Essa escola tinha como base a dialética marxista somada as formulacdes e
reflexdes de Hegel, Weber e Freud e de outros que continuaram e ampliaram o legado
dialético, como Theodor Adorno, Walter Benjamim, Herbert Marcuse, Jurgen Habermas,
Erick Fromm e Bertholti Brecht, que realizaram uma analise da realidade na busca por
transformagdes sociais. Os dialogos estabelecidos por esses pensadores permitiram a
emergéncia de pedagogias criticas que tiveram como principais referéncias Henry Giroux,
Peter Mc Laren e Paulo Freire, pensadores que veem a educagdo como possibilidade de
emancipac¢ao, libertacdo, cidadania e mobilizacdo coletiva para o enfrentamento das relagdes e
estruturas opressoras que marcam as diferentes sociedades (LOUREIRO, 2005).

Nesse sentido, ambos os campos aqui estudados encontraram respaldo em pedagogias
progressistas caracterizadas pelo pensamento critico e por abordagens nao reducionistas da
realidade, com o objetivo de desvelar seus condicionantes € mecanismos de reproducao
social. Assim destacamos a Pedagogia Libertadora que tem como principal representante
Paulo Freire, e a Pedagogia Historico-Critica com destaque para Demerval Saviani, autores
amplamente reconhecidos e utilizados tanto na Educagdo Ambiental quanto na Educagao
CTS. A Figura 6, sintetiza as principais relagdes pedagogicas tecidas entre os referidos

campos de conhecimento.
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Figura 6 — NA Pedagdgico na relagdo EA-ECTS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Considerando a Figura 6 ¢ a articulagdo da Educagdo Ambiental e da Educagdo CTS
com pedagogias criticas progressistas, podemos nos indagar a partir da problematizagdo
formulada por Eunice Trein (2012): a Educagdo Ambiental critica € critica de qué? Aqui
também estendemos essa problematizacdo a Educacdo CTS e refletimos sobre qual criticidade
estamos falando quando nos referimos a uma Educagdo CTS no viés critico. Podemos
responder a essas perguntas afirmando que tais educacdes sdo criticas da sociedade capitalista
e de seus mecanismos de conservacao da realidade sob os pressupostos da mercantilizagdo da
vida. Sdo criticas das ideias e praticas que negam o ser humano como sujeito de sua propria
historia e como plenamente capaz de agir sobre ela, construindo seus proprios caminhos de

liberdade e alteridade, como nos afirma Loureiro (2019):

Pensar criticamente exige compreender as multiplas determinac¢des da realidade em
seu movimento, a indissociabilidade entre as dimensdes da vida social em um
contexto historico especifico. Nesse sentido, cabe terminar lembrando que, para os
criticos, conceitos e categorias sdo apreensdes de momentos do real, determinagdes
da existéncia. Assim, ndo podem ser cristalizados e nem concebidos como um a
priori que define a materialidade do mundo. Devem ser interpelados e atualizados
na pratica social, e, a0 mesmo tempo, interpelar o mundo aparente no processo de
explicag@o e compreensdo da realidade (LOUREIRO, 2019, p. 29).

Desse modo, numa perspectiva critica, o meio ambiente passa a ser percebido em sua
multidimensionalidade, pois integra as dimensdes sociais, culturais, politicas, ecoldgicas,
estéticas, €ticas e cientifico-tecnologicas, superando as dicotomias oriundas da racionalidade
técnica que a tudo separa e reduz, empobrecendo e dificultando relagdes mais potentes entre
os sujeitos € o mundo. Assim, € preciso (re)construir os vinculos entre ser humano, natureza e
sociedade para que possamos pensar na construgdo de outras formas de sociabilidade

comprometidas com utopias sustentaveis, possiveis € necessarias.

NA Epistemolégico: pluralismo indiferenciado ou diversidade explicitada?

Quando falamos em Educagdo ambiental ¢ em Educagdo CTS por um lado temos a
convicgdo de que esses campos reinem pressupostos comuns que permitem a articulagdo e o

compartilhamento de valores e praticas entre seus membros. Por outro lado, temos tido cada
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vez mais a compreensdo de que, hoje em dia, ndo basta dizermos simplesmente que fazemos
Educagao Ambiental ou Educagao CTS sem explicitarmos as perspectivas epistemologicas
que defendemos.

Estamos tratando de campos do saber amplamente polissémicos e essa caracteristica
em comum pode ser facilmente justificada. De um lado temos o termo “educa¢do” que por si
sO reine um conjunto de teorias e correntes pedagdgicas, além de uma consideravel gama de
estratégias didaticas, objetivos e finalidades especificas que assumem aspectos igualmente
distintos, a depender dos aportes teoricos utilizados. Do outro lado ha o termo “ambiental”
herdeiro dos movimentos sociais voltados ao meio ambiente e¢ de linhas tedricas
comportamentalistas, ecologistas, conservacionistas, preservacionistas, pragmaticas e
politicas (LOUREIRO, 2012).

O termo CTS, por sua vez, guarda consigo dimensdes bastante amplas que podem
tanto ser objeto de estudo especifico (a exemplo dos pesquisadores que aprofundam os
estudos acerca da constru¢do do conhecimento cientifico-tecnoldgico na relacdo estabelecida
entre os cientistas), como de estudos mais amplos (a exemplo das pesquisas voltadas as
implicagdes sociais da ciéncia e da tecnologia). Todavia, em sua esséncia, o termo ja
comporta consigo um “guarda-chuva” de possibilidades de abordagens multiplas, seja no
estudo autonomo de suas dimensdes ou considerando a ciéncia, tecnologia e sociedade do
ponto de vista das suas relagdes (STRIEDER, 2012).

Unindo esses adjetivos ao termo “educacdo” estamos aumentando o universo tedrico-
metodoldgico, integrando elementos que em conjunto podem dar origem a novos paradigmas
cientificos, modelos, correntes e tendéncias. Todo esse arcabouco vocabular sintetiza a
pluralidade e a diversidade de maneiras de pensar e atuar em sociedade que pode servir a
diferentes interesses e finalidades no cenario educacional e em outras instancias sociais, visto
que também contribui para formar as identidades da Educagao Ambiental e da Educagdo CTS
no contexto brasileiro.

Ja dissemos que ambos os campos sdo polissémicos por esséncia e ressaltamos que ao
longo de seis décadas de existéncia, a Educagdo Ambiental e a Educacdo CTS aumentaram
seu vocabuldrio semantico e, por conseguinte, sua variedade conceitual, crescimento que
Sauvé (2005) e Layrargues e Lima (2014) confirmam ao mapear as correntes e
macrotendéncias da Educagdo Ambiental brasileira, respectivamente; e que Strieder (2012)
também destaca em sua tese de doutoramento, quando investiga os diferentes propdsitos e
parametros da Educagdo CTS, também no contexto brasileiro.

Contudo, a explicitacao dessa polissemia ocorre de forma diferenciada entre cada area.
Na Educacdo Ambiental, a diversidade de abordagens, historicamente, foi se constituindo

com a criacdo de novas nomenclaturas ou slogans que funcionam como verdadeiros

16




LUZ, PRUDENCIO

mecanismos de diferenciacdo e estabelecimento de fronteiras teoérico-praticas dentro do
mesmo campo. Essa a¢do ¢ comumente justificada por meio do discurso de que, considerando
a multiplicidade de abordagens, atualmente ndo basta falar em uma Educacdo Ambiental
genérica, ha também que se afirmar que tipo de Educacdo Ambiental se estd defendendo
(LAYRARGUES, 2004), realizando necessariamente uma filiagdo a determinada perspectiva
tedrica. Sendo assim, nomenclaturas como educacdo ambiental critica, educagdo ambiental
transformadora ou emancipatoria, educacdo ambiental pragmadtica, ecopedagogia,
alfabetizacdo ecoldgica, educacdo socioambiental, educacdo para sociedades sustentaveis,
educacdo no processo de gestdo ambiental, dentre outros, comegam a preencher de significado
projetos educativos especificos, constituindo identidades no ambito da Educagdo Ambiental
brasileira (LAYRARGUES, 2004).

Entretanto, a Educagdo CTS, mesmo sendo portadora de uma heterogeneidade de
compreensdes ¢ formas de pratica-la, manteve-se, em geral, gramaticalmente univoca. Nas
pesquisas podemos perceber que os pesquisadores apresentam distintas compreensdes sobre o
assunto, mas ainda assim, referem-se ao campo utilizando-se da mesma nomenclatura, fato
que parece passar a ideia de uma “unidade” semantica ou a ideia de que existe um consenso
entre os pesquisadores da area no que tange aos aspectos conceituais e procedimentais em
suas acdes cotidianas, académicas e escolares, quando sabemos que esse consenso ndo existe.
Nesse caso, como evitar cair num relativismo indiscriminado dado o estado de
homogeneidade simplificadora no discurso dos pesquisadores da area, que pode fortalecer a
concepcao de que toda pratica CTS carrega consigo os mesmos pressupostos e caracteristicas
tanto tedricas quanto metodoldgicas para a educagdo e outras instancias sociais?

Ao se nomear como sendo Educagdo CTS diferentes projetos educativos
desenvolvidos nesse ambito, sem uma preocupacdo clara em posicionar-se politica e
epistemologicamente em torno de suas abordagens, corre-se o risco de acentuar um
pluralismo indiferenciado de concepgdes e praticas, em que se diluem discursos,
representacdes e acdes num campo que parece afirmar uma “unidade” em meio a diversidade,
a ordem em meio ao caos. Na area de Educacdo Ambiental, a adjetivacdo do campo tem
permitido uma maior explicitacao da diversidade que lhe € inerente, em que a preocupacao em
delimitar o “lugar” de onde se fala, do que e porque se fala apresenta-se mais evidente
(LAYRARGUES; LIMA, 2014).

Recentemente temos notado na Educagdo CTS brasileira um movimento bastante
parecido com o que vem ocorrendo na Educagdo Ambiental, em que comecam a aparecer
algumas propostas, ainda isoladas, de adi¢ao de novos termos ao vocabulo, como a ideia da
Educacdo CTS critico-transformadora (ALMEIDA, 2018), CTS transformado ou CTS numa
perspectiva transformadora (ROSO, 2017), Educagdo CTSA critica ¢ humanizadora (LUZ;
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ALMEIDA, 2021, 2023), além da propria denominacdo CTSA, ou seja, algumas adjetivagdes
que mostram que os pesquisadores comegaram a tentar diferenciar o que acreditam e fazem de
outras praticas diluidas no campo. Essas nomenclaturas sdo recentes e sinalizam a fase de
consolidagdo em que passa o campo, em que surgem tentativas de ressignifica-lo,
considerando determinados aportes tedricos e/ou praticos®.

Todavia, € preciso que os pesquisadores da Educacao Ambiental e, mais recentemente,
os da Educacao CTS, ao renomearem esses campos tenham clareza de que aspectos devem ser
ressignificados e se, de fato, hd necessidade de o fazé-lo, trazendo uma justificativa robusta
que sustente a necessidade de adjetivagdo. Isso ¢ importante para evitar cair em
reducionismos, quando se cria apenas mais um rétulo para se referir a mesma coisa ou para se
ter “algo para chamar de seu” quando na verdade o conhecimento ¢ produzido socio
historicamente ¢ de maneira coletiva e referenciada. Além disso, nem sempre a criacdo de
novas nomenclaturas e a “explosdo” de novos nomes em um dado campo de conhecimento
envolvem resultados de pesquisas com validade empirica e teorica.

No fundo, em ambas as situagdes apresentadas, seja adjetivando os campos ou
mantendo sua grafia habitual, uma constatacdo permanece: a necessidade de posicionamento
politico-pedagogico e de clareza nas opgdes assumidas em face dos constructos teodrico-
metodoldgicos defendidos, evitando-se ambiguidades, generalizagdes ou confusdes
conceituais que podem levar ao esvaziamento da Educagdo Ambiental e da Educagao CTS.
Nesse sentido, terminamos esse topico deixando uma reflexdo formulada por Santos (2011)

em torno dos significados da Educagdo Cientifica com enfoque CTS:

Existem varios slogans para a educacdo cientifica: educacdo cientifica para a
cidadania, educacdo cientifica humanistica, educagdo cientifica para todos, ciéncia
para a vida, educagdo para cidadania planetaria, educag@o para mudangas climaticas,
CTS, CTSA, EA, EDS... O que tém em comum todos esses slogans? O que
desejamos com cada um? [...] Seja qual for o slogan a ser empregado é fundamental
desvelar o significado do que queremos. Nao basta expressar uma salada de letras se
a ela nao explicitarmos nossa compreensdo. Afinal, cada slogan esta associado a um
contexto socio-histérico e a sua significagdo vai depender das forgas sociais
atuantes, bem como da visdo que queremos atribuir nesse contexto (SANTOS, 2011,
p. 37 e 38).

NA Teleoldgico: objetivos e finalidades sociais

Em se tratando de objetivos e finalidades sociais, optamos neste topico por relacionar
as tendéncias mais criticas dos campos aqui investigados, quais sejam a Educacdo Ambiental
critica ou transformadora e a Educacdo CTS nos niveis de criticidade mais elaborados,

conforme sinalizados por Strieder (2012), para que encontrdssemos a delimitacdo necessaria

80utra nomenclatura que vem sendo bastante utilizada é o termo Questées Sociocientificas, que surge como
prolongamento de estudos realizados no ambito da Educagdo CTS/CTSA (MARTINEZ, 2012).

18




LUZ, PRUDENCIO

em nossa pesquisa. Na Figura 7, apresentamos a articulacdo tedrica concernente aos principais

objetivos de ambos os campos e sua relagdo com os processos educativos criticos.

Conscientizagao
Ambiental

Compreenséo Integrada do
Meio Ambiente

Compreensio integrada das
relagées CTS
Alfabetizacao
Cientifica

Figura 7 — NA Teleoldgico — Articulagdo EA-ECTS com relagdo aos principais objetivos e finalidades dos
processos educativos criticos em ambos 0s campos.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Na Figura 7, percebe-se que a Educagdo Ambiental Critica defende que os sujeitos
alcancem uma compreensao integrada e complexa do meio ambiente e de suas inter-relagdes,
entendendo esse meio como um espago constituido por multiplas relagdes sociais e naturais e
em constante transformacdo (LOUREIRO, 2012). Busca assim contribuir para a tomada de
consciéncia da situacdo existencial humana em interface com a natureza, problematizando os
conflitos, denunciando as agdes predatorias, minimizando os riscos socioambientais e
construindo novas possibilidades de relacionamento das pessoas entre si € com o0 mundo a sua
volta, para que se percebam como participantes desse movimento de vida.

Entretanto, em um mundo informatizado, marcado pelo avanco vertiginoso dos meios
de comunicacdo e de transportes, que sinalizam para novas formas de estar no mundo, o
processo de conscientizacdo ambiental dos individuos em sua coletividade, ndo acontece sem
um entendimento evidente das relacdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. Nessa
perspectiva, afirmamos que a Educacdo CTS pode contribuir nesse processo ao esclarecer
como as sociedades constroem ao longo do tempo a sua propria ciéncia e tecnologia € como
essas construgdes historicas influenciam na dindmica das relagdes entre a sociedade e a
natureza.

A Educacdo CTS almeja o desenvolvimento de percepgdes, questionamentos e
compromissos sociais por parte dos sujeitos nas relagdes que estabelecem com a ciéncia,
tecnologia e sociedade; busca desmistificar a ideia de neutralidade cientifica e os mitos
relacionados ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico; fomentar a formagado critica e a
participagdo social ndo apenas no nivel da informagdo, mas também na dimensao das politicas
publicas; busca ainda o desenvolvimento de tecnologias em contexto, bem como a
compreensdo aprofundada do processo de construcdo da ciéncia e da tecnologia, dos
interesses em jogo e do entendimento de que essas dimensdes ndo sdo suficientes para
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resolver todos os problemas da humanidade (AULER, 2002, 2018; SANTOS; MORTIMER,
2002; SANTOS; SCHNETZLER, 2010; STRIEDER, 2012).

Ademais, outro objetivo da Educacdo CTS que esta relacionado aos objetivos
anteriormente citados, € contribuir para o processo de alfabetizagdo cientifica dos sujeitos,
para que estes sejam capazes de tomar decisOes informadas numa sociedade cada vez mais
marcada pela ciéncia e tecnologia. Sabe-se que a alfabetizagdo cientifica e tecnologica vem
sendo defendida por varios trabalhos da area de Educacdo CTS comprometidos com a
perspectiva critica de educagdo (AULER; DELIZOICOV, 2001; SANTOS; MORTIMER,
2002; SANTOS; SCHNETZLER, 2010; PALMIERI et al., 2017). A vinculacdo desse
objetivo com o campo de estudos CTS vem sendo cada vez mais frequente, de maneira que
até adquiriu um espaco proprio no Encontro Nacional de Educa¢do em Ciéncias (ENPEC) por
meio da linha temadtica Alfabetiza¢do Cientifica e Tecnologica, abordagens CTS/CTSA e
Educacdo em Ciéncias.

Constatando-se que a alfabetizacdo cientifica se trata de um dos objetivos da Educacao
CTS, podemos nos questionar: para que buscamos a alfabetizagdo cientifica da ampla maioria
das pessoas? A resposta, dentro do marco critico, seria para a formagdo de sujeitos
politicamente conscientes, de cidaddos que possam refletir e agir criticamente sobre a
sociedade e participar das instancias decisorias nos mais diferentes espacos e contextos
sociais.

Partindo do pressuposto de que a alfabetizacdo cientifica ¢ um processo dindmico e
continuo que torna os sujeitos capazes de relacionarem-se com o mundo em sua
complexidade, enfatizamos que a Educa¢do Ambiental pode colaborar para o processo de
alfabetizagdo cientifica ao evidenciar o aspecto multidimensional, sistémico e integrador do
meio ambiente, contribuindo no processo de ampliagdo da percep¢ao ambiental dos sujeitos
que passam a enxergar o mundo ndo apenas do ponto de vista cientifico, mas também em seus
aspectos cotidianos, filosoficos e axioldgicos e isso implica o letramento cientifico e a
participagdo politica consciente (LOUREIRO; LIMA, 2009).

Desse modo, com base na convergéncia dos pressupostos basicos presente na literatura
de ambos os campos, podemos afirmar que a Educacdo CTS e a Educacdo Ambiental, em
suas vertentes criticas, t€m como objetivo em comum a formagdo de cidaddos politicamente
criticos, que sejam capazes de atuar coletivamente para resolver os problemas que afetam a
sociedade, além de participar dos processos decisorios nos espagos sociais onde essa

participacao seja necessaria.
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NA Politico: a necessaria problematizacdo da base material capitalista

No que tange a discussao de cunho critico acerca da base material que rege as relagdes
capitalistas de producao e de sua avidez em transformar predatoriamente a natureza, tornando
o trabalho humano pura alienagdo, notamos que a Educagdo Ambiental em sua vertente critica
vem tratando dessas questdes hd um certo tempo (LOUREIRO; LIMA, 2009; LOUREIRO,
2012; LAYRARGUES; LIMA, 2014). No ambito da Educacao CTS, critica semelhante a
sociedade capitalista pode ser encontrada em estudos enriquecidos com a perspectiva
freireana de educacdo e com pressupostos do PLACTS (AULER; DELIZOICOV, 2015;
ROSO; AULER 2016; AULER, 2018).

Esses autores defendem que ndo ha como haver transformacao social, sem antes
discutir sobre a base material em que se funda a sociedade e suas multiplas determinagdes, ou
seja, nao ha possibilidade de mudancgas profundas nessa forma de sociabilidade reinante, sem
questionar o sistema capitalista, sem expor os mecanismos de producdo e reprodugdo do
capital que estdo a servigo das classes dominantes.

Entretanto, essa discussao de carater mais estrutural que se relaciona diretamente ao
“cerne” da questdo, parece nao estar tdo evidente em algumas pesquisas da area de Educagao
Ambiental balizadas por uma perspectiva conservadora e pragmatica (LAYRARGUES;
LIMA, 2014); e mesmo em pesquisas da area de Educacdo CTS que apresentam
compreensdes menos criticas com relacdo aos pardmetros e propositos dessa educagdo, visto
que ndo chegam a discutir sobre os interesses e ideologias que existem em toda construgao
cientifica e tecnologica (STRIEDER, 2012).

Aliado a andlise realizada nessa pesquisa, também podemos considerar o estudo
realizado por Roso e Auler (2016) em que os autores analisam artigos que tratam sobre
praticas ligadas ao curriculo CTS presentes em revistas representativas da area de Educagdo
em Ciéncias e evidenciam nos trabalhos temas como o consumismo que, no entanto, nao sao
problematizados; nos quais permanecem discussdes ligadas a reciclagem e o destino do lixo;
aos usos e as boas praticas sustentaveis que sempre ocorrem apds a produ¢do € 0 consumo,
sem, contudo, questionar a ldgica de produ¢do de mercadorias que alimenta o capitalismo. Em
outros momentos temos percebido também que os autores dos trabalhos preferem citar nomes
como ‘“‘sistema vigente” ou “status quo” para se referirem ao atual sistema capitalista, nao
optando por evidencia-lo.

Para nos essa auséncia de posicionamento politico constitui uma lacuna presente em
algumas abordagens CTS, mas também em praticas de Educacdo Ambiental com forte viés
comportamental e conservador, que ndo questionam os interesses de grupos detentores do
poder na utilizagdo dos recursos naturais, em favor do enriquecimento privado. Ambas as

vertentes necessitam ser superadas, sob o risco de desenvolvermos no ensino de ciéncias
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praticas inertes, reducionistas e maquiadoras da realidade que apenas amenizam problemas
superficiais, apontando as consequéncias € os impactos, sem, necessariamente, atacar as
causas que criam esses problemas colocados em pauta. Ademais € preciso promover a
compreensdo de que a discussdo macroestrutural sobre capitalismo, luta de classes, opressao e
emancipac¢ao social ndo pode ser descolada das discussdes que envolvem distintos marcadores
da diferenca na contemporaneidade, como as questdes relacionadas ao género, etnia e
sexualidade.

Nesse sentido € necessario compreender a ciéncia e a tecnologia como forgas
produtivas ndo-neutras, mas pensadas e construidas para cumprir certas finalidades no
contexto de um sistema opressor e transgressor das liberdades e subjetividades humanas.
Ademais ¢ preciso buscar uma reorientagdo/reinvengdo da produgdo cientifico-tecnologica,
em que os produtos gerados ndo estejam mais voltados ao valor de troca, mas ao valor de uso
para satisfacao das necessidades humanas e de todos os demais seres vivos (AULER, 2018).

Ressalta-se que em contextos de pods-verdades, marcados pela supervalorizagdo das
convicgdes pessoais e ideoldgico-partidarias em detrimento dos conhecimentos cientificos, a
Educacdo Ambiental e a Educagdo CTS enfrentam um duplo desafio: de um lado necessitam
problematizar visdes cientificistas que conferem aos cientistas o estatuto de portadores da
unica verdade sobre a realidade, sem considerar que a ciéncia pode ser insuficiente para
resolver problemas de natureza complexa, como aqueles que envolvem a propria crise
civilizatéria vivenciada; e de outro necessita questionar perspectivas negacionistas que
buscam negar a importancia da ciéncia e seus contributos para a humanidade, em favor da
manutencdo de grupos detentores de poder em sociedade. Trata-se de um desafio premente e
necessario, que a interface entre a Educacdo Ambiental e a Educacdo CTS, por meio de

processos educativos criticos nessa direcao, pode contribuir para superar.

NA Didatico-curricular: o trabalho com temas no ensino de ciéncias

A Educagdo CTS e a Educacdo Ambiental sdo campos do conhecimento
interdisciplinares e transversais, orientados para a superacdo da fragmentacdo e
compartimentaliza¢do do saber historicamente construido. Tém em comum a premissa de nao
se constituirem como disciplina, sobretudo, na educagdo basica, muito embora possuam um
conjunto de saberes e praticas especificas e fronteirigas que os definem em comparacdo a
outras areas, buscando estar presentes em todas elas. No entanto, do ponto de vista da
educagao formal, ¢ no ensino de ciéncias que processos educativos baseados na Educagao
CTS e na Educagdo Ambiental t€ém ocorrido com maior frequéncia, dado a natureza dos
conteudos de ciéncias bastante voltados ao estudo sistematico da natureza, dos seres vivos em

geral e das inovacdes cientifico-tecnologicas na sociedade.

22




LUZ, PRUDENCIO

Outro aspecto em comum se refere ao trabalho com temas, sejam eles locais e/ou
globais (FARIAS; FREITAS, 2007). Estes temas sdo complexos por natureza, pois abrigam
um conjunto de problemas socioambientais de diferentes niveis que jamais poderdo ser
solucionados sob a oOtica do “pensamento Unico” ou por meio de um unico componente
curricular, sendo pela reunido e integragdo de saberes e praticas orientados a fins especificos e
dotados de wuma intencionalidade politica. Esses problemas apresentam diferentes
possibilidades de encaminhamento e, além disso, t€m em sua origem e posterior solugao,
algum elemento ligado a ciéncia e a tecnologia.

Assim temas como Aquecimento Global, Desmatamento, Efeito Estufa, Conservacao
das Aguas, Lixo, Energias Renovéveis, Mudancas Climaticas, Producao de alimentos, Fome,
Transgénicos, Agrotoxicos, Recuperacdo de areas biodegradadas, Reforma Agraria,
Urbanizagao, Exodo Rural, Corpo Humano, Biodiversidade, Restauracdo Ecologica,
Conservacdo Ambiental dentre outros, sdo encontrados tanto em trabalhos sobre Educagao
Ambiental quanto em trabalhos sobre Educagao CTS.

Sobre esse aspecto, a denominada Educacdo CTSA tem exibido uma relativa
autonomia no trabalho com temas socioambientais em sua area de conhecimento, mas nio
necessariamente tem recorrido a pressupostos presentes no campo da Educacdo Ambiental
para o tratamento desses temas, conforme pudemos observar ao analisar trabalhos que se
filiam a essa perspectiva no ambito da Educacdo em Ciéncias (LUZ et al., 2019). Mas, a
maneira como esses temas sdo definidos e selecionados em cada campo pode variar, a
depender do contexto em que esteja ocorrendo o desenvolvimento das agdes e das
possibilidades e limita¢des presentes nos diversos espagos educativos.

Tanto na Educacdo Ambiental quanto na Educagdo CTS os temas socioambientais
podem ser escolhidos pelo professor com base em seus conhecimentos, nas necessidades que
identifica no processo de ensino e aprendizagem e na leitura que realiza do seu contexto; pelo
estudante a partir de seus saberes e experiéncias pessoais e formativas; ou por processos de
diagnostico social ou de Investigacdo Tematica realizados junto a comunidades,
assentamentos, reparti¢cdes publicas, ONGs, parques, cidades dentre outros.

Quando o referencial utilizado ¢ Paulo Freire, o tema pode ser definido via processo
de Investigagdo Tematica e € sintetizador das contradi¢cdes sociais existentes em uma dada
realidade, evidenciando demandas latentes historicamente negligenciadas, além de visdes
limitadas da realidade que impedem o seu desvelamento e a consciéncia dos seres humanos
sobre sua situagao existencial (FREIRE, 2005).

Na Educacdo Ambiental pode ocorrer o mesmo, € os temas ambientais podem ser
trabalhados como atividades fim, quando o trabalho desenvolvido se resume a tratar das

consequéncias ¢ dos impactos de determinados problemas socioambientais de maneira
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descontextualizada e sem se preocupar em analisar suas causas, ou como tema geradores
oriundos da analise contextual da realidade (LAYRARGUES, 1999).

A forma de tratamento conferida aos temas na Educacdo Ambiental, seja como
atividades fim ou como temas geradores, apresenta relacdo com a Educagdo CTS em uma
visdo ampliada ou reducionista no ensino, visto que na primeira, parte-se de temas
socialmente relevantes presentes na realidade dos sujeitos e s6 depois ocorre a discussao de
conceitos cientificos, além da preocupacao dos processos educativos incidirem mais sobre as
causas dos problemas do que nas consequéncias geradas. J4 na concep¢do reducionista, a
preocupagdo do processo educativo reside na aprendizagem de conceitos cientificos em
primeira instancia, em que os conteudos servem como veiculo de selegao dos temas e, além
disso, foca-se nas consequéncias dos problemas existentes € ndo nos fatores que geram esses
problemas (AULER; DELIZOICOV, 2001; AULER; DELIZOICOV, 2015).

Paralelo a essa questdo, entendemos que uma possivel articulagdo entre os dois
campos esteja relacionada a forma como se inserem no curriculo das ciéncias, em que podem
ou nao existir processos de reconfiguracao curricular. A Educagdo CTS pode estar presente no
ensino de Ciéncias por meio de projetos, disciplinas ou de maneira interdisciplinar, variando
na forma como essas discussdes sdo tratadas e na énfase conferida ao contetido convencional
das Ciéncias em comparagdo ao conteido CTS (SANTOS; MORTIMER, 2002).

A Educag¢do Ambiental, de maneira semelhante a Educa¢ao CTS, tem se inserido no
curriculo das ciéncias de trés formas basicas: como apéndice, em que os conteudos ambientais
sdao tratados como complementos das aulas de ciéncias; como eixo paralelo, em que sdo
desenvolvidos projetos de Educacdo Ambiental, geralmente em turnos opostos aos das aulas
convencionais das ciéncias; e como eixo integrador, em que nao ha diferencas entre
contetidos cientificos e ambientais, tendo em vista que cada contetido das ciéncias pode ser
trabalhado sob o enfoque ambiental, tornando o meio ambiente o tema gerador, articulador e
integrador do curriculo das ciéncias (AMARAL, 2001).

E evidente que a terceira forma de insercio da Educagdo Ambiental no curriculo das
ciéncias (eixo integrador) aponta para a possibilidade de uma reorganizac¢ao dos curriculos da
area, para que possam ser construidos considerando pressupostos basicos do campo em
estudo. Entretanto, esse aspecto nao esta tao evidente no campo, como esta na Educagao CTS,
uma necessidade que acreditamos constituir uma lacuna a ser melhor considerada pelos
pesquisadores da area de Educacdo Ambiental.

No que concerne ao trabalho com a Educagdo Ambiental e a Educagdo CTS nas
escolas, Farias e Freitas (2007) ressaltam que tais abordagens ainda ndo tém estado presentes
nas praticas dos professores em sala de aula, devido, sobretudo, ao ensino fortemente

disciplinar que normalmente predomina nas escolas e nas instituigdes que formam
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professores. Ressalte-se que houve um apagamento da Educagdo Ambiental na atual Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) que orienta a organiza¢ao de curriculos da Educagao
Basica em todo o territorio nacional (BEHREND et al., 2018) e as discussdes que envolvem
as relacdes CTS acabaram sendo subsumidas pelo discurso da aprendizagem de competéncias
e habilidades tteis ao mercado de trabalho. Essa orientagdo presente no documento termina
por limitar o pensamento reflexivo, a capacidade criativa e propositiva de nossos estudantes e
professores na abordagem de temas sensiveis de importancia critica para a formagdo do
pensamento e atuagdo social, como aqueles que envolvem as questdes socioambientais e
cientifico-tecnolédgicas (SANTOS; SILVA, 2021).

Dessa forma, ressaltamos que as relagoes criticas tecidas entre a Educagdo Ambiental,
a Educagdo CTS e o curriculo preestabelecido nas escolas, ndo sdo interlocugdes pacificas e
aceitas de bom grado pelo sistema social prevalecente, entretanto, constituem relagdes de

poder que disputam entre si projetos de formagao humana e, portanto, ideais de sociedade.

NA Axiologico: a emergéncia planetaria e a busca por uma ética socioambiental

Sob o prisma axiologico poderiamos nos perguntar acerca de em qual sociedade
estamos vivendo, se estariamos de acordo ou ndo com os valores por ela propagados ou,
ainda, se ao refletir sobre as normas, as condutas e perspectivas presentes atualmente teriamos
subsidios para pensar em horizontes outros, em outras formas de sociabilidade.

Estamos vivenciando tempos marcados pelo agravamento da problematica ambiental
proveniente da relacdo desequilibrada entre o ser humano e a natureza, devido a existéncia de
conflitos que vao muito além da busca desenfreada pelo enriquecimento ou pelo
desenvolvimento técnico-cientifico, sinalizando que estamos hé tempos imersos numa crise
civilizatoria (DIAS, 2004; LOUREIRO; LIMA, 2009; LOUREIRO, 2012), mas também
numa crise das relagdes de saber/poder fincadas na racionalidade técnica, no patriarcado, no
colonialismo e no capitalismo (RODRIGUES et al., 2019).

Nesse contexto, ndo podemos esquecer que a ciéncia e a tecnologia encarnam valores
que, em sociedades -capitalistas, endossam projetos excludentes que intensificam as
desigualdades. Dessa constatagdo, emerge uma ética capitalista que deposita no individuo
todas as possibilidades de ascensdo social, elegendo como valores competitividade e
concorréncia; utilitarismo nas relagdes com a natureza; antropocentrismo nas relagdes do ser
humano com as outras espécies, sob a égide da minimizagdo da fun¢do do estado e da livre
iniciativa dos mercados na busca desenfreada pelo enriquecimento.

A ética capitalista se nutre do pressuposto de infinitude dos recursos naturais para
afirmar um crescimento econdmico infinito, desrespeitando os limites termodindmicos da
natureza, a capacidade de resiliéncia dos ecossistemas e invisibilizando saberes e praticas
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culturais ndo condizentes com os valores apregoados. A ideia de desenvolvimento sustentavel
se adequa a esse pressuposto, ao se apropriar do discurso ambiental como forma de manter a
economia e os lucros do mercado intocaveis, afirmando a possibilidade de uma
sustentabilidade nos marcos do capitalismo (SAUVE, 2005). Talvez seja importante ressaltar
que a sustentabilidade e os valores socioambientais ndo se conciliam com um sistema que a
tudo coisifica e que sua motivagdo se estabelece na mercantilizagdo da relagdo ser humano-
natureza e, em consequéncia, na negagao da propria vida.

Nesse contexto de efetivacdo de valores utilitaristas, valores esses que estdo na origem
e na intensifica¢do da crise civilizatoria vivenciada, a Educagdo Ambiental e a Educacao CTS,
ao partirem da realidade concreta, considerando as contradi¢des e conflitos que endossam
perspectivas desenvolvimentistas em detrimento do bem-estar social e da conservagao da
natureza, afirmam uma ética socioambiental.

A ética socioambiental apresenta compromisso com valores balizados por uma
concepgdo critica dos interesses e disputas que envolvem o empreendimento cientifico-
tecnologico, questionando suas origens e intencionalidades e fomentando a constru¢do de uma
ciéncia e tecnologia voltadas para a superacdo das desigualdades e o atendimento das
demandas de grupos sociais subalternizados. Para isso, problematiza a universalizacdo de
praticas e condutas dos grupos dominantes como se fossem desejaveis para toda a populacao,
afirmando a preocupagdo e responsabilidade com o outro, com a ética do bem-viver, com a
valoriza¢ao do ser humano e dos demais seres vivos em relacdo com a natureza.

Com efeito, a ética socioambiental oriunda de uma articulagao critica entre a Educacao
Ambiental e a Educacdo CTS ndo compreende um processo idealista e nem estd para ser
construida em sua completude. Muito dessa ética ja existe na realidade concreta e necessita
ser resgatada no contexto de grupos tradicionais e populares e inserida em uma Educacdao em
Ciéncias que se preocupe com a vida em todas as suas manifestagdes. Uma educagao
dialogica que contribua com a constru¢do de sociedades sustentaveis e que atue como
promotora da equidade entre seres humanos, da convivéncia respeitosa com outras espécies e

com o mundo em que habitamos.

Consideracoes finais

Neste artigo caracterizamos aproximacgdes e contrapontos da articulagdo entre a
Educagdao Ambiental e a Educagdo CTS no contexto da Educacdo em Ciéncias no Brasil.
Ressalvadas suas especificidades, percebemos que esses campos, sobretudo em suas vertentes
criticas, apresentam varios elementos comuns no que diz respeito a origem e constituicdo

historica, aos valores que defendem, aos objetivos e finalidades, aos significados sociais, as

correntes pedagogicas e curriculares e as perspectivas epistemoldgicas que compartilham.
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Outro ponto de articulagdo se mostra na investigagdo das multiplas dimensdes constitutivas da
realidade, quais sejam, meio ambiente, natureza, ci€ncia, tecnologia e sociedade.

Identificamos também uma significativa interface entre a Educagdo Ambiental e a
Educacdo CTS que comecou a se tornar mais evidente nas pesquisas da area a partir da
intensificacdo de problematicas socioambientais como mudangas climaticas, pandemias,
poluicao e desmatamento, a onda do agronegocio e dos agrotoxicos, os problemas da fome e
da superconcentracao de renda, dentre outros. Como vimos, as aproximagdes € contrapontos
existentes entre seus nucleos de articulagdo, sinalizam para o compartilhamento de uma
diversidade de abordagens e possibilidades tedrico-praticas no cenario educacional ¢ em
outras instancias sociais, € para modos distintos de apropriacdo e investigacdo da realidade.
Isso pdde ser percebido, por exemplo, nas tematicas socioambientais desenvolvidas em cada
campo ¢ na natureza dos pressupostos que fundamentam as abordagens educacionais, sejam
elas portadoras de elementos criticos, tecnicistas ou conservadores.

Contudo, ainda ¢ preciso que haja uma maior comunicacao entre os pesquisadores que
investigam processos educativos em Educacdo Ambiental e os da area de Educagdo CTS que
pesquisam, majoritariamente, no ambito da Educacdo em Ciéncias. Essa articulagdo se mostra
pertinente e possivel de ser realizada, considerando as variadas possibilidades de integragao
entre os dois campos, cujas interfaces podem contribuir para enriquecer a praxis pedagogica,
gerando processos educativos criticos no contexto da Educagdo em Ciéncias.

Ademais, considerando que esse artigo empreende uma analise entre campos de
conhecimento no sentido de construir um panorama das possibilidades de articulagdo e de
mapear as principais caracteristicas dos campos envolvidos, ha ainda a necessidade de outras
pesquisas que realizem um maior aprofundamento com relagao aos nticleos de articulagdo que
foram, sumariamente, descritos e caracterizados nesse trabalho.

Em suma, quando a Educagao Ambiental e a Educacao CTS se encontram, a partir de
olhares criticos sobre a realidade, o meio ambiente, necessariamente, passa a ser considerado
em sua totalidade e complexidade sendo, portanto, capaz de englobar as multiplas relagdes
que envolvem ciéncia, tecnologia, sociedade e natureza e de superar perspectivas que o
reduzem apenas a dimensao natural impactada pela agdo humana. A interlocucao critica entre
esses referenciais € importante para evitarmos uma concep¢ao naturalista da questdo
ambiental no contexto do ensino de ciéncias. Tal concep¢do pode colaborar para fortificar a
crenca de que para resolver os problemas ambientais, basta aplicarmos solugdes cientifico-
tecnologicas, uma ciéncia e uma técnica mais aprimoradas, quando na verdade isso seria cair
no erro do cientificismo € nos mitos salvacionistas que colocam o conhecimento cientifico

como superior a todas as outras formas de conhecimento.
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Ademais, tal compreensao simplista colabora também para o desenvolvimento de uma
praxis pedagogica mitificada no ensino de ciéncias, em que se acredita que existem
contribuigdes efetivas para a formagao de cidaddaos engajados ambientalmente, quando na
verdade os sujeitos formados, nessa perspectiva, apresentam dificuldade para exercer a
autonomia e a participagdo social necessarias a transformacao societdria. Isso acontece porque
esses sujeitos tendem a se preocupar muito mais com as consequéncias dos problemas
socioambientais do que com suas causas, mantendo-se intocavel o cerne da questao.

Ha ainda a necessidade de pesquisas que aprofundem as relagdes entre Educacdo
Ambiental, Educagdo CTS e suas contribuigdes efetivas para os processos de ensino e
aprendizagem em ciéncias, além de suas vinculagdes as questdes de género, sexualidade,
étnico-raciais e classe social. Esse desafio sera mais facilmente superado, se a vinculagdo
entre esses campos nao se restringir apenas ao ambito das Ciéncias da Natureza, mas alcangar
outras areas do conhecimento, tecendo didlogos mais proficuos, por exemplo, com as
Ciéncias Humanas e Exatas. Ademais, seria preciso nesse contexto, estreitar mais os lagos
com diferentes culturas e saberes populares negligenciados/silenciados historicamente porque
conflitantes com a logica capitalista.

Continuar nesse caminho nos encoraja e impulsiona a construirmos possibilidades de
novas pesquisas e praticas pautadas em referenciais tedricos e nas premissas basicas de ambos
os campos, ndo negligenciando suas limitacdes, mas apostando em suas
complementariedades, sobretudo, no que tange ao viés critico € emancipatério de suas
proposicdes, tdo necessario ao enfrentamento da situagdo de crise civilizatoria vivenciada

atualmente.
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