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Resumo: O presente artigo realiza um debate a respeito das potencialidades
presentes no dialogo entre o ensino de Geociéncias e o uso de recursos audiovisuais,
partindo de uma reflexdo a respeito da formagdo docente de professores da
educagdo basica. Como parte do debate, apresenta-se a analise de um levantamento
realizado junto a professores das areas de Biologia, Fisica, Geografia e Quimica a
respeito de suas percepgdes sobre o audiovisual no ensino. Este levantamento foi
realizado por meio da aplicagdo de um questionario a professores de um pré-
vestibular social do Rio de Janeiro. Os resultados apontam que a maior parte destes
docentes identifica lacunas formativas no que se refere aos temas em debate, o que
indica a necessidade de investimentos em politicas de formagdo continuada e,
também, de revisao dos curriculos de cursos de licenciatura nas areas em debate.

Abstract: This article presents a debate on the potential of audiovisual use in the
teaching of Geosciences. Teacher training for basic education teachers was taken as
a background for this research. A survey about how teachers of different areas
(Biology, Physics, Geography and Chemistry) conceive the relations between the
teaching of Geosciences and audiovisual use was carried out. This survey was made
through the application of a questionnaire to teachers of a low-income student pre-
university course in Rio de Janeiro. As a result, it became evident that most of these
teachers identify gaps in their Geosciences and audiovisual use knowledge in their
training. This indicates the need to invest in continuing education policies and, also,
to reform the curricula of undergraduate teaching courses.
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Introducio

Por meio do presente trabalho pretende-se realizar um debate a respeito da formacgao
docente no que se refere a articulacdo de saberes tedrico-praticos vinculados a utilizagao de
audiovisuais no ensino e, de modo especial, em sua aplicacdo ao ensino de Geociéncias. O
trabalho estd fundamentado em pesquisas do campo do ensino de Geociéncias, em especial
em obras que se dedicam a entender suas especificidades e aspectos da formagao docente no
campo. Buscamos por meio da articulagio entre a bibliografia especializada e um
levantamento realizado com treze professores das areas de Geografia, Quimica, Biologia e
Fisica, compreender como se dd o didlogo entre conhecimentos vinculados ao ensino de
Geociéncias e o uso de recursos audiovisuais (RAVS), bem como compreender a forma como
se da a formagao de professores no que diz respeito a articulagdo desses elementos.

As Geociéncias, ou Ciéncias da Terra, sio compostas por um conjunto extenso de
conhecimentos cuja aplicagdo possibilita uma percepgao mais elaborada de dinamicas naturais
terrestres fundamentais a vida (COMPIANI, 2013). Conhecimentos relativos aos campos da
Geologia, Meteorologia, Oceanografia, Astronomia, dentre outros, estdo dispersos de maneira
pulverizada nos curriculos do Ensino Fundamental - nas disciplinas de Ciéncias e Geografia -
e nos curriculos do Ensino Médio - nas disciplinas de Quimica, Fisica, Biologia e, novamente,
em Geografia. Fica evidente, portanto, que estes conhecimentos sdo abordados de maneiras
distintas de acordo com a etapa da formagdo escolar e com a disciplina a qual estdo
vinculados naquele determinado momento.

Nao obstante a sua pertinéncia, a pesquisa no campo do ensino de Geociéncias
apresenta-se de maneira ainda incipiente no Brasil. Porém, observamos gradualmente um
aumento no nimero de produgdes que se dedicam ao tema. Por meio destes trabalhos ¢
possivel realizar uma caracterizagdo das Geociéncias e de seu ensino, o que permite um
refinamento de debates no campo. Uma percepcao relativamente comum entre pesquisadores
da area, por exemplo, ¢ que as Geociéncias se formam através da conjuncdo de multiplos
conhecimentos, sendo descritas, dessa forma, como uma ciéncia “interdisciplinar” (SANTOS
et al., 2017), “pluridisciplinar” (ERNESTO et al., 2018) ou “transdisciplinar” (MARTINS et
al., 2014). Apesar das diferencas sensiveis a respeito desses conceitos, ¢ possivel identificar
um elemento comum a eles, seu campo ¢ construido por conhecimentos derivados de variados
campos do conhecimento. Destaca-se, no entanto, que ndo ¢ por estar intimamente ligada a
outros campos que as Geociéncias se esvaziam de sua identidade epistemolodgica, como

apontado por Silva et al. (2009):

Entre as especificidades do pensamento geocientifico podemos destacar,
sinteticamente, um modo proprio de relagdo com o empirico (...) Trata-se de um
modo em que o singular e o local tém relevancia; um pensamento histérico em que a
dimensao temporal ¢ importante no estabelecimento de outros tipos de relagdes
causa-efeito: de um lado, porque se trabalha do efeito para a causa, trabalham-se
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dados (evidéncias, pistas, formas fixadas) que dizem respeito aos efeitos e ndo se
podem reproduzir as causas, ndo se pode ter acesso a elas, e, por outro lado, porque
se trabalham com causalidades ndo-lineares e complexas, com eventos implicados
em varias causas que estabelecem relagdes complexas entre si (SILVA et al., 2009,

p-57).

Nota-se na analise de Silva (2009) que as Ciéncias da Terra se distinguem de outras
areas das Ciéncias Naturais, porém ¢é necessario refor¢ar que tais distingdes ndo devem ser
entendidas como algo que as separe e, sim, que as diferencie como conhecimentos que se
integram de maneira complementar. Por isso, talvez, o autor reforce a necessidade de levar em
consideragao tais especificidades. Destacam-se nessa visao a relagdo singular das Geociéncias
com a empiria, entendida, pois, como um elemento epistemoldgico fundamental na
constru¢do dos saberes no ambito das Ciéncias da Terra. Outra marca tratada como uma
singularidade das Geociéncias pela literatura nacional e internacional ¢ o seu carater historico,
destacado por autores como Potapova (1968), Compiani e Gongalves (1996) e Frodeman
(2015). Compiani e Gongalves retratam, por exemplo, as Geociéncias como a “ciéncia
historica da natureza, que se caracteriza por ser interpretativa e narrativa” (COMPIANI;
GONCALVES, 1996, p.44)'.

Para além do campo da pesquisa em Geociéncias, os autores reforcam ainda as
particularidades de seu ensino e apontam para possibilidades vinculadas a esse processo. Uma
caracteristica  pertinente  apontada  por parte destes autores € que a
inter/pluri/transdisciplinaridade € - assim como na producdo do conhecimento geocientifico -
um elemento indispensavel em seu ensino. Para Martins ef al. (2014) o objetivo final de suas
reflexdes no ensino de Geociéncias “€¢ a efetiva realizagdo de uma proposta transdisciplinar
que rompera com o sistema existente” (p.371). Este parece ser também um tema relevante

para Ernesto ef al. (2018), os quais indicam que:

Topicos desafiadores e pluridisciplinares como esse certamente ndo podem ser
assimilados por um publico carente de formacdo escolar multidisciplinar nas
diversas areas do conhecimento. (...) Ha topicos inseridos na disciplina de
Geografia, porém a dinamica do planeta e as consequéncias das intervengdes
antropogénicas precisam ser ministradas de forma mais sistemadtica, para que haja
um entendimento mais completo dos mecanismos que levam as transformagdes do

meio ambiente (ERNESTO et al., 2018, p.333).

Ernesto (2018) indica a necessidade de se promover abordagens sistematicas do
conteudo de Geociéncias, enfatizando a relacdo entre as dindmicas naturais e as acdes
humanas, buscando o reconhecimento por parte dos discentes das interagdes socioambientais
de forma que se perceba a importancia da reflexdo sobre as agdes humanas na natureza. A

compreensdo da existéncia de uma interagdo indissocidvel entre meio ambiente e sociedade e

! Tradugdo nossa.
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a abordagem dessa realidade no ensino ¢ tratada no trecho acima como uma parte importante
dos processos educacionais envolvendo as Geociéncias.

O conhecimento das Geociéncias apresenta-se, pois, por meio de uma percepcao
sisttmica do nosso planeta. Essa caracteristica ¢ importante para a definicdo de uma
aprendizagem mais abrangente dos sentidos de ciéncias, além de contribuir com a formacao
de cidadaos conscientes de seu lugar como atores sociais € como seres suscetiveis as
dinamicas ambientais de origens naturais € antropogénicas. Diante disso, fica evidenciada a
importancia da abordagem de temas geocientificos na educagdo basica e, também, a busca
pela superacao das dificuldades existentes em seu ensino.

Outro carater importante, destacado por Compiani, ¢ que as Geociéncias, tal como
poucos campos, possuem papel de destaque na busca pela valorizagdao de elementos como a
intui¢do, a imaginagdo ¢ a criatividade, incoerentemente tdo desprestigiados no ensino de

ciéncias. O autor refor¢a a luz de Hodson (1985), que:

na pratica cientifica, conceitos e teorias sdo produzidos por atos criativos de
abstracdo e invengdo, mas, no ensino de ciéncias, a énfase ¢ posta nas
experimentagdes ¢ esquece-se a fase criativa individual tdo fundamental na pratica
cientifica para equacionar os problemas, formular hipoteses etc. (COMPIANI, 2010,
p-258).

Vinculado a Paschoale (1989), Compiani (2010) defende que a criatividade e a
imaginagdo sao elementos necessarios a pratica das Geociéncias e, naturalmente, também em
seu processo de ensino e aprendizagem e, consequentemente, na formagao de professores que
atuam em seu ensino. Nessa mesma obra, Compiani (2010) defende o uso de imagens como
recursos relevantes no processo de alfabetizacdo geocientifica, assim como Teixeira et al.
(2006).

Signoretti et al. (2014), por outro lado, apontam para a relevancia da inser¢do de
Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TICs) no processo de ensino e aprendizagem em
Geociéncias como forma de providenciar experiéncias que venham a contribuir com a
superagdo ou complementagdo das praticas vinculadas ao ensino tradicional. Nessa
perspectiva, o uso dessas tecnologias na educagdo pode ser ao mesmo tempo uma tecnologia
de ensino e uma tecnologia de aprendizagem, a depender do que se faca com ela. Entretanto,
essa tecnologia “ndo necessariamente serd de ensino se estiver nas maos do professor, nem
tampouco sera de aprendizagem se estiver nas maos do aluno” (BARBOSA, 2013 apud
SIGNORETTI et al., 2014, p.471).

A concepcao de Signoretti et al. (2014) vai ao encontro de outros autores que se
debrugam sobre o ensino de ciéncias como, por exemplo, Faria et al. (2016). Para os autores,
no mundo contemporaneo “o investimento em TIC nas escolas ¢ algo primordial” (FARIA et
al., 2016, p.297), e esses aparatos tecnoldgicos devem ter seu uso estimulado pelas escolas

“no processo de aprendizagem, aperfeicoando seus professores e os incentivando a utilizar as
4
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ferramentas disponiveis” (FARIA et al., 2016, p.297). Signoretti et al. (2014) destacam,
entretanto, a necessidade de estarmos cientes de que nao se deve conferir as Tecnologias da
Informagdao ¢ Comunicac¢ao (TICs) “o lugar de protagonista” (p.471), e sim aos sujeitos
envolvidos nesse processo, valorizando, pois, suas individualidades.

Partindo dos principios defendidos por Paschoale (1989) e Compiani (2010) quanto ao
refor¢o de elementos como a imaginagdo e a criatividade geocientificas, e por Signoretti et al.
(2014), os quais apontam para a relevancia do uso das Tecnologias da Informagdo e
Comunicacao no ensino de Geociéncias, fica manifesto o potencial dos RAVS na mitigagdo
de problemas de ensino nesse campo. Isto, claro, na medida em que esta inclusdo
metodoldgica passe pelo olhar e pela mediagdo de profissionais devidamente preparados para
lidar com as especificidades dessa linguagem e com o processo de apropriacdo e adaptacdo
dessas obras. Por essa razdo julga-se pertinente debater sobre a formacao de professores que
atuam nesse ensino, em especial no que se refere a adequagdo destes para a superagdo dos

desafios impostos a pratica docente cotidianamente.

Metodologia e resultados

O cenario escolhido para a realizacdo de nosso trabalho ¢ o Pré-Vestibular Social
Ac¢do (PVSA), projeto social criado em 2015, visando promover o acesso de estudantes
oriundos da educagdo publica a preparacdo para o ENEM e outros vestibulares. O projeto
localiza-se na Faculdade de Letras da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), no Rio
de Janeiro, e atende estudantes de bairros e comunidades carentes de suas imediagdes. O
PVSA busca estabelecer um ambiente proficuo para que haja a constru¢do de conhecimentos
que possam contribuir para a transformacao da realidade social de seus estudantes, de seus
circulos sociais e, no horizonte, de toda a sociedade. Esses principios tornaram o PVSA uma
boa opcdo de ambiente para a realizacdo da pesquisa, visto que seus professores estdo
alinhados, também, com o compromisso de construir experiéncias educativas bem
fundamentadas e com contribuicdes reais para a vida desses sujeitos.

O PVSA atendeu desde sua criagdo em 2015 cerca de 600 alunos e alcangou muitos
resultados positivos. No ano de 2019 o curso contou com quatro turmas, totalizando cerca de
140 alunos. Em 2020, no entanto, esse cenario foi bem diferente em funcao dos problemas
decorrentes da pandemia de COVID-19. Entretanto, destaca-se, em todo esse periodo, a busca
por uma relacdo horizontal entre professores, coordenacdo e estudantes, algo que se faz
presente, inclusive, no lema do projeto: “Construindo coletivamente juntos”.

Acreditamos que o didlogo entre profissionais com diferentes formagdes pode auxiliar
na promog¢do do despertar da inter/pluri/transdisciplinaridade que, como vimos, ¢ uma

relevante caracteristica do ensino de Geociéncias. Em virtude dessa nocdo balizadora, foram
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convidados a participar dessa investigacdo inicial todos os professores do Pré-Vestibular
Social A¢do que atuassem no ensino de Biologia, Quimica, Fisica ou Geografia, que tivessem
se formado ou estivessem em processo de conclusdo de curso em suas respectivas areas. Os
participantes da pesquisa sdo jovens professores, formados entre os anos de 2016 e 2022, que
possuem ainda pouca experiéncia profissional, tendo alguns sua primeira experiéncia em sala
de aula no PVSA. Nesse quadro foram selecionados quatro professores da area de Biologia,
dois professores da area de Quimica, dois professores de Fisica e cinco professores de
Geografia, advindos de universidades publicas do Rio de Janeiro, que apresentaram o perfil
pretendido e demonstraram interesse em participar da pesquisa.

Todos os professores responderam a um questiondrio que buscava explorar as
caracteristicas de suas formagdes e de suas praticas em sala de aula. Por meio da submissao
deste questionario, foi possivel conhecermos a percep¢ao dos professores a respeito de seus
processos formativos no que se refere as tematicas de nosso trabalho. Em um primeiro
momento, ¢ possivel conhecer um pouco melhor o perfil destes profissionais, detalhado de
maneira sistematizada no Quadro 1.

Quadro 1: Apresentando nossos professores.

Professores Disciplina Graduacio Instituicdo | Conclusio | Experiéncia

B1 Biologia Licenciatura em UFRJ 2021 Desde 2015
Biologia

B2 Biologia Licenciatura em UFRJ 2016 Desde 2019
Biologia

B3 Biologia Licenciatura em UNIRIO 2018 Desde 2017

Ciéncias da

Natureza

B4 Biologia Licenciatura em UNIRIO 2022 Desde 2021
Biologia

Q1 Quimica Licenciatura em UFRJ 2016 Desde 2016
Quimica

Q2 Quimica Licenciatura em UERJ 2017 Desde 2019
Quimica

F1 Fisica Licenciatura em UFRJ 2019 Desde 2019

Fisica

F2 Fisica Engenharia UFF 2016 Desde 2016
Mecanica

Gl1 Geografia Licenciatura em UFRJ 2018 Desde 2019
Geografia

G2 Geografia Licenciatura em UFRRJ 2020 Desde 2017
Geografia

G3 Geografia Licenciatura em UFRJ 2022 Desde 2018
Geografia

G4 Geografia Licenciatura / UERJ 2022 Desde 2019

bacharel em

Geografia

G5 Geografia Licenciatura em UERJ 2022 Desde 2018
Geografia

Fonte: Autores (2023).
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Ao longo do questiondrio submetido aos treze professores, foram estabelecidas
perguntas a respeito das suas trajetorias formativas, questionando-os de maneira mais direta a
respeito de suas relagdes com o ensino de temas das Geociéncias € com suas praticas
envolvendo RAVs. Ao serem questionados sobre os desafios encontrados no ensino de temas
relacionados as Geociéncias, os professores participantes apresentaram alguns elementos que,

segundo eles, potencializam suas dificuldades.

QUE TIPOS DE DESAFIOS VOCE ENCONTRA NA
ABORDAGEM DE TEMAS RELATIVOS AS
GEOCIENCIAS?

Outros

Abordagem dos materiais didaticos de dificil
compreensao

0s alunos possuem muitasdificuldades

Conhecimento pouco aprofundado sobre o
tema

Falta de Recursos Didaticos

Falta de tempo para se aprofundar no campo

0 2 4 5] a8 10 12

Figura 1: Desafios enfrentados no ensino de Geociéncias.
Fonte: Autores (2023).

Dentre as respostas apresentadas, trés desafios foram identificados com maior
frequéncia, totalizando 78,77% do quadro geral. Sdo eles: o conhecimento pouco aprofundado
sobre o tema (5 respostas), o que pode ser atribuido em grande parte a formagao inicial desses
individuos; a falta de tempo para o aprofundamento no campo (10 respostas), problema que
pode ser identificado nas etapas da formacao inicial e da formacdo continuada; e a falta de
recursos didaticos (6 respostas), algo que se refere diretamente as demandas da pratica
docente que, como visto, estd presente nas duas etapas da formagdo, ja que muitos desses
professores comecgaram a dar aulas mesmo antes de concluir suas respectivas graduagoes.

E possivel tragar um paralelo entre as primeiras respostas, visto que ambas versam
sobre os saberes especificos da area de Geociéncias, e um problema apresentado em grande
parte dos trabalhos que tratam do tema: a pouca profundidade dos curriculos e dos livros
didaticos no que se refere as questdes das Geociéncias; € a existéncia de uma caréncia no
ambito da formacdo inicial de professores da educacdo basica no que se refere a
conhecimentos desse campo (MARTINS; CARNEIRO, 2014; PATACA, 2009;
SALVADOR, 2008).
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Quanto a falta de recursos didaticos ou a inadequacgdo destes, nota-se que a percep¢ao
dos docentes questionados encontra ressonncia na bibliografia especializada. E o que
identificam, por exemplo, Paulo ef al. (2014), ao analisarem praticas referentes ao ensino de
Geociéncias em instituigdes de ensino publico e privado em Alagoas. No levantamento, os
autores identificam que 36% dos professores das escolas privadas analisadas apontam a falta
de material didatico como a maior dificuldade para suas praticas, no ambito das escolas
publicas essa porcentagem ¢ ainda mais significativa, cerca de 56%. Sobre este topico, cabe
ressaltar a pertinéncia de uma reflexdo sobre o que podemos considerar recursos didaticos, ja
que existe uma quantidade expressiva de recursos possiveis de serem utilizados no ensino de
Ciéncias, e que no ensino de Geociéncias essa realidade ndo ¢ diferente. Tecnologias da
Informacdo e Comunicagdo (TICs), como apontado por Barbosa (2013) e Signoretti et al.
(2014), e producdes audiovisuais sdo bons exemplos, tanto aquelas desenvolvidas com
intengdes educativas, quanto outras que podem ser apropriadas com esse objetivo. Nesse caso,
além da caréncia de tecnologias do tipo nos espagos de ensino, pode-se inferir que a falta de
conhecimentos sobre o uso de tecnologias, de audiovisuais e de seus mecanismos de
enderecamento? e de reendere¢camento’® pode contribuir para essas dificuldades identificadas
pelos docentes.

Nesta questdo um numero menor de professores identificou ainda como justificativas
as dificuldades dos alunos com temas ligados as Geociéncias (3 respostas) e a abordagem de
dificil compreensao dos livros didaticos (3 respostas). Nesta pergunta do questiondrio online
os professores tinham direito a responder marcando quantas opgdes quisessem e poderiam,
também, apresentar uma justificativa pessoal. No entanto, dentre todos os participantes apenas
o professor B1 quis responder com suas proprias palavras. Segundo o professor, “Existe um
estigma dentro das ciéncias de serem matérias dificeis e muitas vezes os alunos se ddao por
‘derrotados’ antes mesmo de serem apresentados ao conteudo”.

Quando questionados sobre suas formacdes iniciais, € em especial a respeito de suas

preparagdes especificas para o campo das Geociéncias, os professores apresentaram respostas

2 O termo enderegamento, cunhado por Ellsworth (2001), representa a forma como no campo da produgio
audiovisual sdo produzidas estratégias que buscam alcancar de maneira proposital determinado publico, levando
em consideracdo um conjunto de caracteristicas pressupostas pelos proprios produtores. O objetivo dos estudos
envolvendo os modos de enderecamento €, de modo sintético, compreender a relagdo construida entre o filme e
seu espectador, identificando a forma como os filmes sdo construidos de modo a destinar-se a seus respectivos
publicos e como estes interagem com essas produgdes. Ellsworth (2001) indica que durante a produgdo de uma
obra audiovisual, seus idealizadores convocam “o espectador a tomar uma posicao a partir da qual ele deve ler o
filme” (ELLSWORTH, 2001, p.17).

3 Reenderegamento, conceito que vem sendo explorado por autores do campo da educagdo em ciéncias
(BASTOS et al., 2017; DISSAT et al., 2019; SANTOS et al., 2021), faz referéncia as formas como professores
podem se apropriar de produgdes audiovisuais, adaptando-as para o uso em sala de aula, transformando os
significados e objetivos estipulados por seus produtores. Desse modo, o reenderegamento ¢ entendido como um
novo enderecamento feito pelo proprio publico — professores, nesse caso — que busca, a partir da proposta de
enderecamento original, construir novos olhares junto aos estudantes, que subvertem os propdsitos e significados
estabelecidos pela producao originalmente.
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bastante diferentes. Uma pequena parcela dos professores (B3 e G1) alegou ter tido uma
formagdo adequada as demandas do ensino de Geociéncias. Ambos demonstraram satisfagao
com suas formacgoes e afirmaram que tiveram disciplinas que deram sustentacdo a sua pratica.
Cinco professores (B1, F1, F2, G4 e G5) afirmaram que, ao contrario, ndo tiveram qualquer
preparagdo para a abordagem desses temas, ou que as disciplinas ofertadas pouco
contribuiram para a construcao de saberes pertinentes a este ensino. Os seis professores
restantes (B2, B4, Q1, Q2, G2 e G3) alegaram ter tido alguma formacao, porém destacaram
que essa preparacdo foi demasiadamente elementar, sendo assim ndo teria sido oferecido o
devido aprofundamento para que estes profissionais tivessem uma atuagdo mais segura nesse
campo. Dentre os seis, trés (B2, Q1 e Q2) alegaram ter tido apenas uma disciplina voltada ao
tema.

No Quadro 2 - disponivel a seguir - podemos identificar as respostas dos docentes
com maior nivel de detalhamento:

Quadro 2: Aspectos da formacao docente voltada a abordagem de temas de Geociéncias.

A formagdo basica ndo muito contribui no ensino de Geociéncias dentro do curso de Biologia, vocé
pode optar por algumas eletivas para auxiliar.

Minha formagao inicial voltada ao ensino de Geociéncias foi bem basica. Tive uma unica disciplina
voltada mais pra esse tema durante a minha graduagdo. E ndo foram apresentadas propostas de | B2
abordagem do tema.
Acredito que tive uma formacao inicial que me deu muita base para trabalhar Geociéncias. B3
Boa, porém superficial. B4
Tive uma disciplina, de introdugdo a mineralogia. Estudei sobre estruturas de algumas rochas e 01
minerais, além de processos de transformacdo do solo.

Eu tive uma disciplina chamada mineralogia na graduacdo. Mas foi bem superficial. Eu estudei como
reconhecer alguns minerais ¢ a composi¢do destes. Mas ndo foi apresentado como usar tal | Q2
conhecimento em sala de aula.
Nao tive uma preparagdo voltada para o ensino de Geociéncias, tdo pouco disciplinas especificas ¢ | F1
propostas para o tema.
Minha formagéo ¢ em engenharia mecanica. O que consigo fazer ¢ abordar o tema Geociéncias com F2
foco na fisica dos fendmenos.

Minha formacao inicial foi adequada as demandas da docéncia em Geografia. Sim, tive disciplinas de

B1

Praticas de Ensino na graduacao para abordar essas questdes. Sim, foram apresentadas propostas de Gl
abordagem.

Foram essenciais, mas mais voltadas ao comeg¢o da graduacdo, como Geomorfologia Geral e
Elementos de Geologia. A professora era profundamente capacitada, tinha curriculo e experiéncia G2

absurda, porém o curriculo escamoteava essas questdes conforme o passar dos periodos. Os trabalhos
de campo foram tornando-se mais escassos ¢ os laboratorios comecaram a ser frequentados somente
por grupos de pesquisa e estudo.

Apesar de ter algumas oficinas didaticas na grade curricular, a aplicabilidade dos conhecimentos de | G3
Geociéncias na pratica ¢ muito preterida na formagao académica docente.

Acredito que minha formacao foi muito escassa. Nao temos muitas disciplinas voltadas para o ensino
da Geografia especificamente no ensino basico e também, quando o temos, fica muito mais voltado

para a Geografia Humana. Também ndo foram propostas abordagens para tratar desse tema. Na G4
realidade, eu so tive aulas com disciplinas voltadas para a compreensdo das Geociéncias em
disciplinas ligadas ao bacharel e ndo a licenciatura.
Nao tive uma preparacao voltada para o ensino de Geocié€ncias, tdo pouco disciplinas especificas e G5
propostas para o tema.

Fonte: Autores (2023).
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Nossa andlise inicial esteve pautada na interpretacao dos proprios professores sobre
suas trajetorias formativas®. Assim sendo, notamos que a formagcdo inicial desses docentes,
em sua maioria, enfrentou limitagdes no que se refere a preparagdo para atuar nesta que ¢
considerada uma area interdisciplinar pertencente a cada uma das disciplinas analisadas. Isso
reforca a necessidade de debater esse campo nos ambitos da formacao inicial e da formagao
continuada de professores, passando pela reflexdo sobre os processos vividos por estes
profissionais e pelas dificuldades enfrentadas no dia-a-dia.

Com a finalidade de obter uma compreensdo mais abrangente sobre as dificuldades
encontradas por esses professores, foi realizada uma pergunta sobre os temas do campo das
Geociéncias nos quais eles se sentem mais desafiados ao ensinar. Essa pergunta contava com
opgdes que demarcavam alguns dos temas presentes nos curriculos dessas disciplinas de
maneira direta ou indireta, mas os professores também tiveram a opg¢do de assinalar outros

topicos que julgassem pertinentes a conversa. O grafico a seguir apresenta a disposi¢do dessas

respostas.
QUAIS DOS TOPICOS ABAIXO VOCE TEM MAIOR
DIFICULDADE DE ABORDAR COM SEUS ALUNOS?
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Figura 2: Temas considerados de dificil abordagem em sala.
Fonte: Autores (2023).

4 E possivel associarmos as discrepancias no Ambito da formagdo inicial destes professores a alguns possiveis
fatores: diferencas nos curriculos de seus cursos, caracteristicas especificas de suas universidades de origem,
ofertas de disciplinas eletivas, etc. Pretendemos aprofundar este debate em pesquisas ulteriores, incluindo na

investigacdo uma analise das diretrizes curriculares das quatro disciplinas em destaque.
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Dentre os temas disponibilizados aos professores, seis foram escolhidos como
desafiadores, entre os quais trés mais recorrentes. Sao eles: as questdes climaticas, os tipos de
solos e as fontes energéticas. Juntos os trés representam 70,83% das respostas obtidas, sendo
escolhidos por professores das quatro areas. Os trés temas possuem possibilidades de didlogo
interdisciplinar.

Ao serem questionados a respeito de quais recursos poderiam ajuda-los na abordagem
desses temas considerados mais dificeis, nove respostas chamaram atengao, pois citavam os
RAVs como possiveis elementos facilitadores desse ensino.

Quadro 3: Professores que citaram o uso de recursos audiovisuais como possiveis estratégias de

solugdo de seus problemas de ensino.

Jogos didéticos e acesso a internet para videos. B1

Videos explicativos e material completo mais acessivel (livros online e de graga). B2

Além de mais tempo para o aprofundamento adequado, filmes ou apresentagoes B3
interativas.

Videos. Q1

Imagens e videos auxiliam a ilustrar o que esta sendo dito. F2

Computador, Datashow e caixas de som para reproducdo de imagens e videos. Gl1

Magquetes, objetos para simulacgdes, videos para substituir explicagdes muito abstratas. G2

Recursos visuais como a possibilidade de reproduzir animagdes e imagens através de slides
projetados. O uso de objetos na parte da explicacdo também contribuiria para uma melhor G3
compreensdo visual dos temas descritos acima.
Principalmente recursos visuais, como artigos de jornais, imagens ¢ videos. Além de
materiais didaticos autorais.

G4

Fonte: Autores (2023).

A partir da leitura do Quadro 3 ¢ possivel notar que o uso dos RAVs como estratégia
de ensino ¢ visto pela maioria (69,2%) dos professores participantes da pesquisa como uma
op¢do viavel, util e necessaria, o que se reflete, também em suas respostas quando
questionados sobre as possiveis contribuicdes dos RAVs para o ensino de suas areas de
atuacdo de modo mais amplo. As respostas foram variadas, mas todos os docentes
reconheceram a existéncia de contribui¢cdes importantes deste tipo de inser¢do. Além disso,
podemos afirmar que esses professores reconhecem, ainda que de forma implicita, a natureza
imagética das Ciéncias e das Geociéncias, que faz da imagem — ¢ também do som — uma
dimensdo intrinseca e constitutiva tanto do conhecimento cientifico nessas areas, quanto do

seu ensino (GOUVEA & MARTINS, 2001; GOUVEA; OLIVEIRA; SOUSA, 2014).
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Quadro 4: Sobre as contribui¢des do audiovisual no ensino.

Com o avanco da tecnologia de informacdo e com a maior interacdo ja quase natural do
jovem com as redes, ¢ mais do que necessario que o professor traga essa dinamica
[envolvendo o uso de audiovisuais] para sala de aula. O processo de aproximar a realidade do | B1
estudante (visto que, dentro de uma determinada realidade, todo jovem € acostumado a usar
internet) com a sala de aula, torna o ambiente de aprendizagem mais familiar € mais natural.
Sim, as vezes o recurso do video, se for um video curto e mais ladico, auxilia em um melhor
entendimento e na fixacdo do contetido abordado.

Acredito sim! Esse tipo de recurso permite a visualizacdo dos conceitos trabalhando e como
0s mesmos estdo contextualizados em uma perspectiva global.

Sem duvidas, os alunos se mostram muito mais interessados no conteudo e na aula. B4
Sim. O video consegue ampliar a visdo dos conhecimentos quando estamos tratando 01
fendmenos que nao podem ser vistos a olho nu, ou de dificil execucao.

Acho que sim. Principalmente, para demonstrar uma reacdo quimica e a partir disto construir
o conhecimento cientifico.

Sim. Quando discutimos conceitos muito abstratos, o aluno pode ter dificuldades em
visualizar um fendmeno acontecendo, portanto, um video com uma simula¢ao de um conceito | F1
pode auxiliar o aluno no entendimento da coisa.

Sim, com certeza! Recursos visuais ajudam a dar forma ao que estd sendo ensinado. E como

B2

B3

Q2

se o que estd sendo dito passasse do campo abstrato para o mundo real. F2
Sim, o uso de recursos audiovisuais ¢ de grande importancia para o ensino de Geografia, G1
contribuindo para o processo de ensino-aprendizagem e dinamizando a aula.

Sem duvidas, mas com objetividade e harmonia com a aula, tem que ser um elemento da aula,

ndo a aula em si. Imagino que o estudante ficaria disperso e ndo conseguiria ter tanto G2

dinamismo em elencar os fendmenos sem uma explicacdo antes, durante e depois durante
€SSe recurso.
Sim, pois ajuda na construcdo visual do fendmeno que esta sendo explicado. G3
Sim, uma vez que hoje a sociedade ¢ muito mais visual, devido a difusdo das redes sociais,
percebo que a utilizagdo de videos e recursos visuais prende mais a atencdo e evita a | G4
dispersdo do aluno.
Sim, os videos s@o 6timos para trazer os elementos da Geociéncias de modo menos abstrato
aos olhos dos alunos, e assim facilitar a compreensao, mas na educagdo basica das escolas
particulares ¢ muito comum ter um planejamento de aula mais conteudista com cronograma | G5
apertado, e pouca autonomia do professor para conseguir ter tempo viavel de usar mais videos
em sala de aula.

Fonte: Autores (2023).

A andlise do Quadro 4 permite que notemos parte dos valores atribuidos pelos
docentes & inser¢do dos RAVs no processo pedagogico. E possivel destacar algumas
diferengas no que se refere as suas perspectivas e concepgdes. No entanto, todos os docentes
indicam a existéncia de contribui¢des da incorporacdo do audiovisual ao ensino. O recorte de
alguns nucleos de sentidos extraidos das falas dos professores nos ajuda a ter um pouco dessa
dimensdo. Os audiovisuais permitem a visualizagdo (B3, F1 e G3), demonstram fenémenos
(Q2) e ampliam a visdo dos estudantes sobre os aspectos ligados ao curriculo (Q1). Essas
falas demonstram que, para os docentes consultados, uma caracteristica valorosa dos RAVs ¢
seu potencial de apresentar visualmente elementos que podem ser mais dificeis de serem
identificados por meio de explica¢des orais ou por recursos mais tradicionais como imagens
usadas nos livros didaticos. Como vimos, a questdo da importdncia do uso de imagens, em
seus diversos formatos, no ensino de Geociéncias ja foi debatida por outros autores, tais

como, além dos citados acima, Teixeira et al. (2006) e Compiani (2010). Outros elementos
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que se destacam nas falas dos professores questionados estdo associados ao aumento do
interesse dos alunos no conteudo (B4 e G4), bem como a dinamizacao da aula (G1 e B4), ao
possivel apoio na “fixacao” dos conteudos abordados e ao seu potencial de aproximacao da
realidade dos alunos, tornando a aprendizagem “mais familiar e mais natural” (B1).

Cabe ressaltar, no entanto, algumas preocupacdes apresentadas nas falas de alguns
dos docentes quanto aos desafios do uso destes recursos. Um dos trechos refor¢a que nao
basta adicionar o audiovisual ao longo das aulas, ¢ necessario que haja uma conexao entre
este e as aulas (G2). Essa fala parece realizar uma critica quanto ao uso indiscriminado de
videos, sob a ideia de que eles s@o um recurso redentor. Segundo essa perspectiva, caberia
ao professor utilizar esse recurso com atencdo aos detalhes, pois o video deve ser
incorporado como um “elemento da aula, ndo a aula em si” (G2), e a mediagdo docente
representaria uma parcela imprescindivel dessa dinamica. Os pontos trazidos por essa fala
reforgam a importancia do planejamento da aula, da formulagdo de uma metodologia
propria de uso ¢ da reflexdo sobre as formas como os alunos sdo afetados por esses
recursos. Essa concepcdo também se aproxima da nog¢ao de reenderegamento tal como
destacado acima.

Outro tema importante que se pode destacar nas falas dos docentes refere-se a
dificuldade de implementar este tipo de uso em sala de aula, pois em algumas escolas “¢
muito comum ter um planejamento de aula mais conteudista, com cronograma apertado e
pouca autonomia do professor para conseguir ter tempo viavel de usar mais videos em sala de
aula” (GY5). Esta critica aponta reais empecilhos ou dificuldades para o uso de estratégias que
fujam aos modelos tradicionais de ensino. Isso nos leva a refletir sobre a pertinéncia de se
investir ndo apenas na utilizagdo destas diferentes estratégias de ensino de modo
individualizado, mas também em se promover projetos que busquem mudancas mais
abrangentes na cultura docente e escolar.

Nesse mesmo didlogo a respeito dos RAVs, os professores foram novamente
convidados a responder sobre suas experiéncias na formag¢ao inicial. Neste topico buscou-se
entender que tipo de preparagdo esses profissionais tiveram para o uso de RAVs no ensino de
suas disciplinas, e se eles tiveram acesso a esses debates ao longo de suas respectivas
formacgodes iniciais. O quadro de respostas nesse caso foi, também, diversificado, porém nao
equilibrado. Dentre as respostas dadas a essa questdo foi possivel destacar trés categorias de
respostas: 1) Nao tive acesso durante a formacgao inicial; 2) Tive acesso durante a formagao

inicial; 3) Aprendi sobre o tema durante minha formagado continuada.
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Quadro 5: Sobre a formagado docente e 0s RAVs.

Nao, aprendi apenas com a pratica. B1
Para preparacdo ndo. Eu tive acesso como aluna a recursos audiovisuais, pois como minha
formacao ¢ pelo Cederj, um dos meios de comunicacgao ¢ online. Tive acesso de modo

. . . N, S ~ ~ B2
passivo. Porém, ndo tive nenhuma disciplina que me auxiliou em relagdo a preparagao de
contetdos neste estilo.

Nao, ndo tive. Neste periodo de quarentena me inscrevi e realizei cursos que davam dicas de

como trabalhar recursos audiovisuais, entretanto ndo tive esse acesso durante minha B3
graduagdo.

Audiovisual ndo, mas em apresentagao em PowerPoint. Direcionamento no contetido dos B4
slides, cores e montagem.

Sim. Cursei duas disciplinas em que a utilizagdo de videos, ¢ a produgao de videos, foi feita 01

como avaliagdo.
Nao tive. Q2
Sim. Durante a formagao, nas disciplinas de instrumentagao, tivemos contato com propostas
de ensino utilizando camera de celular, videos, aplicativos de simulag@o. Ferramentas muito

boas para o ensino, porém ainda existe um certo bloqueio/receio quanto sua utilizagdo no F1
ensino.

Nao. F2
Na graduagdo alguns trabalhos de algumas disciplinas do curso tinham essa proposta. Gl1
Nao. Nenhum. G2
Nao, foi um conhecimento adquirido no mercado de trabalho. G3
Nao. G4
As unicas disciplinas que tive que exploraram um pouco mais a parte de recursos

audiovisuais foram disciplinas eletivas. Sobre o uso de imagens e filmes como instrumento G5

didatico foi feito na disciplina de Geografia e Cinema, ja com a disciplina de Geografia e
Musica aprendi a gravar podcast, e usar letras de musicas associadas a temas da Geografia.
Fonte: Autores (2023).

Apenas quatro professores (Q1, F1, G1 e G5) indicaram ter havido algum tipo de
preparagdo, ou a0 menos uma apresentagao sobre o tema por meio de atividades, trabalhos ou
disciplinas especificas. Nove professores (B1, B2, B3, B4, Q2, F2, G2, G3 e¢ G4) relataram
ndo ter havido preparacdo alguma nesse sentido. Dentre estes docentes, trés (B1, B3 e G3)
demonstraram ter se preparado para atuar nesse front por meio da pratica cotidiana ou por
meio de cursos destinados a formagdo continuada, enquanto os demais (B2, B4, Q2, F2, G2 e
G4) nio deram informagdes a esse respeito. E interessante observar nesse espaco amostral a
alegacao frequente dos professores de que houve certa escassez ou auséncia total de debates a
respeito de audiovisuais no processo de formacgdo inicial, mesmo que este seja um elemento
tao presente no cotidiano dos jovens na atualidade, dado que o seu consumo figura uma marca
de nossos tempos. O fato de os professores buscarem formar-se continuamente para a
utilizagdo desses recursos demonstra, também, essa demanda pela incorporacdo dos RAVs no
ensino.

Em estudo sobre os impasses e¢ desafios da formacdo de professores no Brasil,
realizado por Gatti e Barreto (2009), as autoras afirmam que, nos curriculos das licenciaturas
analisadas (Lingua Portuguesa, Matematica e Ciéncias Biologicas), verifica-se que “saberes

relacionados a tecnologias no ensino estdo praticamente ausentes” (2009: 154). Nos cursos de
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Licenciatura em Ciéncias Biologicas, por exemplo, as disciplinas que abordam saberes
relacionados a tecnologia detém o total de 0,2% do total da carga horaria obrigatoria, e 1,5%
da carga horaria optativa dos cursos. Por sua vez, Bonilla (2011) afirma que as disciplinas que
abordam saberes relacionados as tecnologias de ensino tém, em geral, “cunho instrumental”,
pois se concentram em desenvolver competéncias voltadas ao manuseio e operacdo de
instrumentos tecnologicos, sem que sejam abordadas questdes conceituais, epistemologicas
ou politicas, nem questdes que se refiram as linguagens ou desdobramentos culturais e
antropologicos da adogdo dessas tecnologias.

No que se refere a formagao continuada obtivemos alguns dados interessantes no que
diz respeito as maneiras como estes docentes buscam aprimorar aspectos gerais de suas

formagdes cotidianamente. O grafico a seguir organiza as respostas obtidas.

COMO VOCE BUSCA MELHORAR SUA FORMACAOD
DOCENTE NO SEU COTIDIANO?

Assisto a filmes  Participo de Fago cursos na Assisto a Converso e Leio Fwros e
evenios minha area videoaulas brus e brocar artigos
académicos experidncias  académicos
cam outras
professores

Figura 3: Estratégias de formagdo continuada utilizadas pelos docentes entrevistados.
Fonte: Autores (2023).

A andlise do grafico nos permite notar que as escolhas dos docentes sdo variadas,
tendo cada um deles escolhido em média de trés a quatro opg¢des que contemplassem suas
praticas. As duas alternativas mais citadas foram “Leio livros e artigos académicos” e
“Converso e busco trocar experiéncias com outros professores”, cada uma com 11

correspondéncias dentre os 13 professores. Essas duas opgdes relacionam-se com aspectos
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diferentes da formacgdo docente. A primeira se relaciona com a constru¢do de saberes de
carater tedrico, atrelados de maneira mais direta ao meio académico. E possivel identificar
esta relacdo, também, em outras respostas dos professores, tais como “Participo de cursos na
minha 4rea”, com oito respostas, e “Participo de eventos académicos”, com seis respostas.
Essas correspondéncias podem estar ligadas ao descontentamento dos professores com
aspectos teoricos de sua formacao inicial, algo que reforcaria as falas anteriores de muitos
deles.

A segunda resposta faz referéncia as trocas entre pares, algo que reforca outra
demanda de profissionais da educacdo: a busca pela construcio de saberes de forma coletiva.
Pode-se afirmar que este tipo de procura se alinha a busca por conhecimentos vinculados mais
fortemente a pratica e aos saberes da experiéncia do que os saberes de carater teodricos
(TARDIF, 2014). A importancia das trocas entre pares para a formacdo continuada ja foi
identificada em diferentes trabalhos, como os de Bonzanini ¢ Bastos (2016), segundo os quais
“debates ¢ momentos para trocas de ideias entre os educadores podem contribuir para um
pensar sobre a pratica, para uma reflexdo sobre a agdao” (p.452). Desse modo, nota-se
confluéncia entre parte da literatura e a percep¢ao dos professores participantes da pesquisa.

Outro aspecto importante para o debate tragado ao longo deste trabalho est4 ligado ao
fato de os docentes apontarem os audiovisuais como elementos importantes em suas
respectivas formacdes continuadas. Este perfil ¢ identificado de maneira mais evidente em
duas respostas: “Assisto videoaulas”, com nove respostas, e “Assisto filmes”, com cinco
respostas. Apesar de estas serem as respostas que conectamos de maneira mais direta com o
audiovisual, ndo podemos ignorar o fato de grande parte dos cursos e dos congressos na
atualidade ocorrerem de modo remoto, em que os audiovisuais sdo, também, elementos
essenciais no processo comunicativo. Este dado reitera a pertinéncia deste debate no ambito
da percepcao dos aspectos formativos de professores na atualidade.

Essa apresentacdo dos professores realizada a partir do questiondrio respondido
virtualmente serviu para que fosse possivel conhecer melhor suas trajetorias formativas e suas
relacdes com (e concepgdes sobre) temas de Geociéncias e o uso de RAVs na abordagem
educacional. Esse levantamento ajudou a reforcar algumas hipoteses que haviam mobilizado
inicialmente o desenvolvimento do desenho dessa pesquisa: existem caréncias formativas no
que diz respeito a esses dois campos, o que pode promover limitagcdes ou dificuldades no que
diz respeito a sua interface. Nesse cenario a busca por uma formagao — inicial e continuada —

de qualidade mostra-se necessaria para a superagao desses limites.

5 Essa alternativa também pode estar relacionada com o interesse pela troca de experiéncias, posto que esta € um
dos objetivos centrais dos congressos dos mais variados tipos. No entanto, estes espagos sdo frequentemente
marcados pelo academicismo e muitas vezes ndo sdo frequentados por professores da educacdo bésica, mas
predominantemente por estudantes e professores universitarios.
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Consideracoes finais

Por meio deste trabalho buscamos discutir topicos vinculados a formagao docente,
ao ensino de Ciéncias, em especial das Geociéncias, ¢ ao uso de audiovisuais no ensino.
Por meio dessa discussao foi possivel conhecer a perspectiva de um grupo de professores a
respeito de suas relagdes com o ensino de Geociéncias e com o uso de audiovisuais em seu
fazer pedagogico. Como visto, o ensino de Geociéncias ¢ um tema que demanda atengao,
uma vez que este campo possui significativo potencial de formacdo cientifica critica e
interdisciplinar. Porém, sua potencialidade ¢ pouco debatida no processo de formagado
docente, algo que ficou evidente quando avaliamos os relatos da maioria dos professores
participantes da pesquisa, ¢ quando os comparamos com 0s textos analisados ao longo da
revisdo da literatura pertinente. O pouco aprofundamento desses temas durante a formacgao
inicial, além de um debate incipiente sobre estratégias direcionadas a seu ensino, pode acabar
contribuindo para uma maior dificuldade em lidar com problemas identificados no processo
de ensino-aprendizagem. Este fato refor¢a a importancia de se desenvolverem debates e agdes
voltadas a formagao destes profissionais em diferentes etapas de seus processos formativos e
de sua carreira profissional.

Nota-se que alguns dos maiores desafios enfrentados por professores no ensino de
tematicas ligadas as Geociéncias na educagdo bésica relacionam-se a falta de conhecimento
sobre o campo e a falta de tempo adequado para o aprofundamento deste conhecimento. Esse
problema ¢é potencializado pela caréncia de conhecimento sobre recursos direcionados ao
ensino das Geociéncias. Diante dessa realidade, confirmou-se a importincia de uma busca por
recursos que possam ser adequados a este ensino, mesmo que estes ndo sejam inicialmente
direcionados a esta finalidade.

A hipodtese da qual partimos concebe os audiovisuais como recursos educacionais
potencialmente transformadores para o ensino de temadticas nesse campo. Portanto, debater
sobre a inser¢do desses recursos em propostas de formagdo desses profissionais pode
promover reflexdes e aprendizados importantes. Por meio da literatura especializada no
debate sobre cinema e educacdo em ciéncias, identificamos elementos pertinentes para
enriquecer as reflexdes que se seguiram ao longo deste escrito. Um ponto que se destaca €
que, apesar da frequéncia com a qual nés vemos o uso de RAVs na educacdo basica, o que se
percebe em parte das vezes ¢ um uso marcado por uma perspectiva meramente instrumental, a
qual desconsidera a riqueza que estes recursos podem oferecer para a construgdo de
experiéncias educacionais mais complexas e significativas (BONILLA, 2011). O diagndstico
que se faz ¢ que essa realidade decorre, a0 menos em parte, da caréncia de um debate mais

aprofundado a respeito da potencialidade do didlogo entre cinema e educagdo durante o
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processo de formacdo inicial desses profissionais, algo refor¢ado, também, pelo levantamento
realizado com os participantes da pesquisa.

Como implicacdes educacionais desse estudo, podemos indicar a necessidade de rever
como s3o produzidos os materiais didaticos para Geociéncias, tanto no sentido de produzir
materiais especificos para essa disciplina, quanto para analisar e preparar o docente para
formular metodologias de wuso que, eventualmente, impliquem em modificar seu
enderecamento. Discutir critérios de qualidade que considerem a adequacdo do material
didatico tanto para ajudar o professor a ensinar, quanto para que sejam acessiveis, em termos
de linguagem, aos alunos, deve ser um objetivo dos produtores desses materiais. Além disso,
os curriculos das licenciaturas em ciéncias precisariam contemplar os temas de Geociéncias
de forma mais ampla e clara. Formalizar e fortalecer, ao longo da formacdo docente, a
dimensdo intrinsecamente imagética do conhecimento de Geociéncias ¢ do seu ensino, ¢
promover projetos que busquem mudancas mais abrangentes na cultura docente e escolar
sobre a importancia da integracdo de praticas educativas como audiovisual precisariam
aparecer no horizonte dos formuladores de politicas publicas e reformadores de curriculos na
area.

Deste modo, fica evidenciada a necessidade de investimentos na formacao — inicial e
continuada — de professores, que permita uma melhor integracdo de elementos tedricos e
praticos, os quais permitam elabora¢des mais complexas e que potencialmente possam levar a
ganhos no ensino de Ciéncias e de Geociéncias na educagdo basica. Acreditamos que estas
possiveis melhorias permitiriam, no horizonte, a incrementacao da formagao de cidadaos mais
conscientes das relagdes intrinsecas entre sociedade e natureza, compreendidas por meio de

uma interagdo dialogica.
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