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Introduciao

Resumo: Este artigo tem como objetivo destacar aspectos do curriculo de
matematica do Ensino Médio de uma Escola Waldorf, contribuindo para os estudos
acerca do ensino da matematica em escolas fundamentadas em pedagogias
alternativas. Para isso, foram constituidos dados sobre diferentes facetas
curriculares do Ensino Médio de uma Escola Waldorf, resultando em quatro
categorias: “Historia da Matematica”, “Investigagdo Matematica”, “Fluéncia
Matematica” e “Para além da Matematica Convencional...”. Conclui-se que a
filosofia educacional de uma escola baseada na Pedagogia Waldorf possui
particularidades que contemplam diferenciagdes em seu ambiente fisico,
pedagdgico e, consequentemente, em suas praticas matematicas, buscando um
equilibrio entre a matematica convencional e as experiéncias matematicas
diversificadas que estimulam a investigagdo e a resolucao de problemas.

Abstract: This article aims to highlight aspects of the mathematics curriculum of a
Waldorf School, contributing to studies about mathematics teaching in schools based
on alternative pedagogies. For this purpose, data on different facets of the High
School curriculum of a Waldorf School were constituted, resulting in four categories:
“History of Mathematics”, “Mathematical Investigation”, “Mathematical Fluency”,
and “Beyond Conventional Mathematics...”. It is concluded that the educational
philosophy of a school based on Waldorf Pedagogy has particularities that
contemplate differentiations in its physical and pedagogical environment and,
consequently, in its mathematical practices, seeking a balance between conventional
mathematics and diversified mathematical experiences that stimulate investigation
and problem solving.

No Brasil, tanto na rede publica quanto na rede privada, hd uma ampla variedade de
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abordagens educacionais que sdo adotadas nas escolas. Entre essas abordagens, algumas
podem ser consideradas alternativas, uma vez que, em sua origem, propuseram-se a desafiar
os pressupostos da educagdo convencional vigente em determinado local e periodo. Célestin
Freinet, Maria Montessori ¢ Loris Malaguzzi sdo alguns dos educadores pioneiros nessas
pedagogias alternativas, que foram adaptadas para o nosso tempo e contexto.

Com foco na Pedagogia Waldorf, idealizada pelo filésofo Rudolf Steiner, o objetivo
deste artigo ¢ destacar aspectos do curriculo de matematica no Ensino Médio de uma Escola
Waldorf localizada no interior do estado de S3o Paulo. Para atingir esse objetivo, serao
apresentados aspectos gerais da Pedagogia Waldorf, desde a sua criagdo até a sua
consolidagdao no cenario educacional nacional. A partir disso, serdo destacadas as principais
ideias de Sacristan, que sdo utilizadas para considerar as diferentes facetas do curriculo. Em
seguida, sera descrita a metodologia utilizada nessa pesquisa, bem como a formulacdo e

analise dos dados.

Sobre a Pedagogia Waldorf

As Escolas Waldorf sdo instituicdes cujos principios e estrutura escolar sdo pautados
na Pedagogia Waldorf (PW), desenvolvida por Rudolf Steiner. Essa pedagogia se caracteriza
pela verificagdo empirica como critério para o desenvolvimento do conhecimento cientifico e
tem como base uma Ciéncia Espiritual, que parte do principio de que a escola deveria
proporcionar experiéncias visando ao desenvolvimento da liberdade dos estudantes — ideais
que foram aceitos por Emil Molt, diretor da fabrica de cigarros Waldorf Astoria, que tinha
como objetivo fundar uma escola para os filhos de seus operdrios. Tal escola foi inaugurada
em 1919, em Stuttgart, na Alemanha, sob a direcdo de Steiner, que difundiu suas ideias para
os professores ministrando palestras, seminarios, conferéncias e assisténcias praticas em sala
de aula, organizando o curriculo da escola e a distribuicao das aulas. Posteriormente, as agdes
de Steiner foram registradas em livros, que se tornaram fundamentais para a organizagao de
novas Escolas Waldorf, possibilitando que, mesmo com a morte de Steiner, em 1924, e com a
Segunda Guerra Mundial, esse ideal de escola ndo fosse perdido, mas se espalhasse pelo
mundo.

A Pedagogia Waldorf tem como prioridade o desenvolvimento dos alunos por meio de
suas relagdes reais com o mundo, desde a infancia até a juventude, tendo como base tedrica e
pratica a expressdo ‘“igualdade, liberdade e fraternidade”, entendida por Steiner como
igualdade para todos em questdes juridicas, liberdade na expressdo cultural por parte de todos
os grupos e fraternidade em relagdo a economia. Portanto, a PW se pauta na liberdade cultural
e curricular das escolas, assim como na fraternidade econdmica e na igualdade entre todos os

envolvidos (CARLGREN; KLINGBORG, 2006).
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No que diz respeito ao curriculo, cabe salientar que a liberdade mencionada aqui nao
tem relagao com a retirada de conteudos e/ou areas de conhecimento exigidos por programas
oficiais, como, no contexto brasileiro, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), por
exemplo. Mas assume como primordial a elaboragao, pelos proprios alunos, do material a ser
estudado e revisitado durante o ano, ndo adotando material didatico ou sistemas de ensino de
editoras.

As Escolas Waldorf geralmente abrangem toda a Educacdo Basica, desde a Educagao
Infantil at¢ o Ensino Médio, criando um vinculo entre alunos, professores e pais que se
estende durante esse periodo. No Ensino Infantil, hd a presenca das materneiras e das

jardineiras'

, € o ideal é que as criangas brinquem o maximo possivel, sem estimulos
intelectuais precoces. No Ensino Fundamental, o professor pedagogo se torna o professor de
classe, acompanhando a mesma turma durante cerca de oito anos.

Uma Escola Waldorf parte do principio de que os processos de ensino e aprendizagem
sdo desenvolvidos de acordo com as necessidades fisicas, bioldgicas, emocionais e
psicoldgicas de cada aluno, respeitando o tempo, a individualidade e os limites de cada
individuo. As atividades propostas pelos professores devem ser planejadas de acordo com a
faixa etaria em que tém maior potencial de serem exploradas pelos estudantes. Por exemplo,
os alunos sdo estimulados e praticam o letramento desde muito pequenos, mas a alfabetizacdo
ocorre a partir dos 7 anos, quando a crianga ja pode canalizar suas intengdes, antes voltadas ao
brincar, para o aprendizado escolar.

Steiner propds que no Ensino Fundamental fossem aproveitadas as qualidades
psicologicas dos alunos para criar um vinculo profundo entre eles e seus educadores. Apos os
oito anos no Ensino Fundamental com um mesmo professor de classe, no Ensino Médio, a
turma passa a ter um tutor que a acompanharéd até o ultimo ano escolar. Nas disciplinas do
antigo professor de classe, surgem os professores especialistas que aprofundam os conteudos.
Entretanto, no Brasil, devido a dificuldade na contratagdo de especialistas ou mesmo aos
desafios que os professores de classe enfrentam com a abordagem dos conteudos mais
complexos, ¢ comum encontrar professores especialistas das disciplinas do Ensino Médio
auxiliando os professores de classe.

Nas Escolas Waldorf, ha a preocupacdo com os conteudos preestabelecidos pelo

curriculo. Embora eles ndo precisem ser ensinados em uma ordem especifica, necessitam ser

! As “materneiras” sio um componente caracteristico das Escolas Waldorf. Trata-se de um espaco especialmente
criado e organizado para acolher as criangas pequenas, geralmente entre 1,5 e 3 anos de idade, antes de
ingressarem na pré-escola ou jardim de infincia. A palavra “materneira” ¢ uma jun¢do das palavras “maternal” e
“bergario”. Esses espacos sdo projetados para oferecer um ambiente seguro, acolhedor e adequado as
necessidades das criangas nessa faixa etaria, permitindo a elas que vivenciem um periodo de transi¢do gradual
para o ambiente escolar. Ja as jardineiras sdo profissionais capacitadas e experientes em Pedagogia Waldorf, que
tém a responsabilidade de criar um ambiente acolhedor e enriquecedor para as criangas pequenas. Elas atuam
como guias e facilitadoras do processo de aprendizagem das criangas nessa fase crucial do desenvolvimento.
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contemplados no planejamento das atividades do(a) educador(a), “de forma viva e atraente”
(LANZ, 1979, p. 92). Além disso, o professor deve ter em mente que o objetivo ¢ “atingir
sucessivamente o intelecto, o sentir ¢ o querer dos alunos” (LANZ, 1979, p. 93). De acordo

com Lanz (1979, p. 92),

o professor pode renunciar a todos os detalhes sem nexo, que serdo logo esquecidos,
e sO oneram a memoria. Em cada matéria existem fatos, conhecimentos, leis e
relagdes essenciais; € isto que o aluno deve conhecer; melhor do que conhecer uma
formula ¢ saber deduzi-la. Pensar “matematicamente” ou “historicamente” vale mais
do que o acimulo de férmulas.

Tal citagdo nos ajuda a compreender aspectos curriculares de modo geral e, em
particular, da matematica, objeto de estudo desta pesquisa. Para dar movimento as nossas
discussoes, passamos a apresentar a fundamentagdo teorica acerca de curriculo e sua relagdo

com aspectos gerais da PW.

Sobre o curriculo

Quando se fala de curriculo como selegdo particular de cultura, vem em seguida a
mente a imagem de uma relagdo de conteudos intelectuais a serem aprendidos,
pertencentes a diferentes Ambitos da ciéncia, das humanidades, das ciéncias sociais
das artes, da tecnologia, etc. — esta é a primeira acep¢do mais elementar. Mas a
fungdo educadora e socializadora da escola ndo se esgota ai, embora se faga através
dela e, por isso mesmo, nos niveis do ensino obrigatdrio, também o curriculo
estabelecido vai logicamente além das finalidades que se circunscrevem a esses
ambitos culturais, introduzindo nas orienta¢des, nos objetivos, em seus conteudos,
nas atividades sugeridas, diretrizes e componentes que colaborem para definir um
plano educativo que ajude na consecugdo de um projeto global de educagdo para os
alunos. Os curriculos, sobretudo nos niveis da educacdo obrigatoria, pretendem
refletir o esquema socializador, formativo e cultural que a instituigdo escolar tem
(SACRISTAN, 1998, p. 18).

Ao contrario do senso comum que considera o curriculo como sindénimo de
prescrigdes de contetido para determinados anos escolares, a epigrafe acima evidencia que o
curriculo abrange outras facetas dos processos de ensino e de aprendizagem. Para além dessa
visdo conteudista e parcial acerca dos curriculos, este ¢ um meio para a expressdo de forcas
politicas, crengas, interesses e valores, assim como todas as pretensdes educativas, de diversos
agentes sobre a educagdo. Nele sdo referidas praticas que ndo sao propriamente pedagogicas,
mas também

[...] agdes que sdo de ordem politica, administrativa, de supervisdo, de produgio de
meios, de criagdo intelectual, de avaliacdo etc., e que, enquanto sdo subsistemas em
parte autonomos e em partes, interdependentes, geram forcas diversas que incidem
na agio pedagogica. Ambitos que evoluem historicamente, de um sistema politico
social a outro, de um sistema educativo a outro diferente. Todos esses usos geram
mecanismos de decisdo, tradigdes, crengas, conceitualizagdes etc. que, de uma forma
mais ou menos coerente, vao penetrando nos usos pedagogicos e podem ser
apreciados com maior clareza em momentos de mudanca (SACRISTAN, 1998,
p. 22).

Sendo assim, diante das consideragdes sobre a Pedagogia Waldorf apresentadas

anteriormente, podemos perceber concepgdes educacionais aparentemente diferenciadas, que
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potencialmente refletem nos conteudos, nas atividades e nos demais aspectos da disciplina de
matematica em uma Escola Waldorf. Por meio da teoria steineriana, o curriculo busca
desenvolver a liberdade nos alunos nao apenas intelectualmente, mas também artisticamente e
fisicamente, por meio de atividades especificas que visam a atingir esses objetivos. Dessa
forma, ao ser implementado por todos os envolvidos no sistema escolar, incluindo professores
e alunos, a fungdo escolar e os objetivos atribuidos a educacao oferecida sao concretizados.

Além disso, o curriculo reflete a influéncia da sociedade e de agentes externos nas
praticas educacionais e na aprendizagem dos alunos. Como um projeto educativo ndo neutro,
o curriculo serve a certos interesses sociais e politicos e estd envolvido em relagdes de poder.
Dessa forma, Steiner ja estava ciente dessas forgas externas a escola e indicava a necessidade
de liberdade cultural nessas institui¢des, conferindo maior autonomia e poder de sele¢ao aos
professores.

Assim, sdo atribuidas ao sistema escolar fun¢des a serem cumpridas perante os alunos
e a sociedade. O curriculo, portanto, ¢ um campo de estudo que surge ndo apenas de
necessidades pedagogicas, mas também com o propodsito de resolver problemas
administrativos escolares, sendo definido “como o projeto seletivo de cultura, cultural, social,
politica e administrativamente condicionado, que preenche a atividade escolar e que se torna
realidade dentro das condig¢es da escola tal como se acha configurada” (SACRISTAN, 1998,
p. 34).

O curriculo se desenvolve, se concretiza e adquire significado para os professores e
alunos em sala de aula, sendo a pratica um aspecto importante, de acordo com a concepg¢ao de
Sacristan (1998). Portanto, analisar curriculos ndo se resume apenas a examinar suas
prescricdes, mas também a “estuda-los no contexto em que se configuram e por meio do qual
se expressam em praticas educativas e resultados” (SACRISTAN, 1998, p. 16). No nosso
caso, ao estudar o curriculo de matematica no Ensino Médio Waldorf em sua totalidade, é
essencial considerar como sua teoria ¢ vivenciada no dia a dia escolar.

Devido ao curriculo abranger diversos processos educativos, de fato, todas as acdes
no meio escolar se relacionam a ele. Sdo poucos os acontecimentos escolares que nio estao

interligados ao curriculo, incluindo os problemas da

organizagdo do sistema escolar por niveis ¢ modalidades, seu controle, a formagéo, a
selecdo e nomeacao do professorado, a seletividade social através do sistema, a
igualdade de oportunidades, a avaliagdo escolar, a renovagdo pedagogica, os
métodos pedagogicos, a profissionalizagio dos professores, etc. (SACRISTAN,
1998, p. 28).




ROLKOUSKI, NAVARRO, BASSO

Diante da complexidade das situacdes escolares e da dindmica curricular, os
problemas curriculares podem ser analisados em trés grandes grupos: selecao de conteudos,
condigdes institucionais ¢ filosofia e concepcao curricular. Além desses, um quarto fator a ser
considerado ¢ a inovagdo curricular. Segundo Habermas (1982), por tras de cada concepgao
curricular ha uma forma implicita de entender como a mudanga ocorre na pratica pedagdgica,
ou seja, um ponto de inovagdo distinto. Enquanto alguns podem acreditar que a simples
mudancga de contetdos seja capaz de inovar a pratica, ¢ importante considerar que a mudancga
na pratica de ensino requer, entre outros fatores, inovagao institucional.

As inovagoes curriculares em Escolas Waldorf (EW) sdo constantes e essenciais, uma
vez que tais escolas envolvem um didlogo nem sempre harmonioso entre as prescrigdes
oficiais e a concep¢ao da Pedagogia Waldorf. Em particular, observa-se que, além do que ¢
estabelecido na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a Pedagogia Waldorf inclui
atividades artisticas, manuais, de movimentagao corporal, entre outras, que vao além da mera
intelectualizacao.

A partir desses dialogos, surgem saberes considerados importantes ou minimos a
serem adquiridos pelos alunos, denominados “conhecimento valioso” na EW. Nao apenas a
administracdo e os professores, mas também os alunos e seus pais reconhecem sua
importancia. Ao matricular seus filhos em uma escola alicercada pela Pedagogia Waldorf, os
pais podem temer que o curriculo dessa escola ndo ofereca melhores oportunidades para o
futuro. Por exemplo, no caso do Ensino Médio na EW, que valoriza diferentes aspectos dos
conteudos, a preocupacdo com os vestibulares pode gerar repulsa por parte dos pais em
relagdo a PW.

Os conteudos curriculares sdo organizados de acordo com critérios e principios de
sele¢do, organizagdo e transmissao, com o objetivo de alcancar determinados objetivos. No
caso da PW, o desenvolvimento da liberdade dos alunos. Esses principios educacionais sao
denominados codigos metodologicos por Sacristan (1998) e derivam de posicdes politicas e
sociais, concepcdes epistemoldgicas, principios psicologicos e pedagdgicos, principios
organizativos, entre outros, que influenciam o ambiente escolar de maneira geral. Eles
também estabelecem determinada disposi¢ao cultural como a tnica possibilidade, definindo o
que ¢ estranho a escola e o que ndo €. Portanto, uma reforma escolar como a PW, que introduz
novos saberes ndo valorizados, pode ser um desafio para pais, alunos e professores, pois exige
uma mudanca de paradigmas e concepgdes sobre a educagdo e o sistema escolar, apesar de
alguns codigos ainda persistirem na PW.

Os ciclos da Educacdo Basica e, mais especificamente, os niveis anuais de ensino
refletem a organizacdo do sistema escolar e proporcionam uma maneira de planejar o ensino

em unidades que permitem atingir os objetivos minimos estabelecidos em determinado tempo.
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Dessa forma, habilidades e objetivos sdo atribuidos em ciclos temporais especificos, de
acordo com a proposta de desenvolvimento cognitivo, social, psicoldgico etc. dos alunos no
ambiente escolar. Essas dimensdes de tempo influenciam a elabora¢ao de materiais didaticos,
o planejamento dos professores, as escolhas metodoldgicas, o calendario de avaliagdes, entre
outros.

No caso da EW, o Ensino Médio possui uma estrutura diferenciada, abrangendo o
9° ano do Ensino Fundamental e o proprio Ensino Médio, além de atividades especificas para
esse ciclo escolar em relacdo aos ciclos anteriores. Portanto, devido as consideragdes
psicologicas dos alunos em cada estagio biografico no curriculo, torna-se ainda mais evidente
a importancia dos ciclos anuais escolares na EW. No entanto, essas consideragdes mais
minuciosas no curriculo Waldorf também abrem espago para questionamentos sobre o
“contetido certo para a idade e o ano escolar certo”, o que deve ser estudado em maior
profundidade e questionado pelos professores (BACH; GUERRA, 2018).

Com a estruturagc@o em ciclos, a relagdo professor-aluno também pode ser impactada,
uma vez que os professores de curso anual tém menos oportunidades de se confrontarem com
periodos evolutivos e educacionais mais amplos para perceberem amplas transformagdes. Por
1ss0, Sacristan (1998) sugere que a figura de um tutor de um grupo de alunos possa reconciliar
essas fungdes em uma unidade educativa, como ¢é realizado no Ensino Médio das EWs.

Apresentamos at¢ o momento algumas consideragdes teodricas sobre o curriculo,
fundamentadas principalmente nas ideias de José Gimeno Sacristdn e suas relacdes com a

PW. Agora, apresentaremos a metodologia utilizada para a realizacao deste trabalho.

Metodologia
Este estudo teve como objetivo destacar aspectos do curriculo de matematica no
Ensino Médio de uma Escola Waldorf. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, ancorada nas
ideias de Bodgan e Biklen (1994), considerando que o pesquisador ¢ o principal instrumento
na constituicdo dos dados cuja fonte ¢ o ambiente natural em que o fendmeno ocorre, as
manifestagdes das atividades se tornam mais importantes do que seus resultados e o foco do
pesquisador ¢ o significado passivel de ser atribuido aos dados, de modo geral, descritivos.
O corpus de dados foi constituido em uma Pesquisa de Campo? realizada em uma
Escola Waldorf localizada no estado de Sao Paulo no segundo semestre de 2021. Para tanto,
foram realizadas observacdes das aulas ministradas no 9° ano e no Ensino Médio, bem como

analisados materiais didaticos, projeto pedagodgico, orientagdes ao professor de Escolas

2 Este projeto foi aprovado pelo Comité de Etica do Setor de Ciéncias da Saude da UFPR sob o niimero CAAE
50415921.9.0000.0102.
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Waldorf, planejamento da professora, listas de exercicio, além de conversas informais com a
docente e seus alunos.

Na Pesquisa de Campo, o Diario de Campo foi utilizado como instrumento de
constitui¢do dos dados contendo anotagdes descritivas e pessoais sobre as aulas e os eventos
observados. Pela camera do celular pessoal e sob o consentimento dos professores e da
administracao escolar, foram capturadas imagens dos materiais utilizados, como cadernos,
livros didaticos e anotagdes. Em alguns momentos, obtivemos acesso as postagens do Google
Classroom e as listas enviadas pelo WhatsApp, além de participacdo em tutorias realizadas na
escola.

Localizada em uma cidade média-grande do estado de Sao Paulo, a escola
participante desta pesquisa oferece uma educagdo baseada nos principios antroposoficos e na
PW. Os primeiros impulsos para sua criagao se deram a partir de 1998 para a fundacdo de uma
Associagdo sem Fins Lucrativos e, consequentemente, o primeiro Jardim de Infancia Waldorf
da cidade. J4 em 2002, foi doado um terreno de 10000 m? a Associagdo e, com isso,
iniciaram o desenvolvimento arquitetonico e as demais obras.

Em 2003, a escola foi “batizada” e se iniciaram, portanto, as atividades com o 1° ano
do Ensino Fundamental. Desde entdo, ela se desenvolveu e passou a oferecer mais salas até
que, em 2019, foi inaugurado o EM com o 10° ano, ou 1° ano, e assim o 11° ano (ou 2° ano)
em 2020 e, por fim, o 12° ano (ou 3° ano) em 2021. Atualmente, em 2023, conta com cinco
turmas de Educacdo Infantil, nove turmas de Ensino Fundamental e trés turmas do Ensino
Médio.

Situada em um bairro a cerca de 10 km do centro, seu ambiente fisico possui um
grande gramado aberto, além de plantas e arvores. O estilo de construcdo ¢ em madeira e

tijolinhos, procurando envolver os estudantes de forma menos uniformizadora.

Analise de dados

Para compreendermos os principais aspectos do ensino de matematica no Ensino
Médio de uma Escola Waldorf, consideramos algumas das diferentes fases de
desenvolvimento curricular, que, como exposto por Sacristan (1998), sdo curriculos: prescrito,
apresentado, modelado e em agdo.

A primeira, o curriculo prescrito, surge da necessidade administrativa de controle e
ordem do sistema escolar. Esse curriculo prescreve os contetudos e orienta os demais agentes
que estdo a ele submetidos, condicionando assim a estrutura escolar e todo o trabalho
pedagdgico. Para sua analise, consideramos as orientagdes curriculares da PW por Richter

(2002).
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O segundo, o curriculo apresentado aos professores, compreende todos os materiais
didaticos que traduzem o curriculo prescrito em um modo mais tangivel de se coloca-lo em
pratica. Geralmente, as prescrigdes anteriores sdo muito genéricas e as condi¢oes de trabalho
sdo complexas e, sendo assim, os livros-texto sdo os que cumprem esse papel em nossa
tradi¢do escolar. Neste trabalho, analisamos a cole¢do Making Math Meaningful, de Jamie
York, professor matematico Waldorf estadunidense, e que ¢ utilizada pela docente
participante desta pesquisa.

Ja o terceiro, o curriculo modelado pelos professores, ¢ desenvolvido por estes
durante sua fase de planejamento curricular. Ao considerarem as necessidades dos alunos e as
suas condi¢des escolares, os docentes interpretam e traduzem as propostas curriculares,
atuando ativamente tanto a nivel individual quanto em grupo. Para sua andlise, consideramos
os episodios que se remetem ao planejamento escolar, como Plano Escolar, algumas tutorias
realizadas pela professora para outros professores Waldorf, postagens do Google Classroom
ao longo do ano e conversas cotidianas registradas no Diario de Campo.

E no quarto curriculo, em agdio, que toda a teoria ¢ colocada em pratica. Em um
ambiente escolar atravessado por uma grande quantidade de varidveis e situagdes possiveis, a
analise deste curriculo recai sob as tarefas escolares e, disto, analisamos as que constam em
alguns episddios observados das aulas de matematica e expressadas no Didrio de Campo.

Os dados constituidos acerca dos curriculos prescrito, apresentado, modelado e em
acdo propostos por Sacristan (1998) foram entdo analisados segundo os pressupostos de
Creswell (2014). Para o autor, a primeira etapa da analise ¢ a organizacao dos dados. Nesse

mesmo estagio do processo de andlise,

os pesquisadores organizam seus dados em arquivos de computador. Além de
organizarem os arquivos, os pesquisadores convertem seus arquivos em unidades de
texto apropriadas (p. ex., uma palavra, uma frase, uma historia inteira) para analise
manual ou por computador. Os materiais devem ser facilmente localizados em
grandes bases de dados de texto (ou imagens) (CRESWELL, 2014, p. 149).

Esses processos de releituras e (re)escritas tornaram mais fécil a visualizagdo dos
dados e nos permitiram relembrar as experiéncias vividas. Com isso, a analise convergia para
a proxima etapa, a classificacdo dos dados em temas e/ou categorias em que ha uma “reducao
dos dados em temas por meio de um processo de criagdo e condensagcdo dos codigos”
(CRESWELL, 2014, p. 147). Para o autor, codificar os dados, reduzindo-os a segmentos
significativos e atribuindo-os nomes, além de combinar tais codigos em categorias e compara-
las, sdo elementos centrais da anélise de pesquisas qualitativas.

Iniciando a categorizagdo pelo Didrio de Campo, foram grifadas as partes mais
significativas e tabuladas, convertendo assim os episodios nele constados em unidades de
texto apropriadas e as codificando para que fosse possivel identificd-las posteriormente. Nessa

ocasido, a fim de comparar as unidades de texto e agrupa-las em categorias, foram anotadas
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palavras-chave em cada uma delas, o que, ao longo do processo de tabulacdo dos dados dos
demais documentos, se tornaram a nomeagao das categorias iniciais. Disto, foram tabeladas as
unidades de texto apropriadas dos demais materiais obtidos.

Para exemplificar, apresentamos, a seguir, uma unidade de texto apropriada referente

ao curriculo prescrito por Richter (2002).

Tabela 1 - Exemplo de categorizacdo dos dados

Codificacio Unidades de texto apropriadas Unidade de contexto Categoria

Discussio em Grupo
Por volta de 825 d.C., Mohammed ib'n Musa
Al-Khwarizmi escreveu Hisab al-jabr wal-
mugabala. A maior parte do livro contempla
aritmética, mensurac¢do, matematica financeira
e problemas de negocios. Mas foi o seu
primeiro capitulo que tornou o livro famoso e
iniciou o estudo formal de algebra. Iremos
agora ler o primeiro capitulo do livro.

(EQ2L5).

Desenvolvimento do
contetdo de Equagdes
do 2° Grau

HISTORIA DA

EQ2L5 MATEMATICA

Fonte: Os autores (2023).

Assim, seguiu-se esta codificacdo, seguida da numeracdo de seus trechos:?

1. TR para o curriculo prescrito por Richter (2002);

2. MMMSB para as orientagdes ao professor no curriculo apresentado por York
(2015);

PE para o Plano Escolar (2021);

EQ2L para as Listas de Equacao do 2° Grau;

LG para as Listas de Logaritmo;

FATL para as Listas de Fatoragao;

NS kAW

DC para o Diério de Campo.

Por exemplo, o codigo EQ2LI1 refere-se a lista 1 de Equacao do 2° Grau.

Ao longo de todo o processo de categorizagdo, buscou-se constantemente identificar
episodios que possuiam relevancia, ou seja, que representavam acontecimentos que se
repetiam semanalmente ou, ainda, que se destacavam dos demais. Certas palavras-chave
estavam constantemente nas anotagdes € nos diagramas de visualizacdo da pesquisa. Desse
processo, emergiram as categorias: Historia da Matematica; Investigagdo Matematica;
Fluéncia Matematica; Para além da Matematica Convencional...

A partir da consolidacdo das categorias, iniciamos o processo de andlise, a ser
apresentado a seguir, por meio de um dialogo entre trechos dos materiais mencionados ¢ as

ideias de pesquisadores da area de Educacdo Matematica. Buscamos, assim, compreender

3 Por questdes de referéncia, as unidades de texto do curriculo prescrito e apresentado estardo referenciadas de
acordo com a norma ABNT, e ndo por seus codigos.
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como esses elementos destacados na pratica cotidiana interagem com outros curriculos da

escola e com o referencial teérico da area de Educacao Matematica.

Historia da Matematica

A partir da constatagdo de elementos de ensino e aprendizagem do conteudo por
meio da Historia da Matematica (HM) presentes em episddios distintos de cada um dos
curriculos indicados por Sacristan (1998), emergiu a categoria Historia da Matematica. Com o
apoio teorico de Vianna (1995, 2000), analisamos como a HM ¢é empregada como
metodologia de ensino e aprendizagem no Ensino Médio Waldorf.

No ambito da Educagdo Matematica, desde a escrita de seu trabalho, Vianna (1995)
indica que houve um crescente aumento nos numeros de livros didaticos e paradidaticos que
se utilizam da HM para o ensino da disciplina. Segundo o autor, ao considerarmos os aspectos
culturais, politicos, filosoficos e histdéricos dessa ciéncia exata, podemos assim “contribuir
para uma melhor compreensao do contetido matematico, mas também [...] pode(mos) langar
alguma luz sobre o conhecimento deste contetido matematico” (VIANNA, 1995, p. 7).

Quando abordarmos a matematica por meio de seus elementos histdricos, podemos
conscientizar os estudantes de que essa area de conhecimento, assim como qualquer outra, ¢
inacabada e estd constantemente sendo construida e ressignificada. Sendo assim, para além
dos resultados e das formulas finais que comumente sao apresentados nos livros didaticos, por
meio da HM o professor pode motivar e incentivar seus alunos a contribuir com suas
descobertas dentro e fora de sala de aula. Afinal, a matematica, assim como a historia, esta
sendo construida pela humanidade em suas diversas sociedades e culturas.

Apesar do crescente nimero de aparicdes da HM nos livros didaticos ainda na
década de 1990, Vianna (1995, p. 22) notou que ela era abordada nos livros em um formato
padrdo. Ao procurar como alguns dos “sintomas” da HM aparecem nas salas, Vianna (2000,
p. 2) detectou como eles sdo apresentados nos livros didaticos utilizados pelos professores.
Nessa ocasido, o autor classificou as aparicdes encontradas em quatro categorias, que sao:
Historia da Matematica como Motivacdo; Historia da Matematica como Informacao;
Historia da Matematica como Estratégia Didatica; e Historia da Matematica Imbricada
no Conteudo (VIANNA, 2000, p. 2-3).

Para ilustrar uma situacdo de uso da HM como estratégia didatica, observa-se o
encaminhamento dado ao desenvolvimento da formula de resolu¢do da equacdo do 2° grau.

Primeiramente, a professora separa os alunos em grupos e entrega uma lista:

Trabalho em Grupo

No final da unidade de Fatoragdo vocé encontrou a seguinte equagdo de 2° grau
para resolver: x% + 6x = 3.

Entretanto, neste momento, vocé ndo tinha ferramentas para resolver esse problema.
(Vocé consegue perceber o porqué?) Um dos objetivos dessa unidade é aprender a
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solucionar problemas como este e desenvolver uma formula, conhecida como a
Formula de Bhaskara (nome dado em homenagem a um matematico indiano), que
nos auxilia a resolver esse tipo de problema com facilidade. Daremos nosso primeiro
passo nessa dire¢ao (EQ2L1).

Apos a discussdo de alguns métodos de fatoragdo, segue-se a discussdo:
Discussdo em Grupo
Por volta de 825 d.C., Mohammed ib'n Musa Al-Khwarizmi escreveu Hisab al-jabr
wal-mugabala. A maior parte do livro contempla aritmética, mensuracao,
matematica financeira e problemas de negocios. Mas foi o seu primeiro capitulo que
tornou o livro famoso e iniciou o estudo formal de algebra. Iremos agora ler o
primeiro capitulo do livro (EQ2L5).

Assim, no decorrer de trés listas, a professora e os alunos leram o primeiro capitulo
desse livro para desenvolverem a formula que os possibilitaria resolver tais equagdes. Em
suma, no decorrer dos textos, Al-Khwarizmi relata os seis tipos de equag¢do do 2° grau para,
em seguida, resolver a equagdo x? + 10x = 39 utilizando os métodos da fatoragdo e de
completar quadrados da fatoracdo, sendo estes vistos anteriormente pelos alunos. Com isso,
nota-se uma sequéncia didatica que considera os conhecimentos prévios dos estudantes e que
também os estimula a realizar atividades conforme eles acompanham a professora e o
raciocinio de Al-Khwarizmi.

Na mesma dire¢do, observa-se que a cole¢do de livros didaticos de York (2015),
usada pela docente, também se utiliza da HM como estratégia didatica. De acordo com as
indicacdes para o uso do livro pelo professor, prover o contexto histérico ¢ uma das
recomendagdes para fazer com que a matematica seja significativa aos estudantes. Isso se
deve a eles “perceberem que estdo vivendo e respirando os mesmos pensamentos que 0s

maiores pensadores da historia” (YORK, 2015, p. 6%). O mesmo autor considera que

Em contraste, acredito que ¢ criticamente importante que os estudantes
compreendam a matematica por detrds da matematica, que percebam que a
matematica nao ¢ algo que “estd por ai”’, mas que a matematica ¢ uma das coisas que
nos fazem seres humanos.

Nos queremos que os estudantes experenciem a matematica como uma aventura e
que sintam que a matematica ¢ um profundo esforgo humano (YORK, 2015, p. 1).

Além da abordagem utilizada por York (2015), a HM estd presente em outros
momentos do curriculo de matematica Waldorf, que busca apresentar como os conteudos
matematicos foram sendo construidos ao longo da histéria. Neves (2016), ao apresentar o
curriculo matematico na PW, também indica uma abordagem da matematica, assim como as

demais disciplinas, por meio de sua historia.

Ja a Historia, que tem relacdo com aspectos do temporal, ao ser trabalhada
adequadamente com as criangas, ndo somente a partir de imagens, mas tornando o
espago de tempo presente ¢ abarcando a nogdo de distincia temporal, estimula o
interior do ser humano. O efeito principal dessa abordagem € tornar-se objetivo em
relagdo ao mundo. Muito se pode explorar nessa direcdo, com cada matéria,
contribuindo para aprofundar a reflexdo de professores sobre o seu fazer pedagdgico
(NEVES, 2016, p. 102, grifo da autora).

4 Todas as referéncias relacionadas a York (2015) foram traduzidas pelos autores.
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Desse modo, percebe-se que a HM ¢ um dos elementos que compdem o curriculo
Waldorf com o poder de cativar o aluno a respeito dos problemas enfrentados pelas
civilizagdes e como, a partir das solucdes encontradas, os conhecimentos matematicos foram

e continuam a ser construidos.

Investigacdo Matematica

Aspectos da Investigagdo Matematica (IM) também emergiram da categorizagao dos
episodios do livro didatico, das listas de exercicios e do Diario de Campo. Para
compreendermos melhor os episédios com as atividades que sinalizam aspectos
investigativos, consideramos as concep¢des de Ponte, Brocardo e Oliveira (2003) sobre a IM,
as adaptacdes de problemas abertos em exercicios algoritmicos de Butts (1997) e demais
aspectos do ensino pelo viés da fenomenologia goethiana aplicada ao ensino de Ciéncias na
PW de acordo com Figueiredo (2015).

De acordo com Ponte, Brocardo e Oliveira (2003, p. 23), os problemas e exercicios
se constituem situagdes em que “o seu enunciado indica claramente o que ¢ dado e o que ¢
pedido. Nao hé margens para ambiguidades. A solucgdo ¢ sabida de antemao, pelo professor, e
a resposta do aluno esté certa ou errada”.

Ja em uma investigacao, “a questdo nao estd bem definida no inicio, cabendo a quem
investiga um papel fundamental na definicao” (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2003,
p. 23). Por isso, costuma-se dizer que, enquanto a resolucdo de problemas indica situagdes
mais fechadas, a IM trabalha com problemas abertos.

Nesse processo investigativo, € pretendido haver uma fase inicial de exploracao e
formulacao das questdes seguida da organiza¢do dos dados e da formulacao de conjecturas.
Posteriormente, realizam-se testes para possivel confirmagdo e justificacdo da conjectura e,
com isso, se faz necessario avaliar o resultado para que possa apresenta-lo aos demais. Por
1sso, a Investigacdo Matematica como metodologia de ensino e aprendizagem ¢ capaz de
proporcionar aos alunos construirem seus proprios conhecimentos considerando que, ao
buscarmos investigar padroes matematicos, estamos indo para além de buscar resolver um
problema, mas também “podemos fazer descobertas que, em alguns casos, se revelam tdo ou
mais importantes que a solu¢ao do problema original” (PONTE et al., 2003, p. 17).

A partir disso, observamos alguns experimentos matematicos que foram realizados
nas introdugdes e explanagdes de contetido. Conforme consta, a seguir, na introdugdo de
Logaritmo, os alunos foram convidados pela apresentagdo da professora a testar valores para a
observagao de padrdes nas operagdes de soma, subtragdo, divisao, multiplicagdo, radiciagao,

potenciagao e, consequentemente, de logaritmos.
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Figura 1 — Introdugao do conteudo de Logaritmo
Fonte: Os autores (2023).

A continuagdo desse conteudo foi realizada, apresentando:
e divisdo como inverso da multiplicagio;
e raiz como inverso da poténcia;
e logaritmo como inverso da poténcia.

Nos exemplos, os alunos faziam a tabela, formulavam perguntas e respondiam a elas,
sempre com relacdo a 4* linha (DC 19-20).

Mais adiante, nas listas utilizadas nas aulas, nota-se a presenga de exercicios
predominantemente algoritmicos, dos quais os alunos devem aplicar os conceitos e
procedimentos que estdo sendo estudados. Ainda assim, em uma analise mais minuciosa, o
grau de dificuldade dos exercicios aumentava gradativamente, possibilitando aos estudantes
que explorassem diferentes valores e observassem, em sequéncia, as propriedades dos
contetdos que estavam sendo estudados conforme se pode constatar na realizagdo de uma
lista com exercicios de potenciacao, utilizada no contexto do estudo de Logaritmos:

Calcule utilizando a Tabela de bases e poténcias se necessario. Simplifique as raizes.
12) 8°

43) 873

44) 85

1
45)87
46) 8 000?
47) 800073

1
48) 8 000
1
49) 80007z (LGPTI1E3).
E necessario destacar que os exercicios, por terem respostas fechadas, ou seja, terem

suas resolugdes consideradas como certas ou erradas, ndo podem ser considerados como
apenas IM. Entretanto, categorizamos como Investigacdes devido as pretensdes colocadas nos
exercicios de que os alunos consigam observar os padrdes e, com eles, apreenderem conceitos

e procedimentos matematicos.
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Tais consideracdes sao fundamentadas também em Butts (1997), quando afirma que
os exercicios algoritmicos como os apresentados anteriormente podem ser reformulados de
modo que os tornem mais interessantes. De acordo com o autor, podemos dar uma sequéncia
de exercicios com um propdsito ou, ainda, fazer a inversao do mesmo problema.

Portanto, também na PW, notamos que a matematica pode ser estudada a partir de
experiéncias que estimulem a observacao do mundo e de seus proprios padroes. De acordo

com York (2015, p. 4),

Eu tenho intencionalmente invertido o processo nesse livro € em nossos workbook's.
Com uma abordagem fenomenoldgica, nés comegamos as cole¢des com exemplos e
através das observacdes proprias dos estudantes, eles discernem um padrido
escondido ou uma qualidade em comum. Com a abordagem do caminho da
descoberta, nos servimos como guias aos estudantes — tendo o cuidado de ndo
revelarmos muito. Com ambas destas abordagens, os estudantes formulam a
afirmagdo de uma regra, propriedade, ou teorema por eles mesmos. Eles criam a
matematica (em algum nivel) em vez de terem o conteudo dado a eles.

Na mesma dire¢do, observamos as consideragdes no Plano Escolar, quando da
descri¢ao de um dos objetivos para o 10° ano, “Reconhecer leis e padrdes tanto na Algebra
quanto na Geometria, de forma a entender como as coisas funcionam” (PE10). J& na
metodologia do ensino de matematica do mesmo ano, temos:

Metodologia:
e Cada tema ¢é apresentado inicialmente com experimentos cientificos, os quais
devem ser contemplados;

* Realizagdo de simulagdes até organizagdo formal do conceito ou da regra geral;
« Exercita¢do com listas de exercicios. [...] (PE10).

Portanto, os processos investigativos se constituem uma abordagem a ser utilizada na
matematica do EM Waldorf de modo que evidencie que ela ¢ uma ciéncia que estd em
constante desenvolvimento. Além disso, por meio do reconhecimento dos alunos acerca de
suas proprias potencialidades matematicas, eles podem ndo somente compreender os

conteudos matematicos, como também desenvolver seu pensamento matematico.

Fluéncia Matematica

Além das investigagdes e experimentagcdes matematicas apresentadas nas categorias
anteriores, constatamos nos materiais que compoem nossa analise que o curriculo matematico
no EM Waldorf também considera necessario que os alunos desenvolvam habilidades
matematicas® e sejam fluentes matematicamente. Além de investigar e compreender, é
necessario que os estudantes saibam aplicar os conceitos e procedimentos em diferentes

situagdes.

5 A partir de York (2015), traduzimos “math skills” como “habilidades matematicas” para fins de facilitar a
escrita e a leitura. Assim, nesta categoria, estaremos sempre nos referenciando ao termo e significado utilizado
pelo autor.
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A partir disso, Russell (2000) compreende que para ser fluente matematicamente ¢é
necessario estar além da memorizagdo para a aplicacao de formulas ou, ainda mesmo, saber
aplicar os procedimentos na resolu¢do dos problemas. Ainda ¢ fundamental que os alunos
também tenham compreendido e atribuido correto significado aos conceitos e procedimentos.
Assim, para Russell (2000), o professor deve desenvolver nos alunos, de modo equilibrado, a
compreensdo dos conceitos e algoritmos matematicos junto a capacidade de aplicagao nos
processos de resolugdo de problemas.

Entre as sugestdes para um melhor trabalho visando ao desenvolvimento da fluéncia
matematica, infere-se que a matematica ndo deve ser resumida a seus algoritmos e formulas,
mas que estes devem ser auxiliares na resolu¢do de problemas (RUSSELL, 2000). Para essa
nova atribuicdo de significados aos procedimentos, ¢ requerido que “os alunos trabalhem com
as ferramentas matematicas por longos periodos, testando-as e tentando observar o que
acontece. O significado nao reside nas formulas, mas ¢ construido pelos estudantes enquanto
eles a utilizam” (HIEBERT, 1997, p. 10). Além disso, compartilhar diferentes estratégias na
resolucdo de um mesmo problema e possibilitar aos alunos que pratiquem exercicios mais
basicos antes da generalizacdo de formulas para posterior aplicagdo em problemas mais
complexos também contribuem para o desenvolvimento da fluéncia matematica.

De acordo com a estrutura das listas de exercicios presentes nos “Workbook’s”,
observam-se as seguintes segdes: Discussdo em grupo, Trabalho em grupo, Exercitando e
Problemas dissertativos. Entre essas, percebe-se que as duas ultimas tém, de fato, a intengdo
de desenvolver a fluéncia dos estudantes. Por outro lado, ainda assim ¢ perceptivel a intengao
do autor em utilizar esses momentos como atividades investigativas para a descoberta de

padrdes, como se pode constatar a seguir:

Fatore
1)x% +9x + 20
2) x% + 14x + 45
3)x% — 14x + 45
4) x% + 8x — 20
5)x% —8x — 20
6) x2 4+ 15x + 54
7) x% — 15x + 54
8) x2 + 15x — 54
9) x% — 15x — 54
10) Use os problemas acima para formular Regras de Fatora¢do de Trindmios
(FATL3).
Essas listas podiam ser extensas, como verificado no estudo de Logaritmos, cuja lista

continha mais de 70 itens. Com isso, nota-se que o autor busca construir uma longa sequéncia
de exercicios gradativos que ao mesmo tempo auxilie no desenvolvimento da fluéncia
matematica e permita aos alunos a descoberta de padrdes.

Mesmo gerando situagdes em que os alunos pareciam mecanizar o processo de
resolucao dos exercicios, ainda assim havia exercicios que sinalizavam, em maior ou menor
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medida, proporcionar aos alunos a reflexdo e, consequentemente, a escolha do método que

tivessem julgado como mais conveniente de resolvé-los. Como em EQ2L10,

Exercitando
Resolva usando cada um dos trés métodos:

Nxl+6x—16=0

Resolva usando a formula de Bhaskara:

4)3x" —8x+4=0

Resolva usando o método mais facil:

S)x*+9x+14=0

6)x* +5x—11 =0

7)3x2+10x +8=0

8)5x%+7x —10=0

9)x% 4+ 6x =3

Nessa sequéncia de exercicios, novamente se nota que o objetivo era o

desenvolvimento da fluéncia matematica. Por outro lado, o encadeamento das tarefas permite
observar uma intencionalidade no desenvolvimento de um senso critico matematico na
identificacao de qual método poderia ser mais eficaz em cada uma das situagdes. Passamos

agora a ultima categoria que emergiu dos dados.

Para além da Matematica Convencional...

Como parte da rotina das aulas de matematica, o inicio era marcado pela proposicao
de uma atividade que, ndo necessariamente, estava correlacionado com o conteudo a ser
desenvolvido. Tais atividades diferenciadas se constituiam em leituras, jogos e enigmas.

Um exemplo de enigma encontra-se a seguir:

Na lousa, foi passado um enigma que haviam come¢ado no dia anterior.

Neste tabuleiro 8 x 8, deveriam colocar 8 rainhas de modo que elas ndo se
comessem (DC17).

Para a resolucdo desse enigma, nota-se que nao hd uma formula ou algoritmo
matematico a ser aplicado diretamente, principalmente se considerarmos os contetidos
pertencentes ao curriculo da Educacdo Basica. Foram necessarias varias tentativas e erros até
o descobrimento da resposta. Apos esse momento, questionou-se, ainda, se a resposta era
unica.

De acordo com York (2015), o curriculo matematico atual possui uma grande énfase
no desenvolvimento de habilidades a serem desenvolvidas por meio da resolucdo de longas

listas de conteudos matematicos. Com o ensino da matematica exclusivamente por meio
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dessas listas, as experiéncias matematicas dos alunos ficam reduzidas a resolver problemas
repetitivos e sem sentido, para muitos dos quais basta a aplicagdo de férmulas ou realizagdo

de procedimentos previamente conhecidos para que consigam resolvé-los. Assim,

Com muita frequéncia, a repeti¢do e o treino em resolver problemas sem fim de um
livro didatico podem matar o entusiasmo natural para aprender dos estudantes. Nos
acreditamos que todos os estudantes deveriam ter a oportunidade de experenciar o
entusiasmo matematico.

O que ¢ esse entusiasmo matematico? Ele € possivelmente mais bem experienciado
quando os estudantes encontram um desafio — comumente um desafio que
inicialmente parega extraordindrio — em que eles perseveram e, finalmente, o
resolvam com sucesso. Um bom enigma ou jogo matematico proporciona uma
excelente oportunidade para esse entusiasmo (EVANS et al., 2012, p. 1-2, traducdo
nossa).

Nota-se que o autor da colecdo de livros didaticos defende que as aulas de
matematica devem ser equilibradas entre os contetidos e procedimentos da matematica
tradicional, a fim de desenvolver determinadas habilidades nos estudantes, e os desafios da
matematica nao convencional, para que eles se entusiasmem com verdadeiras experiéncias
matematicas e desenvolvam sua criatividade, persisténcia etc. Portanto, os professores devem
buscar equilibrar suas aulas com listas de exercicios para o desenvolvimento de habilidades,
mas também com experimentagdes, jogos € enigmas. Assim, essas atividades se tornam meios
de desenvolverem um senso de maravilhamento nos alunos pela matematica, além de
estimularem a criatividade e o pensamento matematico.

Além de enigmas, nessa primeira parte das aulas se observou a leitura de uma obra
de Agatha Christie, Testemunha de acusagdo. O objetivo, segundo a professora, “era para
desenvolver o julgamento deles” (DC11). A professora informou, inclusive, que alguns
professores de matematica Waldorf levam seus alunos ao tribunal para acompanhar o
julgamento de algum caso.

Assim, nota-se a consideragdo feita pela professora de matemadtica sobre como, por
meio de sua disciplina, pode ajudar no desenvolvimento do pensar dos alunos do terceiro
seténio (periodo da vida do individuo que corresponde dos 14 aos 21 anos). Segundo Richter
(2002), na fase da adolescéncia, uma relacao de contraposicao entre o exterior € o interior do
jovem ¢ estabelecida pelo juizo. Necessita o jovem vivenciar a validacdo e a verificacdo do
seu pensar para além dos sentidos. No contexto escolar, “o professor pode e deve ajudar,
estimulando, com exemplos, a formacao da capacidade julgadora” (RICHTER, 2002, p. 46),
de forma que o estudante aprenda a lidar objetivamente com seus julgamentos sem cair em
ceticismo ou pessimismo.

De certo modo, essas situagdes demonstram que o ambiente escolar de uma escola
Waldorf possibilita que atividades que desenvolvam o pensar € que nao sejam diretamente

atreladas ao resolver problemas matematicos, tais como a leitura de um livro ou texto em uma
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aula de matematica, sejam ndo somente possiveis, como também bem recebidas pela equipe
escolar, pelos alunos e pelos pais.

De fato, ja no primeiro contato com a professora, foi sinalizado que havia uma parte
diferenciada das aulas e que proporcionaria os alunos se entusiasmarem com a matematica. O
mesmo diferencial das aulas consta no Plano Escolar que, apesar de estar indicado
formalmente apenas para o 12° ano, também ¢ realizado com as outras turmas no Ensino
Meédio.

Curiosidades e Enigmas
* Diferentes Curiosidades ¢ Enigmas da Matematica

Metodologia:

* Interligar os temas, trazer relagdes com temas de outros anos;

* Realizacdo de simulagdes até organizagdo formal do conceito ou da regra geral;

« Exercita¢do com listas de exercicios;

* Instigar os alunos a um pensar auténomo e livre;

* Permitir que os alunos conduzam as aulas de Curiosidades e Enigmas matematicos
(PE12).

Desse modo, percebemos que a utilizagdo de enigmas e jogos ¢ indicada e
influenciada pelos livros didaticos do meio Waldorf, assim como as leituras de livros e textos
julgados pertinentes pelos docentes da disciplina sdo possiveis elementos constituintes do
ensino de matematica no Ensino Médio de uma Escola Waldorf. De modo geral, essas
atividades buscam desenvolver o entusiasmo e maravilhamento dos alunos pela matematica,
trabalhando, também, com uma dimensdo criativa da disciplina em equilibrio com as
atividades mais mecanizadas e procedimentais que surgem ao se trabalharem os conteudos

mais convencionais do curriculo.

Consideracoes finais

Esta pesquisa teve como objetivo destacar aspectos do curriculo da matematica no
Ensino Médio de uma Escola Waldorf. Para tanto, documentos oficiais, orientacdes ao
professor, plano escolar, listas de exercicio, conversas informais e observacdes diretas da sala
de aula foram utilizados para constituir os dados das diferentes fases curriculares. Os dados
foram analisados e deles emergiram quatro categorias: Historia da Matematica, Investigacdes
Matematicas, Fluéncia Matematica ¢ Para além da Matematica Convencional...

O contexto escolar pesquisado demonstrou uma filosofia educacional alternativa que
possui suas particularidades, contemplando diferenciagdes em seu ambiente fisico e
pedagbgico e, consequentemente, em sua pratica. De fato, o curriculo Waldorf indica
considerar uma série de fatores no processo de ensino e aprendizagem, como o
desenvolvimento psicolégico dos alunos, a estruturagdo das aulas e da escola, os papéis do

professor e da disciplina no desenvolvimento da liberdade dos individuos.
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J4 no ambito da disciplina de matematica no EM, desde as prescri¢des até as aulas
em si, notamos haver uma parte significativa de contetidos matematicos que sdo comuns as
demais escolas, como equagdes, conceitos geométricos relacionados as figuras geométricas
tradicionais, analise combinatoria, probabilidade etc. Por outro lado, observa-se a insercao de
contedos matematicos que nao estdo ou sdo relegados nos demais curriculos brasileiros,
como a Filosofia da Matematica, as Geometrias ndo Euclidianas e a Agrimensura, por
exemplo.

No que diz respeito as metodologias empregadas na abordagem dos conteudos,
constamos aspectos da Historia da Matematica e Investigacdo Matematica. A respeito dessa
ultima, notamos a adaptacdo de exercicios algoritmicos em exercicios com um carater mais
investigativo. Além disso, como apresentado nos livros didaticos Waldorf, havia a proposta
de enigmas, jogos e até mesmo leituras de livros ou textos que os professores julgassem
pertinentes ao desenvolvimento da capacidade matematica dos alunos.

De forma particular, acreditamos que esta pesquisa possa ser util aos pesquisadores
que se dedicam ao estudo e a compreensdo de pedagogias alternativas, notadamente no
ambito da disciplina de matematica. De modo geral, as compreensdes aqui alinhavadas podem

servir para ampliar as possibilidades de enfrentamento aos desafios educacionais.
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