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Resumo: Este trabalho investigou as produgdes académicas desenvolvidas sobre a
formacéo inicial de professores de ciéncias e matematica relacionadas a pandemia entre
2020 e 2022. A busca foi realizada no Mendeley®, com os termos chave: formacao de
professores de ciéncias, pandemia, quimica, biologia, fisica, matematica, tecnologia. Foram
selecionados 35 artigos de todas as regides do Brasil. A anélise de conteludo, com apoio dos
softwares Microsoft Excel® e MAXQDA2020, revelou que a maioria das produgdes séo
relatos de experiéncia (20), concentrados nas vivéncias dos estagios curriculares/residéncia
pedagdgica. As pesquisas cientificas (15) apontam os impactos da pandemia na formacgao,
como a exclusao digital e a autopercep¢ao docente sobre o letramento digital. A partir dos
trabalhos analisados, foi possivel evidenciar alguns impactos da pandemia, entre elesa
intensificacdo da desigualdade educacional e as lacunas na formacgao docente em termos
das competéncias digitais, o que sugere a necessidade de processos e politicas de
formagao que articulem tecnologias, pedagogia e inclusao.

Palavras-chave: formagdo de professores, ensino de ciéncias, ensino de matematica,
revisao de literatura, pandemia.

Abstract: This study aimed to investigate papers that focused onpre-service teacher
education in science and mathematics related to the pandemic between 2020 and 2022. The
search was conducted by using Mendeley® and the following keywords: science teacher
education, pandemic, chemistry, biology, physics, mathematics, and technology. A total of 35
articles from all regions of Brazil was selected. Content analysis, supported by Microsoft
Excel® and MAXQDAZ2020 software, revealed that most of the papers are experience reports
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(20), mainly focused on curricular internships and the institutional program
ResidénciaPedagogica. The research papers (15) examined the impact of the pandemic on
teacher education, highlighting issues such as digital exclusion and teachers’ awareness of
their digital literacy. Some impacts of the pandemic were identified from the works analyzed,
such as the intensification of educational inequalities and the formative gaps in teacher
education with regard to digital competencies. These results highlight the need for
educational processes and policies that effectively integrate technology, pedagogy, and
inclusion.

Keywords: teacher education, science teaching, mathematics teaching, literature review,
pandemic.

Introdugao

A formacao inicial de professores € um processo importante para garantir aos
estudantes da Educagéo Basica (EB) um ensino de qualidade. No entanto, com a
pandemia do Corona Virus Disease (Doenga do Coronavirus) ou COVID-19, essa
formacao vivenciou diversos desafios no cotidiano académico, visto a adocao de
medidas para conter a disseminacdo do virus (SARS-CoV-2), como o
distanciamento social e o fechamento de escolas e de Instituicdes de Educagao
Superior (IES), que a impactaram diretamente.

Nesse contexto, tornou-se urgente que as instituicdbes de ensino buscassem
alternativas para garantir a continuidade dos processos formativos, promovendo
adaptacdes pedagdgicas que viabilizassem o ensino remoto emergencial. Para isso,
passaram a empregar recursos digitais e metodologias ativas mediados por
tecnologias, com o objetivo de assegurar ndo apenas o contato entre professores e
estudantes; mas, sobretudo, a realizagao das atividades de ensino e aprendizagem.
Com essa experiéncia, a pandemia evidenciou a necessidade de uma formacao
docente que contemple o uso critico e criativo das Tecnologias Digitais da
Informacao e Comunicagao (TDIC), articulada ao desenvolvimento de competéncias
digitais (Machado et al. 2013). Essas competéncias envolvem desde o dominio
basico de ferramentas tecnoldgicas até a capacidade de selecionar, integrar e
aplicar recursos digitais de forma ética, segura, acessivel e pedagdgica, favorecendo
a aprendizagem tanto de professores em formacéo inicial e continuada quanto dos
estudantes da Educacao Basica (Machado et al. 2013; Schelesky et al. 2020; Grossi
et al. 2022).

Assim, entendendo que a formacéo de professores de ciéncias e matematica
constitui um espaco por exceléncia para o desenvolvimento de praticas educativas e
vivéncias, ambas relativas ao desenvolvimento de uma cultura digital no ambito
educacional, questiona-se: quais praticas e vivéncias educativas foram
desenvolvidas e percebidas na comunidade académica sobre/na formacao
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inicial de professores de ciéncias e matematica no decorrer da pandemia? Por
conseguinte, este artigo tem por objetivo geral mapear as produg¢des académicas
desenvolvidas sobre/na formacéo inicial de professores de ciéncias e matematica
relacionadas com a pandemia, no periodo de 2020 a 2022; em especifico, identificar
0s impactos positivos e negativos diante das implicagées decorrentes do uso das

TDIC nesse contexto.

Formacao de Professores e Cultura Digital nas Legislacoes

A formacdo de professores para atuar na EB tem sido um tema de muitos
estudos, que apresentam diferentes modelos tedricos, interpretando o processo
formativo e seus elementos constituintes. Perrenoud (2000) propbs dez categorias
de competéncias para ensinar, que embora tenham sido publicadas no inicio dos
anos 2000, mostram-se ainda atuais, como pode-se observar: (1) organizar e dirigir
situagdes de aprendizagem; (2) administrar a progressao das aprendizagens; (3)
conceber e fazer evoluir os dispositivos de diferenciacao; (4) envolver os alunos
em suas aprendizagens e seu trabalho; (5) trabalhar em equipe; (6) participar da
administracdo da escola; (7) informar e envolver os pais; (8) utilizar novas
tecnologias; (9) enfrentar os deveres e os dilemas éticos da profissdo; e (10)
administrar sua propria formagéao continua.

Observa-se uma aproximagao significativa entre as ideias de Perrenoud
(2000) e as diretrizes que passaram a orientar a formagao inicial de professores no
Brasil a partir dos anos 2000. Ao propor competéncias profissionais para o ensino,
entre elas a utilizagdo de novas tecnologias como parte integrante da pratica
docente, Perrenoud antecipa preocupagdes que seriam incorporadas formalmente
na legislagdo educacional brasileira. O Parecer CNE/CP 9/2001 (Brasil, 2001), por
exemplo, destaca a importancia da inser¢do das Tecnologias da Informagédo e
Comunicacao (TIC) nos cursos de formagao de professores, ndo apenas como
ferramentas técnicas, mas como recursos estruturantes do trabalho pedagodgico.
Essa diretriz evidencia uma mudancga no campo formativo, alinhando-se a nocéo de
competéncia defendida por Perrenoud, que envolve preparar o professor para utilizar
recursos tecnolégicos de forma critica e integrada ao processo de
ensino-aprendizagem, contribuindo para o desenvolvimento de uma cultura digital no
ambiente escolar e académico.

A resolugao, que instituiu tais diretrizes, estabeleceu que a organizacgao

curricular deveria contemplar o uso de TIC na formagao dos futuros professores,
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determinando que a organizagao institucional deva estar a servigo de desenvolver
competéncias digitais, entre outras (Brasil, 2002).

Percebe-se, nesse contexto, que Perrenoud (2000) ja enfatizava a
necessidade de questbes técnicas, ao propor a familia de competéncias utilizar
novas tecnologias, destacando que a formagado precisaria dar conta de: (1)
preparar o professor para utilizar editores de textos — entende-se como varias tipos
comunicacdo e ilustragbes que possam ser utilizados nas aulas; (2) explorar
potencialidades didaticas coerentes com o0s objetivos de ensino — remete a explorar
dois tipos softwares, aqueles que foram criados para aprender e ensinar, outros com
finalidades mais gerais, mas que podem ser utilizados didaticamente; e (3)
comunicar-se a distadncia e utilizar ferramentas multimidia no ensino. Outra
competéncia, relacionada as praticas docentes na gestao interpessoal, ainda tratava
o desenvolvimento desta, relativamente dissociado dos engajamentos e acdes
colaborativas necessarias entre professores, alunos, pais e gestdo escolar no uso
das tecnologias.

Apesar disso, Lévy (2001) contempla esses aspectos, destacando a
necessidade do abandono de habitos cristalizados e a criacdo de espagos para
reflexdo das relagdes dos participantes — professor, aluno, gestdo escolar, para
incorporar as TDIC na pratica educativa, a partir de novas formas de pensar e
conviver. As recomendacbes de Perrenoud (2000) e Lévy (2001) podem ser
identificadas e contempladas na legislagdo vigente nas dimensdes do conhecimento
profissional, da pratica profissional e do engajamento profissional se
complementando dentre as competéncias necessarias para formagao do professor.

Em 2015, foi publicada a Resolucao 02, de 1 de julho de 2015, que definia as
Diretrizes Curriculares para Nacionais para a formacéao inicial de professores em
nivel superior e formagdo continuada. Nesse documento, havia a determinacéo
acerca do preparo do professor para o uso competente TDIC, como forma de
aprimorar a pratica pedagodgica e ampliar a formagao cultural de professores e
estudantes (Brasil, 2015).

Atualmente, a formacdo inicial de professores é regulamentada pela
Resolugdo CNE/CP n° 1, de 30 de maio de 2024 (Brasil, 2024), que revoga a
Resolugao n° 2/2019 e redefine as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacgao
docente no Brasil (Brasil, 2019). Esse novo marco normativo mantém e amplia a
énfase no desenvolvimento de competéncias digitais, ao estabelecer que os cursos
de licenciatura devem preparar os futuros professores para integrar, de forma critica,

ética e significativa, as TDIC em suas praticas pedagdgicas.
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Essa nova normativa, que orienta a formacao de professores, reconhece que
o uso das TDIC deve ir além da simples instrumentalizacido técnica. Essa
perspectiva esta articulada ao paradigma das competéncias gerais da Educagao
Basica, estabelecendo um alinhamento entre o que se espera dos professores em
formacdo e o que se propde aos estudantes da educacdo basica. Desse modo, a
formagado docente deve assegurar o desenvolvimento de competéncias digitais que
dialoguem com a inclusdo, a diversidade e a inovagao, promovendo uma pratica
pedagogica que integre tecnologia e compromisso social, em consonancia com as

demandas educacionais contemporaneas.

Saberes Profissionais e Competéncias Digitais na Formagao Docente

Para Kenski(2013), a cultural digital exige uma mudanga radical das praticas
pedagogicas, que somente a incorporagcdo das midias digitais ao ensino ainda néo
da conta. A autora enfatiza que existe uma grande distancia entre o ensino mediado
por TDIC e os processos dindmicos que podem ocorrer nas interagdes entre

professores e alunos on-line, seja na educacgéo basica e superior.

E preciso garantir aos alunos que acessam as aulas on-line condigbes favoraveis
para o seu envolvimento, criando, entre eles, o sentimento de pertencimento ao
grupo e a busca de colaboragao entre todos os participantes (professores e alunos)
do mesmo processo de ensino-aprendizagem (Kenski, 2013, p. 71).

Nessa mesma perspectiva, Leite (2022) aponta que a atuagao do professor,
associado ao uso das tecnologias, solicita novas qualificagdes, novos
conhecimentos praticos e tedricos; bem como uma maior capacidade de abstracao.
Para o autor, a tecnologia digital ndo deve estar no centro da aprendizagem, mas
COMO um recurso que auxilia as atividades didatico-pedagogicas.

O avanco das tecnologias digitais e sua crescente presenga no cotidiano
educacional demandam do professor uma atuacdo que va além do dominio
instrumental das ferramentas. Como destaca Shulman (1986, 1987, 2005, 2019), o
ensino eficaz requer a articulacdo entre diferentes saberes — saber do conteudo,
saber pedagoégico e saber curricular — os quais, quando mobilizados de forma
integrada, constituem o conhecimento pedagodgico do conteudo (Pedagogical Conten
tKnowledge - PCK). Essa concepcéo foi ampliada por Koehler e Mishra(2005) com o
modelo conhecimento pedagdgico tecnolégico do conteudo (Technological
Pedagogical Content Knowledge - TPACK), ao reconhecer que o dominio técnico
das tecnologias, por si s6, ndo garante sua aplicagdo pedagdgica eficaz. E preciso
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que os professores compreendam como integrar as tecnologias ao ensino de
maneira significativa, alinhando objetivos pedagdgicos, conhecimento disciplinar e
as especificidades dos recursos digitais.

Nessa mesma perspectiva, Leite (2022) aponta que a formagao docente
precisa considerar as transformag¢des sociais e cognitivas provocadas pelas
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagdo (TDIC), exigindo do professor
novas qualificagdes, maior capacidade de abstracdo e dominio de recursos capazes
de ampliar as experiéncias formativas dos estudantes. O autor reforga que as TDIC
s6 fazem sentido quando concebidas como recursos que auxiliam e potencializam
as praticas pedagogicas, favorecendo a criagdo de ambientes interativos,
colaborativos e inovadores. Ja Behar (2009) defende que a competéncia digital
docente envolve o planejamento e o uso critico das tecnologias no ensino, com base
em metodologias que favoregam a construgdo de conhecimento e a autonomia do
estudante.

Portanto, formar professores para a cultura digital significa oferecer condi¢des
para que eles compreendam o papel das tecnologias no processo de ensinar e
aprender, desenvolvam competéncias para selecionar e aplicar recursos adequados
aos seus contextos e promovam praticas pedagogicas inclusivas e comprometidas
com a formacgao integral dos sujeitos.

Este estudo buscou identificar e descrever, no contexto da literatura
‘pandémica”, parametros internos relacionados ao desenvolvimento dessas
competéncias, nhomeadamente, evidéncias em producdes de como as TDIC vém
sendo exploradas no processo formativo de professores e uma breve descrigao
interpretativa das percepgdes dos sujeitos envolvidos a partir de elaboragao de

categorias especificas.

Procedimentos Metodolégicos

Este texto trata de uma pesquisa qualitativa com caracteristicas exploratéria e
descritiva, tendo em vista mapear estudos académicos produzidos na e sobre a
formacao inicial de professores de ciéncias e matematica relacionados com a
pandemia da Covid-19.

A pesquisa qualitativa busca explorar e descrever determinados fenébmenos
por diversas perspectivas, sendo caracterizada como um design mais flexivel e
emergente (Mattar & Ramos, 2021).Para isso, buscou-se integrar ao estudo outras

revisbes que apresentam aproximacado do foco tematico de interesse — estudos
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tedricos, bem como estudos empiricos desenvolvidos na Educagao Superior e na EB
por licenciandos.

A busca dos artigos foi realizada com o software da Elsevier, Mendeley® -
gerenciamento de referéncias bibliograficas - que combina a aplicagdo desktop e um
website e possibilita a busca de trabalhos relativos ao tema de interesse. Para essa
busca foram utilizadas as seguintes palavras-chave: “formag¢do de professores” +
“biologia” + “pandemia”; “formacdao de professores” + “quimica” + “pandemia”;
“formacao de professores” + “matematica” + “pandemia”; “formacao de professores”
+ “fisica” + “pandemia”; “formacdo de professores de ciéncias” + “pandemia” +
“tecnologia”.

A partir disso, definiu-se como critérios de inclusado: (1) recorte temporal, a
partir do inicio da pandemia até o momento de realizacdo do levantamento das
producbes académicas — 2020 a 2022; (2) texto integral disponivel em formato
eletrbnico, sendo este gratuito, redigido em lingua portuguesa e pesquisa no
contexto nacional. Como critério de exclusao foi definido que comporiam corpus de
analise, apenas textos publicados em periddicos, logo, foram excluidos capitulos de
livros, trabalhos completos publicados eventos cientificos, teses e dissertacdes.

Dessa maneira, foram selecionados 35 trabalhos académicos, dezenove
periddicos’, sendo vinte trabalhos caracterizados como relato de experiéncia, quinze
trabalhos sao pesquisas cientificas. A partir disso, foram sistematizadas as
producdes académicas levantadas, considerando ano de publicacdo, autores, titulo
e area de conhecimento (Tabela A1).

Como procedimento de organizagao e analise de dados foram utilizados os
softwaresda Microsoft Excel® e MAXQDA2020 para analise de dados qualitativos,
em que se realizou a Analise de Conteudo (AC). Este método de analise consiste
em um conjunto de orientagdes, que, a partir de descrigdes objetivas e sistematicas,
qualitativas e quantitativas, possibilita reinterpretar os conteudos das mensagens e a
atingir uma compreensao dos seus significados (Bardin, 2009).

Nessa técnica, o interesse ndo esta na descricdo dos conteudos, mas nos
achados que estes poderao produzir, apdés serem tratados a respeito do objeto de

estudo. Logo, a descricado é a primeira etapa necessaria, enquanto a interpretagao —

"Natural Resources, Revista Baiana de Educagdo Matematica, Revista da Rede Amazodnica de
Educacdo em Ciéncias e Matematica, Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica, Revista Docéncia
do Ensino Superior, Revista Insignare Scientia — RIS, Revista Pratica Docente, Boletim Online de
Educacdo Matematica, DEVIR Educagado, Diversitas Journal, Em Rede — Revista de Educacédo a
Distancia, Olhar de Professor, Pesquisa e Ensino, Pléiade, PLURAIS — Revista Multidisciplinar,
Revista de Instrumentos, Modelos e Politicas em Avaliagdo Educacional, Revista Dialogo
Educacional, Revista Extensdo em Foco, Revista Iberoamericana de Tecnologiaen Educacién y
Educaciénen Tecnologia, Revista Iniciagdo a Docéncia e Revista Professor de Matematica Online.
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a significagdo atribuida ao objeto, fenbmeno ou situagdo em estudo — configura
como ultima fase.

Na exploragao do corpus, uma primeira classificagdo dos trabalhos levantados
foi Pesquisa Cientifica e Relato de Experiéncia. O primeiro termo, Pesquisa
Cientifica, caracteriza-se como um procedimento formal, com método de
pensamento reflexivo, que busca desvelar a realidade a partir de um exercicio
racional e sistematico do pensamento, e que constroi esquemas explicativos que
nunca esgotam essa realidade (Marconi& Lakatos, 2009; Mussi et al. 2021).
Enquanto, o Relato de Experiéncia trata do registro e descricdo de uma experiéncia
vivida, como uma modalidade de redacao académica critica-reflexiva que se ancora
em referencial tedrico-metodolégico relacionado ao processo de ensino e
aprendizagem (Mussi et al. 2021).

Essa categorizag&o inicial, foi realizada a partir da leitura do titulo, resumo e
metodologia, em que se organizou um banco de dados no Microsoft Excel® com as
seguintes informacdes: ano de publicagcédo, area de conhecimento, tipo de produgao
académica, regiao do pais.Na sequéncia, os artigos foram agrupados de acordo com
o tipo de producdo académica e inseridos no software de analise qualitativa
MAXQDA2020, realizando-se leitura na integra dos artigos. Por conseguinte,
emergiram da analise um conjunto de subcategorias,relativas a cada tipo de
producao académica: relato de experiénciae pesquisa cientifica (Figura 1); e
refletem os focos tematicos mais recorrentes nas investigagdes analisadas.

No grupo dos relatos de experiéncia, destacam-se trés categorias principais:
Conhecimento Especifico, que englobam praticas de ensino vinculadas
diretamente ao conteudo das areas de formacao; Conhecimento Pedagodgico, que
agrupa vivéncias nos componentes curriculares relativos as Ciéncias da Educacéao;
Saberes de Interface, que tratam de componentes curriculares que articulam
aspectos especificos e pedagogicos; e Estagio Curricular, que reune vivéncias de
licenciandos nos programas de Estagio Supervisionado e Residéncia Pedagogica
(RP), com destaque para os desafios e aprendizagens em contextos de ensino

remoto.




Figura 1
Categorias e subcategorias que emergiram da analise dos dados
Fonte: Os autores

Relatos de Experiéncias

Componentes curriculares formativos — vivéncias

relatadas como categoria de anilise

| | | 1
Conhecimento Conhecimento Saberes de interface  Estigio Curricular
especifico pedagégico

Pesquisas Cientificas

Focos temiticos como categorias de anilise

€ unidades representativas

. Saberes Acgdes institucionais
Mediacio da L. ¢
. docentes/Estagio
aprendizagem .
curricular

Revisio da literatura

[ Impactos da pandemia na formacio ]

]
| | | | 1
Exclusio Defasagem de Pouca articulacio Priticas pedagégicas Saide e qualidade
digital desempenho escola-universidade para enfrentamento de vida

Enquanto no conjunto das pesquisas cientificas, foram identificadas cinco
categorias: Revisdo da Literatura, voltada a sistematizacdo de producdes
académicas sobre o tema; Mediagdao da Aprendizagem, que contempla estudos
sobre estratégias e recursos didaticos utilizados durante o ensino remoto; Saberes
Docentes/Estagio Curricular, que aborda a construgdo dos saberes profissionais
no processo formativo; Agoes Institucionais, relacionadas as medidas adotadas
pelas instituicbes de ensino para viabilizar a continuidade da formagédo docente; e
Impactos da Pandemia na Formagao, que agrupa pesquisas que analisam os
efeitos da pandemia sobre os processos formativos, especialmente quanto as

desigualdades de acesso e aos desafios pedagogicos enfrentados.

Resultados e Discussao

A apresentacéo dos resultados inicia com uma descrigdo geral das produgdes
académicas que fazem parte do corpus de analise. Na sequéncia, explicitou-se duas
tematicas que emergiriam dos dados levantados: (1) relatos de experiéncias
acerca das vivéncias na formacgao inicial de professores de ciéncias e matematica; e

(2) pesquisas cientificas sobre a formacao inicial de professores.

Aspectos Gerais das Produgoes Académicas
Na caracterizagéo geral dos 35 artigos selecionados, definiu-se os seguintes
aspectos: ano de publicagao, tipo de produgdo, académica area de conhecimento,

regido do pais em que o estudo foi realizado (Figura 2). Observou-se que a maioria
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dos trabalhos (30), que compdem o corpus, foram publicados no ano de 2021, sendo
este 0 segundo ano do cenario pandémico, momento este em que varias Instituicbes
de Ensino Superior estavam desenvolvendo seus calendarios letivos oficiais, para os
cursos presenciais, mediante o Ensino Remoto Emergencial (ERE).

Figura 2
Caracteristicas gerais das produgbes académicas analisadas
Fonte: Os autores

Ano de
Publicacao

Tipo de ProducdolRegido do pais

Académica

Area de
conhecimento

Sudeste 34%
Mamtematica
53%
Nordeste 31%
Quimica iologi
101 1a
21% 15%

Centro
Norte _peste Sul

11% 11% 11%

CN CE
Bio/Qui 6% 3% 3%

B Ano de Publicagio B Tipo de Produgéio Acad&mica

Area de conhecimento Regido do pais

Isso decorreu do atraso e complexidade da vacinagdo no Brasil diante do
contexto politico vivenciado, embora a vacinagao tenha sido iniciada no dia 17 de
janeiro de 2021, esse inicio teve lenta progressao (Guimaraes et al. 2021). Com
isso, boa parte dos estabelecimentos de ensino mantiveram aulas no formato ERE
no primeiro e segundo semestre/2021.

As 35 produgdes académicas levantadas, foram classificadas como Pesquisa
Cientifica (15) e Relato de Experiéncia (20), considerando um artigo de revisao de
literatura que nao integra nenhuma das areas de conhecimento especifico —
Biologia, Fisica, Matematica e Quimica. Para tanto, acatou-se a classificagao do tipo
de producdo mencionada no proprio periodico, em que o estudo foi publicado e/ou o
objetivo deste, que na maioria das vezes, posicionava-se como pesquisa ou relato
de experiéncia, com isso, foi-se ancorado em pressupostos tedricos de autores
amplamente admitidos em nosso contexto literal (André, 2001; Marconi & Lakatos,
2009; Ludke & Cruz, 2010; Mattar & Ramos, 2021; Mussi et al. 2021).

Em relacdo a classificacdo area de conhecimento, foi observado em cada
producdo académica o espago em que ocorreu o estudo. Assim, um dos critérios de
inclusao é que estudos sobre o tema pandemia estivessem relacionados a formacao

inicial de professores de ciéncias e matematica. Com isso, foram selecionados
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estudos relativos aos seguintes cursos de licenciatura: biologia (5), matematica (18)
e quimica (7); sendo também incluidos estudos em cursos multidisciplinares como
licenciatura em ciéncias exatas (1), ciéncias da natureza (1) e cursos de licenciatura
dupla em ciéncias — biologia e quimica (2).

Ao compor o corpus de analise, observou-se que a maioria dos estudos
no/sobre cursos de licenciatura relacionados com a pandemia foram desenvolvidos
em cursos de formacgao inicial de professores de Matematica (18), sendo que 8
destas producgdes configuram como pesquisa € 10 como relatos de experiéncia.
Enquanto as licenciaturas em Biologiae em Quimica foram encontradas cinco e sete
producdes, respectivamente (Figura 3).Vale ressaltar que ndo foram inclusos
estudos relacionados a formacgao inicial de professores de fisica, pois os estudos
encontrados ndo suscitavam discussdes e reflexdes criticas acerca de aspectos
epistemoldgicos, metodoloégicos e pedagodgicos relativos ao ensino e formagao de
professores dessa ciéncia (Moreira, 2003; Moreira & Rizzatti, 2020).

Figura 3

Mapa de codigos produzido no MAXQDA 2020, que mostra a relagdo entre as
caracteristicas tipo de produgdo académica e areas de conhecimento

Fonte: Os autores

[ ]
Pesquisa (15)

(1

8

L]
(2} Biologia e Quimica (2)

.
Quimica (7)

®
Matematica {18)

L ]
Biologia (5)
@

Ciéncias da Natureza (1)

Ciéncias Exatas (1)
. /

Relato de Experiéncia (20)

Como caracteristica geral também foi verificada a regidao geografica do pais
em que o estudo se desenvolveu. O resultado mostra que a maioria dos estudos
figuram nas regides Nordeste e Sudeste, onze de doze producgdes académicas,
respectivamente. No estudo P14, que realizou uma revisao relacionada ao ERE e a
docéncia na educacdo superior, também foi verificada a prevaléncia das duas

regides, sendo a regidao Sudeste com um quantitativo maior.
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Relatos de Experiéncia acerca das Vivéncias nos Cursos de Formacgao Inicial
no ERE

As vivéncias de licenciandos e docentes formadores nos cursos de formagao
inicial de professores de Ciéncias e Matematica, presentes nas producdes
académicas classificadas como relatos de experiéncia, revelam evidéncias do
desenvolvimento dos saberes docentes, em consonancia com a tipologia proposta
por Tardif (2012), que reconhece a pluralidade de saberes mobilizados na pratica
docente, tais como os saberes da formacdo académica, da experiéncia e do
contexto escolar. Esses saberes também se articulam a concepgdo de Shulman
(2005, 2019), especialmente no que diz respeito ao conhecimento pedagogico do
conteudo, que envolve a integragdo entre o dominio disciplinar e sua transposigao
didatica. Além disso, observam-se indicios do desenvolvimento de competéncias e
habilidades relacionadas ao uso das tecnologias digitais, em dialogo com a literatura
sobre competéncias digitais docentes (Perrenoud, 2000; Machado et al. 2013; Brasil,
2024;), o que reforgca a necessidade de uma formacado que contemple, de forma
critica e reflexiva, o uso pedagdgico das TDIC.

Para além de possiveis aprendizagens, os relatos apontam facilidades,
dificuldades, limitagcbes e desafios vivenciados durante a formagéo inicial no
contexto da pandemia. Embora tais produgdes nao se caracterizem como pesquisas
cientificas com rigor metodoldgico sistematico, os registros narrativos das
experiéncias permitem identificar indicios de aprendizagens profissionais. A partir da
analise qualitativa dos relatos, foi possivel reconhecer elementos relacionados a
construcado de saberes docentes, como os saberes da experiéncia (Tardif, 2012) e 0
conhecimento pedagdgico do conteudo (Shulman, 1987), que emergem no
enfrentamento das situag¢des desafiadoras vividas durante o ensino remoto.

Além disso, nota-se o desenvolvimento de competéncias vinculadas ao uso
das Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagédo (TDIC), em consonancia
com as competéncias profissionais descritas por Perrenoud (2000). De modo geral,
as vinte produgdes académicas identificadas como relatos de experiéncia
evidenciam, predominantemente, vivéncias em atividades de ensino (19), sendo
apenas uma voltada a extensao universitaria.

A atividade de extensdo desenvolvida foi realizada em um curso de
Licenciatura em Ciéncias Exatas por meio de um curso de nivelamento de
matematica, que possibilitou aos licenciandos veteranos — estudantes 3°, 5° e 7°
periodos — vivenciarem a docéncia de forma supervisionada, ao ministrarem para

estudantes ingressantes em cursos superiores conteudos basicos de matematica.
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As regéncias no curso foram compartilhadas entre os licenciandos veteranos,
orientadas pelas docentes coordenadoras do curso de extensdao. O planejamento
das aulas e regéncias desenvolvidas sinalizam evidéncias de aprendizagem — dos
licenciandos ministrantes — nos dominios cognitivo, tecnoldgico, sociocultural e
pedagogico, conforme alguns autores afirmam (Perrenoud, 2000; Machado et al.
2013), pois estes preparavam as aulas, apresentavam e debatiam com as
coordenadoras, utilizando ferramentas digitais.

As vinte atividades de ensino, relatadas nas producdes académicas, foram
categorizadas em: conhecimento especifico, saberes de interface, estagio curricular
(Tabela1). Destas, cinco séo atividades de ensino relacionadas com o conhecimento
especifico, sendo representativas em cada uma das areas de formacgao inicial de
professores de Ciéncias e Matematica, com excegao da Licenciatura em Ciéncias
Exatas. Nesta categoria, as atividades foram realizadas de forma remota — sincrona
e assincrona — em que se destacam estratégias de ensino, ferramentas digitais
utilizadas e conteudos conceituais.

Tabela 1

Relacdo das areas da formacao inicial de professores com os eixos curriculares formativos
relativos as vivéncias relatadas como categorias de analise

Fonte:Os autores

Curso de Componentes curriculares formativos
Licenciatura CE Si EC
Biologia e Quimica R12 - -
Ciéncias Exatas - - R19
Biologia R8, R18 - R16
Ciéncias Naturais R11 - -
Matematica - R7,R13,R14,20 R2, R3, R4, R5, R6, R17
Quimica R9 R15 R1, R10
Legenda: CE = Conhecimento Especifico; SI = Saberes de Interface; EC = Estagio
Curricular.

Observou-se também que dois relatos sao relacionados a componentes
curriculares de natureza experimental, sendo um com carga horaria tedrico-pratica e
o outro, somente pratica: Biologia (R18) e Ciéncias Naturais (R11), respectivamente.
Os relatos apresentados em R11 e R18 mencionam a forma como as atividades
experimentais foram realizadas (Tabela 1). Em R11, o foco esta nas atividades
experimentais desenvolvidas a partir de materiais alternativos e de facil acesso,
realizadas pelos licenciandos em casa, gravadas, publicadas no YouTube e enviadas
ao docente responsavel. Essa pratica, além de demonstrar criatividade e adaptacao
didatica, evidencia o desenvolvimento de competéncias tecnoldgicas por parte dos

licenciandos, como propdem Leite (2022) e Kenski (2013), ao considerar que 0 uso
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das TDIC requer dominio técnico, mas também sensibilidade pedagdgica e
capacidade de engajamento dos estudantes.

Enquanto isso, em R18, o relato esta centrado na contribuicdo do monitor no
processo de ensino e aprendizagem dos estudantes. As praticas experimentais
foram registradas de forma tradicional, por meio de relatérios. Aqui, destaca-se a
mediacao pedagdgica e o papel formativo do monitor, que se insere na dimensao
dos saberes da experiéncia e do contexto (Tardif, 2012), bem como na construgao
do conhecimento pedagdgico do conteudo (Shulman, 2019), ao atuar como ponte
entre o conteudo cientifico e sua transposicdo para situacbes reais de
aprendizagem.

Também se observaram relatos de experiéncias acerca dos saberes de
interface. Estes foram identificados em quatro componentes curriculares vinculados
a Licenciatura em Matematica e um a Licenciatura em Quimica. Explicita-se que
esses componentes buscam integrar conhecimentos especificos — matematicos e
quimicos — aos conhecimentos pedagdgicos (Kasseboehmer & Farias, 2012),
refletindo a importancia do desenvolvimento do conhecimento pedagogico do
conteudo, conforme defendido por Shulman (2019).

De modo geral, os relatos abordam temas como Trigonometria, Historia da
Trigonometria e conhecimentos pedagdgicos (R7, R13); conteudos relacionados a
Educacdao Matematica em componentes optativos (R14); reagdes quimicas
articuladas as artes (R15); e matematica elementar (R20) (Tabela 1). Os relatos
evidenciam ainda a transposicdo de estratégias e recursos didaticos do ensino
presencial para o remoto, com destaque para a atuagcado de docentes (R13, R14),
discentes (R15) e tutores (R20). Essa transposig¢ao virtual (R7, R13, R15, R20)
implicou a reinvengdo de praticas pedagogicas e revelou dificuldades enfrentadas
pelos envolvidos, mas também inferéncias sobre o desenvolvimento de
competéncias de dominio tecnolégico (Perrenoud, 2000; Leite, 2022), como parte do
processo de construgdo da pratica profissional no contexto da cultura digital (Kenski,
2013).

Nesse sentido, vale ressaltar a diversidade de ferramentas digitais utilizadas
nos Sl: Google Meet, Zoom, ambiente digital GeoGebra, Blog da disciplina, grupo de
WhatsApp, e-mail, Zoom, Microsoft Teams, software OBS Studio e Moodle. E
importante mencionar que sdo apenas sinalizagdes sobre o uso dos recursos
digitais, em uma descricdo ampla, sem uma analise aprofundada dos saberes e
fazeres, letramento digital no uso dos ambientes virtuais, dos objetos virtuais de

aprendizagem, entre outros aspectos.
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Os relatos também apontaram dificuldades e fragilidades relacionadas tanto
ao ensino e aprendizagem de conceitos especificos de uma determinada area de
conhecimento, como ao uso dos ambientes virtuais e ferramentas digitais, bem
como aos problemas de conectividade, entre outros (Tabela 2).

Por fim, os relatos de experiéncias que abordam o estagio curricular — R1, R2,
R3, R4, R5, R6, R10, R16, R17, R19 - foram os mais frequentes no corpus de
analise desta revisdo. Cumpre esclarecer que as atividades foram realizadas no
ambito do Programa Residéncia Pedagodgica (RP) e/ou Estagio Curricular, em que
se constatou atividades como observagdo, planejamento de intervencgdes,
participacdo em reunides da escola, elaboracdo de materiais didaticos,
apresentacao de seminarios, sendo que estas foram realizadas presencial e/ou
remotamente.

As atividades foram realizadas de maneira remota, sincronas e assincronas,
utiizando diversas ferramentas digitais: Google Meet, Google Classroom,
WhatsApp, Mentimeter, Microsoft Excel, Google Drive, Zoom, podcast, chat,
Jamboardforms, Kahoot, videoaulas, e-mail, Moodle e PowerPoint. Nessa
perspectiva, os licenciandos tiveram a possibilidade de vivenciar, embora tendo sido
uma imposigdo da situagdo contextual, o desenvolvimento de habilidades de
dominio tecnolégico (Machado et al. 2013; Perrenoud, 2000).

Dois aspectos merecem destaque nas atividades realizadas durante os
estagios curriculares no contexto da pandemia: a vivéncia das dificuldades
enfrentadas por professores da rede publica e a possibilidade de uma formagao
politica. Esses elementos estao interligados, pois ao vivenciar o cotidiano escolar em
tempos de ensino remoto, os licenciandos puderam observar de forma concreta os
obstaculos que comprometem a participacdo dos estudantes da Educacédo Basica
em aulas mediadas por tecnologia, como a falta de acesso a dispositivos,
conectividade precaria e desigualdades sociais. Essa imersao favoreceu uma
formagao docente critica e reflexiva, ao aproximar os futuros professores dos reais
desafios da escola publica, em uma perspectiva que reconhece a docéncia como
pratica social e ética.

Nessa perspectiva, os relatos analisados revelam indicios da construcédo de
saberes da experiéncia e do contexto (Tardif, 2012), bem como do desenvolvimento
de competéncias profissionais que articulam aspectos pedagdégicos, tecnoldgicos e
sociais (Perrenoud, 2000). Tais experiéncias dialogam com a concepgao freiriana de
que ensinar exige responsabilidade, compromisso com a realidade dos educandos e

disposicdo para atuar na transformacado das condigdes que produzem a exclusao
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(Freire, 1996; Corréa &Pasqualli, 2022).

Esses relatos sinalizam as possibilidades de uma formacdo docente que
contemple as dimensdes pedagdgica e politica. Assim, defende-se o Estagio
Curricular/Residéncia Pedagoégica como um espaco curricular por exceléncia na
construcado da identidade profissional docente, pois possibilita compreender o papel

do professor para além de atividades no “chao da sala de aula”.
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Tabela 2

Relatos dos impactos positivos e negativos nas praticas e vivéncias com uso das TDIC durante a pandemia

Fonte: os autores

Aspectos positivos
Licenciandos em estagio:

° Evidéncias de aprendizagem - dos licenciandos ministrantes — nos
dominios cognitivo, tecnoldgico, sociocultural e pedagdégico (R19).
° Trazer ao centro das vivéncias e discussdes docentes adaptagbes

pedagoégicas, como o uso mais intenso de plataformas e o desenvolvimento de
habilidades tipicas da modalidade EaD (R6).

° Observacao da rotina e a dindmica escolar, além do aprendizado sobre
diferenciadas formas de ensinar e aprender, também puderam ser testadas de
maneiras criativas e bem-sucedidas com o uso das TDIC (R16).

Relato de discentes:

° Superacgao da falta de acesso a lousa(R19).

° Qualidade dos slides, com os conteudos apresentados de maneira clara,
célculos detalhadamente explicados e a utilizagdo do soffwareGeogebra para
facilitar a compreensao das representagdes graficas(R19).

o Qualidade das explicagbes dos ministrantes, enfatizando a persisténcia de
todos em repetir as explicagdes sempre que algum aluno solicitasse(R19).

° Interagdo com os demais participantes por meio das TICs e elaborando
praticas, atividades ludicas, videos e desenvolvendo a escrita cientifica em equipe
(R12).

Docentes:

° Realizagdo de experimentos com materiais de baixo custo na substituicao

do laboratério, possibilitando o desenvolvimento de cientificas relacionados a
experimentacéo (R18).

° Relevancia da compreensdo e reflexdo de quando e como utilizar o
ambiente computacional para o ensino de conceitos matematicos (R13).
° Abordagem diferente, especifica para o entendimento dos conceitos no

qual o calouro enfrentava dificuldades (R20).

Aspectos negativos
Licenciandos em estagio diante aos alunos:

° Desmotivagdo em relatérios e apresentagdes orais, percebida pela baixa
presenga dos alunos nas aulas e pela baixa adesao as atividades propostas (R6).
° Baixa adesdo dos estudantes em acompanhar as atividades, mesmo com

todo o esforgo dos professores em incentivar e acolher, por meio de atividades em
diferentes formatos, formas de entrega em diversos canais de comunicagéo e até
mesmo presencialmente para as familias, em casos em que n&o havia acesso
on-line. (R16)

° Baixa adesdo dos estudantes em acompanhar as atividades, mesmo com
todo o esforgo dos professores em incentivar e acolher, por meio de atividades em
diferentes formatos, formas de entrega em diversos canais de comunicagao e até
mesmo presencialmente para as familias, em casos em que ndo havia acesso
on-line. (R16)

Dificuldades relatadas:

° Falta de preparo quanto a utilizagdo de ferramentas tecnolégicas (R13).

° Possiveis problemas de conexao a internet (R14).

° Falta de equipamento adequado (R14).

° Falta de organizagéo do tempo de estudo (R14).

° Possiveis problemas familiares e de salude dos/as estudantes e docentes
que estao envolvidos/as com as disciplinas nessa modalidade (R14).

° Problemas na transposigao didatica virtual (R7, R13, R15, R20)

Percepcgao docente diante aos licenciandos:
° Dificuldades sobre o desenvolvimento de competéncias de dominio
tecnoldgico (R13, R14).
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Pesquisas Cientificas sobre/na Formacgao Inicial de Professores no ERE

Inicialmente, destaca-se que nas quinze producbes académicas foram
analisados os objetivos de pesquisa, tipo de pesquisa quanto aos procedimentos,
fontes/participantes da pesquisa, resultados e discussdo, e consideragdes finais.
Assim, identificou-se que esses estudos tém representatividade de todas as regides
do pais, sendo o Centro-Oeste (1) e Sul (1), regides com as menores, ja na regiao
Norte foram verificados dois estudos, enquanto nas regides Nordeste (5) e Sudeste
(6) foram identificados os maiores numeros de pesquisas.

Outro aspecto geral das pesquisas que se pode destacar, tendo em vista a
analise, sao as fontes e participantes, em que se verificou que a maioria dos estudos
(12) foram realizados com licenciandos — analise de produgdes, como relatérios nos
estagios, e instrumentos como questionarios. Também foram identificados dois
estudos (P2, P14) que conjugaram a analise de documentos e participagdo de
licenciandos, um trabalho (P3) do qual participaram licenciandos e professores em
exercicio, relacionados com as atividades de estagio, nos Programas de Iniciagao a
Docéncia (PIBID) e Residéncia Pedagdgica (RP), um estudo que investigou as
concepgdes de docentes universitarios (P7) sobre atividades experimentais e, por
fim, estudos que realizaram anadlise tedérica de documentos (P12) e da literatura
relativa a educacdo superior (P13).Essas diferentes escolhas metodoldgicas
refletem as multiplas dimensdes envolvidas na formacgao inicial docente, conforme
destacam Tardif (2012) e Shulman (2005), ao reconhecerem a relevancia das
experiéncias praticas, saberes profissionais e a articulacdo entre teoria e pratica no
processo formativo.

Também foram verificadas as abordagens metodolégicas adotadas nas
pesquisas, em que se identificou, principalmente, abordagem de pesquisa
qualitativa. Todavia, quatro estudos nao explicitam com clareza a abordagem de
pesquisa, enquanto um estudo (P1) menciona abordagem quantitativa e qualitativa,
porém apresenta somente estatistica descritiva, ndo corroborando com Mattar e
Ramos (2021) que na abordagem de pesquisa quantitativa se faz necessaria a
analise estatistica inferencial. Essas limitagbes metodologicas reforcam a
importancia do rigor na constru¢gdo do conhecimento cientifico, como salientam
André (2001) e Bardin (2009), especialmente no campo da pesquisa educacional.

A partir disso, foram elaboradas cinco categorias ndo excludentes, ou seja,
um artigo foi classificado em mais de uma categoria: (1) revisdo de literatura (2)
mediagdo da aprendizagem - estratégias de ensino-aprendizagem e recursos

digitais; (3) saberes docentes/estagio curricular (EC); (4) acdes institucionais; (5)
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impactos da pandemia na formacao (Tabela3).Essas categorias dialogam com a
complexidade da formacdo docente na contemporaneidade, marcada pela
necessidade de integrar saberes, competéncias digitais e praticas pedagogicas
significativas (Behar, 2009; Perrenoud, 2000; Leite, 2022).

Tabela 3
Categorias de analise e unidades de representativas
Fonte: os autores

Cateqorias | Frequéncia | Unidade Representativa
P13: tragar as principais caracteristicas e tendéncias dos
Revisdo da artigos publicados no Brasil que discutem os impactos do
- P13 4 ; -
literatura ensino remoto emergencial (ERE) na formagdo e no

trabalho dos professores da educacédo superior. (p. 1)
P15: apresentar o relato de uma atividade didatica

Mediacio da P1, P6, desenvolvida com estudantes das licenciaturas em
. , , iéncias Biolégicas e Pedagogia no ano de e

a rend?za em P11, P14 Ciéncias Biologi Ped ! de 2021

P 9 P15 analisar a potencialidade do uso de um documentario

para a formacgdo inicial de educadores cientificos. (p.452)
P11: duplo objetivo de identificar, de acordo com a
percepcdo dos participantes, o0s desafios e as
potencialidades da produgéo e disponibilizagdo de videos

Saberes P2, P3, P4, pedagodgicos, bem como identificar o uso de estratégias
docentes/Estagio P5, P11, de aprendizagem pelos estudantes, no modelo de aulas
Curricular P14 invertidas. (p.64)

P5: apresentar algumas discussées sobre condicbes e
restricbes, segundo Chevallard, para o desenvolvimento
do Estéagio Supervisionado durante o ensino remoto. (p.1)
P3: apresentar o movimento de uma politica
institucionalizada do estagio supervisionado
P2, P3 compartilhado de Matematica, identificando as agbes que
podem ser decorrentes desse movimento, com especial
atencgdo para o contexto pandémico. (p.1)
P9: evidenciar os impactos causados pelas aulas
P2, P3, P4, remotas aos graduandos do curso de Licenciatura em

Acodes
institucionais

":::::,?iz (:; P5, P6, P7, Quimica da Universidade Estadual de Alagoas — UNEAL,
P formacao P8, P9, localizada na cidade de Arapiraca — AL, através de dados
¢ P10, P12  obtidos com a aplicagdo de um questionario virtual. (p.

4116)

Complementando as informagdes com as incidéncias nos cursos de formacéao
na Area de Ciéncias e Matematica, verifica-se uma maior concentracdo das
categorias na licenciatura em Matematica, em especial, quanto aos saberes
docentes, agdes institucionais mediagbes da aprendizagem dentre os fatores de
impactos de modo geral levantados (Figura 4).

No que se refere as categorias supramencionadas, foi verificado que saberes
docentes/EC (6) e impactos da pandemia na formagao (10) foram as que
apresentaram a maior quantidade de pesquisas. Explicita-se que foi incluido no
corpus um artigo de revisdo — categoria revisao da literatura, pois este atendeu aos
critérios de inclusdo. No estudo apresentado em P13 sédo destacadas as principais

caracteristicas e tendéncias de pesquisas publicadas no Brasil, relativas aos
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impactos do ensino remoto emergencial na formagao e no trabalho dos professores
da Educagao Superior (Tabela3). Esta pesquisa analisou 33 artigos, levantados a
partir dos seguintes repositorios: Scielo, Portal de Periddicos da Capes, Scopus e
Google Académico.

Figura 4

Categoriais de analise elaboradas relativas aformagdo de professores de ciéncias e
matematica na pandemia

Fonte: os autores

6 2 Biologia/Quimica
2 Quimica
Matematica

2 Biologia

1

Revisdo da Mediacdo da Saberes Agles Impactos da
literatura aprendizagem docentes/EC  institucionais pandemia na
formacéo

Categorias de anélise

Analisando P13, considerando nosso foco de interesse — formacao inicial de
professores de Ciéncias e Matematica — a pesquisa menciona a analise de um artigo
relacionado a area de Ciéncias Exatas e da Terra, ndo sendo verificadas pesquisas
relacionadas com a area de Ciéncias Bioldgicas. A pesquisa analisou um trabalho
sobre a formagéo de professores de Quimica, que buscou estudar as concepgdes
dos formadores sobre as atividades experimentais no decorrer do ensino remoto
emergencial.

A partir da analise das pesquisas, as autoras construiram cinco categorias
analise: (1) concepgdes dos professores a respeito do ERE, bem como de suas
experiéncias e praticas com esse modelo no contexto da pandemia; (2) socializagao
das experiéncias docentes e o processo de implementagdo do ERE; (3) abordagem
ampla da problematica e tedrica, precarizacdo e condi¢des de trabalho docente no
ambito do ERE; (4) cursos de formagao continuada ofertados aos docentes para
o desenvolvimento do ERE; e (5) estudos que buscam analisar os impactos do
ensino e do trabalho remoto na saude mental dos docentes da Educacao
Superior.

Ao incluir e analisar P13 nesta revisao, buscou-se integrar os achados com os
resultados desta pesquisa que esta relacionada com formacado de professores
Ciéncias e Matematica. Assim, neste estudo expande-se a fonte de dados para além
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do docente formador, incluindo dessa forma, estudos a partir de documentos
institucionais, vivéncias dos licenciandos, monitores e tutores. Em P13, as autoras
apontam algumas lacunas que carecem de pesquisa, sinalizando poucos estudos
relacionados a area de Ciéncias Bioldgicas e desenvolvidos na regiao Norte do pais.
Enfatizando ainda, a necessidade de estudos que discutem os impactos do ensino
remoto em cursos de licenciatura.Tais apontamentos reforcam a importancia de
considerar os contextos regionais e institucionais no processo formativo, conforme
propdéem Freire (1996), Tardif (2012) e Perrenoud (2000), ao destacar que os
saberes docentes sdo construidos na interface entre teoria, pratica e realidade
social.

Embora este estudo tenha sido um tema mais especifico, em relagdo a
Revisao da Literatura presente em P13, foi identificado um trabalho relacionado a
formagdo do professor de Biologia e trés em relagdo a Licenciatura Matematica,
sendo que estes se debrugaram a investigar a mediagcao da aprendizagem (Tabela
3). Destaca-se a ideia de mediagdo, como sendo um elemento intermediario na
relacdo do estudante com o objeto de aprendizagem (Leite, 2015). Assim, nos
estudos foram observadas estratégias/atividades em disciplina e/ou em situagao de
estudo em que se investigou a contribuicdo para a aprendizagem de: podcast, video
— documentario, aplicativo — GeoGebra, aprendizagem cooperativa baseada em
problemas, sala de aula invertida.Essas experiéncias dialogam com a proposta de
Shulman (2005, 2019) ao destacar a importancia do conhecimento pedagogico do
conteudo e da integracédo entre tecnologia, didatica e conhecimento disciplinar no
processo formativo.

Nesses estudos, os resultados apontam que a centralidade das
aprendizagens, na formagdo dos futuros professores, esta relacionada aos
conteudos conceituais, procedimentais, atitudinais e metacognitivos. Um aspecto
apontado em P6, diz respeito a observancia de que as atividades de ensino,
pautadas na abordagem Aprendizagem Cooperativa Baseada em Problemas,
contribuiram na reducdo da evasao/desisténcia, embora ndo tenha sido o foco do
estudo. As pesquisas agrupadas na categoria mediagao da aprendizagem tiveram
como participantes os licenciandos.Essa centralidade das aprendizagens multiplas
evidencia a necessidade de uma formacéao integral e contextualizada, alinhada a
concepcao freiriana de educagcdo como pratica emancipadora e a valorizagdo da
diversidade de saberes docentes proposta por Tardif (2012).

A categoria denominada saberes docentes/EC foi elaborada considerando

estudos que discutem questdes relativas ao saber fazer do professor no ambito dos
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saberes de interface, saberes experienciais e formagao politica (Corréa&Pasqualli,
2022; Freire, 1996; Kasseboehmer&Farias, 2012; Tardif, 2012). Nesta categoria,
foram agrupadas pesquisas desenvolvidas em disciplinas, situagdes de estudos
(P11, P14) e relacionadas ao Estagio Curricular (P2, P3, P4, P5) (Tabela 3), sendo
observadas somente em cursos de Licenciatura em Matematica (Figura 4).

A pesquisa desenvolvida em P11 - na disciplina Matematica Basica: fungbes
transcendentais — apresenta discussdes relativas ao desenvolvimento de
competéncias e habilidades tecnoldgicas, tendo em vista que os estudantes
produziram videos com conteudo de natureza pedagogica, enquanto em P14, os
licenciandos em Matematica participaram de uma pesquisa sobre o conceito de
Volume e realizaram a resolugdo de um problema utilizando o softwareGeoGebra,
em que a pesquisadora possibilitou espagos de trocas e reflexdes sobre o uso
pedagogico do recurso digital. As atividades desenvolvidas possibilitam o
desenvolvimento de competéncias do dominio tecnolégico, como letramento digital,
cooperagao potencializada pela interagao social e autonomia na tomada de decisao
(Behar, 2009; Brasil, 2019; Kenski, 2013; Machado et al. 2013; Perrenoud, 2000),
tendo em vista que as atividades foram realizadas no contexto de pandemia.

Destaca-se, como aponta Kenski(2013) e Leite (2022) que sado necessarios
momentos de reflexdo critica, ndo somente o uso do recurso digital,
desenvolvimento de competéncias como menciona (Brasil, 2024), mas
possibilidades para compreender as interacdes, conhecimentos tedricos e praticos
que sao construidos nos espacos virtuais.

No que diz respeito aos saberes docentes desenvolvidos no Estagio
Curricular (EC), observou-se nas pesquisas uma construcdo de saberes coletivos a
partir da triade professor da escola, professor universitario e licenciando, frente as
dificuldades impostas pelo distanciamento social no periodo de pandemia. Isso
possibilitou aos licenciandos vivéncias em atividades que eram desenvolvidas no
modo presencial, mas que no referido periodo precisaram ser adaptadas para o
modo remoto — interagdo com o professor, gestao escolar e estudantes da Educagéo
Basica; planejamento de aulas; regéncia; participagdo, como ouvinte, de reunides
escolares.

Nesse contexto, os licenciandos participaram dessas atividades utilizando os
espacos virtuais, e isso possibilitou o desenvolvimento de saberes de interface, vem
foram mobilizados tanto conhecimentos especificos, pedagodgicos e tecnoldgicos.

Com isso, os licenciandos também tiveram oportunidade de desenvolverem
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competéncias tecnologicas, tendo em vista que as atividades de ensino
necessitavam ser mediadas por recursos digitais.

Os espacos para essas construgdes de saberes foram momentos de
aprendizagem coletiva para a triade mencionada, em que se depararam com
diversas dificuldades, que embora tendo sido aspectos negativos trazidos pela
pandemia, possibilitou uma formagao politica (Freire, 1996), para os licenciandos
que possivelmente contribuiu na construgéo da identidade profissional docente dos
futuros professores de Matematica (Tardif, 2012).

Vale mencionar que a pandemia evidenciou alguns problemas que adentram
as escolas publicas, isso foi percebido pelos licenciandos no momento do estagio,
sendo importante que o docente universitario, responsavel pelo estagio e os
professores supervisores nas escolas, debata com os licenciandos, contribuindo
dessa forma na constru¢cao dos saberes profissionais. Um dos problemas sentidos
pelos estagiarios foi a baixa participagado dos estudantes da Educacdo Basica nas
atividades — evasao/desisténcia —, que se deu em decorréncia de dificuldades de
acesso por falta de conexao a internet, falta de equipamento, organizagao do tempo
de estudo, problemas familiares e de saude.

A quarta categoria de analise proposta, agdes institucionais, foi construida a
partir dos estudos P3 e P4 que abordaram acbes institucionais para o
desenvolvimento dos estagios supervisionados. Na pesquisa desenvolvida em P3,
foi realizado um estudo tedrico das agdes institucionais enfatizando as dimensdes
nacionais e regionais na formagdo de professores, em especial, os estagios
supervisionados. O estudo explicita que as instituigdes criaram legislacbes
especificas para o desenvolvimento das atividades do eixo curricular EC, que
incluiram também, o PIBID e a RP, realizando a institucionalizagdo dessas atividades
curriculares e de formagado no momento da pandemia.

Conforme pode-se observar (Figura 4), essa categoria foi a que agrupou o
maior numero de pesquisas, em que se observou dois tipos de estudos, aqueles que
tiveram como objetivo investigar os impactos da pandemia, e pesquisas que
investigaram outros aspectos da formagdo, mas que os impactos emergiram dos
dados coletados. Nos onze documentos foi realizada uma pesquisa lexical com
auxilio do software MAXQDAZ2020, tendo como termos de busca: impactos, aspectos
positivos, aspectos negativos, dificuldades, limitagdes, facilidades e obstaculos,
entraves. Como retorno da busca, foram obtidos 39 fragmentos que foram
analisados e agrupados em subcategorias (Tabela4).

Tabela 4
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Subcategorias e indicadores de analise do contetdo com relagdo a categoria impactos da
pandemia na formacdo de professores de ciéncias e matematica
Fonte: os autores

Categoria Subcategorias Indicadores Freq.
° Falta de acesso a internet.
Excluséo digital ° Auséncia de.espago adequado no domicilio. 14
° Falta de equipamento adequado.
° Falta de comunicacgao.
° Baixa  aprendizagem dos  conteudos
Defasagem de conceituais. 5
Impact  desempenho ° Baixa aprendizagem dos conteudos
os da procedimentais a partir de disciplinas experimentais.
pande Pouca
mia na artlculagap . ° Distanciamento da realidade. 1
formag  escola-universid
aode ade
profess ° Monitoria e tutoria académica.
ores de Prati ° Trabalho em grupo.
i raticas ; -
ciéncia pedagégicas * Pouqa '|nteragao professor-aluno  nos
se ambientes virtuais. 12
matem para ° Alta demanda de atividades.
" enfrentamento L .
atica ° Limitacbes no desenvolvimento de
disciplinas experimentais.
° Desafios emocionais (docentes e
Saude e estudantes).
Qualidade de ° Busca de resiliéncia pelos estudantes. 7
vida ° Alta demanda de atividades (docentes e
estudantes).

Cumpre ressaltar que problemas vivenciados no ensino presencial, na
formagdo de professores (Farias, 2011; Leite et al. 2018), foram agravados na
pandemia. Nesse sentido, o ERE que teve como finalidade de minimizar os impactos
ocasionados pelo distanciamento social nas atividades académicas e escolares,
agregou outros problemas e/ou agravou/evidenciou alguns ja existentes que podem
impactar permanéncia e a qualidade da formacao. Com isso, foram elaboradas cinco
subcategorias, organizadas em ordem alfabética: exclusao digital; defasagem de
desempenho; pouca articulagdo escola-universidade; praticas pedagogicas para
enfrentamento; saude e qualidade de vida.

Embora no contexto atual, aparentemente, a tecnologia esteja presente no
cotidiano das pessoas, conforme menciona Leite (2022), a subcategoria exclusdao
digital foi a mais mencionada nos resultados das pesquisas investigadas
(frequéncia: catorze) (Tabela 4).

Os estudos apontam que os estudantes tiveram dificuldades de acompanhar
o ERE, visto que tinham, principalmente, dificuldades para acessar internet. Isso foi
apontado seja quando o sujeito da pesquisa era docente e/ou licenciando. Ou seja,
mesmo com praticas pedagdgicas para o enfrentamento — segunda categoria

com maior frequéncia (doze) - da situagcédo de distanciamento social, tendo em vista
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minimizar os impactos que a pandemia nas aprendizagens, os estudos apontaram
problemas como: pouca interagao professor-aluno nos ambientes virtuais; alta
demanda de atividades; limitagdes no desenvolvimento de disciplinas experimentais.

Nisso, esses problemas podem ter ocasionado baixa participacao efetiva dos
licenciandos nas aulas, falta de interesse, e assim, levar a evasao/desisténcia dos
cursos. Um dos estudos (P6) menciona como aspecto positivo, que pode ter
contribuido na permanéncia dos estudantes na disciplina, como: atividades em
grupo; monitoria e tutoria académicas. E importante enfatizar que nenhum dos
estudos buscou investigar a evaséo/desisténcia no periodo de pandemia.

Os problemas vivenciados no ambito das aulas desenvolvidas no ERE sé&o
apontados como as causas que podem levar a defasagem de desempenho dos
estudantes, que foram apontadas tanto em relagéo aos conteudos conceituais, como
os conteudos procedimentais, relacionados com as disciplinas experimentais, sendo
apenas um estudo referente a estas ultimas (P7), em que foi apresentada a
percepc¢ao dos docentes.

Em relacdo a subcategoria saude e qualidade de vida, os estudos
apontaram a existéncia de uma alta demanda de atividades (P4, P7), tanto para os
professores como para os licenciandos, que implicou em desafios emocionais a
serem vencidos por ambos, em que se indicou a importancia de acompanhamento
psicologico para os envolvidos nas atividades académicas.

A subcategoria pouca articulacao escola-universidade foi observada
somente em P2, pois foi uma pesquisa desenvolvida no ambito do Estagio
Supervisionado. Este estudo constatou o distanciamento da realidade do processo
formativo dos futuros professores do contexto escolar, apontando o agravamento
causado pela pandemia.

Sumarizando as analises apresentadas, apresenta-se um quadro-sintese que
possibilita contemplar os principais achados nesta revisdo de literatura
integrativa(Tabela5), em consonéncia com a perspectiva de Mattar e Ramos (2021),
tomando como ponto de partida dois aspectos: caracteristicas gerais das produgdes
académicas e sua construgdo epistemoldgica — relato de experiéncia e pesquisa

cientifica.
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Tabela 5
Sintese e comparagédo das categorias de analise dos relatos de experiéncia e pesquisa
Fonte: os autores

Aspectos Gerais das Produgdes académicas
1. Ano de Publicagao: maioria produzidas em 2021 (31);
2. Tipo de Produgédo Académica: relatos de experiéncia (24) e pesquisa cientifica (16);
3. Area de conhecimento: a maioria na formagcéo inicial de professores de matematica (19, sendo
11 relatos de experiéncia e 8 pesquisas);
4. Regiao do Pais: maior concentragéo de trabalhos das regides Nordeste (15) e Sudeste (12).

Relatos de Experiéncia*

1. Conhecimento especifico (7)
2. Conhecimento pedagégico (1)
3. Saberes de interface (5)
4. Estagio curricular (11)
Sintese de relatos positivos sobre impactos da pandemia na formacéo:
° Licenciandos em estagio: possibilidade de pratica de ensino de conceitos basicos;
evidéncias de aprendizagem em dominios cognitivo, tecnolégico, sociocultural e pedagdgico;
discussbes sobre adaptacdes pedagdgicas na modalidade virtual; observacdo da rotina e a
dindmica escolar.
° Discentes: Esclarecimento de duvidas; superagcédo da falta de acesso a lousa; qualidade
dos slides; conteldos com clareza; calculos detalhadamente explicados; utilizagdo do software
Geogebra; facilidade no atendimento ao aluno; boa interagéo; uso de videos e trabalho em equipe.
° Docentes: experimentos na substituicdo do laboratério; aprendizagem na preparagéo de
materiais didaticos virtuais e de como utilizar o ambiente computacional; abordagem diferenciada
para o enfrentamento das dificuldades.

Sintese de relatos negativos sobre impactos da pandemia na formacéo:

° Licenciandos em estagio: Desmotivagéo pela baixa presenga; baixa adesao as atividades
propostas, mesmo com todo o esforgo; dificuldades na realizagéo das praticas pedagodgicas.
° Discentes: Fragilidades no ensino e aprendizagem de conceitos trigonométricos; falta de

preparo quanto a utilizagdo de ferramentas tecnoldgicas; problemas de conexdo a internet,
equipamento adequado; falta de organizagdo do tempo de estudo; elevada incidéncia de
problemas familiares e de saude; transposicao didatica virtual inadequadas.
° Docentes: Dificuldades dos alunos na utilizagdo do editor de texto; dificuldade na
postagem de atividades; alunos sem familiaridade com o ambiente virtual; dificuldade em salvar um
arquivo em “PDF”; baixa interagdo entre os sujeitos; problemas na conectividade na internet; falta
de espaco adequado no ambiente familiar para os encontros sincronos; dificuldades na realizagao
das praticas pedagogicas e modo geral; necessidade no desenvolvimento de competéncias de
dominio tecnoldégico.

Pesquisa Cientifica**
1. Revisao de literatura (1)
2. Mediagao da
aprendizagem (5),
subcategorias (2):
3. Saberes docentes/Estagio Curricular (6), sem subcategorias.
4. Agoes institucionais (2), sem subcategorias.

° Estratégias de ensino-aprendizagem;
° Recursos digitais

° Excluséo digital (14)
5. Impactos da pandemia ° Defasagem de desempenho (5)
na formagao (11), ° Pouca articulagao escola-universidade (1)
subcategorias (5): ° Praticas pedagodgicas para enfrentamento (12)
° Saude e Qualidade de vida (7)

*Atividades de extensao (1); Atividades de ensino (23).
** Incidéncias gerais nas categorias e analise diante dos cursos: Biologia/Quimica (2); Quimica (3);
Matematica (11); Biologia (3).
Consideragoes Finais
Em sintese, destacam-se os seguintes aspectos legais levantados para o
desenvolvimento das competéncias digitais: (1) preparo do professor (formacéao
inicial e continuada) para o uso competente de TDIC, como forma de aprimorar a

pratica pedagdgica e ampliar a formagao cultural de professores e estudantes; e (2)
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um conjunto de competéncias e habilidades docentes na utilizagdo de TDIC, para
além do uso de ferramentas. Recomenda-se estudos que fagam dialogo com
legislagao educacional para EB com a formacgao do professor, em que considere as
competéncias digitais previstas para os estudantes do referido nivel.

Autores como Veiga (2022), Kenski (2013) e Leite (2022) apresentam
limitagdes e necessidades diante do dominio docente, adequacéo as aprendizagens,
equidade, engajamento e condigdes favoraveis. Necessidades técnicas e de gestao
pessoal e interpessoal apontadas por Perrenoud (2000) foram identificas, e por isso,
fazem jus em serem contempladas nos documentos vigentes para a pratica docente.
As reflexdes e maior engajamento entre os participantes do cenario educativo
(professor, aluno, gestdo escolar) sobre novas praticas de pensar e conviver,
sugeridas por Levy (2001), também sdo uma necessidade iminente e real
encontrada nos estudos. Tanto os relatos quanto as pesquisas mostram dificuldades
nesses aspectos, ou seja, tornam-se altamente recomendadas politicas
emergenciais na qualificacdo dos professores para uma implementacéo pedagdgica
minimamente adequada, levando em consideracdo a obrigatoriedade de refletir
esses dominios no desenvolvimento das competéncias digitais.

As evidéncias, observadas nos resultados, revelam diversas dificuldades
recorrentes apontadas por licenciandos em estagio supervisionado, docentes e
discentes, as quais merecem ser aprofundadas em investigacdes futuras. E
importante considerar que os fatores de impacto identificados, descritos e
interpretados no contexto da pandemia foram, em grande medida, impostos sem
tempo habil para a qualificacdo dos docentes e a capacitacdo dos sujeitos
académicos no que se refere ao letramento digital. Ainda assim, os docentes, em
sua maioria, ndo expressam de forma clara uma autopercep¢ao sobre essas
necessidades formativas, concentrando suas justificativas em criticas ao
comportamento dos alunos. Ao mesmo tempo, reconhecem limitagdes estruturais
nas condicbes de ensino remoto, as quais, em parte, podem ser consideradas
justificaveis.

A maioria dos estudos analisados concentra-se na Licenciatura em
Matematica, com destaque para questdes relacionadas aos saberes docentes, a
implementagdo de agdes institucionais e as mediagdes da aprendizagem. Ainda
assim, os impactos na formagao docente durante a pandemia foram identificados em
todas as produgdes. Embora muitas das dificuldades metodoldgicas relacionadas ao
uso das TDIC tenham sido atribuidas ao contexto emergencial da pandemia — como

a falta de preparo, auséncias decorrentes de situagdes familiares ou de saude —, é
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importante reconhecer que esses problemas ndo sao naturais ou inerentes ao
ensino remoto. Pelo contrario, revelam fragilidades estruturais nos cursos de
formacgao, que ja existiam e foram apenas agravadas pelo cenario pandémico. Esses
aspectos, portanto, merecem investigacao aprofundada, a fim de compreender suas

causas e propor caminhos que fortalegcam a formagao docente em contextos digitais.
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