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Resumo

A flutuacao populacional e os fatores bidticos de mortalidade
de Alabama argillacea foram estudados em duas éreas de cultivo
de algodoeiro (Gossypium hirsutum L.), com e sem controle
quimico, na regiao de Dourados, MS. A flutuacao populacional
de A. argillacea nas duas areas estudadas foi semelhante, nao
ocorrendo diferenca significativa entre elas. Os principais fatores
bidticos de mortalidade das lagartas de A. argillacea foram o virus
da poliedrose nuclear (VPN) e o fungo Nomuraea rileyi. A analise
de regressao linear para a proporcao da mortalidade provocada
por VPN em relacao ao nimero médio de lagartas por planta
mostrou que, nas duas areas, a mortalidade pelo virus é
dependente da densidade de lagartas. Além desses
entomopatdégenos, o parasitéide Trichogramma spp. foi
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responsavel por 65,2% de parasitoidismo de ovos na area sem
controle quimico e 55,2% na area com controle. A proporcao de
ovos parasitados nao diferiu significativamente entre as duas areas
(Mann-Whitney = 0,8336 e p>0,05).

Unitermos: Algodao, Manejo Integrado de Pragas, Controle
Biolégico, predadores.

Summary

The population density and mortality biotic factors of
Alabama argillacea were studied in two cotton agroecosystems,
with and without chemical control, in Dourados, Central-Western
region of Brazil. The survey of cotton leafworm in the areas was
similar, and shows no significant differences among them. The
Nuclear Poliedrosis Virus (NPV) and the fungus Nomuraea rileyi
were the main mortality biotic factors of cotton leafworm. The
linear regression analysis for the mortality proportion caused by
NPV, in relation to the cotton leafworm average per plant in both
areas, indicated that mortality caused by viroses is larva density
dependent. Beyond entomopathogenic organisms, the mortality
caused by parasitoids and predators was also observed. The
Trichogramma spp. parasitoid induces 65.2 % of eqg parasitoidism
in the area without chemical control and 55.2 % in the controlled
area. The proportion of parasitized eggs was not statistically
different between the areas (Mann-Whitney = 0.8336 and
p=>0.05).

Key words: Cotton, Integrated Pest Management, Biological
Control, Predators.

Introducao

Alabama argillacea (Hiibner, 1818) é conhecida pelos danos
que causa a cultura do algodoeiro no Novo Mundo, alimentando-
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se na fase larval, das suas folhas. Nos Estados Unidos existem
registros sobre este noctuideo desde o final do século XVIII (Hunter,
1912) e no Brasil, é citada causando prejuizos em lavouras de
algodao desde 1578 (Marur e Santos, 1980; Passos, 1982).
Atualmente é considerada a segunda praga mais importante da
cultura algodoeira, devido a sua rapida capacidade de destruir a
area foliar, principalmente no periodo compreendido entre o
aparecimento do primeiro bot&o floral e a primeira flor, provocando

geralmente uma drastica diminui¢ao na produtividade (Habib e
Andrade, 1984: Beltrao e Azevedo, 1993; Blecher et al., 1993).

Apesar de A. argillacea ser habitualmente controlada por
inseticidas quimicos, esta espécie possui inimigos naturais
(entomopatbgenos, parasitoides e predadores) que sao
considerados eficientes agentes da regulacao populacional deste
noctuideo (Falcon, 1971; Freire et al., 1973; Bleicher et al.,1981;
Moscardi e Corso, 1981; Huffaker et al., 1989; Yamamoto et al.,
1990: DeBach e Rosen, 1991; Vinson, 1997). Entre os
entomopatégenos de A. argillacea, existem registros de viroses,
principalmente a provocada pelo Virus da Poliedrose Nuclear-
VPN (Steinhaus e Marsh, 1962; Andrade e Habib, 1984; Alves,
1986¢), e micoses, causadas por Nomuraea rileyi (Thomas e
Poinar Jr., 1973; Alves, 1986b).

Insetos predadores e parasitdides sao considerados
essenciais na manutencao das complexas relacoes com os
entomopatdgenos e A. argillacea, nas enzootias e epizootias

(Andrade e Habib, 1984: Askew e Shaw, 1936).

Fernandes et al. (1999) observaram um elevado indice de
parasitismo natural de ovos de A. argillacea e Heliothis virescens
por Trichogramma pretiosum em algodoeiros na regiao de
Dourados, Mato Grosso do Sul. Mas apesar dos registros citados,
existern poucos dados disponiveis na literatura sobre a ocorréncia
de inimigos naturais de A. argillacea na regiao algodoeira de Mato
Grosso do Sul.
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Assim, o presente trabalho tem como objetivo analisar a
flutuacao populacional de A. argillacea e seus inimigos naturais,
revelando os principais fatores biéticos de mortalidade deste
noctuideo, em campos de algodao com e sem controle quimico
na regiao de Dourados, MS.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido em duas areas de 5000 m?,
sendo a primeira (Area I) localizada no Nicleo de Ciéncias Agrarias
(NCA) da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campus
de Dourados (22°13'16"'S e 54°48'20"'W) e a segunda (Area II),
no distrito de Panambi (20°50'11"'S e 54°60'12""W), localizado
aproximadamente a 20 Km da cidade de Dourados/MS, onde foi
realizado o plantio trés dias antes da area |. A semeadura, com o
cultivar IAC-21, em ambas as areas, foi realizada mecanicamente,
com espacamento médio de 1 metro entre as linhas e plantas por
metro linear e adubagéao, sugerido pela EMPAER, para a regiao

de Dourados, MS.

Os inseticidas, herbicidas e desfolhantes utilizados na area ll,
bem como suas caracteristicas de seletividade (baseadas em Silva
et al., 1995) e dosagens utilizadas, sao apresentados na Tabela 1.

As observagoes foram iniciadas nos dias 7 e 8 de janeiro de
1997, nas areas | e Il, respectivamente, quando as plantas se
encontravam no final do estagio fenolégico Il. De acordo com a
classificagdo utilizada por Nakano et al. (1981), o algodao
apresenta os seguintes estagios fenolégicos: Estagio 0 = fase de
pré-germinacao; Estagio | = plantula com dois cotilédones; Estagio
[l = primeiro par de folhas verdadeiras; Estagio Ill = aparecimento
de primeiro botao floral; Estagio [V = abertura da primeira flor;
Estdgio V= macgas de véarias idades; Estagio VI = maca
completamente aberta, além de flores e magas verdes ainda
presentes.
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TABELA 1 - Data de aplicagio dos produtos utilizados na drea
IT, suas caracteristicas de seletividade (segundo Sil-
va et al,, 1995), classe toxicologica e dosagens.

Classe Seletivi- Usado

Data Produto Principio ativo Toslooligica. dade*  -milgha
24/11 Folidol Paration metilico I NS 800 ml
02/12 Thiodan 350 CE  Endosulfan [ S 1500 ml

Dimexion Dimetoato I NS 500 ml
13/12 Thiodan 350 CE  Endosulfan l S 1800 ml
Dimexion Dimetoato I NS 500 ml
19/12 Marshal Carbossulfan 1l NS  600ml
31/12 Thiodan 350 CE  Endosulfan I S 2000 ml
Pix 50 AgC Cloreto de Mepiguat v . 300 ml
12/01 Thiodan 350CE  Endosulfan | S 2000 ml
Dimilim Diflubenzuron v S 60 g
Pix 50 AqC Cloreto de Mepiquat v - 200 ml
04/02 Decis SC50 Deltametrina i NS 250 ml
Hostation 400 CE  Triazofos l MS 500 ml
Tuval Clormequat 1 - 500 ml
11/02 Decis 25CE Deltametrina Il NS  450ml
Dimilim Diflubenzuron [\ 5 60 g
21/02 Decis25CE Deltametrina Il NS 450 ml
06/03 Decis25CE Deltametrina 1l NS 450 ml
25/03 Dropp Tidiazuron 11 - 150 g

*S =seletivo, MS=medianamente seletivo e NS=nao seletivo

Para a avaliacao da flutuacdo populacional de A. argillacea
em intervalos de 10 a 15 dias, em cada uma das éareas, foram
realizadas observagoes diretas em 30 plantas, tomadas por sorteio,
através da utilizacdo de uma tabela de nimero aleatérios. Para
cada planta examinada, os ovos, lagartas, pré-pupas e pupas de
A. argillacea encontrados eram registrados em tabelas e coletados,
quando necessario, para diagnéstico do patégeno e/ou
identificacdo do parasitéide. Para o diagnédstico dos agentes
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entomopatogénicos que provocaram a morte de ovos, lagartas,
pré-pupas e pupas, foram utilizadas técnicas de descricao de
aspectos sintomatolégicos, com confirmacao através de
microscopia (Steinhaus e Marsh, 1962; Steinhaus, 1963; Thomas
e Poinar Jr., 1973, 1978; Alves 1986a; 1986b; 1986¢; Habib e
Andrade, 1986). Quando a mortalidade era provocada por
parasitoide, este era mantido apds a eclosao até a fase de adulto
e entao fixado para identificacao.

Para a analise da variacao do parasitoidismo de ovos entre
as areas foi utilizado o teste Mann-Whitney para as médias e,
entre os estagios fenolégicos do algodoeiro foi aplicado o teste
nao paramétrico de Kruskal-Wallis (Sokal e Rohlf, 1996). As
proporcoes de mortalidade de A. argillacea causadas por VPN e
N. rileyi foram comparadas pelo niimero médio de lagartas por
planta através de regressao linear.

Predadores e parasitoides de A. argillacea foram coletados
em amostragens quinzenais, utilizando-se o método de varredura
com rede entomolégica, em 10 pontos amostrais, aleatérios, onde
se caminhou por 10 passos, aplicando golpes de rede
entomoladgica entre duas linhas de algodao, na altura da parte
meédia e superior das plantas. Os insetos coletados foram enviados
para especialistas no Centro de Identificacao de Insetos Fitéfagos/
C.LLE, na Universidade Federal do Parana.

Resultados e Discussao

Alabama argillacea apresentou o mesmo padrao de
flutuacao populacional encontrado para outros noctuideos (Habib
e Amaral, 1985), atingindo densidade maxima em meados de
marc¢o, quando o algodoeiro ja se encontrava em seu estagio
fenolégico V, com presenca de flores e de frutos em diferentes
estagios de desenvolvimento, diminuindo em seguida, quando a
planta iniciou seu processo de senescéncia. Os valores
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encontrados, representados pelos nimeros médios de lagartas
(Figura 1), nao diferiram entre as areas I e [ areas (Mann-Whitney
= 0,1152).

Nas duas areas, a populacéo de A. argillacea atingiu niveis de
danos econémicos (2 lagartas por planta, sequndo Bleicher et al,
1981). Na érea Il isto ocorreu em meados de fevereiro e na area |,
em meados de marco, quando as plantas se encontravam no estagio
IV e V, respectivamente. Na érea I, a populagéo de A. argillacea foi
mantida préxima ao limite minimo de dano econ6émico através da
aplicacao de inseticidas (Figura 1). A &rea I, localizada no Nucleo de
Ciéncias Agrarias da UFMS, apresentou vérios tipos de cultivos
experimentais bem como fragmentos de mata nativa (mata
secundaria) localizados proximos ao local do experimento. Sistemas
de monoculturas funcionam como fontes dispersoras de insetos praga
(Lamb, 1974; DeBach e Rosen, 1991) e, portanto, é possivel que
tenham ocorrido recolonizacées de A. argillacea a partir das regioes
circunvizinhas, onde predominou o monocultivo algodoeiro.

A flutuacao populacional das espécies de predadores e
parasitéides de A. argillacea (Figura 2), nao diferiu entre as duas
areas (Mann-Whitney: Predadores=0,0774 e Parasitéides.= 0,4057
com p<0,05). Dentre os predadores encontrados, ocorreram, em
ordem decrescente de abundancia: Pheidole spp. (Hymenoptera:
Formicidae): larvas de Coccinellidae (Coleoptera); Solenopsis spp.
(Hymenoptera: Formicidae); Araneae; Doru spp. (Dermaptera:
Forficulidae); Toxomerus spp. (Diptera: Syrphidae); Chrysoperla
spp. (Neuroptera: Chrysopidae); Polybia spp. (Hymenoptera:
Vespidae): Geocoris spp. (Hemiptera: Lygaeidae); Calosoma spp.
(Coleoptera: Carabidae), além de outros encontrados em menores
freqiiéncias. Entre os parasitéides encontrados, em ordem
decrescente de abundéancia, foram registrados: Trichogramma spp.
(Hymenoptera: Trichogrammatidae); Bracon spp. (Hymenoptera:
Braconidae), além de Tachinidae (Diptera), Ichneumonidae
(Hymenoptera) e Chalcididae (Hymenoptera).
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FIGURA 1:

Flutuagao populacional de larvas de Alabama argillacea, nas Areas e II. Qs
valores encontrados nac diferem estatisticamente entre as duas areas {Mann-
Whitney=0,1152). Os algarismos romanos de Il a VI representam as fases
fenolégicas do algodoeiro (Nakano et al., 1981). As setas do arafico da Area
I, indicam as aplicagbes de inseticidas, sendo a dltima referente & aplicacio
do desfolhante Dropp.
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A semelhanca, qualitativa e quantitativa, da entomofauna
de predadores e parasitoides entre as duas areas (Figura 2}, indica
que estes inimigos naturais podem ser resistentes aos inseticidas
utilizados na area Il e/fou utilizam manchas de vegetacao nativa,
comuns na regiao, como fontes de dispersédo e colonizacédo, a
semelhanca de A. argillacea com as monoculturas vizinhas. No caso
de permanecerem associados a vegetacao nativa, tais insetos
estariam utilizando recursos alternativos antes e apés o ciclo do
algodao. Tal estratégia em épocas de escassez de recursos é
conhecida para predadores generalistas, tais como os encontrados
neste trabalho (Price, 1975; Irwin e Shepard, 1980; Price e Shepard,
1980; DeBach e Rosen, 1991). Em relacao aos parasitéides, o uso
de hospedeiros secundéarios é uma das alternativas para a

manutengao de suas populagdes, na auséncia dos hospedeiros
principais (Askew e Shaw, 1986; Huffaker et al., 1989;).

Os dados de parasitoidismo de ovos de A. argillacea
revelaram somente a ocorréncia de Trichogramma spp., nas duas
areas. Este grupo de parasitéides causou mortalidade em 65,2%
do total de ovos coletados na area | e 55,2% na area Il. A eficiéncia
destes parasitéides é comprovada também por Hohmann e Santos
(1989) e Paron et al. (1998), ao avaliarem a mortalidade causada
em ovos de outras espécies de Lepidoptera. Segundo Paron et al.
(1998), em ensaios de laboratérioc com Helicoperva zea, a
proporcao de parasitoidismo de ovos por Trichogramma
atopovirilia é dependente da densidade quando existem pelo
menos cinco ovos disponiveis por parasitéide, sendo que esta
dependéncia desaparece quando a densidade de ovos se torna
muito alta. A mesma tendéncia foi observada por Cabello e Vargas
(1988), em trabalhos utilizando Trichogramma cordubensis para
parasitar ovos de Anagasta kuehniella. Esta relacao dependente
de densidade é citada por Price (1975) e Huffaker et al. (1989)
como resposta “tipo Il de Holling”, em que o parasitoidismo
aumenta em uma taxa crescente em relacao aoc nimero de
hospedeiros, estabilizando-se com a densidade alta de hospedeiro.
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FIGURA 2: Flutuagao populacional de predadores e parasitéides de Alabama argillacea
nas Areas | eIl (média e Desvio Padrao). Os valores encontrados nao diferem
entre as duas areas (Mann-Whitney: Predadores=0,0774 e Parasitdides =
0,4057 com p<0,05).
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Neste trabalho, a ocorréncia de ovos parasitados por
Trichogramma spp. nao diferiu significativamente entre as duas
4reas (Tabela 2), sendo que os ovos parasitados foram observados
somente a partir do estagio fenolégico IV, em ambas as areas.
Quando os dados sao analisados agrupando-se os ovos por estagio
fenolégico, também nao foram observadas diferengas
significativas. Tal resultado confirma a semelhanga das duas areas,
ja revelada pela flutuagao populacional de parasitéides e
predadores (Figura 2).

Tabela 2: Ovos de Alabama argillacea nas dreas I e IT, com média
do total de ovos encontrados ¢ ovos parasitados por

Trichogramma spp.
AREA| AREA I
FEE{‘:E‘?:QS Média + DP Média + DP

Total Parasitados Total Parasitados
111 0,67+ 1,49 0 0,0710,25 0
I 0,03+0,18 0 0 0
v 1,00+1,23 0 0,57+0,73 0,0310,18
I\Y 1,80+£2,06 1,73+2,02 0,77+0,97 0,0340,18
v 100£1,08  070£075 243:218 170156
" 1,63+£1,27 1,27+1,08 1,90+2,35 1,0311,54
V 1,97£2,04 1,3741,59 1,47+1,63 1,1341,28
Vi 1,2041,32 1,0041,14 2.57+3.27 1,7711,91

Mann-Whitney = 0,8336 entre as areas. Area | - Kruskal-Wallis=4,582; p>0.05 e Area ll

- Kruskal-Wallis = 2,893; p>0,05, entre os estagios fenolégicos do algodao.
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A mortalidade das lagartas de A. argillacea, provocada pelo
virus da poliedrose nuclear (VPN) e pelo fungo N. rileyi foi
analisada através de regressao linear para a proporcao da
mortalidade provocada pelos fatores bidticos em relagao ao
numero medio de lagartas por planta e mostrou que, nas duas
areas, a mortalidade pelo virus é dependente da densidade de
lagartas (Figura 3a). Quando a mortalidade é causada
exclusivamente por N. rileyi, ocorre uma relacao dependente de
densidade de lagartas somente na area I, sem controle quimico
(Figura 3b). Entretanto, quando os dados de mortalidade sao
analisados em conjunto, somando-se VPN e N. rileyi nas duas
areas, a proporgao continua sendo dependente de densidade
(Figura 3c). Tal situagao pode estar representando o efeito sinérgico
da agao do virus e do fungo. Interagoes sinérgicas sao comuns
em casos de mortalidade por fatores biéticos dependentes de
densidade (Alves, 1986b; DeBach e Rosen, 1991). A ocorréncia
desses dois entomopat6genos, nas duas areas, provavelmente é
devida a presenca de poliedros e esporos viaveis no solo, trazidos
pelo vento e/ou disseminados no cultivo pela artropodofauna
associada a partir de éreas vizinhas, anteriormente contaminadas,
conforme demonstrado em trabalhos realizados por Ignoffo et al.
(1975, 1978); Kish e Allen (1978) e Alves (1986b). A proporcao
de mortalidade de larvas de A. argillacea na area com controle
quimico (area lI) foi ligeiramente maior que na &rea sem controle
quimico, indicando que pode ter ocorrido uma compatibilidade
dos defensivos utilizados com os patégenos, potencializando o

efeito de mortalidade, como sugerem Ignoffo et al. (1975) e Alves
(1986b e 1986¢).
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Além dos entomopatégenos, A. argillacea sofreu
mortalidade provocada por predadores e parasitdides. A
ocorréncia de Trichogramma spp. e seus niveis de parasitoidismo,
assim como, o registro de espécies de predadores e patigenos,
sao dados inéditos para a regiao algodoeira do Mato Grosso do
Sul que, entretanto, vém confirmar o potencial dos inimigos
naturais como reguladores populacionais de A. argillacea ja citado
por diversos autores (Tinsley e Harrap, 1978; Tinsley, 1979;
Nakano et al., 1981; Gravena e Sterling, 1983; Andrade e Habib,
1984 Alves, 1986 a; 1986b; 1986¢c; Gravena e Pazetto,” 1987;
Way e Khoo, 1992 e Fernandes et al., 1994 e 2001).
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