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Resumo

Esta pesquisa teve como objetivo a avaliacao morfométrica
e comparativa de testiculos e epididimos entre as espécies canina
e felina em diferentes idades provenientes de cirurgias de
castracao, processados histologicamente e incluidos em parafina.
As laminas coradas em HE foram analisadas morfometricamente
em Microscopio acoplado ao sistema analisador de imagem da
Kontron Elektronik — Videoplan Zeiss. Foram medidas 30 seccoes
transversais de tibulos seminiferos e ductos epididimarios para
cada testiculo e epididimo, respectivamente, e analisados os
parametros de didmetro maximo e minimo, area e altura do
epitélio. Os resultados mostraram que os animais adultos
apresentam as maiores medidas, tanto nos tibulos seminiferos
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como nos ductos epididimarios, onde sempre as medidas dos
caes se mostraram maiores do que a dos gatos. A cinética da
espermatogénese em tibulos seminiferos e ductos epididimarios
em caes ocorre em fungao de um processo fisiolégico da
maturagao. Em gatos esta cinética espermatogénica também
ocorre, porém somente a técnica de morfometria nao mostrou
ser um método indicado, devendo-se considerar também a
avaliagao morfolégica.

Unitermos: Morfometria, testiculos, epididimos, caes, gatos.

Summary

This study reports on a morphometric and comparative
evaluation carried out between canine and feline species and
among different age groups. Testes and epididymides were
obtained surgically and were processed for histology. HE-stained
slides were analyzed morphometrically on a microscope coupled
to an image analyzer system (Kontron Elektronik — Videoplan
Zeiss). Transversal sections of seminiferous tubulus and
epididymal ducts of each testis and epididymis were measured
respectively for the maximum and minimum diameter, area and
height of the epihelium. Results show that adult animals had the
highest measures in both the seminiferous tubules and in the
epididymal ducts, the dogs’ measures being always higher than
those of the cats. The spermatogenic kinetic in seminiferous
tubules and epididymal ducts in dogs occurs as a consequence
of a physiological process of maturation. This spermatogenic
kinetic also occurs in cats, but the morphometric technique alone
does not prove to be an adequate method, being necessary also
to carry out the morphological evaluation.

Key words: Morphometry, testis, epididymis, dog, cat.
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Introducao

Alguns estudos foram realizados sobre morfometria dos
tibulos seminiferos e ductos epididimarios, em caes e gatos. Paula
e Cardoso (1994) correlacionaram o diametro testicular ultra-
sonografico de caes, com o peso testicular; Kawakami et al. (1991)
fizeram analises histolégicas nos 6rgaos reprodutivos de caes
desde o nascimento a maturidade sexual e Eilts et al. (1993)
apresentaram a relacao do estudo de medidas de ultra-som de
testiculos, com o peso do animal. A anélise histométrica e
alteracbes etarias na espermatogénese do cao foram analisados
por Paula e Cardoso (1994) e Schimming et al. (1997).

Em gatos, Elcock e Schoning (1984) relacionaram
mudancas no epididimo como o espessamento da tinica
adventicia do testiculo, hiperplasia das células intersticiais,
degeneracao e espessamento da membrana basal dos tibulos
seminiferos em funcao das idades de 0,5 a 7 anos (5 animais) e
acima de 7 anos (7 animais). Kirkpatrick (1985) mostrou o
coeficiente de correlacao (r = 0,929, P < 0,05) entre o peso
testicular estacional e concentragoes de testosterona plasmatica,
além da taxa de “clearance” de testosterona indicando nenhuma
diferenca significativa durante os quatro meses estudados. Franca
e Godinho (2000) realizaram em nove gatos maduros a
histometria testicular, ciclo do epitélio seminifero e produgao
espermatica diaria em gatos sexualmente maduros. Estudos ultra-
estruturais do epididimo foram realizados por Vioto et al. (1996)
correlacionando o epitélio do epididimo de gatos as
caracteristicas ultra-estruturais de diferentes tipos de células, em
diferentes regides anatdmicas com fungoes descritas ao epididimo.

Foram coletados testiculos e epididimos de caes e gatos
provenientes da castragao do Programa de Controle de
Natalidade firmado com a Prefeitura Municipal de Jaboticabal e
o “Instituto de Reproducao e Obstetricia de Caes e Gatos Prof
Vicente Borelli” na FCAV — Campus de Jaboticabal. Objetivou-

i



P. Hoshino et al.

se proceder a analise morfométrica e morfoldgica dos tibulos
seminiferos e dos ductos epididimarios, analisando-se o diametro
maximo, minimo, a &rea e altura do epitélio e comparando-se
entre caes e gatos e entre as idades, para descrever e compreender
o desenvolvimento reprodutivo destes animais.

Material e Métodos

Apos a castracao, testiculos e epididimos de caes e gatos
foram removidos e dissecados, em seguida, aproximadamente
na regiao média de cada 6rgao, foram seccionados e cada por¢ao
foi fixada em solucao de Bouin, por 24 horas, para,
posteriormente, serem processados na rotina de inclusao em
parafina. A seguir, fez-se a microtomia semi-seriada a uma
espessura de 5 pm, corou-se pelas técnicas de HE, observou-se
e selecionou-se ao microscopio de luz. Os melhores cortes foram
fotografados em fotomicroscopio AXIOSKOP — ZEISS. Em
seguida analisou-se morfometricamente em microscépio
binocular a um aumento de 10x, acoplado ao sistema analisador
de imagem da Kontron Elektronik — Videoplan, ambos da Carl
Zeiss, no Laboratério de Histologia do Departamento de

Morfologia e Fisiologia Animal da FCAV - UNESP.

Os caes foram divididos em trés grupos de cinco animais:
Grupo 1 (G1) jovens, com até 1 ano de idade; Grupo 2 (G2)
adulto, entre 1 e 5 anos e Grupo 3 (G3) adulto, com mais de 5
anos. Os felinos foram divididos em dois grupos: Grupo 4 (G4)
com 19 felinos jovens com até 1 ano de idade e Grupo 5 (G5)
com 16 felinos adultos entre 1 e 5 anos de idade. Em funcéao da
grande demanda de cirurgias de castragao em felinos pela
populagao, houve maior coleta de jovens desta espécie.

Mediram-se 30 seccoes transversais, com contornos ¢ mais
circular possivel, de tubulos seminiferos e ductos epididimarios
para cada testiculo e epididimo, respectivamente, analisando os
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seguintes parametros: didametro méximo e minimo, area e altura
do epitélio.

Resultados e Discussao

A analise morfol6gica do testiculo de caes mostrou que os
tibulos seminiferos sao formados por trés compartimentos, (i) o
intersticial, que circunda os tabulos e contém tecido conjuntivo
com varios tipos celulares, incluindo as células intersticiais ou de
[eydig, (ii) o basal, dentro dos tibulos, entre a membrana basal
e 0os complexos juncionais das células de sustentacao ou de
Sertoli, que contém estas células e as espermatog6nias, e (iii) o
luminal que corresponde a parte central do tibulo, contém os
processos citoplasmaticos internos das células de sustentacao e
demais células espermatogénicas do epitélio de revestimento
(Figura la), conforme o observado por Banks (1992). Nos felinos
as celulas intersticiais sao mais abundantes e praticamente
preenchem os espagos intertubulares (Figura 1c). Tal observacao
tambem foi relatada por Ettinger (1992) e Banks (1992).
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FIGURA 1 - Fotomicrografia de testiculos.
1a - Céo adulto. Tubulos seminifercs (TS) com seu epitélio germinativo (E) e
espermatozéides na luz tubular (Z). A=774X Col. HE.
1b — Cao adulto com mais de 5 anos, evidenciando tibulos seminiferos (TS).

A seta na figura 1b mostra a degeneracao das células germinativas.
A=774X Col HE

1c - Gato adulto, mostrando tibulos seminiferos (TS), epitélio (E) dos tibulos
@ o intersticio com suas células (I). A=774X Col HE.
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O epididimo dos gatos mostra-se revestido por um epitélio
colunar pseudoestratificado, constituido predominantemente de
células basais redondas contendo lipidios e células prismaticas
longas e finas onde podem ser observados grandes vactiolos
(Figura 2c) ou cistos intraepiteliais em animais com 16 semanas
de vida. Estes cistos incomuns estao de acordo com as
observacoes de Elcock e Schoning (1984). Estas células
prismaticas com longos microvilos ramificados (estereocilios)
(Figura 2b) projetam-se para a luz do ducto e foram descritas
também por Ham (1972). Segundo Dellmann e Brown (1982) e
Banks (1992) esses processos sao imoOveis e servem para
aumentar a superficie absortiva e/ou secretora do revestimento.
As células ap6iam-se sobre uma lamina basal envolta por fibras
musculares lisas e um tecido conjuntivo frouxo, rico em capilares
sanguineos e linfaticos (Figura 2a).

As tabelas 1, 2, 3 e 4 mostram os resultados estatisticos
encontrados na analise morfométrica dos ttibulos seminiferos e
ductos epididimarios de caes e gatos.

Analisando os tibulos seminiferos na tabela 1, foi observado
um aumento significativo de 5% na altura do epitélio dos caes
adultos. Assim como Paula e Cardoso (1994), verificou-se também
médias com os maiores valores nos caes adultos. Segundo
Swenson (1988) por ocasiao da maturagao sexual, a mitose
assegura o aumento de grande nimero de células germinativas,
durante a espermatogénese. Este aumento significativo na altura
do epitélio pode ser em fungao da grande variagao no tamanho
dos testiculos, e de ragas utilizadas neste trabalho. Assim como o
observado por Kumi-Diaka e Adeyanju (1986), o aumento gradual
do didmetro tubular é um processo fisiolégico da maturagao do
testiculo e epididimo.
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FIGURA 2 - Fotomicrografia de epididimos.
2a - Céo adulto. Ductos epididimirios (DE) com seus epitélios (E), espermatozdides (Z) e tecido
conjuntivo rico em capilares sanguineos ¢). A=774X Col HE.
2b - Cao adulto com mals de 5 ancs, mostrando ductos epididimiarios (DE). Aestrela (%) mostra,
um kimen com aparéncia estrelada e a ponta da seta , os estereocllios. A=77 4X Col HE.
2 - Gafo com 16 semanas de vida, mostrando ductos epididimérios (DE), onde as pontas das
setas mostram a presenca de cistos intraepiteliais no epitélio (E). A=774X Col HE.
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TABELA 1 — Dados estatisticos da &rea tubular (um?), didmetro
maximo (um) e minimo (um) e altura do epitélio
(um) dos tbulos seminiferos de caes em idade jo-
vem, adulto e com mais de 5 anos, provenientes de

castragao. Jaboticabal (SP), 2000.

Estatistichs Areado  Diametro Didmetro Altura do
Tiabulo Maximo Minimo Epitélio
F para tratamento 2,36 2,60 1,65 3,50
(G1 + G2 + G3) x (G4 + G5) 0,01 0,00 0,03 3,02
(G1 + G2)x G3 1,96 3,04™ 0,86™ 1,70
G1 x G2 1,84 1,08™ 127" 6,76
Coeficiente de Variagao 20,01 9,98 10,93 10,68
Médias G1 2717646 22027 161,42 52,76
Médias G2 32.326,11 23571 174,69 62,89
Médias G3 2532526 206,42 158,73 53,59

Nos gatos, verificamos diferengas significativas a 5%
comparando as médias de area, didmetro maximo e minimo dos
tabulos seminiferos entre jovens e adultos, menos para a altura
do epitélio (Tabela 2). Notamos que durante a puberdade ocorre
o crescimento ativo do epitélio germinativo dos tabulos
seminiferos e desenvolvimento de uma luz tubular, como podemos
observar na Figura 1c. Franga e Godinho (2000) encontraram
na espécie felina um diametro tubular médio de 220 um, e uma
eficiéncia testicular intermediaria que foi atribuida ao alto
percentual de tibulos seminiferos encontrados e a duragao
relativamente curta de cada ciclo espermatogénico (10,4 dias).
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TABELA 2 - Dados estatisticos da area tubular (um?), didmetro
méaximo (um) e minimo (um) e altura do epitélio
(um) dos tibulos seminiferos de gatos em idade
jovem e adulto, provenientes de castragao.

Jaboticabal (SP), 2000.

Areado Diametro Didmetro Altura do

Estatisticas Tdbulo ~ Méximo  Minimo  Epitélio

F para tratamento 2,36 2,60 1,65 3,50

(Gl + G2 + G3) x (G4 + G5)  0,01™ 0,00 0,03™ 3,02™
G4 x G5 5,38* 597+ 4,37* 1,69
Coeficiente de Variagao 20,01 9,98 10,93 10,68
Médias G4 2560447 210,99 156,72 51,66

Médias G5 30.581,37 23148 170,98 54,52

Nos animais com mais de 5 anos estudados, as médias de
todos os parametros analisados nos tibulos seminiferos foram
inferiores a dos adultos e houve aumento de células
espermatogénicas degeneradas (Figura 1b). Fato também relatado
por Paula e Cardoso (1994) em caes, que concluiram ser devido
ao aumento de tecido conjuntivo intratesticular e falha na
maturacdo de muitas células espermatogénicas. Elcock e
Schoning (1984) verificaram a degeneragao de células
espermatogénicas, em gatos entre 0,5 e 1 ano de idade e atribuiu-
se a causas nutricionais, em fungao de um desbalango proteico.

Portanto observou-se que os caes possuem, maiores valores
médios de didmetro méaximo e minimo, area tubular e altura do
epitélio quando comparados com os gatos. Estas evidéncias
podem ser atribuidas ao porte heterogéneo dos caes e homogéneo
dos gatos independentemente da raga, nesta espécie felina.

As tabelas 3 e 4 evidenciam que para os ductos epididiméarios
houve aumento significativo para todos os parametros (1%), nos
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caes em geral, e a causa se deve, provavelmente, a grande
heterogeneidade destes em relagao aos gatos. Também a medida
de area dos ductos epididimérios tende a ser significativamente maior
nos caes adultos do que nos jovens (5 %). Comparando 0s valores
medidos em area, didmetro méaximo e minimo, e altura do epitélio
dos ductos, verificamos os maiores valores em caes e estes aumentam
com a idade até o adulto (Figuras 2a, 2b). O aumento destes
parametros pode ser explicado com base nos relatos de Swenson
(1988), quando observou que o desenvolvimento epitelial, com o
avancar da idade do animal, se faz importante para a maturacao e
armazenamento dos espermatozéides, que sao produzidos
continuamente, o que obviamente aumenta os demais parametros
(4rea, didametro maximo e minimo). Observou-se ainda, na espeécie
canina, alguns ductos de epitélio irregular, limen com aparéncia
estrelada e estereocilios irregulares (Figura 2b) conforme descrito
por Schimming et al. (1997).

TABELA 3 - Dados estatisticos da area tubular (um?), didmetro
maximo (um) e minimo (um) e altura do epitélio
(um) dos ductos epididimérios de caes em idade

jovem, adulto e com mais de 5 anos, provenientes
de castragao. Jaboticabal (SP), 2000.

Estatisticas Areado Diametro Didmetro Altura do
Ducto Méximo Minimo  Epitélio
F para tratamento 18,98 17,97 15,10 4,15
(G1 + G2 + G3) x (G4 + G5) 70,57 67,21** 54,99** 13,83**
(G1 + G2) xG3 1,08 0,73 0,79™ 0,51™
G1 x G2 391 3,31 3,50™ 2,20M
Coeficiente de Variagao 25,52 13,04 13,54 20,20
Médias G1 33.284,70 23743 175,63 38,55
Médias G2 4215282 27046 202,24 45,96
Médias G3 41.60598 26688 19944 45,22
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TABELA 4 - Dados estatisticos da area tubular (um?), didmetro
maximo (um) e minimo (um) e altura do epitélio
(um) dos ductos epididimarios de gatos em idade

jovem e adulto, provenientes de castracao.
Jaboticabal (SP), 2000.

Estatfsticas Areado  Diametro Diametro  Altura do
: Ducto Méximo  Minimo  Epitélio

F para tratamento 18,98 17,97 15,10 415
(G1+G2+G3)x(G4+ G5 7057 67,21** 54,99* 13,83**

G4 x G5 0,75 0,95M 1,387 0,28"
Coeficiente de Variacio 2552 13,04 13,54 20,20
Médias G4 20.096,55 18293 138,04 33,73
Médias G5 2208233 19199 146,58 35.08

Como conclusao, podemos observar que:

a. A andlisc morfométrica dos testiculos e epididimos per-
mitiu demonstrar a cinética da espermatogénese em
caes.

b. Face a pequena modificagio da altura do epitélio dos
tibulos seminiferos e dos ductos epididimirios em ga-
tos, somente a técnica morfométrica nao foi um méto-
do indicado para tragar um perfil da espermatogénese
nesta especie, devendo-se considerar também a avalia-
¢ao morfolégica.
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