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Resumo

A técnica de maceracao quimica, clarificacao, montagem
e descricao anatomica do esqueleto do cisne foi realizada.
Observou-se um cranio com orbitas separadas entre si pelo septo
interorbital e um bico desenvolvido. A coluna vertebral foi
constituida por vértebras cervicais toracicas, lombares e sacrais
as quais se encontram fundidas constituindo o sinsacro, e por
vértebras caudais, sendo que as tltimas formam o pigéstilo.
Apresenta costelas vertebrais e esternais. O esterno é um osso
extenso apresentando uma grande calha direcionada
ventralmente. Na superficie dorsocranial do esterno ha diversos
forames. A cintura escapular estd formada pela escapula,
coracéide e clavicula. A escapula € longa e plana, estendendo-se
caudal e paralelamente a coluna vertebral. A escapula articula-
se cranialmente com o coracéide e a clavicula e participa com o
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primeiro na formacao da fossa glendide. As claviculas sao ossos
delgados, ligados a extremidade cranial do esterno. O membro
toracico é constituido pelo imero, radio, ulna, carpometacarpo,
quatro digitos e falanges. A cintura pélvica é estreita e alongada,
constituida pelos ilios, isquios e ptbis os quais formam o
acetabulo que se articula com a cabega do fémur. O membro
pélvico é constituido pelo fémur, tibia, fibula, tarsometatarso e
quatro digitos com suas unhas nas falanges distais.

Unitermos: esqueleto, cisne, anatomia.

Summary

The technique of chemical maceration, clarification,
assembly and anatomical description of a swan's skeleton was
carried out. It was observed that the cranium with orbits was
separated by the interorbital septum and a developed beak.
The vertebral column was constituted by cervical, thoracic,
lumbar and sacral vertebrae (which were fused, constituting the
synsacrum) and by caudal vertebrae. It was observed that the
pygostyle consists of four and six fused caudal vertebrae. The
vertebral column has pairs of ribs, with vertebral and sternal
portions. The sternum is an extensive bone which has a large
keel in the ventral direction. On the dorsal cranial surface of the
sternum there are several foramens. The scapular girdle of the
swan is formed by the scapula, coracoid and clavicle. The
scapula is long and flat, extending caudally, and parallel to the
vertebral column. The scapula articulates cranially with the
coracoid and the clavicle, and participates with the former in
the formation of the glenoid fossa. The clavicles are thin bones,
connected to the cranial extremity of the sternum. The forelimb
is constituted by humerus, radius, ulna, carpometacarpus, digits
(4) and phalanges. The pelvic gridle is long and narrow,
constituted by the ilium, ischium and pubis which form the
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acetabulum that articulates with the head of the femur. The
hindlimb is constituted by femur, tibia, fibula, tarsometatarsus
and digits (4) with their nails in distal phalanges.

Key words: skeleton, swan, anatomy.

Introducao

O esqueleto do cisne (Cygnus melanochoriphus) é formado
em sua maior parte por ossos longos e delgados e alguns destes
apresentam curvaturas acentuadas, o que contribui para que esta
ave seja uma das espécies aquéticas mais elegantes. Pertence a
ordem dos Anseriformes, assim como o pato e o ganso e
normalmente sao aves de vida longa; o cisne e o ganso
freqlientemente chegam aos 25 anos de idade. Estas aves sao
tolerantes as condicdes climaticas adversas, especialmente
gquando tém &agua disponivel para nadar. Apresentam um
crescimento rapido tanto quanto os galinaceos; em latitudes altas
crescem mais rapido que em latitudes baixas. Segundo alguns
autores a taxa de crescimento e a producao de ovos dos cisnes
estao relacionadas ao fotoperiodo durante a criagao destas aves.
O comportamento destes animais tem sido muito estudado. As
aves tém a caracteristica de formar casais, constituindo pares
duradouros sendo que em muitos casos a separacao sé ocorre
guando morre uma das aves (Humphreys, 1986)

Descricdes do sistema esquelético desta ave nao foram
encontradas na literatura, portanto este fato por si s6 justifica a
realizagao deste trabalho, com o objetivo de descrever
anatomicamente o sistema esquelético do cisne. Visa-se que estes
conhecimentos possam facilitar a compreensao do sistema
locomotor desta espécie animal e consequentemente entender o
funcionamento dos demais sistemas, principalmente quando se
referem as patologias que possam acometer este animal.
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Material e Métodos

No presente trabalho, utilizaram-se dois cisnes, adultos e
machos proveniente da FCAV-Jaboticabal. Apés o sacrificio
das aves, retiraram-se toda a pele, musculos e visceras. As pecas
6sseas foram imersas em vasilha apropriada com &gua,
acrescentando-se 30g de bicarbonato de sédio e a seguir levou-
se ao fogo, deixando ferver, em média, de 15 a 20 minutos.
Apés este periodo as pegas foram retiradas desta solugao e
submetidas a limpeza de todos os ossos. Posteriormente,
isolaram-se a cabega e os membros toracicos e pélvicos. Para
maior facilidade de montagem da coluna vertebral, passou-se
um arame através do canal vertebral visando manter a
disposicao seqiiencial das vértebras em sua posi¢ao original,
respeitando-se as suas curvaturas e, posteriormente,
submeteram-se as pecas novamente a fervura, objetivando-se
a remogao final dos tecidos moles remanescentes.

Para que os ossos adquirissem uma coloracao homogénea,
eles foram imersos em &gua oxigenada PA. a 130 volumes, com
diluigao 1:40, durante 15 minutos e a seguir foram lavados em
agua corrente e colocados para secar. Para restaurar as
articulagoes dos ossos longos, as suas epifises proximais e
distais foram furadas e unidas, entre os ossos adjacentes e
sequentes, com fios de cobre. Os demais ossos desarticulados,
geralmente interconectados por sinartroses, foram colados entre
si com cola de silicone. Por tltimo o cranio foi fixado,
articulando-se o condilo do occipital com a cavidade glenéide
do atlas. Apés a montagem do esqueleto realizou-se a descricao
anatoémica do cisne, registrando os valores médios das medidas
das estruturas anatémicas.

As denominagdes das estruturas descritas seguiram as
recomendagoes da Nomina Anatémica Avium (Baumel, 1993).
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Resultados e Discussao

O esqueleto do cisne (Figura 1), assim como os das demais
espécies de aves, esta dividido em esqueleto axial, composto pelo
cranio, mandibula, coluna vertebral, costelas e o esterno e em
esqueleto apendicular, formado pelos ossos dos membros e das
cinturas toracica e pélvica.

Dentre os vertebrados, as aves possuem um dos cranios mais
especializados. Assim, os cisnes apresentam 6rbitas grandes,
separadas entre si pelo septo interorbital. Quanto aos demais
cranianos do cisne (Figura 2), quando comparados aos dos
anseriformes, praticamente nao ha diferengas anatomicas
consideraveis, exceto com relagao ao formato e tamanho do bico e
do nariz externo, onde o cisne apresenta um bico maior, com
amplitude mais larga e nariz externo mais alongado e estreito
(Feduccia, 1986).

A coluna vertebral é constituida por 23 vértebras cervicais,
formando em conjunto um “S”, e por sete vértebras toracicas.
As vértebras lombares e sacrais, encontram-se fundidas no
sinsacro, um osso Unico, e encontram-se 13 vértebras caudais,
sendo que de quatro a seis vértebras caudais formam o pigéstilo
(Nickel et al., 1977). Quanto as costelas, os cisnes possuem sete
pares de costelas vertebrais que se articulam com as costelas
esternais, através de um processo cartilaginoso, com excegao do
primeiro par que é flutuante, ou seja, articula-se apenas com a
vértebra toracica correspondente (Figura 1).

O esterno é um osso irregular e extenso tem 22cm x 10,5cm
de comprimento e largura, respectivamente, com uma grande
calha direcionada ventralmente, morfologia esta que favorece a
fixacdo dos musculos implicados no véo. A sua margem caudal
apresenta duas incisuras. Na superficie dorsocranial do esterno
héa diversos forames através dos quais os sacos aéreos toracicos
craniais comunicam-se com o seio do esterno (Figura 3).
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FIGURA 1: Esqueleto articulado do cisne adulto. (a) neurocranio; (b) esplancnocranio;
(c-c') vértebras cervicais; (d) vértebras tordcicas: (e) sinsacro: (f) vértebras
caudais; (') pigéstilo; (g) calha do esterno; (h) escapula; (i) coracéide; (j)
clavicula; (k) imero, (l) radio; (m) ulna; (n) carpos; (o) carpometacarpos;
(p-q) falanges; (r) fémur; (s) patela; (t) tibiotarso; (u) tarsometatarso; (v)
digitos; (*) costelas vertebrais; (**) costelas esternais

FIGURA 2: Cranio do cisne adulto, vista lateral.(a) pré-maxila; (b) maxila; (c) externo
do nariz; (d) nasal; (e) frontal; (f) lacrimal; (g) parietal; (h) occipital: (i)
septo interorbital; (i’) forame do nervo éptico; (j) barra jugal; (j')
quadratojugal; (k) vomer; (I} palatino; (m) pterigéide; (n) mandibula.
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FIGURA 3: Esterno, cintura escapular, costelas, membro toracico e membro pélvico de
cisne.

{a) esterno; (a') calha do esterno; (b) clavicula; (c) escédpula; (d) coracéide;
{e) costelas esternais; (f) Gmero; () ulna; (=¥) rddio; (%) carpometacarpo;
(0) digito II; (®) digito Ill; (+) sequnda falange dp digito Ill; (=) digito IV,
{g) fémur; (h) tibiotarso; (i) tarsometatarso; (j) falanges; (*) forames
pneumdticos; (**) forames pneuméticos medianos.

A cintura escapular do cisne é formada pela escapula com
15,5cm, coracéide com 1lecm e clavicula com 14,5cm de
comprimento, respectivamente. O osso mais desenvolvido do
cingulo torécico é o coracéide, direcionado ventral e caudalmente
e se articula com o esterno. As claviculas sao ossos delgados,
ligados ao esterno (carina). A escapula é longa e plana, estendendo-
se caudalmente, paralela a coluna vertebral. Ela é ligeiramente
mais espessa em sua extremidade proximal, e préximo ao acromio
h& um forame de acesso ao seio deste osso. A escapula articula-se
cranialmente com o coracéide e a clavicula, participando com o
primeiro, na formagao da fossa glenéide, para a cabeca do imero.
Os trés ossos, escapula, coracéide e clavicula reinem-se
dorsalmente e formam um canal tri-6sseo, através do qual o tendao
do musculo supracoracéideo passa para se inserir no imero.
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O membro toracico (Figura 3) é constituido pelo Gimero
com 28cm, radio com 25,5cm, ulna com 26,5cm, carpome-
tacarpo com 13cm de comprimento, respectivamente, e por trés
digitos, sendo que o segundo digito tem duas falanges e os demais,
uma falange. O timero, o maior dos ossos da asa, articula-se
cranialmente com o cingulo toracico, na fossa glenéide, através
de sua grande cabeca convexa. O forame que se encontra na
extremidade proximal do imero permite a penetracao do saco
aéreo clavicular, que pneumatiza o interior deste osso.
Distalmente, o Gimero articula-se com o réadio e a ulna por dois
condilos. A porgao distal da ulna e do radio articulam-se com o
carpometacarpo e este com os digitos (Figura 3).

A cintura pélvica (Figura 4) é estreita e alongada, sendo
constituida pelo conjunto de flios, isquios e pibis. O ilio é um
osso alongado que se articula cranialmente com a tltima vértebra
toracica e caudalmente com o sinsacro. O flio, isquio e pubis
formam a fossa acetabular sendo que nos cisnes, galos e patos,
o pubis nao estd envolvido (Feduccia, 1986). O acetabulo do
cisne assemelha-se a um anel 6sseo, ligeiramente ovalado, que
se articula com a cabeca do fémur.

O isquio é um osso alongado e a sua parte cranial participa
na formacao do acetabulo e dos forames obturatério e isquiatico,
sendo que este tltimo ocupa a maior parte do isquio. As margens
dorsal e ventral articulam-se com o sinsacro e parte do pubis,
respectivamente.

O pubis é um osso delgado semelhante aos ossos das
costelas, que se articula com uma parte da margem ventral do
isquio, formando com a margem ventral do isquio, a incisura
puboisquidtica. Auxilia na formagao do forame obturatério,
juntamente com o isquio. A parte final e caudal do pubis é
alargada e curva caudocranialmente, enquanto que no galo e no
pombo esta parte final é estreita e curvada caudomedialmente
(Nickel et al., 1977).
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FIGURA 4: Cintura pélvica e membros do cisne adulto. (a) flio; (b) isquio; (¢) piabis; (d)
forame isquidtico; (e) incisura puboisquidtica; (f) processo caudal; (g)
forame obturatério; (h) sinsacro; (i) vértebras caudais; (j) pigostilo; (k)
fémur; (I) fibula; (m) tibia

O membro pélvico (Figura 3) é constituido pelo fémur com
10,5¢cm, tibia com 21,8cm, fibula com 13cm, tarsometatarso com
11,3cm de comprimento e quatro digitos. O digito 1 é formado
por duas falanges, de tamanhos diferentes, e os digitos Il, Ill e IV
por trés falanges apresentando as unhas nas extremidades das
falanges distais. A patela é um osso sesamoide pequeno e irregular,
que se articula com o fémur e a tibia, na intimidade da articulacao
do joelho.
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