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Resumo

No presente trabalho, a comunidade de formigas da
Estacao Ecologica Jatai, no municipio de Luiz Antonio, Estado
de Sao Paulo é classificada em guildas, relacionando a atuagao
dos grupos de espécies revelados dentro do ecossistema com a
possibilidade da sua utilizagao em programas de monitoramento.
As guildas foram compostas baseando-se na taxonomia,
preferéncia tréfica, local de nidificagao, estratégias de
forrageamento e recrutamento, padrao de comportamento
observado em interacdes interespecificas, tamanho das operarias,
agilidade e populacao estimada para a colénia madura. Os
resultados sugerem que determinados grupos de espécies (guildas)
de formigas podem ser monitorados para cada situagéo ecolégica
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para avaliacoes ambientais uma unica espécie ou mesmo toda
a fauna de uma localidade. Uma analise de agrupamento revelou
14 guildas distintas para a comunidade amostrada, compostas
por 123 espécies de formigas, registradas por métodos de coletas
quantitativos e qualitativos, sendo elas: némades, dolichoderineas
pequenas de recrutamento massivo, oportunistas pequenas de
colénias grandes, mirmicineas generalistas pequenas,
patrulheiras, cortadeiras, cripticas, predadoras grandes,
mirmicineas agressivas de solo e vegetagao, mirmicineas
dominantes de serapilheira, dolichoderineas grandes coletoras
de exudatos, especialistas minimas de vegetacao, cephalotineas
e cultivadoras de fungos.

Unitermos: formigas, guildas, bio-indicadores, monitoramento
ambiental.

Summary

In the present work, the ant community sampled in the
“Estacao Ecolégica Jatai” in Luiz Anténio county, an ecological
reserve in Sao Paulo State, is classified in guilds. The species
groups revealed, and their function in the ecosystem, are related
with the possibility of their utilization in monitoring programs.
The guilds are composed on the basis of taxonomy, trophic
preference, nidification habits, foraging and recruitment strategies,
behavioral patterns observed in interespecific interactions, size
of workers, readiness of movement and estimated mature colony
population. The results suggest that each functional group could
be selected according to each set of ecological conditions involved,
instead of considering in ecological evaluations a single species
or the total ant community in each locality. A cluster analysis
revealed the formation of 14 guilds in this community, composed
of 123 ant species, registered by quantitative and qualitative
methods. These guilds were as follows: nomads, small
dolichoderines with massive recruitment, small opportunists with
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big colonies, small generalist myrmicines, patrollers, leaf cutters,
cryptics, large predators, soil and vegetation aggressive
myrmicines, litter-dominant myrmicines, nectar-feed
dolichoderines, minimum-vegetation specialists, cephalotines and
fungus growers.

Key words: ants, guilds, bio-indicators, monitoring programs.

Introducao

Atribui-se a Elton em 1927 a idéia de que as comunidades
animais possam estar estruturadas na forma de guildas. Este
termo reporta as corporagdes medievais de oficios, que reuniam
individuos com a mesma habilidade ou que dependiam da mesma
forma de sustento, como por exemplo os artesaos, os ourives, os
carpinteiros e os proprietarios de moinhos. Este termo foi adotado
na Ecologia, referindo-se a grupos de espécies que utilizam as
mesmas classes de recursos e que utilizam as mesmas estratégias
na ocupagao de seus nichos (Terborgh e Robinson, 1986).

Com a descricao da composicao das guildas reconhecidas,
este conceito passa a ser uma ferramenta nos estudos de
comunidades, permitindo comparacées funcionais entre
composicoes de diferentes localidades, nao somente levando em
consideracao uma lista de espécies por localidade, mas também,
confrontando os modelos estruturais das guildas determinadas
para cada comunidade.

O crescente estudo das comunidades de invertebrados tem
resultado na utilizagao destes grupos na formulacao de estratégias
de conservacao e diretrizes de manejo de ecossistemas (Brown,
1997 a, b). Isto tem levado os pesquisadores a buscarem um
entendimento da funcao desempenhada por esses organismos
na manutencao e produtividade dos ecossistemas (McGeoch,

1998).
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Com um extensivo registro féssil que comega no Cretaceo,
tornando-se abundante no Oligoceno e nos depésitos de ambar
do Mioceno, as formigas sao o mais amplamente distribuido e
numericamente abundante dos grupos de insetos sociais
(Brandao, 1999). A eusocialidade, a diversidade morfolégica, a
plasticidade comportamental e o suposto “sucesso ecolégico”,
conferem as formigas a condicdo de um precioso material de
estudos sobre demografia adaptativa (Wilson, 1987, 1992).

As formigas tém um importante papel no fluxo de energia e
biomassa e na evolugéo da estrutura das comunidades como um
todo; atuam em uma grande variedade de recursos alimentares e
ocupam quase todos os ecossistemas terrestres; exercem papéis
importantes na reciclagem de nutrientes, atuando em bancos de
sementes e na formacao das camadas superficiais do solo. Atuam
também como controladores das populagées de outros artrépodes
e sao agentes de entrada de sapréfitas em carcacas de vertebrados
(Holldobler e Wilson, 1990 Folgarait, 1998).

Os Formicidae sao bons candidatos para o uso como bio-
indicadores em ambientes terrestres, por apresentarem uma
distribuicao geografica ampla, serem localmente abundantes,
funcionalmente importantes em-todos os nfveis tréficos, facilmente
amostrados e separados em morfo-espécies, por serem suscetiveis
as mudancas ecolégicas, por permitirem uma classificacao em
grupos funcionais e sua diversidade ser correlacionada com a
de outros componentes biéticos da area estudada (Majer, 1983;
Andersen, 1995).

No Brasil, comunidades de formigas vém sendo utilizadas
para avaliar areas em recuperacao apés mineragao (Majer, 1992,
1996), diferentes préaticas de uso do solo (Majer e Delabie, 1999:
Vasconcelos, 1999) e efeitos de borda (Majer et al., 1997) ou da
fragmentacao de florestas (Carvalho e Vasconcelos, 1999).

Especificamente para o bioma Cerrado, existem poucos
trabalhos e relacionados a estrutura de comunidades (Castro e
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Queiroz, 1987), interacoes entre formigas e nectarios extraflorais

(revisado por Oliveira e Pie, 1998) ou ecologia de Attini (Leal e
Oliveira, 1998; Schoereder, 1998)

Espécies de uma comunidade local de formigas ocupam
diferentes niveis estruturais do habitat, compondo desta forma
grupos funcionais distintos. Como exemplo, podemos citar a fauna
de formigas que habita exclusivamente o dossel da vegetacio,
ou entao, a fauna criptica que habita a serapilheira. Briihl et al.
(1998) demonstraram que aproximadamente 75% das espécies
de uma comunidade estao associadas exclusivamente a um
estrato, sendo sua atividade de forrageamento e nidificacao
adaptada a estrutura fisica deste estrato.

No presente trabalho, apresentamos um levantamento da
fauna de formigas de uma unidade de conservacao do Instituto
Florestal do Estado de Sao Paulo, propondo a classificacdo da
fauna amostrada na forma de guildas e apresentamos sugestées
para a utilizacdo do modelo das guildas como bio-indicadores,
dentro do contexto de manejo e conservacao ambiental.

Material e Métodos

O estudo foi realizado na Estagao Ecolégica Jatai, unidade

de conservacéo do Instituto Florestal, localizada no municipio
de Luiz Antonio, Sao Paulo (21°33’ S, 47°51° W).

A vegetacdo nativa é constituida na sua maior parte por
matas secundérias de cerrado, cerradao e matas de galeria,
embora apresente também culturas de Pinus e Eucalyptus (Toledo
Filho, 1984).

A regido apresenta um verao com grande pluviosidade e um
inverno seco com a precipitagao variando entre 1.100 a 1.700 mm
anuais. A umidade relativa oscila entre 20%, no periodo mais seco,
e 100%, nas estagdes mais Gmidas, com temperatura média de
17°C nos meses mais frios (junho, julho e agosto) e superior a 27°C
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nos meses mais quentes (dezembro, janeiro e fevereiro) (DAEE/CTH-
Estacao Climéatica de Santa Rita do Passa Quatro).

As éareas de cerrado da reserva apresentam um estrato
herbaceo bastante denso, com muitas bromélias e camada de
serapilheira bastante desenvolvida. O estrato arbustivo-arbéreo
atinge de 5 a 10 m de altura, chegando a formar um cerradao
com dossel fechado em algumas partes da reserva. Segqundo os
funcionarios da Reserva Jatai, estas areas nao sao atingidas pelo
fogo ha mais de 30 anos.

Foram realizadas coletas quantitativas e qualitativas durante
os meses de novembro de 1996, maio e dezembro de 1997 e
setembro de 1998 utilizando-se métodos especificos para cada
segmento da fauna.

Para as coletas quantitativas (com nimero pré-estabelecido
de amostras) foram dispostas 500 iscas de sardinha colocadas
em papel higiénico, sendo 400 iscas dentro de uma grade de
coleta, cobrindo 1 ha de “Cerrado denso”, definido como um
subtipo de vegetacao predominantemente arbéreo, com cobertura
entre 50 a 70 % e altura média das copas entre 5 a 8m (Ribeiro
e Walter, 1998). Vinte e cinco pontos foram sorteados dentro da
grade e quatro iscas foram distribuidas por ponto de coleta, sendo
2 no solo e 2 na vegetacdo a aproximadamente 2m de altura,
geralmente na forquilha de uma arvore. Dois eventos de coleta
foram realizados desta maneira no periodo diurno e o mesmo
procedimento foi repetido no periodo noturno, totalizando 200
iscas por periodo. Outras 100 iscas foram distribuidas durante o
dia na mata ciliar da Lagoa do Porto, contigua ao cerrado, na
forma de transecto que cobriu 250 m da mata, com 25 pontos
demarcados (1 a cada 10 m) e 4 iscas distribuidas por ponto.

Para as coletas qualitativas em &reas de cerrado, cerradao e
mata ciliar, realizamos, sem um ntimero preestabelecido de amostras,
o peneiramento da serapilheira, a quebra de troncos e gravetos caidos
e a abertura de epifitas e sementes (o que consideramos aqui como
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coleta manual). Um outro tipo de coleta qualitativa, foi o
recolhimento de diversas porces de serapilheira e solo para o
processamento no extrator de Winkler. Um total de 10 baterias com
aproximadamente 1m?® de folhico cada foram processadas no
extrator de Winkler e cerca de 130 horas foram destinadas no total
para as coletas qualitativas entre peneiramento, quebra de gravetos
e abertura de cupinzeiros e plantas, durante as visitas a reserva.

Foram realizados ainda, trinta periodos de observacoes
diurnas de 1 hora e 30 minutos focadas em iscas de sardinha e
varias anotagoes de campo da atividade de forrageamento das
formigas, sem tempo de duracao e horérios preestabelecidos.
Informacoes sobre a localizacao dos ninhos, tipo de substrato
preferencial de atividade, forma de recrutamento e agilidade das
espécies foram registradas durante as observacoes.

Inicialmente adotamos uma medida especifica em metros por
segundo para avaliagao da agilidade das operéarias caminhando
nas trilhas, mas como esta condicao varia muito de individuo para
individuo, dependendo da quantidade do recurso transportado e se
existem outras espécies interagindo na mesma isca, preferimos adotar
uma medida relativa entre as espécies observadas, considerando a
destreza com que se movimentavam. Isto pode ser avaliado também
para as espécies cripticas durante a triagem do material coletado
pelo extrator de Winkler, observando a agilidade dos movimentos
das operarias caminhando sobre a bandeja branca de triagem com
detritos. Nao foi sequido um critério rigoroso de analise para as
categorias de agilidade adotadas, mas acreditamos que a separacao
das variaveis obtidas foi adequada.

No laboratério, cada amostra foi separada em élcool sob
microscopio estereoscépico binocular e alguns espécimens de
cada morfoespécie foram escolhidos para montagem. Todo o
material montado estd depositado na colecao de Hymenoptera
do Museu de Zoologia da USP, em Sao Paulo e os cédigos
adotados das morfoespécies neste trabalho seguem os da cole¢ao
do Prof. Rogério Silvestre depositada no MZUSP.
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Foram tomadas medidas do tronco das operérias coletadas
considerando 4 classes de tamanho: minimas (menor que 1mm),
pequenas (1 a Z2mm), médias (2 a 3mm) e grandes (maior que
3mm). A medida escolhida é conhecida em Mirmecologia como
medida de Weber, que é tomada em vista lateral do tronco, do
inicio do perfil ntero-dorsal ascendente do pronoto a extremidade
da placa posterior do propédeo. O tronco é a regido do corpo que
sofre menos deformacao nos exemplares quando fixados.

Foi considerada com base em dados publicados (Hélldobler
& Wilson, 1990) ou observagao de campo uma colénia pequena
aquela em que o nimero de individuos nao ultrapassa 100,
colonia média entre 100 a 1.000 individuos, grande de 1.000 a
10.000 e muito grande com mais de 10.000 individuos.

Analise dos dados

Para caracterizacao das guildas, primeiramente
classificamos nossa lista de espécies de acordo com o modelo
elaborado por Silvestre e Brandao (1999), constituido por 10
categorias (variaveis) ecolégicas: 1= Taxonémica; 2= Tréfica;
3= Localizacao do ninho; 4= Substrato de forrageamento; 5=
Tipo de atividade de forrageamento; 6= Forma de
recrutamento; 7= Padrao de comportamento observado; 8=
Tamanho; 9= Agilidade e 10= Populacao estimada para a
colonia madura. Dentro destas varidveis as espécies foram
enquadradas em 51 categorias que expressam a atividade das
diferentes espécies observadas (Tabela 1).

Muitas informagoes da atividade das espécies utilizadas na
elaboracao da planilha matriz (Anexo 1) foram retiradas das
observagoes de visitacao das iscas realizadas por Silvestre (1995).
Para as espécies que nao foram obtidos registros do comportamento
em campo, procurou-se o maior nimero de informacoes na literatura,
muitas vezes disponivel apenas para o género.
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Muitos ninhos foram escavados na intencao de se fazer
estimativas do tamanho das colénias; enquanto que para oufros
grupos de espécies, como 0s Ecitoninae por exemplo, eram
destinadas muitas horas de acompanhamento nas frilhas, na
busca de informacoes sobre interagoes agressivas.

Como a plasticidade de comportamento em formigas é
relativamente grande, optamos por classificar as espécies dentro
das categorias pelo comportamento mais freqiientemente observado,
ou em muitos casos, tendo em mao apenas um Unico registro do
comportamento. Em muitos casos foi necessario utilizar a bibliografia
para enquadrar determinadas espécies dentro de certas categorias.

As informagbes de campo foram complementadas
utilizando-se a referéncia bibliografica para os seguintes casos:
Acromyrmex (Gongalves, 1961); Attini (Gongalves, 1945; Blum
et al., 1964:; Schoereder, 1998); Cephalotini (Baroni Urbani e
De Andrade, 1997; De Andrade e Baroni Urbani, 1999);
Cerapachys (Holldobler, 1982); Ecitoninae (Rettenmeyer, 1963;
Gotwald, 1995); Ectatomma permagnum (Paiva e Brandao,
1989); Ectatomma tuberculatum (Andrade Neto, 1987);
Gnamptogenys (Lattke, 1990); Hypoponera (Agbogba, 1984);
Odontomachini (Brown, 1976); Odontomachus chelifer (Fowler,
1980); Pachycondyla harpax (Baena, 1993); Pachycondyla
obscuricornis (Traniello e Holldobler, 1984): Pseudomyrmex
(Ward, 1991) e Pseudomyrmex termitarius (Mill, 1981).

Em seguida, as espécies foram enquadradas nas categorias
formando uma matriz e os dados tabulados foram submetidos a
uma analise de agrupamento. Nesta analise, os objetos sao
colocados em grupos de acordo com uma medida de similaridade
e um algoritmo de agrupamento. Os resultados sao demonstrados
através de um dendrograma representando as complexas relagoes
multivariadas entre os objetos (James e McCulloch, 1990).

O objetivo de uma anélise de agrupamento é agrupar
amostras de mesmas caracteristicas ou associar espécies em
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comunidades e, desse modo, descrever de maneira mais clara e
sintética, a estrutura de um ecossistema, determinando a
composicao e a extensao das suas unidades funcionais (Valentin,
1995).

Retiramos da planilha matriz 23 espécies que nao tinham
seus registros completos. Esses dados foram utilizados para gerar
uma matriz de coeficientes de distancia (distancia Euclidiana).
Coeficientes de distancia sao preferencialmente aplicados
guando pretende-se visualizar graficamente a proximidade entre
duas amostras, em fungao de qualquer descritor dessas amostras
e a distancia Euclidiana é de uso freqliente e recomendada
(Valentin, 1995). Utilizamos como método de agrupamento
ligacdo completa, no qual a fusao de dois grupos depende do
par de objetos mais distantes. Optamos pelo método de ligagao
completa porque gera um dendrograma “dilatado”, onde os
grupos sao mais facilmente evidenciados. O método €
recomendado em ecologia, quando o objetivo é descobrir grandes
descontinuidades (Valentin, 1995).

As anélises foram realizadas utilizando o pacote estatistico
Stat for Windows (versao 4.3, 1993). Para uma descricao destas
andlises veja Ludwig e Reynolds (1988).

TABELA 1 —Variaveis ecoldgicas com suas categorias, consi-
deradas para a andlise da comunidade de formi-
gas do Cerrado na forma de guildas.

VARIAVEL 1 VARIAVEL 2 VARIAVEL 3
TAXONOMICA TROFICA LOCALIZACAO DO NINHO
1- Myrmicinae 8- Coletora de exudatos de plantas 15- Arbdreo ou em plantas de
pequeno porte
2- Formicinae 9- Coletora de exudatos de artropodes 16- Tronco podre, graveto caido,
_ folhica, palha
3- Ponerinae 10- Cultiva fungo a partir de folhas 17- Subterréneo, sob pedra, dentro de

outros ninhos
4. Pseudamyrmecinae | 11- Cultiva fungo a partir de matéria em | 18- Diversificado: arbéreo/troncos

decomposicao caidos/subterrdneo
5- Ecitoninae 12- Predadora generalizada, necréfaga
6- Dolichoderinae 13- Predadora especializada
7- Cerapachyinae 14- Onivora, detritivora
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VARIAVEL 4 VARIAVEL 5 VARIAVEL 6
SUBSTRATO DE TIPO DE ATIVIDADE DE | FORMA DE RECRUTAMENTO
FORRAGEAMENTO FORRAGEAMENTO
19- Vegetagio 24- Patrulheira 28- Solitaria
20- Epigéico 25- Focal (trunk trail) 29- Tandem running, recrutamento
parcial
21- Hipogéico 26- Criptica 30- Recrutamento massivo
22- Vegetacao e epigéico | 27- Némade 31- Legionaria
23- Epigéico e hipogéico

VARIAVEL 7 VARIAVEL 10
PADRAO DE VARIAVEL 8 VARIAVEL 9 POPULAGAO
COMPORTAMENTO TAMANHO AGILIDADE ESTIMADA PARA A

OBSERVADO COLONIA

32- Agressiva 39- Minima 44.- Baixa 48- Pequena

33- Sprays repelentes 40- Pequena 45- Média 49- Média

34- Mandibula armadilha 41- Média 46- Alta 50- Grande

35- Tegumento esclerotizado | 42- Grande 47- Muito alta 51- Muito grande

36- Aparelho de ferrdao 43- Polimarfica

37- Oportunista

38- Especialista

Resultados

Um total de 123 espécies foram registradas nas coletas
realizadas dentro da Estagao Ecolégica Jataf [Anexo 1]. Destas,
um total de 100 espécies foram selecionadas para a andlise de
agrupamento. A analise de agrupamento mostra a composigao
dos grupos, adotando-se o nivel 4 da distancia Euclidiana como -
nivel de corte para a separacao das guildas [ver dendrograma,
anexo 2]. Adotando este nivel de corte, 17 grupos sao formados
e estas espécies podem ser enquadradas em 14 guildas distintas,
sendo elas: némades (4 espécies), dolichoderineas pequenas de
recrutamento massivo (5), oportunistas pequenas de coldnias
grandes (6), mirmicineas generalistas pequenas (9), patrulheiras
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(14), cortadeiras (3), cripticas (10), predadoras grandes (15),
mirmicineas agressivas de solo e vegetacao (12), mirmicineas
dominantes de serapilheira (6), dolichoderineas grandes coletoras
de exudatos (2), especialistas minimas de vegetacao (2),
cephalotineas (4) e cultivadoras de fungos em matéria organica
em decomposicao (8).

A seguir, apresentamos as caracteristicas principais que
definem cada guilda e sugerimos como elas podem se relacionar
com determinados aspectos ambientais. Nossas sugestoes sao o
resultado de informagées da literatura, das metodologias de
coletas utilizadas neste levantamento e também, de observacoes
sobre a visitagao de formigas em iscas atrativas (Silvestre, 1995).

Grupo 1 - Espécies némades: principalmente da
subfamilia Ecitoninae, com recrutamento do tipo legionario,
extremamente agressivas e invasoras de ninhos de cupins,
abelhas, vespas e formigas. Podem ser consideradas espécies
chaves, importantes na estrutura de comunidades de artrépodos
como um todo e também como sendo um importante item
alimentar de muitas espécies de vertebrados associados (Gotwald,
1995).

Grupo 2 - Dolichoderineas pequenas de
recrutamento massivo: espécies pequenas da subfamilia
Dolichoderinae, do género Linepithema e Dorymyrmex que
recrutam massivamente. Sao onivoras e visitam iscas,
apresentando um comportamento oportunista, evitando
interagGes agressivas com outras espécies.

Grupo 3 - Oportunistas Pequenas: generalistas de
tamanho pequeno, patrulheiras de solo e vegetagao, onivoras,
com recrutamento massivo, ageis, com colénias de tamanho
grande. Algumas espécies sao tipicas de ambientes perturbados
(Andersen, 1997; King et al., 1998) ou oportunistas invasoras de
habitagdes humanas como Paratrechina longicornis, Pheidole
megacephala, Tapinoma melanocephalum (Fowler e Bueno, 1995:

48



Guildas de formigas da Estagac Ecoldgica Jatai

Fowler e Fink, 1996). Grupo de espécies dentro dos géneros
Paratrechina, Brachymyrmex e algumas Pheidole.

Grupo 4 - Mirmicineas generalistas pequenas: sao
espécies com ninhos subterraneos na maioria, de tamanho
pequeno, com recrutamento massivo, epigéicas e generalistas na
escolha dos itens alimentares. Atuam de maneira oportunista,
nao dominando a fonte alimentar. Formado por algumas espeécies
dos géneros Pheidole e Solenopsis, principalmente.

Grupo 5 - Patrulheiras: na maioria oportunistas, de
tamanho médio a grande. Sao onfvoras na maioria e nidificam
preferencialmente em troncos podres, mas também na vegetagao,
no solo ou dentro de cupinzeiros. Patrulham grandes areas ao
redor do ninho e recrutam operérias massivamente (Camponotus)
quando descobrem uma fonte alimentar abundante. As espécies
do género Pseudomyrmex, sao patrulheiras solitarias
extremamente &geis, podendo atuar como predadoras de solo
ou visitantes de nectéarios extraflorais (Delabie et al., 1997). A
maioria das espécies nidifica na vegetacdo, com excegao de
Pseudomyrmex termitarius que nidifica em cupinzeiros no solo.

Grupo 6 — Cortadeiras: espécies da tribo Attini de
colénias grandes que cultivam fungos principalmente a partir de
folhas frescas. As espécies registradas dos géneros Atta e
Acromyrmex foram mais abundantes em éreas abertas (Farji-
Brener, 1996). Algumas espécies sao consideradas pragas em
agroecossistemas (Cherrett, 1986), enquanto outras sao
associadas a areas florestadas, como por exemplo, Acromyrmex
subterraneus (Delabie e Fowler, 1995; Fowler, 1997).

Grupo 7 - Cripticas: espécies de tamanho minimo (<
1mm) que ocupam a serapilheira; com atividade hipogéica, de
baixa agilidade e colénias pequenas. Sao muitas vezes
predadoras especializadas, com as mandibulas modificadas.
Quase nunca sobem a superficie do solo para buscarem alimentos
e sao amostradas pelo extrator de Winkler. O grupo apresenta

49



R. Sivestre e R, R. Silva

maior riqueza de espécies em florestas, onde elas sao componentes
importantes do ecossistema (Andersen, 1991b; Majer e Nichols,
1998). Formado por espécies de Anochetus, Hypoponera,
Hylomyrma, Octostruma e Pyramica.

Grupo 8 - Predadoras grandes: predadoras e
necréfagas, epigéicas, de colénias pequenas, &geis e agressivas.
Sao na maioria patrulheiras solitérias com ninhos subterraneos,
com algumas excegbes que nidificam na vegetacdo como
Ectatomma tuberculatum. Provavelmente esta guilda possa ser
correlacionada com a abundancia de outros invertebrados, como
por exemplo larvas de coledpteros, cupins e até mesmo outras
formigas (Andersen, 1991b).

Grupo 9 - Mirmicineas agressivas: espécies
dominantes, muitas vezes sao agressivas quando interagindo com
outras espécies. Sao onivoras e algumas espécies desta guilda
foram observadas carregando insetos mortos. Algumas sao tipicas
de ambientes perturbados como Solenopsis saevissima (MacKay
etal., 1994). Esta guilda é constituida em parte, por géneros que
apresentam alta riqueza de espécies (por exemplo, Pheidole e
Solenopsis) e tende a ser um grupo predominante em ecossistemas
terrestres uma vez que as espécies possuem ampla tolerancia as
condigbes fisicas do ambiente (Andersen, 1991a, b). Neste grupo
também estao as espécies arbéreas dominantes, de tamanho
pequeno e recrutamento massivo, que utilizam quimicos
repelentes. As espécies de Wasmannia, Crematogaster e
Leptothorax foram registradas em iscas distribuidas na vegetacao,
demonstrando grande agressividade e dominacao do recurso
alimentar.

Grupo 10 - Mirmicineas dominantes de
serapilheira: Este grupo poderia fazer parte do grupo anterior,
mas foi separado em funcao das espécies terem atividade
hipogéica. E formado por espécies de Pheidole e Solenopsis de
tamanho minimo e colénias grandes, que raramente sobem a
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superficie do solo para forragearem. Foram registradas em iscas
visitando a porgao ventral do papel higiénico.

Grupo 11 - Dolichoderineas grandes: espécies do
género Dolichoderus, todas com ninhos arbéreos, com atividade
preferencial na vegetacao e com colénias de tamanho médio a
pequeno. Coletam exudatos de artrépodes e visitam nectarios
extraflorais. Evitam interacoes agressivas com outras espécies
que forrageiam na vegetacao. A riqueza de espécies nesta guilda
pode ser relacionada com a diversidade da vegetacao local e a
disponibilidade de nichos arboéreos.

Grupo 12 - Especialistas minimas de vegetacao:
espécies de tamanho minimo com atividade especializada de
dificil observacao no campo, como por exemplo Myrmelachista
sp.1, que é exclusiva de vegetacao e Brachymyrmex sp. 5 que foi
observada dentro de uma semente de Marolo sp. (Annonaceae).
As espécies especialistas parecem ser particularmente sensiveis
as perturbacoes em éareas que estao sendo recuperadas (Majer e
Nichols, 1998).

Grupo 13 - Cephalotineas: espécies da tribo
Cephalotini, coletores de pdlen e néctar, mas também onivoras,
sendo registradas em iscas de sardinha; nidificam quase que
exclusivamente na vegetacao. Evitam interacoes agressivas com
outras espécies e apresentam o corpo bastante esclerotizado.
Muitas espécies descem ao solo para forragearem e algumas
nidificam em troncos caidos. Com base na correlacao positiva
entre riqueza da fauna de formigas e diversidade da vegetacao
(Majer, 1983, 1985), acreditamos que a riqueza desta guilda em
uma localidade possa expressar a diversidade da vegetacao.

Grupo 14 - Cultivadoras de fungos: espécies da tribo
Attini que cultivam fungos sobre material em decomposicao, com
tamanhos médio e pequeno e colénias médias. Utilizam carcagas
de insetos, folhas, frutos em decomposicao ou fezes de insetos
para cultivarem seus fungos (Hélldobler e Wilson, 1990; Delabie
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et al., 2000). Formado por espécies de Cyphomyrmex,
Mycocepurus, Myrmicocrypta e Sericomyrmex. Esse grupo pode
ser bastante rico em espécies, abundante em areas de cerrado
sensu stricto e através de suas interagbes com frutos e sementes,
importantes na biologia da vegetacao do cerrado (Leal e Oliveira,
1998).

Discussao

Acreditamos que a utilizacao de formigas como bio-
indicadores possa ser especialmente apropriada se pudermos
reconhecer grupos funcionais Nos ecossistemas e compreender
como estes grupos respondem 3s mudangas no ambiente,
Recentemente, estudos sobre comunidades de formigas estao
sendo utilizados para embasar programas de avaliacao e
conservacao de ecossistemas e como indicadores da
biodiversidade de invertebrados (Majer, 1983; Andersen, 1991b),
no sentido de melhorar as estimativas de riqueza de espécies dos
grupos chamados de “hiperdiversos” (insetos, &caros e outros
aracnideos e nematéides) (Lawton et al., 1998: Silva e Brandao,
1999).

Alguns trabalhos que selecionaram formigas como um
taxon indicador da biodiversidade de outros invertebrados
terrestres vém demonstrando correlacoes positivas significativas
(Majer, 1983; Lawton et al., 1998). Adicionalmente, comunidades
de formigas vém sendo descritas como uma forma de avaliacao
rapida da biodiversidade (Andersen, 1995, 1997). Estes estudos
indicam que o conhecimento sobre as comunidades de formigas
pode ser especialmente Gtil em programas de monitoramento e
avaliacao da biodiversidade de invertebrados em geral,

Mais recentemente, as form igas também foram selecionadas
como um dos grupos indicadores de insetos para monitorar
mudancas ambientais em areas de Floresta Atlantica por serem
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um indicador ecolégico prético, informativo e que apresenta a
melhor performance como indicador ambiental em habitats
terrestres (Brown, 1997a, b).

A classificacdo de comunidades em guildas ajuda a reduzir
a complexidade das comunidades e permite a identificacao de
padrées da estrutura destas comunidades independentemente de
limites biogeograficos (Andersen, 1997). A utilizacao de
invertebrados como bio-indicadores sera mais eficiente se houver
a possibilidade de utiliza-los como uma ferramenta para prever
a composicao destas comunidades em relacao as perturbacdes
ambientais (King et al., 1998).

Para a fauna de formigas, dados sobre a biologia da
maioria das espécies neotropicais é desconhecida (Delabie et
al., 2000) e a utilizacao de modelos de guildas, como o descrito
neste trabalho, pode ser de grande interesse em estudos de
avaliagao de diversos ecossistemas, como também pode servir
de método comparativo entre diferentes comunidades.

Na Austrélia, a utilizacao de comunidades de formigas
como bio-indicadores tém sido feita com sucesso através de um
esquema de grupos funcionais utilizado inicialmente em zonas
aridas (Andersen, 1997). Dados recentes indicam que este
mesmo esquema também pode ser utilizado em areas de florestas
tropicais (King et al., 1998), mas provavelmente limitariam a
classificagao na forma de guildas, uma vez que este esquema de
grupos funcionais esta intimamente relacionado com a
distribuicao da vegetacéo.

O método aplicado neste estudo difere daquele utilizado por
Andersen (1997) uma vez que nao se atem a estrutura da vegetacao
e a dominancia de determinados taxons, abordando exclusivamente
Os aspectos ecolégicos das espécies de formigas, objetivando a
utilizacao do tdxon como bio-indicador. Desta forma, uma
aplicagao pura e simples do modelo australiano nao refletiria a
diversidade de situacées encontradas nas regioes neotropicais. Em
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areas florestadas neotropicais, a disponibilidade de nichos é maior
e a dinémica interespecifica esta sujeita a um ntimero muito maior
de variaveis em relacao aos ambientes australianos mais abertos.

Com relacéo aos grupos propostos neste trabalho podemos
sugerir o acompanhamento de determinadas guildas para estudos
de avaliacao ambiental, dependendo de qual situagao ecolégica
esta sendo avaliada.

Existe uma rica fauna de formigas arboricolas vivendo em
vegetacao de cerrado e este segmento ja foi utilizado para avaliar
o efeito do fogo sobre a fauna de invertebrados do cerrado (Morais
e Benson, 1988). Estes autores documentaram uma reducao na
diversidade e abundancia deste segmento de fauna de formigas
em areas queimadas de cerrado. Estudos floristicos quantitativos
em diversas &reas de cerrado também revelaram que nectarios
extra-florais sao particularmente comuns na flora arbérea do
cerrado, constituindo um recurso alimentar generalizado que atrai
uma ampla diversidade de txons de formigas (Oliveira e Pie, 1998).

A alta riqueza da fauna de formigas arboricolas do cerrado
pode possibilitar que, por exemplo, as guildas mirmicineas
arbéreas dominantes, especialistas minimas de vegetacao,
cephalotineas e dolichoderineas coletoras de exudatos, possam
ser monitoradas para avaliacio da recolonizacdo de uma area
de reflorestamento com espécies nativas, ou para avaliar possiveis
distirbios provocados na vegetacao devido a pulverizacao de
agrotoxicos por via aérea em areas préximas de reservas florestais.
A presenga desses grupos provavelmente reflete uma maior
estabilidade e eqtiitatividade da comunidade vegetal (Morais e
Benson, 1988).

As guildas mirmicineas generalistas e oportunistas
pequenas, poderiam ser utilizadas para monitoramento de areas
em processo de degradacao, ja que estes grupos parecem ser
favorecidos por perturbacées que ocorrem no ambiente
(Andersen, 1997; Cabrera et al., 1998: King et al., 1998).
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Bromham et al. (1999) utilizaram na Australia dados sobre a
abundancia relativa deste grupo em uma avaliacao do efeito de
sistemas de pastagem sobre comunidades de invertebrados.

A guilda das espécies cripticas, caracteristicamente
associadas com os primeiros extratos (solo e folhico), poderia
ser utilizada para avaliacao da biodiversidade da fauna de
serapilheira. Protocolos para a utilizagao da fauna criptica estao
sendo aplicados para estudos de avaliacao da biodiversidade
da fauna de formigas em florestas tropicais (Fisher, 1999 a, b;
Delabie et al., 2000).

Algumas espécies de Ecitoninae apresentam grandes
colénias, como aquelas do género Eciton e a viabilidade de
grandes populagoes predadoras némades destas espécies pode
estar relacionada ao tamanho de um fragmento (Gotwald, 1995).
Embora nao disponhamos de dados sobre uma associagao
significativa entre status de conservacao de uma area (tamanho
de um fragmento) e da fauna de espécies nomades, podemos
sugerir que devido ao habito némade, o tamanho da &rea
preservada é importante na manutencao desta guilda.

A guilda de predadoras grandes pode ser considerada para
se avaliar o restabelecimento das comunidades de invertebrados
em éareas nativas de floresta em regeneracao.

As guildas que se relacionam aos grupos de Attini podem
ser monitoradas para avaliacao do processo de transformagao
da paisagem natural pela atividade humana, ou para se avaliar
o tempo de recuperagao florestal em areas modificadas em
pastagens. A guilda de cortadeiras apresenta uma tendéncia de
distribuicao marginal no cerrado, apresentando maiores
densidades em &reas mais abertas ou com maior perturbacéo
(Schoereder, 1998).

Estudos deste tipo ja estao sendo conduzidos ha algum
tempo com determinadas espécies: Souza et. al. (1997) avaliam
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o impacto de Wasmannia auropunctata nos agroecossisternas
cacaueiros da Bahia, Vasconcelos et. al. (1997) avaliam o efeito
da fragmentacao de florestas na comunidade de formigas da
Amazénia e Farji-Brener (1996) avalia os efeitos da atividade de
Acromyrmex lobicornis na comunidade de plantas exéticas no
nordeste da Patagénia.

Téaxons indicadores sao freqlientemente utilizados para
demonstrar os efeitos de mudangas ambientais sobre sistemas
bidticos, como alteracao e fragmentagéao dos habitats. A utilizacdo
de grupos indicadores pode ser de grande valor para programas
ou politicas de conservacao (McGeoch, 1998). A intencao do
presente estudo é propor esse mesmo tipo de avaliagado ambiental,
mas nao mais utilizando uma (nica espécie ou a comunidade
inteira de uma localidade, e sim utilizando grupos de espécies
ecologicamente equivalentes que sao relacionados com
determinados aspectos do ecossisterna.

Cada guilda de formigas aqui proposta esta relacionada
com um determinado segmento da flora e fauna e ocupa um
determinado estrato do ambiente como local de atividade.
Podemos entéo identificar guildas de espécies que possam ser
utilizadas como indicadoras em programas de avaliacao,
conservacao e manejo ambiental, para cada caso especifico a
ser monitorado. Desde que sejam estabelecidos critérios
metodolégicos para comparacées, a composicao das guildas de
formigas pode ser de grande utilidade nestes programas. Estudos
adicionais sao ainda necessarios, em diversos ecossistemas, para
avaliar respostas dos grupos funcionais as perturbacgdes
ambientais.
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ANEXO 1 - Espécies registradas, categorias comportamentais (ver
Tabela 1), guildas em que foram enquadradas e
substratos onde foram amostradas, na Estacao Ecol6-
gica Jatai, municipio de Luiz Anténio, SP. Guildas:
Ce= Cephalotineas, Cfc= Cultivadoras de fungos,
Cor= Cortadeiras, Cry= Cripticas, Dg=
Dolichoderineas grandes, Dp= Dolichoderineas pe-
quenas, Emv= Especialistas minimas de vegetacao,
Ma= Mirmicineas agressivas, Mds= Myrmicineas do-
minantes de serapilheira, Mgp= Mirmicineas
generalistas pequenas, Nm= Némades, Op= Opor-
tunistas pequenas de colénias grandes, Pa=
Patrulheiras, Pg= Predadoras grandes. Substrato: V=
Vegetacao; S= Solo; Area de coleta: C= Cerrado; M=
Mata Ciliar; Métdo de coleta: Is= Isca de sardinha;
Mn= Coleta manual; Wk= Extrator de Winkler.

N* SU?‘_;F}::!I:;I'QS Varidvels e categorlas Guildas | Substrato ME‘:&Tﬁde
1 2 3 4 5 ] 7 B 9 10 SV M/C| Is | Mn [Wk
CERAPACHYINAE
T |Cerapachys splendens 7 | 13] 16| 23 | 27 | 31 |32 |40 |4 |48 |[Nm| 5 | C x
DOUCHODERINAE

2 Azteca alfari & 14 15 19 25 30 |3 a0 ]4ar | @ p SV C b

g Dolichodens hitosus & 9 15 |19 | 25 | 29 | 38 | 40 |46 | 49 | g | V| C b

4 Dalichodenes sp. 1 [ 9 15 19 [ 25 [ 29 | 38 |41 |46 | 30| Dg| V (o ®

5 Darymyrmes sp 2 [ 14 16 20 25 |30 | 37 | 40 | 46 | 50 Dp s C X

& Darpmyrmex sp. 3 [ 14 17 20 24 [ 30 | 37 | 40 | 46 | B0 | Dp s C x

7 Linepitherma sp. 2 [ 14 16 20 [ 24 | 30 | 37 | 40 | 47 | 51 Dp Ly C X X

8 Lirnepithema sp. 4 [ 14 17 20 [ 24 | 30 | 37 | 40 | 46 | 50 | Dp 5 M X

ECITONINAE
9 Eciton mexdcanium 5 12 w2327 ) 31 320 43 | 46 | Bl M 5 C X
m Labidis coecus o 12 wl20] 2731 32 | 43 | 46 | 51 MNem 5 C X
I Labidus pracdator 5 12 18|20 ] 27 | 31 32 | 43 45 | 51 Men 5 (& X
[FORMICIAE

12 |Hroe hyrmmyrrnes; e, 1 2 14 s 22| 29 ) 30 | 37 39 [ 45 [ 50 | Op | SV |MC| X X

13 |Brochymyme . 2 2 | 14| 18 |22 |23 |30 |37 |4 |4 [0 |op|SV] C| %] X

14 |Hrachymme sp, & 2 . 15 (19 | 25 | 29 [ 33 [ 39 | 45 | 43 | Em | V C x

158 |Componatus lespesi 2 14 6 | 22 | 29 | 30 | 37 [ 41 46 | 50 Pa |SV]| C| X

16 |CanpiMymahaouwsisp, | 2 | 14 | 16| 2| 2 |20 ] 7 [ ]47 |50 ] 7 |5 Cc|=®

El
17 Camp.(Myrmep.) 2 14 15 | 22 29 | o | a7 41 46 | 5O Fa | SV |MC| X X
| senceiveniis

1B |Cum,l:|. {Murmobrachys) 2 14 16 | 22 29| 2 | 37 41 46 | 50 Pa | SV |MC| X X
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19 (Camp. {Myrmoclad.) 2 14 15 22 25 29 ar 41 6 50 Fa v M X
[aranguius

20 Camp. (Myrmothrix) 2 1 1o 22 24 an 37 42 47 50 Pa | 5V [MC| X X
alficeps
’an. {Myrmathrix] 2 M L de |22 |29 [ 30 | 37 [ 42 | 46 | 50 | Fa |5V |MC| X X
renggert

22 |Camp (Mymotheic) sp. 1 2 14 3 oy |3 [alar ? 7 5 c|X|x

23 Camp. (Myrmothrix) sp. 2 2 14 7 20 23 3 ar q2 a7 ? ? -1 C X

24 |Camponetus rufipes F3 oy ve g2 L2 30 [ 37 [ 4247 [0 Pa |GV MC] & T X

25 Camp (Tanacmyr | 2 14 15 22 24 an kil a2 b 50 Pa 5 C h
melanoticus

26 |Camp (Tanoemyrmex) sp. | 2 ? 16 |22 | 23 | 30 ? 42 | 47 | 50 sV C | X

a7 éaniponmus sp. 1 2 4 16 2] 29 an ? 42 a7 50 ? v C X

28 Camponotus sp. 7 2 7 16 21 2 Bl 2 az a7 a9 ? v c X

29 Camponotus sp 9 2 ? [ 21 24 40 1 42 47 49 7 W C X

30 [Myrmelachista sp 1 2 - 15119 (25 [ 29 |38 | 39 |43 |48 [Em [V | € | X

31 Faratreching sp 1 2 14 18 22 249 an 3T Al 47 50 Op |5V [MC[ x X

32 [|Paratrechina sp. 2 2 Moy fzo a3 [a[an|ar ]| Palslc

33 Paratreching sp. 3 s 2 & 16 22 29 a0 ? a0 a7 ? r 4 SV IMC| X X
MYHMICINAE

34 Actomyr, sublerraneus ¥ 1 17 20 25 30 kL a1 a5 51 Cor | SV | C X X

45 [Acromyrmer sp 1 0117 120 [ 2530 [ 35 | 41 | 45 | 51 [ Cor |5V ]| € X

36 JAtta sexdens rubropilosa 1 10017 p22 1 os 30 [ 35 [ 43 [ 45 | &1 | Cor |SVIMC] % | %

37 |Carebara sp. 1 W[z |26 |29 3839 | a0 a9 Magp X

48 [Cephalotes clypestus 1 8 15 (19 [ 25 [ 29 [ 35 [ 41 | a5 | 49 | Ce v X

39 |Cepholotes minutus 1 5 15 )22 |25 [ 29 | 35 | a0 | 45 | 49 | Ce C X

a0 Cephalates pusillus 1 -1 15 22 25 20 35 41 45 49 Ce |5V [McC] x X

N |Cephalotes sp. 1 ] B 15 |19 [ 25 [ 29 [ 35 [a0 [ a5 | 49 | Ce X

42 Crematagaster sp. & 1 19 15 19 25 an a3 a0 a5 5l Ma c X

44 Crematogaster sp. B 1 14 15 19 25 an 33 40 45 50 Ma [ 5V [MC] X X X

44 [Cyphomyprmex 1 1017 20 | 25 [ 30 35 [ a0 | a5 | 49 | cfe C X
lgr rimosus) sp.

45 |Cyphomyrmex sp, 2 1 11 7120 |25 [30 | 35 [ 40 [ 45 [ a9 [k | 5 | C X

46 [Hulomyrma sp, 1 1 311721 | 26|29 |35 [a0 (a5 | a8 Cy | 5 | C X

a7 Hylomyrma sp. 2 1 4 ? 7 26 ? 35 40 | 45 a8 (] 5 C X

48 Hylomyrma sp. 4 1 14 17 23 26 209 35 40 45 49 | Cry 5 C X X

49 |Lepthotorax I 19 e las 2 a3fao|as [a9 [Ma| vV ]cClx
L’Ncsom;:nu Jsp.

50 [Myeocepurus goeldii 1 11 17 20 [ 25 [ 30 | 35 [ a0 [ 45 | a8 | Cic | & C XX

51 [Mycocepurus obsolotus 1 11 1|20 |25 |30 [ [aw]as | @ |ce[s]cClx

52 [Myrmicocrypta sp 3 1 11 6 |20 |2 [29 |35 40|45 |48 [Ce| S | C | X

53 Octostruma balzani 1 13 16 21 26 28 35 a9 44 48 | Cry 5 C X

54 Fheidale gertrudas ! 14 17 23 24 30 32 q1 L1 51 Mds 5 |MC| X X X

55 Pheidole oxyops 1 14 17 20 29 20 a2 41 At al Ma 5 C X X X

56 Pheidole sp 1 1 14 18 22 25 an 37 A0 36 50 Op | SV |MC| X X

a7 FPheidole sp. 2 1 1 17 22 25 30 az a1 A S0 | Mds | SV ] C X

58 |Pheidole sp. 3 1 L |17 (20 | 25 [ 30 [ 37 [ 40 | a5 | 50 Map | 5 X

59 Phetdole sp 4 1 14 18 20 24 an 37 Q0 6 50 | Map | S [ X X b

[£1] Fheidole sp 5 1 14 17 20 25 an Jz 40 45 50 Ma 5 |MC| X

6l Fheidole sp 6 1 14 17 20 24 29 32 41 | a6 a0 Ma 5 |MC| X X

62 Pheidale sp 7 1 1 17 23 24 an 3z a9 45 50| Mds 5 M X X

Gd  [Pheidole sp, 10 1 M) 17 (23 [ 26|30 [ 32|39 [43 | 50 [Mds | 5 C X
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67 |Pheidolesp 23 1 [ 17 | 22| 23 | 30 | 37 |40 | 45 | 50 | Op | SV X

63 |Pheidole 9. 25 1 W 172|230 32|39 |4 || M| V[ C)K X
69 |Pheidale sp. 26 1 14 ? 20 | 24 | 30 ? 040 | 45 z ? S|C X

70 |Pheidole sp. 27 1 14 ? 22| 24| 30 ? G S ?olsv MCl X X
71 |Pheidole sp. 28 1 14 ? 20 | 24 | 30 7] 40 | 45 T (3 5 |.C X

72 |Pheidole sp. 29 1 14 7 20 | 24 | 30 7 |40 | 45 7 > 5| C| X

73 |Pheidole sp. 30 1 14 7 20 | 24 | 30 7 la0]as | ? ? 5| C| X

74 |Pheidole sp. 34 1 14 ? 20 | 23 | 30 7] 40 | 45 ? T 5| C X

75 [Pyramica eggersi 1 13 6|21 | 26 | 28 | 35 | 41 | 44 | 48 | Crw | S (o8 B9 4 X
76 |Pyramica subedentata 1 Wl 6|21 26|28 [35 |41 |44 |48 |Cy| 5| C X
77 |Rogeriasp. 1 1 4| 17 | 20 | 24 | 30 [ 38 | 40 | 45 | 49 [ Myp| S5 | C | X

T8 |Sercomyrmex sp, 2 1 11 o | 20 | 26 [ 29 | 35 | 40 | 45 | 49 | Cle | S [ X
79 |Solenopss socvissima 1 14 17 | 20 | 25 | 30 | 32 | 41 | 46 | 5] Ma ] L3 x

Bl |Solenopss . 3 1 -1 7l 2| 23| 30|33 |39 |4 |5 Ma |5V C| X | X |X
81 |Solenopss sp. 4 1 [ 17 |20 | 2| 30 | 32|39 | 4 | B0 | Ma| S C x

H#2 |Solenopss . & 1 M| 17|20 )| 25 | 30 [ 37 [ 39 | 45 | 50 Mg | V | C| X

B3 |Solenopss s, 6 1 1 [ 17 | 20 | 25 | 30 | 37 | 39 | 45 | 61 | Mgp| V | C | X | X

81 |Solenopsis . B 1 4| 18|20 | 24 [ 30 |37 [ 40 | 46 | 50 [Map| S | C| X X
85 |Solenopss . 9 1 ‘1723|2629 |32 394 |50 |Ms| 5 [C X
856 |Solenopss . 10 1 Ml 17 23|26 |29 |32 |39 |4 |60 |Ms| 5| C X
87 |Solenapss sp. 11 1 14 7ol 20 |29 ) 30| 32 [ 4D | 46 7 7 S| M| X

88 |Solenopss . 13 1 14 Folen |2 30| 32404 | ? ? 5| ¢ X
82 |Solenopss . 15 1 14 ? 20 29 | 30 [ 32 | 40 | 46 ] ? 5 cCl| X X
W | Solenopss g 18 1 14 Pl ||| 3|4 ]a | ? ?lav| C| X

91 | Trachymyrmex fuscus 1 W [ 17|20 | 25 | 30| 35 | 41 |46 | 49 | Cic | 5§ | C X

92 |Trachymyrmex sp. 3 1 n 17|20 | 25 | 30 | 35 | 41 | 45 | 49 | Cic | 5 c X
o3 Wasmannia awropunctata 1 14 15 | 19| 25 [ 30 | 33 | 4D | 46 | 51 | Ma | SV [MC| X

9 [Wamnannia sp, 1 1 T 15 | 19 | 25 | 30 [ 33| 39 |45 | 51 | Ma | SV|C| X | X

PONERINAE

95 |Anochetus s, 1 3 Wl 1w @ | 2|28 [ 3[4 |8 |48 |Cy|s5|C X
9 |Anochetus sp. 3 ] Bl w2 ||| |Cv| 5] C X
97 |Ectaomma edentatum 3 12| 16| 22 | 24 | 29 [ 36 |41 | 46 |49 | P | 5| C| K| X

93 |Ecaomma opaciventris 3 12 15 | 22 | 24 | 28 | 36 [ 42 | 46 | 49 Pq 5 C X

% |Ectaomma permagnum 3 12 1720 | 24 | 28 | 36 [ 42 | 46 | 48 Pg 5 (o X *®

100 [Ectaomma planidens 3 12 1720 | 29 [ 28 | 36 | 41 | 46 | 49 Pq 5 < X
101 |Ectatomma tuberculatiom 3 19 [ 15|22 | 29 [ 29 |36 |42 |46 |49 | Pa | V[ C| X

102 Gm:mp(vg (gr, sdrictuks) 3 19 | 16 | 20 | 24 | 29 [ 36 |41 |45 |48 | Pa| S| C| X | X

103 g‘ua'mprogcnys sulcata 3 14 16 | 20 [ 24 | 29 | 36 | 40 | 45 | 49 | Pg 5 X

104 [Gramprogenys regqubkers 3 14 16 | 20 |20 | 29 | 26 | 40 | a5 | a4 Pg 5 X

105 |Hipoponer g, 1 3 3 17123 | 26 ? 36 | 4D | 45 ? ? S |MC| X X
106 [Hipoponera sp, 2 3 ? Wl 2| 26 2 o VI I ) ? 2 5 C X X
W7 [Hipopenera sp. 3 3 ? 17 | 23 | 26 I ESERESE ? 5|1 C| X X
108 [Hypoponerasp. 4 3 13 W2 | 26| 29 |36 (29 | 44|48 | Cy| 5 |MC| X X
109 |Hupoponera sp. 7 3 117 |21 | 26 [ 29 [ 36 | 4D |45 [ 48 |Cw | S| C X
110 (Hipoponero sp. 8 3 11721 2|29 |36 [40 |45 [d48 |Cw| 5| C ®
111 |Odontomachus brunneus 3 12 (1720 | 24|28 |33 [ 4] |46 | 49| Pg| S5 [MC] X X
112 |Cdontomachis chelifer 3 12 I7 [ 20 | 24 | 28 | 39 | 42 | 46 | 49 | Pg 5 (S I 4
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113 |Pachyeondyla arfiuaca a 2wz E] ] a w1l pglsTcC X

114 \Pachycandyla harpax 3 12 7| = 24 28 [ 36 | 41 45 | 499 Pg 5 C X

15 |Pochycondula margnaa 3 2|17z |22 ] a 4 | 49 | Py | 5 |MC XX

116 |Pachycondyla striat 3 217 20|28 | = | 3| @ a6 | 49 | Py [ 5 MC

117 [Pachyeondyla villasa 3 12116 |22 24|28 |36 az 4 [ 49| Pa |5 [MC| X | X
PSEUDOMYRMECINAE

HE  |Pseudomyrmex halmgren | 4 4115 |22 [ 24| 28 [ 37 [ a1 GVl lw|lpr|lv]cx

119 |Pseudomyrmen (gr qracilis) | 4 14 ? 212|234 a7 50 ? 5| C X
sp.2

120 |Peerdormprmex 4 14 15 | 22 24 28 a7 aa | a7 49 Fa a5 C X
I’r_n:.E.'r.-'dusJ apl

121 |Pseudornyrmer kuenchel 4 14 15 | 22 24 28 a7 40 | a7 49 Fa v C X X

122 [Pseudomynmex tenmitaris | 4 AR R R Wla | pral| s | C X

123 |Psercdomymes urbanus 4 14 15 | 22 29 28 37 an | a7 4% Pa v M X

L Total= 123 79 | 55 [43
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Dendrograma demostrando as guildas obtidas usan-
do o coeficiente de distancia Euclidiana e o méto-
do de ligacao completa para a fauna de formigas
coletada na Estacao Ecolégica Jatai, SP
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