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Resumo

Procurou-se verificar as influéncias exercidas por diferentes
variaveis ambientais, abi6ticas e biéticas, na densidade
populacional de Donax hanleyanus. Ao longo de um ano registrou-
se as flutuagbes na abundancia do bivalve na praia arenosa de
Arroio Teixeira, Rio Grande do Sul, relacionando-as a 14
variaveis ambientais. As andlise foram feitas através de
correlagdes de Pearson e Regressao Muiltipla. Os resultados
obtidos indicam que o aumento na densidade da populagao esta
positivamente correlacionado ao periodo da onda e inversamente
correlacionado a abundéancia do gastrépode Buccinanops duartei
Klappenbach, 1961,

Unitermos: Donax hanleyanus, variaveis ambientais, praia
arenosa exposta, morfodinamismo praial.
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Summary

We attempted to determine the influence of various
environmental variables, both biotic and abiotic, on the
populational density of Donax hanleyanus. Fluctuations in the
abundance of the bivalve on the sandy beach of Arroio Teixeira,
Rio Grande do Sul, Brazil, were recorded throughout one year,
relating them to 14 environment variables. The analyses were
made using Pearson Correlations and Multiple Regression. The
results obtained show that increase in the populational density
has a positive correlation with the wave cycle and an inverse
correlation with abundance of the gastropod Buccinanops duartei.

Key words: Donax hanleyanus, environmental variables,
exposed sandy beach, beach morphodynamism.

Introducgao

As espécies pertencentes ao género Donax séo conhecidas
por apresentarem grandes flutuagoes na densidade populacional.
A mesma espécie pode apresentar grandes variagbes de
densidade de uma localidade para outra, como também em uma
mesma localidade, ao longo do tempo. Coe (1956) denominou a
espécie Donax goudii Dall, 1921, na Califérnia, de ressurgente,
j4 que pode desaparecer completamente de uma determinada
4rea e, algum tempo depois, ressurgir, atingindo 20.000 individuos
jovens por metro quadrado. Este mesmo fendbmeno vem sendo
descrito por pesquisadores de diferentes continentes para outras
espécies do género (Olivier e Penchaszadeh, 1968; Penchaszadeh
e Olivier, 1975; McLachlan et al., 1996). Tais trabalhos buscam
explicar essas flutuagdes através da anélise de diversos aspectos:
caracteristicas biolégicas de cada espécie; decorréncia de
predacao por crustdceos, peixes, aves e por moluscos
gastrépodes; sazonalidade, etc.
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Autores como Dye et al., 1981; Swart, 1983; McLachlan,
1990; Jaramillo e Gonzales, 1991: Jaramillo e McLachlan, 1993;
Borzone, 1994; Souza e Gianuca, 1995 e Borzone e Souza, 1997,
destacam a agao das ondas, geradas pelos ventos, e as
caracteristicas do sedimento como fatores que atuam sobre a
abundancia e distribuicao de diferentes espécies, afirmando que
a associagao desses dois fatores podem ser considerados os
principais determinantes da distribuicao dos organismos nas
praias arenosas expostas.

Neste estudo procurou-se verificar as possiveis influéncias
das variadveis ambientais — biéticas e abiéticas - sobre as
flutuagées na densidade populacional de Donax hanleyanus
Philippi, 1847, bivalve que distribui-se desde o estado do Espirito
Santo, no Brasil, até Necochea, na Argentina (Castellanos e
Fernandez, 1965; Rios, 1994).

Material e Métodos

A investigacao foi realizada na praia de Arroio Teixeira,
RS, localizada na coordenada geografica 29°38'44” S e 49°56'49"
W (Figura 1). Esta é uma praia arenosa exposta, com pequena
declividade, constituida por dunas frontais e uma faixa
relativamente larga de areia fina e quartzosa.

Para a coleta dos dados biolégicos delimitou-se trés
estagoes, perpendiculares a linha de praia (Figura 2), nas quais
demarcou-se trés pontos: P1, situado na zona de mediolitoral;
P2, no ponto médio da zona de varrido; e, P3, no infralitoral
superior. A denominagao destas zonas baseia-se na descricao
proposta por Gianuca (1987).

As amostragens ocorreram entre setembro de 1998 a
agosto de 1999, com periodicidade mensal, durante a maré baixa
de sizigia. Para as coletas foi utilizada uma rede de escavagao
manual, de malha 2 mm, arrastada sobre o substrato a uma
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profundidade de 5 cm, por toda a largura da estagao (6 m). Os
moluscos coletados foram preservados em alcool 70 %.

Dados ambientais

Foram registrados no local, momentos antes do inicio de
cada amostragem, os seguintes dados: determinagao do ponto
médio da zona de varrido, largura das zonas supralitoral e
mediolitoral: temperatura do ar; temperatura da agua; direcao
do vento predominante; turbidez da agua; altura e periodo das
ondas. O objetivo ao registrar-se tais parametros foi averiguar
sua possivel influéncia sobre a populagao de D. hanleyanus na
localidade.

O ponto médio da zona de varrido, foi determinado
arbitrando-se um ponto de referéncia no mediolitoral e medindo-
se a distancia de recuo maximo de 3 ondas consecutivas até este
ponto, em cada uma das estagoes previamente estabelecidas. O
valor resultante da média aritmética entre essas 3 medidas, foi
marcado com uma estaca. Os objetivos ao determinar-se este
ponto foram, além de localizar o ponto de amostragem da zona
de varrido (P2), usando-se 0 mesmo critério em todas as estagoes
e em todos os meses, ter um ponto referencial que permitisse a
mensuracao da largura total da praia, a cada més.
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FIGURA 2: Desenho esquemético das estagdes e dos pontos onde realizaram-se as
amostragens mensais.
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As zonas supralitoral e mediolitoral foram medidas com
uma trena, iniciando-se a mensuragao na base da duna frontal e
seguindo-se em dire¢ao ao mar, até a linha atingida pelo ponto
médio da zona de varrido. A medida resultante foi estabelecida
como a largura total da faixa de praia.

A mensuracao do perfil topogréfico da praia foi realizado
segundo Jaramillo e Gonzales (1991). Por este parametro ser
relativamente estavel e a localidade ja possuir dados especificos
para este aspecto (Weschenfelder et al., 1997), o perfil topogréfico

foi medido somente em trés ocasides, durante o periodo de
amostra piloto (01/05/98, 31/05/98 e 11/06/98).

As temperaturas da agua e do ar foram obtidas utilizando-
se um termdmetro com escala de 0,1 °C. A temperatura do ar foi
verificada a sombra e a temperatura da agua, na superficie da
mesma. A direcao do vento foi obtida com uma biruta e a turbidez
da &gua foi medida utilizando-se um disco de Secchi (Brower e
Zar, 1984).

A altura e o periodo de trés ondas foram obtidos com um
cano de PVC de 250 cm de comprimento, graduado a cada 10
cm, e um crondmetro. Posteriormente calculou-se as médias
aritméticas das medidas. Esses dados foram utilizados para,
juntamente com as caracteristicas do sedimento, calcular-se o
indice que descreve os estados morfodindmicos da praia. Para
este calculo, usou-se o parametro adimensional de Dean (W) (Short
e Wright, 1983; Borzone e Souza, 1997; Soares et al., 1998).

Q=H/WT
Onde:

H, = altura da onda (cm)
W_ = velocidade de decantacao do sedimento (cm.s!)
T = periodo da onda (s)
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Valores de Q<2, indicam praias reflexivas; 2<Q<35,
indicam praias intermediarias; e, >5, praias dissipativas
(Masselink e Short, 1993 apud Borzone e Souza, 1997).

A granulometria do sedimento utilizada nesse calculo, foi
dada por Martins (1967) e a velocidade de decantagao da areia
(W) foi determinada a partir de Gibbs et al. (1971) (McLachlan,
1990; Jaramillo e McLachlan, 1993; Soares et al., 1998.).

Alguns dos parametros climaticos utilizados neste trabalho,
foram obtidos junto ao 82 Distrito de Meteorologia, devido a
impossibilidade de obtengao de instrumentos adequados para
coleta-los no préprio local da pesquisa. Tais registros sao referentes
ao municipio de Torres, no Rio Grande do Sul (29°20’ S, 49°44’
W). Os dados obtidos a partir daquela estacao meteorolégica
foram: nebulosidade no dia da coleta, velocidade diaria do vento,
umidade relativa do ar, precipitagao mensal, evaporagao no dia
da coleta e evaporacao mensal.

Analise de dados

Determinou-se o indice de correlacao entre cada um dos
14 parametros ambientais — 13 fatores abi6ticos e 01 bidtico —
com a abundancia mensal de D. hanleyanus.

Os seguintes parametros abidticos foram considerados nesta
andlise: temperatura do ar e da 4gua no momento da coleta (°C);
turbidez da agua (cm); periodo da onda (s); altura da onda (cm);
nebulosidade diaria (décimos); velocidade do vento no dia da coleta
(m.s!); umidade relativa do ar (%); precipitagao mensal (mm);
evaporacao no dia da coleta (mm); evaporagao total no més (mm);
largura da praia (m) e estado morfodinamico da praia. O parametro
biético considerado foi a abundancia de Buccinanops duartei.

Procurando-se uma aproximacgao com a configuragao da
dinamica do ambiente natural, aqueles dados ambientais que
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apresentaram maior correlagao com as flutuagées na abundancia
de D. hanleyanus em Arroio Teixeira, foram submetidos a
Regressao Muiltipla (Sokal e Rohlf, 1997). Este procedimento
objetivou verificar a influéncia exercida por essas variaveis,
quando analisadas em conjunto.

Devido ao pequeno niimero de observagées (12), retirou-
se da Regressao Multivariada aquelas varidveis ambientais cujos
registros mensais apresentaram baixo indice de correlacao com
a abundancia do bivalve estudado.

Desta forma, analisou-se o comportamento da variavel
dependente (abundancia mensal de D. hanleyanus) relacionando-
a aquelas variaveis independentes (fatores ambientais) que
apresentaram maior correlacdo com D. hanleyanus.

Resultados e discussao
Aspectos Fisicos

Como resultado das mensurag6es conjuntas da largura das
zonas supralitoral e mediolitoral, obteve-se uma extensao minima
de 25,57 m em junho de 1999 e méxima de 74,25 m. A largura
minima apontada foi resultante de uma ressaca que atingiu a
praia sete dias antes do registro dos dados. Esta ressaca aplainou
a praia, diminuindo sua declividade, além de erodir as dunas.
Assim, a largura méxima registrada em julho, é uma decorréncia
do fenémeno ocorrido no més anterior (Gianuca N.,
comunicacao pessoal).

A largura média da faixa litoranea ao longo do ano foi de
66,58 m com um desvio padrao de 13,18. Weschenfelder et al.
(1997) encontraram para 6 balneérios, incluindo Arroio Teixeira,
uma distancia horizontal média de 69,56 m, desde a base das
dunas até a zona de refluxo (back -swash).
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A declividade média da praia, medida em trés ocasides,
nos meses de maio e junho de 1998, resultou em uma inclinacao
de 1,33 graus, com desvio padrao de 0,33. Weschenfelder et al.
(1997) determinaram, em dois levantamentos realizados em julho
de 1994 e julho de 1995, uma inclinagao de 1,58 graus, entre as
praias de Capao Novo e Arroio do Sal. Ainda que a declividade
tenha sido mensurada somente no periodo das amostras piloto,
pode-se observar durante a maior parte do ano, uma ampla
porgao subaérea que declina suavemente em direcdo ao mar.
Weschenfelder et al. (1997) afirmam que as praias situadas
naquela regiao apresentam perfis aplainados e com posicoes
altimétricas semelhantes.

A praia apresentou um estado morfodinamico dissipativo
durante todo o periodo estudado. O pardmetro adimensional de
Dean (W) para a localidade, foi estimado em 7,6. A onda teve
uma altura média de 56,67 cm e seu periodo médio foi de 11 s.
Segundo Short e Wright (1983), uma das condigdes para
considerar-se uma praia como dissipativa é a altura da onda,
que ficaria acima de 2,5 m. Apesar da onda nao ter ultrapassado
os 70 cm de altura nos dias observados, os finos graos que
compdem o sedimento, 0,178 mm, valor determinado por Martins
(1967), associados ao periodo das ondas, determinaram que o
indice de Dean permanecesse, durante os 12 meses de
investigacao, sempre acima de 6,0.

O vento predominante nos dias de coleta, foi o vento
nordeste. Em relagao a velocidade do vento nas datas das coletas,
nao foi registrado vento em 04 de dezembro de 1998 e em 07 de
janeiro de 1999, registrou-se a velocidade méxima (6,2 m.s?). A
precipitacao maxima mensal ocorreu no més de abril com 212.6
mm e a minima em junho, com 34,4 mm.

A turbidez da agua, verificada pela profundidade de
penetracao da luz e medida com o disco de Secchi, foi inferior a
10 ecm nos meses de outubro e novembro de 1998 e junho de
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1999, e foi superior a 100 cm em fevereiro de 1999,

A temperatura maxima do ar, registrada durante as
amostragens, foi de 24,0 °C no més de marco e a temperatura
minima, registrada no més de junho, foi de 13,0 °C, resultando,
portanto, em uma variagao sazonal maximade 11,0°C, no periodo
investigado. Em relagao a temperatura da agua, a méxima foi
registrada nos meses de fevereiro e margo de 1999, com 24.5°C e
a temperatura minima atingiu 12,0 °C no més de junho do mesmo
ano. A variagao sazonal méaxima foi de 12,5 °C, ao longo do
periodo amostrado.

Os dados relativos aos pardmetros ambientais mensurados
mensalmente na praia de Arroio Teixeira, os dados referentes a
nebulosidade, velocidade do vento, umidade relativa do ar,
precipitacdo e evaporacao, fornecidos pelo 8¢ Distrito de
Meteorologia, Estacdo de Torres/RS, assim como os dados de
abundéncia mensal de Donax hanleyanus e Buccinanops duartei
sao apresentados na tabela 1.

Relagdes da abundéncia de D. hanleyanus com as
varidveis ambientais

A andlise da influéncia de diversas varidveis ambientais
sobre a abundancia de D. hanleyanus, inicialmente foi efetuada
através de correlagao de Pearson, analisando-se a influéncia que
cada uma, isoladamente, exerce sobre esta populacgao. Os indices
de correlagdo entre cada varidvel ambiental e a abundancia de
D. hanleyanus, a cada més, sdo apresentados na tabela 2.

Pode-se observar por esta tabela que dentre todas variaveis
abiéticas mensuradas, apenas duas apresentaram forte correlagao
(r > 0,6; p < 0,05) com a abundéncia de D. hanleyanus, durante
o perfodo em que efetuou-se a amostragem: periodo da onda e
altura da onda.
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As variaveis turbidez da agua (r = 0,5331) e evaporacao
mensal (r = - 0,5483) também apresentaram correlagao
significativa (p < 0,08) porém, estas varidveis parecem atuar
com menor intensidade sobre a abundéncia do bivalve. As demais
variaveis abiéticas nado apresentaram-se significativamente
correlacionadas a flutuacéo da populacao de D. hanleyanus, em
Arroio Teixeira.

TABELA 2 - Correlagées (r) e significancias (p) entre as varia-
veis ambientais e a abundancia mensal de Donax
hanleyanus coletados em Arroio Teixeira/RS, entre
setembro de 1998 e agosto de 1999. (*) significati-
va; (**) altamente significativa.

Varidvel Ambiental Mensurada r P
Temperatura do ar no momento da coleta (°C) -0,13484 0,668
Temperatura da &gua no momento da coleta (°C) -0,02787 0,923
Turbidez da agua (cm) 0,53309 0,076*
Periodo da onda (s) 0,67919 0,015**
Altura da onda (am) 0,60733 0,036**
Nebulosidade diaria (décimos) 0,38704 0215
Velocidade do vento no dia da coleta (m.s” ) 0,03690 0,909
Umidade relativa do ar no dia da coleta (%) -0,09243 0,775
Precipitacao mensal (mm) 0,24269 0,446
Evaporagio no dia da coleta (mm) 0,01892 0,964
Evaporagao mensal (mm) 054831 0,063*
Largura da praia (m) -0,04867 0,882
Estado morfodinamico (£2) -0,02315 0,876
Abundandia de Buccinanops duartei -0,6702 0,017**
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Durante as amostragens, foram coletadas outras espécies
de moluscos. Efetuou-se a correlagao da abundéancia mensal de
D. hanleyanus com a abundéncia de cada uma das outras
espécies coletadas. A tnica espécie que apresentou correlagao
significativa com a abundancia do bivalve foi Buccinanops duartei
(r=-0,6702; p = 0,017).

Os dados mensais das cinco variaveis, apontadas na
correlacdo como significativas sobre a abundancia de D.
hanleyanus, altura da onda, periodo da onda, turbidez da agua,
evaporacao mensal e abundéancia de B. duartei, foram
submetidos & regressao muiltipla, obtendo-se como resultado F
= 6,39 e p = 0,03. Neste caso, permanecem sendo significativos
somente as variaveis periodo da onda e B. duartei. Submeteu-se
entdo estas, a regressao miiltipla, obtendo-se um resultado bem
mais significativo: F = 9,78 e p = 0,0055.

Resultados semelhantes, com fatores biéticos e abiéticos
influenciando a populacao, foram encontrados por Soares et al.
(1996), ao estudar populagdes de D. serra, na Africa do Sul.

As condicbes de areia fina, pequena declividade, ampla
zona de arrebentacao, ventos intensos que podem mudar de
diregdo varias vezes ao longo do dia e a agdo das ondas
determinaram que, ao longo do ano, a praia apresentasse um
estado morfodinamico dissipativo (2=7,6). Estas condigbes
determinam néao s6 a fauna que podera viver ali, pois esta devera
estar adaptada as condigdes dinamicas do ambiente, como
também influenciam no modo como esses organismos distribuem-
se na praia.

Através dos resultados obtidos, pode-se concluir que fatores
biéticos (abundancia de Buccinanops duartei) e fatores abiéticos
(periodo da onda) atuam sobre a abundéancia da populagao
investigada. A significativa correlagao entre as abundéancias de
B. duartei e D. hanleyanus, pode ser explicada pela relagao de
predacao do gastrépode sobre o bivalve (Gianuca, 1985; Rios,
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1994). O periodo da onda, positivamente correlacionado a
abundancia de D. hanleyanus, pode estar indicando que um
intervalo de tempo maior entre as ondas, permite aos animais
um maior sucesso na atividade de enterramento,

Sem divida, todos 0s membros de uma comunidade
ecolbgica estao interligados numa ampla e complexa rede de
relagbes e a existéncia de cada comunidade deriva de suas
relagbes com o meio (Capra, 1996). Entendendo que a
interdependéncia é a esséncia de todas as relagbes ecolégicas,
procurou-se investigar neste trabalho, alguns aspectos da
ecologia de uma populagao de D. hanleyanus em seu ambiente
natural. A ampliagdo do conhecimento acerca da
interdependéncia desta populacao com as demais populagbes
de moluscos de sua comunidade, bem como com os fatores
abibticos, permitirda uma maior compreensao do equilibrio
dindmico e da complexidade daquele sistema natural.
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