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Resumo

Estudou-se a morfologia da traquéia de gansos domésticos, caracterizando seus aspectos macroscopicos
¢ morfométricos. Para tanto, foram utilizados 31 gansos domésticos adultos, machos e fémeas, oriundos de
criadouros comerciais, os quais foram eutanasiados por meio de inala¢do de cloroférmio, seguindo-se fixagao
em solugdo aquosa de formol a 10%. A traquéia foi dissecada desde seu inicio, caudalmente a laringe, até sua
bifurcagdo ja na cavidade celomatica. Os resultados mostraram que a traquéia dos gansos ¢ composta por 144+12
anéis cartilagineos completos, € em média possui 33£2,7 cm de comprimento. A luz da traquéia apresenta-se
ovalada, com um ligeiro achatamento dorso-ventral, tornando-se cilindrica caudalmente a partir do seu tergo
médio. Os valores morfométricos obtidos para machos e fémeas adultos ndo mostraram diferengas estatisticas
significativas (p<0,05), sugerindo que nio ha dimorfismo sexual evidente para as caracteristicas analisadas.

Unitermos: traquéia, gansos, sistema respiratorio

Abstract

Morphologic and morphometric aspects of the domestic geese trachea. The tracheal morphology of
31 domestic geese was studied in order to characterize the morphometric and macroscopic aspects. Domestic
geese, adult, male and female, from regular breeders, were utilized. The animals were euthanized by chloroform
inhalation and fixed in 10% formaldehyde in aqueous solution. The trachea was dissected, beginning caudal at
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the larynx, up to its bifurcation inside the coelomatic cavity. The results demonstrated that the goose trachea is
formed by 144 £ 12 complete tracheal rings and that has a total length of 33 + 2.7cm on average. The trachea
lumen is ovulated, flattened dorso-ventrally, and cylindrical in the middle part. The morphometric data from
goose tracheas in males and females did not differ statistically (P < 0.05), suggesting that with regard to these
characteristics there is no sexual dimorphism in this species.

Key words: trachea, goose, respiratory system

Introducao

A traquéia nas aves esta composta por anéis car-
tilagineos completos e compactos (Dyce et al., 1990),
acompanha o es6fago no seu segmento cervical, e lo-
caliza-se ventralmente a coluna vertebral (McLelland,
1989). O primeiro anel traqueal esta preso a extremidade
caudal da cartilagem cricoide por meio de tecido con-
juntivo colagenoso. O curso da traquéia ndo segue o da
coluna vertebral cervical, em sua extremidade cranial é
mediana em posi¢do, inclina-se a direita e encontra-se
ventro-lateralmente as vértebras cervicais, permanecen-
do no antimero direito até que se aproxima da entrada
toracica, local em que se torna novamente mediana (King
e White, 1975).

De acordo com Portman (1950), a traquéia pode
ser mais longa que o pesco¢o, 0 que promove curvas na
entrada do torax. Este fato ocorre em aves de pescogo
longo. Em algumas espécies, prolonga-se consideravel-
mente e enovela-se na regido esternal em uma fenda ds-
sea do esterno, podendo mesmo ter as algas intraesternais
da traquéia desenvolvidas em um grau extremo. Em aves
aquaticas pode haver varia¢des quanto a morfologia da
traquéia, como € o caso dos pingiiins, animais em que a
traquéia apds os primeiros dois centimetros, divide-se
em dois tubos simples (Zeek, 1951).

Os anéis traqueais das aves sdo tipicamente com-
pletos e, em Gallus, o primeiro anel e os quatros ultimos
sdo simples, os demais possuem uma constri¢do ao meio,
ocorrendo sobreposicao entre eles (King e White, 1975).
McLelland (1989) informa ainda que o numero de anéis
traqueais varia consideravelmente em funcéo do com-
primento do pescoc¢o. Pequenos passaros normalmente
possuem de 30 a 40 anéis traqueais, enquanto um fla-
mingo pode ter cerca de 350. Entre as aves domésticas,
os perus possuem de 120 a 150, os galos domésticos de
107 a 138 (Hogg, 1982), e os patos 120 anéis (Cover,
1953).
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Os anéis traqueais conectam-se através do liga-
mento anular, e a traquéia termina por bifurcar-se. Na
seqiiéncia, observa-se a caixa de voz das aves, a siringe,
semelhante a um complicado timpano ou formagao labi-
rintica (Koch, 1973). Nos penipedes, a traquéia tende a
desviar-se para a direita, seu lume ¢ circular e os ultimos
12 anéis traqueais formam espacos intercartilaginosos.
A siringe é formada pelos dois tltimos anéis traqueais e
pelos oito primeiros anéis bronquiais (Cover, 1953).

A literatura, entretanto, é escassa, no que se refere
as descri¢cdes morfoldgicas, ao comportamento e aos
aspectos morfométricos da traquéia. Isso motivou este
estudo, uma vez que o ganso, ave da familia Anhimidae,
possui um papel econdmico importante em pequenas
propriedades, onde sdo criados animais sem racga defi-
nida, e que representam, muitas vezes, a principal fonte
de renda familiar. Assim, o conhecimento da morfologia
desses animais torna-se fundamental para subsidiar o in-
cremento de sua produgéo e exploragdo zootécnica, uma
vez que o sistema respiratorio €, dos sistemas organicos,
aquele mais frequentemente afetado nas aves, seja por
doencas virais, bacterianas ou outras que acarretam,
muitas vezes, perda de todo plantel muito rapidamente.
O aproveitamento econdomico, seja ele em larga escala
ou em pequenas propriedades, deve ser embasado nos
conhecimentos cientificos para que se obtenha todo o
potencial de rendimento da espécie. Desta forma, este
trabalho visa descrever morfologicamente as estruturas
que compdem a traquéia dos gansos domésticos, carac-
terizando seus aspectos macroscopicos e morfométricos,
além de verificar a existéncia de dimorfismo sexual em
relacdo aos pardmetros analisados.

Material e Métodos

Foram utilizados 31 gansos (Anser domestica),
sendo 17 machos e 14 fémeas, adultos, obtidos em
criadouros comerciais, os quais foram encaminhados
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ao Laboratério do Centro Regional Universitario de
Espirito Santo do Pinhal, onde foram eutanasiados por
inalagdo de cloroférmio. As aves foram perfundidas com
solugdo aquosa de formol a 10% pela artéria isquiatica,
e mantidas em cubas com a mesma solugao fixadora por
no minimo 48 horas.

Visando a identificacdo da morfologia traqueal e suas
relagdes, as aves foram dissecadas na face ventral do pes-
cogo e na entrada da cavidade celomatica. O comprimento
da traquéia foi tomado do primeiro ao tltimo anel traqueal
(sentido cranio-caudal), foi contado o nimero destes anéis
e foram tomados os didmetros correspondentes a altura
(dorso-ventralmente) e largura (latero-lateralmente), em
quatro diferentes pontos da extensdo da traquéia: na re-
gido dos primeiros cinco anéis traqueais, no ter¢co médio
do pescoco, na base do pescogo (cranial a entrada da
cavidade celomatica), onde a traquéia apresenta-se mais
larga, e cranialmente a siringe.

Os dados obtidos, em machos e fémeas, foram
analisados isoladamente pelos testes de t de Student e
F de Freedman (p < 0,05). Os dados foram analisados
qualitativa e quantitativamente, quando entdo foram
obtidos a média, o desvio-padrao e a amplitude. Reali-
zou-se também teste de correlagdo de Pearson (1) entre os
valores de comprimento e numero de anéis traqueais.

Para a descri¢do macroscopica do 6rgdo, foram
realizadas andlises radiograficas obtidas dos mesmos
animais antes da eutanasia. Para descri¢do dos elementos
estudados, foi utilizada a Nomina Anatomica Avium
(Baumel, 1993).

Resultados

A traquéia dos gansos apresentou-se como um tubo
que se estende ao longo do pescogo, desde a laringe até
a siringe. Em seu terco inicial, possui disposi¢do ventral
a linha média da coluna vertebral e esdfago, assumindo
posic¢do lateral direita ao longo do pescogo. Na entrada
da cavidade celomatica torna-se ventral ao esdfago no-
vamente. A flexao do pescoco ndo modificou a sintopia
estabelecida entre a coluna vertebral e a traquéia, sendo
que esta ultima permaneceu ventral a coluna vertebral,
independente da angulacdo apresentada pelo pescogo
(Figura 1).

Nos gansos estudados, a traquéia apresentou média
geral de 33 +2,76¢cm de comprimento, sendo 33¢cm, em
meédia, nos machos e 32cm nas fémeas, e valores maxi-
mo de 40 e minimo de 28cm. A traquéia € constituida,
em média, por 144 + 12 anéis traqueais cartilagineos
completos, sendo que nos machos foram contados, em
média, 148 anéis, e nas fémeas, 142 anéis, com valores
maximo de 168 ¢ minimo de 122 anéis.

FIGURA 1: Imagens radiograficas em proje¢ao latero-lateral, decu-
bito lateral direito, da regido cervical de ganso adulto.
Notar a posicao da traquéia (t) ventral as vértebras cer-
vicais (vc) em estagdo forgada (1a), em hiper-extensio
(1b) e em hiper-flexdo (1c), em toda sua trajetdria cer-
vical, incluindo a entrada do térax (seta). C — cabeca.
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A primeira cartilagem traqueal esta disposta ime-
diatamente caudal a cartilagem cricoide, € a ultima
cartilagem ¢ cranial a siringe. As cartilagens traqueais
nos gansos apresentam-se como anéis completos com 1
a 2mm de largura, possuindo um ligeiro estreitamento
central, dividindo cada cartilagem em duas metades,
direita ¢ esquerda. Cada metade de uma cartilagem se
sobrepde a suas vizinhas, enquanto a metade restante
esta sobreposta pelas metades das cartilagens cranial e
caudalmente (Figura 2). Desta forma cada cartilagem
possui uma metade visivel e outra que esta sob suas vi-

zinhas, determinando a caracteristica de anéis traqueais
intercalados.

Ao longo da traquéia, a forma da luz e as suas
propor¢des variam. No segmento inicial (cinco primei-
ros an€is) a traquéia tende a ser arredondada e sua luz
aumenta ligeiramente em sentido lateral, tornando-se
mais ovalada no terco médio da traquéia. Na base do
pescogo, a traquéia acentua o formato ligeiramente
ovalado e aumenta sua luz consideravelmente. Na sua
porgdo terminal, cranial a siringe, a traquéia retorna sue
formato arredondado (Tabela 1 e Figura 3).

FIGURA 2: Traquéia em vista dorsal (a), ventral (b) e regido da base do pescogo (c) de ganso doméstico
adulto. Notar a disposicdo intercalada dos anéis traqueais que se sobrepdem aos anéis vizinhos
em uma face (seta grossa) e se colocam sob a margem destes na outra (seta fina). Barra: 1

cm.

TABELA 1: Valores médios e desvio-padrao para largura (larg.) e altura (alt.) (cm) em diferentes regides da tra-

quéia de gansos adultos.

Primeiros anéis

Terco médio

Base do pescoco Cranial a siringe

Analise estatistica

larg. alt. larg. alt. larg. alt. larg. alt.
Média 1,10 0,83 0,94 0,81 1,40 1,11 0,85 0,74
Desvio-padrdo 0,113 0,261 0,261 0,094 0,190 0,125 0,119 0,073
Minimo 0,94 0,63 0,04 0,62 0,83 0,80 0,60 0,60
Maximo 1,35 1,09 1,15 0,98 1,76 1,35 1,14 0,88
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FIGURA 3: Valores médios e desvio-padrdo para largura e altu-
ra (cm) em diferentes regides da traquéia de gansos
adultos: primeiros anéis (1), terco médio (2), base do
pescogo (3) e cranial a siringe (4). Abaixo, configura-
¢do esquematica da luz traqueal em cada regido ana-
lisada. Barra: 1cm.

Em alguns exemplares do presente estudo, foram
observadas areas de fusdo entre cartilagens traqueais, o
que resultou na formacdo de placas de cartilagem com
extensdo variando de 0,5 a 3,5cm, sendo que nestes
pontos a traquéia tornou-se inflexivel.

O teste de correlagdo de Pearson entre o compri-
mento traqueal e o nlimero de anéis traqueais em gansos
adultos indicou que possivelmente o aumento no com-
primento da traquéia ¢ acompanhado pelo aumento em
nimero de anéis, uma vez que estas varidveis possuem
correlag@o positiva ¢ de média para baixa intensidade
(r=0,38).

Os teste estatisticos (t € F) mostraram que ndo ha
diferencas significativas (95%) entre os valores encon-
trados para machos e fémeas, indicando a inexisténcia
de dimorfismo sexual evidente para este 6rgéo.

Com relagdo a musculatura da traquéia, o musculo
traqueal acompanha o 6rgdo ao longo de todo seu tra-
jeto e, na sua por¢do caudal, observaram-se trés pares
de musculos: m. esternolaringeo, m. traqueolaringeo
dorsal e m. traqueolaringeo ventral. Estes musculos
unem-se cranialmente a siringe para formar o musculo
esternotraqueolaringeo medial, enquanto o musculo
esternotraqueolaringeo lateral percorre a face lateral da
traquéia, inserindo-se principalmente no osso hidide e
na cartilagem cricdide, com uma pequena inser¢do na
regido cranial da traquéia.

Discussao

O sistema respiratério das aves difere em estrutura
e fun¢do daquele encontrado nos mamiferos. Em fungao
do ciclo de ventilagdo caracteristico na respiragdo das
aves, estas transferem mais oxigénio que os mamiferos
em cada movimento respiratério (Gill, 1995). Neste
sentido, a traquéia apresenta consideraveis diferengas
em relagdo aos outros (Gill, 1995), pois nas aves os
anéis sdo intercalados entre si, conferindo-lhe um alto
nivel de flexibilidade ao mesmo tempo em que permite
variagdes de comprimento, uma vez que para se observar
como os anéis traqueais realmente sdo, deve-se promover
uma extensao do 6rgao (McLelland, 1989). No presente
estudo, pdde-se observar que estas caracteristicas sio
também comuns nos gansos.

A trajetoria que a traquéia apresenta nos gansos
vem confirmar os relatos de McLelland (1989) em aves
em geral, onde localiza-se ventralmente na por¢ao cra-
nial da coluna vertebral, desviando-se completamente
para a direita ou até mesmo assumindo posi¢do dorsal
a coluna vertebral quando o pescogo estiver flexionado.
Particularmente no ganso, a posi¢@o da traquéia mante-
ve-se ventral mesmo em flexdo for¢ada.

A organiza¢io tridimensional dos anéis traqueais
completos em gansos parece ser aquele encontrado nas
aves em geral (King e White, 1975), havendo sobreposi-
¢do de parte de cada anel com seus anéis vizinhos cranial
e caudalmente. O formato da luz da traquéia dos gansos
varia ao longo da extensdo do 6rgdo, semelhantemente
ao descrito por Mennega (1964), que ainda complementa
com informagdes sobre o pato branco de Pequin, no qual
o arranjo dos anéis traqueais apresenta quatro entalhes,
dois de cada lado, que se interconectam de forma que
uma metade de cada anel fica externamente a traquéia
¢ a outra fica internamente. No entanto, em relacdo aos
quatro entalhes, tal caracteristica ndo foi observada nos
gansos domésticos, diferenca esta que pode ser decor-
rente de variagdes entre familias de aves.

Nos patos, a traquéia tende a se desviar para a
direita, o lume ¢ circular, os ultimos 12 anéis traqueais
formam espacos intercartilaginosos, e a siringe for-
ma-se a partir dos dois ultimos anéis traqueais e dos
primeiros 8 anéis bronquiais (Cover, 1953). No seu
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término a traquéia bifurca-se e surge a caixa de voz das
aves, a siringe, semelhante a um complicado timpano
ou formacao labirintica, a semelhanca do descrito por
Koch (1973).

Nos machos, o processo de vocalizagdo ¢ citado
como sendo normalmente mais acentuado, entretanto,
em gansos, ndo se observou dimorfismo sexual para os
parametros analisados, o que de certa forma contradiz
a versdo proposta por Hogg (1982).

Estudos histolégicos no Gallus demonstram que
os anéis traqueais possuem um padrdo de ossificacdo
que se inicia nos anéis mais caudais e propaga-se em
sentido cranial, sendo que de 20 a 30 anéis tornam-se
completamente mineralizados (Hogg, 1982). No material
do presente estudo, verificou-se a existéncia de anéis
traqueais endurecidos com placas regionais delimitadas,
sugerindo processo de ossifica¢do da cartilagem e fusdo
entre elas.

Com relacdo a musculatura da traquéia, o mesmo
padrdo citado em galinhas domésticas (King e White,
1979; McLelland, 1965) foi observado nos gansos do
presente estudo.

De acordo com as observagoes deste estudo, pdde-
se concluir que a disposi¢do, a sintopia € o comporta-
mento da traquéia dos gansos se assemelham aqueles
de aves com pescoco longo. A traquéia possui 144
anéis traqueais cartilagineos completos, sendo que a
primeira cartilagem traqueal estd imediatamente caudal
a cartilagem cricdide, e a tltima esta cranial a siringe. O
formato do lume traqueal varia de oval a circular, nao
ocorrendo dimorfismo sexual evidente para os aspectos
morfoldgicos e morfométricos analisados.
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