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Resumo

Nos sistemas em aqiiicultura a transparéncia ¢ afetada pela agua de abastecimento, ragéo e fertilizagao.
Para verificar tal hipotese, foram estudados viveiros de cultivo de Macrobrachium amazonicum, no periodo de
19 de dezembro de 2003 a 12 de maio de 2004, por um periodo de aproximadamente 120 dias. O experimento
foi conduzido em doze viveiros de fundo natural, com 0,01ha e profundidade média de 1m. Os animais foram
alimentados com ragdo extrusada na propor¢do de 6 a 9% da biomassa até a 14* semana e, em seguida, os
camardes contidos em cada trés viveiros foram arragoados com 3, 5 e 7% da biomassa total. Outros trés viveiros
foram submetidos a despesca mista. A quantidade de luz penetrante foi calculada pela equagdo de Lambert’s
Law. Na analise de dados utilizou-se o teste de Kruskall-Wallis, complementado com LSD, observando-se
diferenca significativa entre os tratamentos 3 ¢ 5% (p < 0,05). Para a despesca seletiva, utilizando o teste de
Mann-Whitney, ndo se observou diferenga estatistica entre os tratamentos. O percentual de absor¢éo da luz foi
geralmente maior que 90%. Quanto aos estratos, considerados como superficie ¢ fundo para temperatura, pH
e oxigénio dissolvido, ndo foram observadas diferengas estatisticas significativas nestes estratos entre as duas
zonas (p > 0,05).

Unitermos: absor¢do da luz, produtividade, viveiros de Macrobrachium amazonicum

Abstract

Water transparency of Macrobrachium amazonicum ponds under different feeding regimens and
selective harvests. In aquaculture systems, water transparency is affected by water supply, feeding rate and
fertilization. A study was conducted from December 19, 2003 to May 12, 2004 for a period of approximately
120 days. Twelve 0.01ha earthen ponds were used with 1m deep water. Prawns were fed commercial diet at
a rate of 7 to 9% of biomass until the 14" week. Then, three groups of three ponds were fed with 3%, 5% and
7% of prawn biomass. The remaining three other ponds were subjected to combined harvest. The amount of
penetrating light was calculated according to Lambert’s Law, described as I =1 e™. Evaluation of the data
using Kruskall-Wallis, complemented by LSD test, showed a significant difference between treatments of 3 and
5% (p < 0.05). The Mann-Whitney Test was also used for selective harvest and no difference was observed
between treatments. The percentage of light absorbed was generally greater than 90%. With regard to the water
layers, the surface and bottom were examined for temperature, pH and dissolved oxygen, but no statistically
significant difference was found between the two zones (p > 0.05).
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Introducao

A visibilidade do disco de Secchi ¢ basicamente
uma fun¢o da reflexdo da luz na superficie do disco,
que ¢é afetada pelas caracteristicas de absor¢do da
agua e da matéria organica particulada e dissolvida
(Wetzel e Likens, 1991). Nos sistemas em aqiiicultura,
a transparéncia da 4agua ¢ influenciada pelo material
proveniente da agua de abastecimento, pela alimentagio
artificial constituida pela ragdo balanceada, e ainda a
fertilizacdo quimica (Zimmermann, 1998).

Segundo Zimmermann (1998), na fase de
crescimento em sistemas de cultivo semi-intensivos, a
produgdo primaria de um viveiro desempenha papel de
importancia na manuten¢do da qualidade de agua. Por
isso, as populagdes de fitoplancton devem ser mantidas
em niveis adequados (Valenti, 1985; Zimmermann,
1998).

O fitoplancton apresenta papel fundamental
no metabolismo das comunidades aquaticas, pois €
responsavel pela produg@o de matéria organica e oxigénio
(Wetzel, 1981; Margalef, 1983). A concentracdo deste
gas ¢ o pH resultam de um balango entre os processos
de fotossintese e respiracdo. Esses parametros sao
extremamente influenciados pelas algas e apresentam
uma estratificacdo espacial e temporal nos viveiros de
carcinicultura (Valenti, 1998). A estratificagio espacial
define um estrato mais superficial ¢ um estrato situado
proximo ao fundo (Piedrahita et al., 1984).

Estas zonas podem também apresentar diferencas de
temperatura entre a superficie e o fundo (Zimmermann,
1998). Conforme Boyd (1979), a auséncia ou a presenca
da estratificagdo térmica em viveiros depende da mistura
da agua pelo vento e do fluxo.

O objetivo do presente trabalho foi analisar a
transparéncia ¢ a absor¢do de luz de 12 viveiros de
carcinicultura. Além disso, verificaram-se outras
caracteristicas hidroldégicas como, temperatura,
pH e oxigénio dissolvido na superficie e fundo.
Adicionalmente, determinaram-se os efeitos de
diferentes taxas de ragdo (3, 5 e 7%) e despesca seletiva
sobre a transparéncia.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de
Carcinicultura (Figura 1), no periodo de dezembro/2003
amaio/2004. Foram utilizados doze viveiros de 0,01ha +
0,01, escavados com fundo de terra e paredes inclinadas
em angulos de 45° e cobertas por vegetacao rasteira para
protegé-las da erosdo. Estes foram construidos sobre
latossedimento vermelho-escuro com textura argilosa.

Para aumentar a produtividade primadria, e assim
incrementar a biomassa final, os viveiros foram
submetidos a calagem, com calcéario dolomitico,
distribuindo-se 500kg/ha, e fertilizacdo organica,
distribuindo-se ao longo do viveiro esterco de boi bem
curtido, numa quantidade de 2.000K g/ha. Posteriormente,
realizou-se o0 povoamento com densidade de 20 ind.m?,
onde foram estocadas pos-larvas preliminarmente
com diferentes tamanhos de M. amazonicum, na
ultima semana de dezembro. Ao longo do cultivo, os
viveiros receberam adubacdo quimica para incentivar
o crescimento de organismos bentdnicos (larvas de
insetos, anelideos, etc.) que servem de alimento natural
para o camarao. Esta adubag@o foi realizada com uréia +
sulfato de amonia, NPK e uréia + superfosfato simples.
As quantidades de N e P aplicadas semanalmente sdo
apresentadas na Tabela 1.

Telas na saida do cano de abastecimento dos
viveiros foram cobertas com redes de nylon com malha
de 300pum para prevenir peixes adultos, larvas e ovos.
Pds-larvas de aproximadamente 50 dias de idade foram
transportadas de bercarios bifasicos para viveiros
de crescimento final. Mensalmente foi coletada uma
amostra de 3-5% dos camardes estocados em cada
viveiro. Os espécimes foram medidos em ictiometro,
com precisdo de 0,1mm, pesados em Balanga Marte A
500, com precisao de 0,01g, para calculo da ragao.

Os camardes foram alimentados diariamente com
racdo comercial peletizada, com teor protéico de 38%,
na taxa de 7 a 9% da biomassa contida em cada viveiro,
conforme a fase de desenvolvimento, até o penultimo
més. A ragdo foi dividida em duas porgdes iguais e
distribuida geralmente as 8 ¢ as 16h.
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FIGURA 1: Localizagdo da area de estudo (Legenda: 1 a 12 Viveiros de crescimento final do M. amazonicum; A a F — Viveiros usados
para reproducdo de M. amazonicum, M. rosenbergii e esporadicamente usado como bercario secundario; A — Laboratdrio de
larvicultura e qualidade de agua; B — Bercario; C — Laboratério de Biometria (Keppeler e Valenti, 2006).

TABELA 1: Quantidade de nitrogénio (N) e fosforo (P)
das fertiliza¢des semanais.

Semanas N (kg.ha™) P(kg.ha)

3 8,8 ]

4 8,8 -

5 3,12 0,68
6 3,12 0,68
9 3,12 0,68
11 1,98 42
12 1,98 42
14 1,98 4.2

A biomassa foi estimada por meio de biometria
mensal e corrigida nos dois primeiros meses,
quinzenalmente no terceiro més, e semanalmente no
ultimo més de engorda.

O delineamento experimental para o estudo
dos diferentes niveis de arragoamento foi totalmente
casualizado com trés tratamentos (taxas de alimentagéo)
e trés repeti¢des. Cada trés viveiros, sorteados ao acaso,
foram arragoados no ultimo més de cultivo com 3, 5 ¢
7% da biomassa de camardes estimada por biometria.

Concomitantemente, trés viveiros foram submetidos
ao sistema de despesca mista. Quando parte da populacio
atingiu o tamanho comercial, em meados de margo,
foram iniciadas as despescas seletivas. Estas consistiram
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em despescas quinzenais, com redes de arrasto com
malha 15 e 18mm para a retirada de animais maiores
dos viveiros (Valenti e New, 2000). Ambas com malha
inferior com chumbo por metro linear. Este processo
de despesca visa acelerar o crescimento dos camardes
menores, que ¢ inibido na presenca de animais grandes
Nos Viveiros.

As despescas seletivas foram realizadas nas
semanas 12, 14 e 16; 1 a 3 dias antes das coletas de
agua. Em meados de maio, decorridos 145 dias do
povoamento, foi realizada a despesca total, em todos os
viveiros. Apds as despescas, os animais foram contados
e pesados. Depois, foi determinada a produgdo para cada
viveiro. Nos viveiros submetidos a despesca mista, esta
representou a soma de todas as despescas.

A transparéncia da agua dos viveiros foi
determinada as 11h. Para isso, utilizou-se disco de
Secchi de 20cm de didmetro, dividido em quadrantes
alternados pretos e brancos. Foi calculado o coeficiente
de extin¢do da luz através da relacdo K=1,7/ Z, onde
Z ¢ a profundidade do disco de Secchi e 1,7 constante
(Poole e Atkins, 1929), derivados da formula descrita
por Margalef (1983):

K=0,03 + 0,015 (clor.) + > 34 Vi/di=1,7/Z
Onde:

K ¢ o coeficiente de extingdo
0,03 ¢ a extingdo da agua a 540nm
0,015 ¢ a extingéo da clorofila mg.m?

> 34 Vi/di ¢ a exting@o devido as particulas em suspensio

Dados quantitativos também foram determinados,
como a percentagem de absor¢do da luz (Wetzel, 1981),
baseada na equacio:

% Absor¢do = 100 (I, —1)/1,

Onde:
I, = penetragdo da radiacdo na superficie

I, = radiagdo a profundidade z

Absor¢ao da percentagem foi originalmente usada
para estudar a penetracdo da luz monocromatica, mas o
conceito pode ser estendido para a radiagdo total.
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A quantidade de luz penetrante para qualquer
profundidade Z pode ser calculada pela equacdo de
Lambert’s Law (Hutchinson, 1957):

I =Ie*ou Lnl —Lnl =K
Onde:
¢ = base dos logaritmos naturais

A produtividade integrada também foi determinada,
utilizando-se a formula K xP_x D calculando-se o
Carbono, segundo Wetzel (1981).

Sechii?

A alcalinidade foi determinada pela metodologia
descrita por Boyd (1982), e o carbono calculado segundo
Boyd e Tucker (1992). A temperatura ¢ o oxigénio
dissolvido foram mensurados com oximetro, o pH com
peagdmetro. O tempo de residéncia da agua foi calculado
conforme Ribeiro (2001).

Analise estatistica

O tratamento estatistico dos dados foi feito a partir
de analise descritiva através dos calculos da média
aritmética e da mediana como medidas de tendéncia
central, assim como intervalos de confianga. Calculou-
se o coeficiente de correlagdo Linear de Pearson (1) da
transparéncia com a quantidade média de ragao fornecida
semanalmente (Zar, 1984).

Com a finalidade de estabelecer o nivel de
significdncia da temperatura, oxigénio e pH nas
zonas superficie e fundo foram realizados testes.
Preliminarmente, utilizou-se o teste Shapiro Wilk. Este
mostrou que as variaveis obtidas ndo seguiram uma
distribui¢do normal. Foi realizado o teste de Mann-
Whitney (Zar, 1984).

Para a comparag@o da transparéncia nos diferentes
tratamentos, usou-se o delineamento experimental
inteiramente casualizado, com trés tratamentos e
3 repetigdes. Os dados das trés réplicas de cada
tratamento foram também submetidos ao teste Shapiro
Wilk. Como os dados ndo apresentaram normalidade e
homogeneidade efetuou-se os Testes de Mann-Whitney e
Kruskall Wallis. Este foi complementado pelo Teste LSD
(Diferen¢a Quadrada Minima), com diferente nlimero de
repetigdes, para comparacio dos tratamentos. As analises
foram realizadas utilizando-se os softwares Statistica da
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Statsoft (1996) versdo 6.0 e SAS versdo 8.2 (2001), com
nivel de significancia de 0,05.

Resultados

As Figuras 2A e 2B apresentam a transparéncia da
agua e o coeficiente de extingdo da luz. A média geral
da transparéncia foi 0,53. O valor minimo foi 0,17me o
valor maximo 1,0m. Quanto ao coeficiente de extingéo,
o valor minimo foi 1,70 ¢ o valor maximo 9,71.

A Figura 3 mostra a racéo adicionada nos viveiros.
A média geral foi 298,7kg.ha'.dia!. A soma da ragdo
minima foi 113,20kg.ha"'.dia"! e a maxima foi 744,81kg.
ha'.dia'. A Figura 4 apresenta as quantidades de
nitrogénio e fésforo adicionada nos viveiros.
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FIGURA 2: A — Transparéncia da agua nos viveiros de M.
amazonicum (média + 0,95 de IC = intervalo de
confianga); B — Coeficiente de extingdo da luz (K) nos
viveiros de M. amazonicum (média = 0,95 de IC =
intervalo de confianga).
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FIGURA 3: Soma da ra¢do em fun¢do do tempo em viveiros de M.
amazonicum.
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FIGURA 4: Nitrogénio ¢ Fosforo proveniente das fertilizagdes
quimicas (U = uréia; SA = Sulfato de amonia NPK =
Nitrogénio, Fosforo e potassio (12:6:12), FS = Fosfato
simples), nos viveiros de M. amazonicum.

Observaram-se correlagdes negativas entre a ragao
acumulada e a transparéncia (p < 0,05) que variaram de r
=-0,52a-0,71. NaFigura 5, ¢ apresentada a absorc¢do da
luz, expressa em porcentagem, durante todo o cultivo. O
valor minimo foi 81,73% e 0 maximo 99,99%. O valor
médio observado foi 95,17%.

A Figura 6 mostra a produtividade integrada em
termos de carbono produzido por metro quadrado. O
valor médio observado foi 1.741,59mg.C.m. Verificou-
se que a maior producdo ocorreu na ultima semana de
amostragem alcangando 27.290mg.C.m™.
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FIGURA 6: Produtividade integrada nos viveiros de M. amazonicum
(média + 0,95 de intervalo de confianga).

Apartir do pentltimo més, o teste de Kruskall Wallis
revelou diferenca significativa para a transparéncia (p
< 0,05) entre os tratamentos 3 e 5% e 3 e 7%. Quanto
aos tratamentos de despesca seletiva e mista, o teste de
Mann Whitney ndo revelou diferenca significativa para
os mesmos. Também os tratamentos e a transparéncia
mostraram correlagdo significativa negativa (r = -0,31
e p <0,05).

O tempo de residéncia foi em média 7,47 + 22,0
dias. Em viveiros de aqiiicultura, o tempo de residéncia
recebe a sua maior influéncia da taxa de renovagdo de
agua do viveiro, tomando-se por base, normalmente, a
concentracdo de amdnia, proveniente dos dejetos dos
animais e da racao (Souza et al., 2001).
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Quanto a alcalinidade, os valores médios estio
mostrados na Tabela 2, nos viveiros no periodo da
manha e tarde.

TABELA 2: Valores médios da alcalinidade durante
o cultivo de M. amazonicum. Dados sdo
reportados como média e desvio-padrao.

Viveiros
Variaveis
M T
Alcalinidade 48,02 47,71
(mg CaCO,L™") +1,76 + 1,66

M=Manhi e T=tarde

Os dados da temperatura da agua, mostrados
na Figura 7a, apresentaram variagdes, as quais sdo
conseqiiéncias tanto do regime climatico normal quanto
das variagdes diurnas. Assim, observaram-se aguas mais
frias durante a manha. A temperatura da 4gua manteve-
se semelhante na superficie e fundo, pois ndo houve
diferenca significativa (p > 0,05).

Os viveiros se apresentaram como sistemas bem
oxigenados, cujo teor de oxigénio dissolvido (Figura 7b)
acompanhou a similaridade entre os estratos avaliados (p
>(0,05). Isso ocorreu possivelmente por serem sistemas
rasos de 1m, com constante circulagcdo da dgua, e tempo
de residéncia relativamente curto.

Na Figura 7c sdo apresentados os valores medianos
do potencial hidrogénio i6nico (pH), nos viveiros
(superficie e fundo), obtidos ao longo do periodo
experimental. Também néo houve diferenca significativa
entre as profundidades testadas (p > 0,05). Como
também o pH depende da decomposi¢do que ocorre
nos processos bioldgicos, o baixo tempo de residéncia
permitiu a eliminacdo dos metabdlicos, mantendo-o
uniforme ao longo do tempo.

As Tabelas 3 e 4 apresentam a produtividade
dos camardes no final do cultivo. Observamos que as
maiores produtividades foram nos tratamentos de 7% e
despesca mista.
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FIGURA 7: Valores medianos de temperatura (a), oxigénio dissolvido (b) e pH (c).
TABELA 3: Dimensdo, numero de individuos estocados TABELA 4: Dimensio, numero de individuos

de M. amazonicum, produgdo e tratamento
dos tipos de arracoamento aplicado para
cada viveiro.

estocados de M. amazonicum, produgdo
e tratamento das despescas aplicadas para
cada viveiro.

. . |Dimensio do|N° individuos | Producéo .. Dim.ens.ﬁo N° individuos| Produgiio
Viveiros| . . 2 ", | Tratamentos Viveiros | do viveiro | Tratamentos
viveiro (m?) | estocados | (kg.ha™) () estocados (kg.ha™)
2 89 1780 793,05 7%
° 1 89 1780 71793 | Deshesea
3 92 1840 637,03 5% D““S a
espesca
4 100 2000 | 642,53 5% 3 2 1840 637,03 mists
5 101 2020 729,13 7% 4 100 2000 642,53 Detii:,fca
6 102 2040 612,6 3% g 100 2000 66627 Despesca
7 106 2120 695,53 7% total
9 124 2480 597,11 3% 11 120 2400 500,70 szli’;zca
0,
10 115 2300 615,76 3% 12 98 1960 630,29 Detsopizfca
12 98 1960 630,29 5%
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Discussao

Os valores relativamente baixos de transparéncia
no final do cultivo ora detectados sdo indicios da
baixa atenua¢do da radiacdo (Wetzel e Likens, 1991)
e, conseguintemente, devido a presenca de muitos
compostos organicos dissolvidos na 4gua (proveniente
da ragdo), bem como da baixa penetra¢do da luz nos
viveiros de M. amazonicum. Dessa forma, houve no
final do cultivo um decréscimo da transparéncia com
o aumento da rag¢do, decorrente de sua acumulagdo. A
atenuacgdo ocorre dispersando o comprimento de onda
eletromagnética ou absorvendo-o, estando relacionada
com a quantidade de material inorgénico e organico em
suspensdo na coluna d’agua. Portanto, quanto menor
a transparéncia da agua implica em maior atenuagao
(Esteves, 1998).

A partir dos valores da transparéncia de Secchi,
foi possivel notar a presenga de luz até a metade da
profundidade dos viveiros durante todo o periodo
estudado. A transparéncia, assim como o coeficiente de
extin¢do foram baixos e suas variagdes foram decorrentes
das adubag¢des quimicas realizadas, bem da quantidade
de racdo adicionada nos viveiros.

Os valores de transparéncia encontrados sugerem
possivel presenca de plancton, pois estiveram entre
25-60cm, faixa ideal para desenvolvimento de alta
densidade de algas (Valenti, 1998). Possivelmente, a
fertilizagdo contribuiu para a manutengdo dos valores
nesta faixa. Estes valores também foram indicados por
Zimmermmann (1998), Boyd e Zimmermann (2000) e
Valenti e New (2002).

Além do alimento natural Delincé (1992),
também salienta mais duas categorias, provenientes
das fertilizagdes quimicas e racdo. Nos viveiros foram
adicionados varios kg de Nitrogénio e Fosforo, para
incremento da producdo de alimento natural, e que
pode ter regulado a transparéncia. O aumento da
produtividade natural tem sido conseguido pela adigdo
de fertilizantes quimicos, para reducdo das necessidades
de rac¢do (Correia et al., 2003). Alimentos naturais sao
freqiientemente componentes da dieta para camardes de
agua doce (Kubitza, 2003), exceto quando ha peletes de
alimentos formulados (Weidenbach, 1980).
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No inicio do cultivo a transparéncia foi baixa. Além
disso, infere-se que existiu material em suspens@o na
coluna d’agua, tornando-as menos transparentes, pois
a agua de abastecimento e os viveiros podem ter sido
influenciados pelo efeito das chuvas, que ocorreram em
quantidade maior nos meses iniciais do cultivo. Estas,
possivelmente, podem aumentar a concentragao de argila
em suspensdo na agua.

Em tanques de aqiiicultura semi-intensiva
freqlientemente desenvolvem-se densas populagdes
de fitoplancton (com visibilidade do disco de Secchi
< 20cm), em resposta a alta taxa de entrada de
nutrientes, que segundo Hargreaves (1998) ¢ vindo do
arragcoamento.

Baixas transparéncias ocorreram no ultimo més.
Infere-se que, foi devido ao incremento alimentar nas
porcentagens 5 e 7% de ragdo. Boyd e Zimmermann
(2000) postularam que alta produtividade natural ¢
geralmente um resultado da alimentagéo para aumentar
a producdo de camardo de dgua doce. Isso causa uma
abundancia alta de fitoplancton, baixa concentragdo de
oxigénio dissolvido, estratificagdo térmica e quimica,
pH alto, concentracdo excessiva de metabolitos como,
amonia, gas carbonico e nitrito.

A absor¢do de luz foi geralmente acima de 90%.
Boyd (1979), estudando viveiros fertilizados, encontrou
valores pouco menores.

Apesar de haver estratificacdo térmica, em
algumas coletas, ndo foi essa a tendéncia geral durante
o cultivo. Boyd (1979) afirma que em sistemas rasos
(aproximadamente 1m) e com comprimento de até
0,04ha, os sistemas ndo apresentam estratificacdo. Os
viveiros, deste estudo, tinham aquela profundidade,
como também eram até menores que 0,01 ha. O tempo de
residéncia da agua foi cerca de sete dias, possivelmente
contribuindo para a nio-estratificacdo. Por outro lado,
Kubitza (2003), cita que as correntes de agua promovidas
pelo fluxo da 4gua que entra no viveiro, promovem um
equilibrio da temperatura.

Malecha (1983) encontraram valores de oxigénio
dissolvido na superficie entre 9,52-11,50 ¢ 5,07-8,35
no fundo, adequada para o crescimento de adultos. A
auséncia de estratificacdo do oxigénio dissolvido ocorre
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em razdo da reduzida profundidade e da a¢do diaria dos
ventos (Valenti, 1998), possivelmente ndo apresentam
formagdo de camada anoxica da coluna da dgua (Enrich-
Prast et al., 2004).

A oxigenagdo e a renovacdo de agua, por fluxo
continuo, sdo condi¢des importantes ao sucesso dos
cultivos semi-intensivos. Uma vez que, evitam o
acumulo de detritos toxicos e problemas de eutrofizagio,
aumentando a capacidade de suporte do sistema (Boyd
e Zimmermann, 2000).

Enfim, a transparéncia esteve na faixa ideal para
o cultivo de Macrobrachium amazonicum, baixas nos
ultimos meses de cultivo, pois os cultivos interferiram
nas mesmas. Quanto a estratificagdo ndo houve para a
temperatura, o oxigénio e pH nos viveiros. Portanto, as
diferentes taxas alimentares adotadas foram ideais para
o cultivo, no que tange a qualidade de agua.

Em geral, os tratamentos ndo determinaram um
padrio de variagdo na produtividade. Os valores minimos
e maximos estiveram entre 500,7 a 793 Kg.ha'! obtidos
neste cultivo e podem ser comparados favoravelmente
aos dos cultivos descritos por Coelho et al., (1982) em
Pernambuco, e Moraes-Valenti e Valenti (2007) em Sao
Paulo.

A produtividade de camardes ocorre em fungdo da
quantidade e qualidade do alimento disponivel, geralmente
abundante e suficiente. Este interfere na transparéncia.
Em estudos realizados com Macrobrachium rosenbergii
foi verificado que este depende, fundamentalmente, do
alimento natural presente nos viveiros (Valenti e New,
2002). O alimento natural pode ser percebido pela
produtividade primaria mensuravel pela transparéncia.
Nao houve relag@o da produtividade com a transparéncia
comparando-se a despesca total e mista. Por outro lado,
observou-se diferengas significativas entre os tratamentos
3 e 7%, que possivelmente com a adi¢do maior de ragdo
reduz a visibilidade do disco de Secchi.
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