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Resumo

O presente trabalho tem por objetivo conhecer as caracteristicas de distribui¢do espacial do banco de
sementes de plantas daninhas visando o auxilio na tomada de decisdo na adogao de técnicas de manejo, em uma
area sob monocultivo de feijdo. Para tanto foram utilizadas ferramentas de agricultura de precisdo bem como
técnicas de analise geoestatistica. Os dados foram obtidos através da coleta de amostras de solo em 24 pontos
georreferenciados dentro de uma malha quadrangular com espagamento de 20x20 metros. As amostras de solo
foram acondicionadas em bandejas plasticas dando-se as condi¢des ideais para a germinag@o das sementes. Os
dados obtidos revelaram pontos com infesta¢des potenciais de cerca de 8000 plantas m? constituindo importante
problema por competirem por recursos do ambiente com o feijdo, desfavorecendo seu desenvolvimento e
consequentemente a produgdo de grios.

Unitermos: agricultura de precisdo, aplica¢do localizada de defensivos, variabilidade espacial

Abstract

Space distribution of a weed seedbank in a bean cultivation area. The objective of this work was to
elucidate the characteristics of space distribution of a weed seedbank in order to assist in decision-making for
the adoption of management techniques applied to an area under bean monoculture. Agricultural precision
tools, as well as techniques of geostatistic analysis, were utilized. The samples were composed of 24 soil
samples from georeferenced points, within a quadratic mesh consisting of 20x20 meter cells. The samples of
soil were conditioned in plastic trays to provide ideal conditions for seed germination. Some samples presented
a potential weed infestation of about 8000 plants m? constituting a problem for bean cultivation, disfavoring
its development and grain yield.

Key words: patch spraying, precision agriculture, spatial variability
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Introducgao

O banco de sementes ¢ uma reserva de sementes
viaveis no solo. A variabilidade e densidade de espécies
de um povoamento de sementes no solo, em um dado
momento, sdo o resultado do balango entre entrada de
novas sementes e perdas por germinagdo, deterioracéo,
parasitismo, predacdo e transporte (Carmona, 1992).

De acordo com Miranda (1999) a agricultura
de precisdo tem como fundamento a obten¢do de um
conhecimento espacial preciso da atividade agricola,
envolvendo processos complexos, frequentemente
baseados no uso de dados obtidos com auxilio de
satélites. Neste sentido a agricultura de precisdo acaba
por tornar-se uma filosofia de gerenciamento agricola
que parte de informagdes precisas e se completa com
decisdes exatas (Roza, 2000).

Com a utilizagdo de técnicas e ferramentas
disponiveis na agricultura de precisdo, como a utilizagdo
do georreferenciamento, torna-se possivel realizar
o mapeamento de diversas variaveis. Dentre elas o
mapeamento das plantas daninhas merece especial
atencdo. Economias da ordem de 72% do volume de
herbicidas aplicados em areas agricolas ja foram obtidas
na Europa em lavouras de soja quando aplicagdes
localizadas de herbicidas foram feitas com base no
mapeamento das plantas daninhas em comparag@o com
aplicagdes convencionais em area total (Christensen et
al., 1999)

A partir destas informag¢des ambientais pode-se
inferir qual o nivel de risco de infestacdes que interferem
na producdo agricola. Estudos e levantamentos de
populacdes de plantas daninhas em ambientes agricolas,
além de permitirem a identificagéo da flora infestante e
sua evolugdo numa area, podem ter aplicagdo na previsao
de infestantes em culturas agricolas (Voll et al., 1997).

Segundo Salvador e Antuniassi (2002), na
aplicagdo localizada de herbicidas com uso de mapas,
a identificagdo e posicdo das plantas daninhas sao
levantadas para elaboragéo de um mapa em uma primeira
operagdo ¢ a aplicagdo de herbicida sobre a area de
interesse ¢ realizada de acordo com os mapas gerados
em uma segunda operacao.
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Existem diversos métodos de mapeamento das
plantas daninhas presentes em uma area para levantamento
de sua posi¢@o e caracteristicas da infestagdo (Stafford
e Miller, 1996; Clay e Johnson, 1999; Lamb e Brown,
2001), entre elas esta a amostragem em grades ou malha
de pontos pelo caminhamento no campo.

O objetivo deste trabalho foi fazer um levantamento
da distribuigio espacial do banco potencial de sementes
de ervas daninhas presente na area experimental do
Centro de Ciéncias Agroveterinarias da UDESC sob
monocultivo de feijdo.

Material e Métodos

A coleta de solo para o experimento foi realizada na
area experimental do Centro de Ciéncias Agroveterinarias
da UDESC, no municipio de Lages, localizado no
Planalto Sul do Estado de Santa Catarina. O solo da
area experimental ¢ classificado como Cambissolo
Humico (Embrapa, 1999), apresentando as seguintes
caracteristicas: 40% de argila; pH em agua 5,6 e pH
SMP 6,2; 3,2mg.dm3de P; 62mg.dm> de K; 3,9% de
MO; 5cmol .dm~ de Ca; e 2,8cmol .dm™ de Mg.

O controle de ervas daninhas na area vem
sendo realizada com a utilizagdo de inibidores da
divisdo celular (Metolachlor) em pré emergéncia
e herbicidas inibidores da sintese de acidos graxos
(Setoxidim e Fluazifop-p-butil) e inibidores da enzima
protoporfirinogéniooxidase (PROTOX), a qual atua
na oxidacdo de protoporfirinogénio a protoporfirina
IX (precursores da clorofila) (Fomesafen) em pds
emergéncia da cultura. Cabe ressaltar que as coletas de
solo foram realizadas durante o inverno. Desta forma,
possiveis residuos dos herbicidas aplicados no verao
jé haviam sido complexados pelos minerais de argila e
matéria organica presentes no solo (Burgard et al., 1993;
Weber et al.,1993; Cobucci, 1996; Keller et al., 1998) com
a posterior degradacdo destes pela microfauna edafica
(Braverman et al., 1986; Harper, 1994; Zablotowicz et
al., 2000), ou entdo lixiviados (Rodrigues e Almeida,
1998), ndo interferindo nas taxas de germinagdo das
sementes avaliadas no presente estudo.

As coordenadas do perimetro da area e do ponto
central das parcelas de amostragem foram determinadas
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com equipamento de sistema de posicionamento global,
Leica® modelo SR20. Foram amostrados 24 pontos
distribuidos em grade de 20 x 20m. Para cada ponto
georreferenciado foram coletadas 5 sub amostras de 0
a 15cm de profundidade, em forma de cruz dentro de
um quadro amostral de 1 metro quadrado, utilizando-se
um trado calador de 3,14cm de didmetro, perfazendo
um total de 120 amostras (24 pontos x 5 sub amostras
por ponto).

Para verificar a germinagdo do banco de sementes
seguiu-se a metodologia proposta por Monquero et
al. (2008), onde as amostras de solo coletadas na area
experimental foram acondicionadas separadamente
em bandejas plasticas com lcm de profundidade, em
casa de vegetacdo. Durante todo o periodo de avaliagdo
foram fornecidas condi¢des ideais para a germinagao
das sementes, com temperatura e umidade relativa do ar
controladas, além de irrigagdes sempre que necessario.

Ap6s cada fluxo de emergéncia, as plantas foram
identificadas com auxilio de chaves botanicas para as
familias infestantes (Kissmann, 1997; 2000; Kissmann
e Groth, 1999), contadas e retiradas das bandejas. Aos
45 dias apos a instalacdo do experimento em casa de
vegetagio, foi realizado um novo revolvimento do
solo, para estimular novos fluxos de emergéncia. A
quantificagdo das plantulas foi realizada até 90 dias
depois da instalag¢@o do experimento. Na confec¢io dos
mapas de distribui¢ao espacial foram utilizadas as plantas
daninhas de maior ocorréncia na area experimental.

Os dados obtidos foram analisados e interpoladas
pelo método da Krigagem (Imai et al., 2003), afim
de se obter os mapas com suas respectivas curvas de
infestacdo. A area amostrada esta apresentada por
coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator)
pertencentes ao fuso J 22.

Resultados e Discussao

As espécies presentes na area em estudo,
consideradas plantas daninhas por ocorrerem no mesmo
periodo de crescimento do feijao, competindo com esta
cultura por recursos do meio, podem ser visualizadas
na Tabela 1. Nota-se a predominancia de espécies
pertencentes as familias Poaceae e Asteraceae.

Os mapas de distribui¢cdo do banco de sementes foram
subdivididos em Monocotiledoneas e Dicotiledoneas e
dentro destas foi realizada a interpolagio para as espécies
mais representativas. As populagdes de plantas estio
apresentadas nos graficos em 0,15m* (Im? de area x
0,15m de profundidade).

A Figura 1 apresenta a distribuicdo espacial da
populacdo potencial total de ervas daninhas na area em
estudo. Verifica-se a presenga de pontos com populagdes
potenciais de até 8000 plantas m™ (areas claras e picos) e
populagdes potenciais minimas de 517 plantas m(areas
escuras e vales).

TABELA 1: Espécies de ervas daninhas emergidas em amostras de solo da camada de 0 a 15cm de profundidade,
provenientes da drea de monocultivo de feijdo. Lages, 2008.

Familia Nome cientifico Nome comum
Asteraceae Xanthium strumarium Carrapichdo
Asteraceae Bidens pilosa Picdo-preto

Commelinaceae Commelina benghalensis Trapoeraba
Convolvulaceae Ipomea purpurea Corda-de-viola
Cyperaceae Cyperus ferax Tiririca
Euphorbiaceae Ephorbia heterophyla Leiteiro
Hypoxidaceae Hypoxis decumbens Falsa ciperacea
Malvaceae Sida rhombifolia Guanxuma
Poaceae Digitaria sanguinalis Milha
Poaceae Urochloa plantaginea Papua
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FIGURA 1: Distribuicio espacial da infestagio potencial de ervas daninhas em area de monocultivo de feijio. Areas de
infestagdio sdo representadas por pontos claros no grafico de contorno e picos no grafico de superficie. CAV/
UDESC — Lages/SC —2008.
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Na Figura 2 sdo apresentados os mapas de
infestagdo de monocotiledoneas na area nas formas
de contorno e superficie. As populacdes de plantas
pertencentes a esta classe foram bastante expressivas
chegando a 3600 plantas m? em pontos dispersos na
area (areas claras e picos), ¢ ndo sendo inferiores a 517
plantas m (areas escuras ¢ vales).

Os pontos de menores populagdes sdo coincidentes
para as duas classes taxondmicas (Figuras 2 ¢ 3). Estes
pontos sdo também dareas de cotas altimétricas mais
baixas, onde ocorre acimulo de agua com frequéncia,
interferindo tanto na manuten¢ao do banco de sementes
como no ciclo das plantas ali instaladas.

As altas populagdes de ervas daninhas encontradas
na area em estudo podem estar correlacionadas com o
método de preparo convencional do solo utilizado na
area. A movimentacao do solo, segundo Almeida (1981),
favorece o desenvolvimento de infestagdo de plantas
daninhas, tendo sido encontrados pelo mesmo autor,
aumentos populacionais da ordem de 213% em relagao
ao ndo revolvimento do solo.

Muitas das plantas observadas pertencem a classe
das plantas C,, o que agrava ainda mais a situagdo da
cultura alvo em fun¢@o do melhor aproveitamento por
parte destas da 4gua e luz presentes no ambiente. O feijao
¢ uma planta C, que tem seu desenvolvimento pleno em
temperaturas amenas (em torno de 21°C) e apresenta
ponto de compensagdo luminoso de 150 a 250J.m?s™!
(Laing et al., 1983), considerados valores relativamente
baixos (Lopes, 1988). Durante a safra do feijao (verdo),
a ocorréncia de alta temperatura e intensa radiagdo solar
favorece o desenvolvimento das ervas daninhas em

detrimento do feijao, podendo-se iniciar o seu controle
mais cedo, principalmente nos pontos onde se verifica
altas populacdes potenciais.

Dentro da classe das monocotiledoneas a espécie
Urochloa plantaginea destaca-se pela populagdo total
encontrada, com uma média de 1227 plantas m?. Entre as
dicotiledoneas as maiores populag¢des foram encontradas
na espécie Xanthium strumarium, com média de
populagdo de 1357 plantas m2. Os mapas de distribui¢do
destas espécies sdo apresentados nas Figuras 4 e 5.

A distribui¢cdo da populagdo de Urochloa
plantaginea (Figura 4) demonstra-se muito similar a
distribui¢do das plantas da classe das monocotiledoneas
(Figura 2), sendo esta espécie a principal componente
da referida classe de plantas.

Comportamento parecido apresentou a distribuigcio
de Xanthium strumarium, com populagdes maximas de
3900 plantas m? (Figura 5).

O mapeamento da infestagdo, com auxilio da técnica
de georreferenciamento mostrou-se uma ferramenta
util para predicdo do banco de sementes das plantas
daninhas, podendo ser utilizado na tomada de decisdo
sobre métodos mais precisos de aplicacdo de herbicidas,
reduzindo custos e polui¢do ambiental e maximizando
a eficiéncia do controle de ervas daninhas.

Algumas espécies possuem alta densidade
populacional na area, constituindo importante problema
por competirem por recursos do ambiente com
o feijdo, desfavorecendo seu desenvolvimento e
consequentemente a produgdo de grios.
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Distribuicdo de Monocotileddéneas
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FIGURA 2: Distribuigio espacial da infestagiio potencial de monocotiledéneas em drea de monocultivo de feijio. Areas de infestagio sio
representadas por pontos claros no grafico de contorno e picos no grafico de superficie. CAV/UDESC — Lages/SC — 2008.

Revista Biotemas, 22 (4), dezembro de 2009



Plantas daninhas em area de monocultura de feijao 21

Distribuicdo de Dicotilédoneas
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FIGURA 3: Distribui¢io espacial da infestagio potencial de dicotiledéneas em area de monocultivo de feijao. Areas de infestagdo sdo
representadas por pontos claros no grafico de contorno e picos no grafico de superficie. CAV/UDESC — Lages/SC — 2008.
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Distribuicdao de Urochloa plantaginea
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FIGURA 4: Distribuicio espacial da infestagdo potencial de Urochloa plantaginea em érea de monocultivo de feijdo. Areas de infestagio
representadas por pontos claros no grafico de contorno e picos no grafico de superficie. CAV/UDESC — Lages/SC — 2008.
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Distribuicdo de Xanthium strmarium

—— 3800
—— 3600
—{3400
——3200
—— 3000
——{2800

Latitude (UTH)

) T
568920 568940 5GA960 568980 569000 569020 569040
Longitude (UTM)

FIGURA 5: Distribuigao espacial da infestaciio potencial de Xanthium strumarium em érea de monocultivo de feijdo. Areas de infestagdo

sdo representadas por pontos claros no grafico de contorno e picos no grafico de superficie. CAV/UDESC — Lages/SC —
2008.
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