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Resumo

O trabalho teve por objetivo avaliar a influéncia de tratamentos pré-germinativos para superar a dorméncia
exogena (impermeabilidade tegumentar) de sementes de tento (Adenanthera pavonina L.). Os experimentos
foram realizados no Laboratorio de Anélise de Sementes e em Casa de Vegetacdo do Departamento de Fitotecnia
do CCA-UFPB, em Areia-PB, em delineamento inteiramente casualizado com os tratamentos distribuidos em
quatro repeti¢des de 25 sementes para os dois ambientes. Os tratamentos foram: escarificagdo mecanica com
lixa de ferro; imersdo em acido sulfiirico concentrado (98%) por 15 e 30 minutos e testemunha (sem tratamento
prévio das sementes). Em laboratdrio as sementes foram incubadas a 25°C, distribuidas em papel umedecido,
¢ em casa de vegetacdo foram semeadas em bandejas plasticas, contendo areia. As caracteristicas analisadas
foram: porcentagem de germinagdo, primeira contagem da germinagdo, comprimento de raiz e da parte aérea,
peso de massa seca da raiz e parte aérea. Diante dos resultados, observou-se que os tratamentos de imersdo em
acido sulfurico por 15 e 30 minutos ¢ a escarificagdo mecanica mostraram-se os mais eficientes para superagio
da dorméncia dessas espécies.

Unitermos: germinagdo, superacdo de dorméncia, vigor

Abstract

Treatments to prevent the dormancy of tento seeds. This work aimed to evaluate the influence of
pre-germinative treatments on the prevention of tento seed dormancy (water impermeability of the seed coat).
Accordingly an experiment was conducted at the Laboratory of Seed Analysis and Greenhouse of the Department
of Fhytotechics of CCA-UFPB, in Areia-PB, in a completely randomized design with 4 replications of 25
seeds for the two environments. The treatments were: mechanical scarification with emery cloth, immersion
in concentrated sulfuric acid (98%) for 15 and 30 minutes, and the control (without previous treatment of the
seeds). In the laboratory, the seeds were incubated at 25°C in damp paper, and in the greenhouse they were
sown in plastic trays among sand. Germination and vigor tests were used, and the following parameters were
analyzed: percentage of germination, first germination count, and length and day weight of the root and aerial
parts of the seedlings. The results indicated that the immersion treatments in sulfuric acid for 15 and 30 minutes
and the scarification were the most efficient in preventing seed dormancy.
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Introducgao

A espécie Adenanthera pavonina L., popularmente
conhecida como olho-de-dragdo, tento-vermelho,
carolina, sagaué, pertence a familia Fabaceae e subfamilia
Mimosoideae. E uma espécie originaria da Asia e Africa.
A arvore é recomendada para arborizacdo paisagista,
sua madeira ¢ indicada para confec¢do de embalagens,
tabuas para divisorias internas, cabo de ferramenta bem
como para lenha (Silva e Lemos, 2002).

A produgdo de sementes florestais, principalmente no
Nordeste brasileiro, tem sido nos ultimos anos, uma das
maiores dificuldades para implantac@o de plantios florestais,
seja para obtengéo de produtos diversos como lenha, carvao,
madeira para serraria, cercas, moirdes e alimento para
gado, seja para melhorar a qualidade dos solos e das aguas
(IBAMA, 1998). A utilizagdo de qualquer espécie florestal
nao-tradicional para plantios, com finalidade produtiva e,
ou, ambiental, requer o desenvolvimento de tecnologia
adequada de produc@o, iniciando pelo conhecimento da
qualidade da semente (Leonhardt et al., 2001).

Para Borges et al. (1982) as sementes de varias
espécies florestais apresentam dorméncia, constituindo-
se esse fendmeno, em condi¢des naturais, como
importante mecanismo de sobrevivéncia, uma vez que
conseguem livrar as sementes de periodos indspitos
para sua germinagdo. A importancia ecoldgica da
dorméncia baseia-se principalmente no bloqueio da
germinagdo, quando as condi¢des ambientais sdo
adequadas a germinag@o, porém as perspectivas de futuro
estabelecimento e crescimento das plantulas nido sao
promissores; € importante, também, para distribui¢do da
germinagdo de um lote de sementes no tempo e no espago
(Eira e Caldas, 2000). As causas da dorméncia podem
ser as presencas de embrides imaturos e de tegumentos
impermeaveis a dgua ou ao oxigénio, por restricdes
mecanicas ou pela presenga de substancias inibidoras
da germina¢o (Bewley e Black, 1994). As sementes da
maioria das espécies germinam prontamente quando lhes
sdo dadas condi¢des ambientais favoraveis (Carvalho e
Nakagawa, 2000). No entanto, as sementes de cerca de
dois tercos das espécies arbdreas apresentaram certo grau
de dorméncia, que pode ser superada com a utiliza¢ao
de tratamentos pré-germinativos.
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A impermeabilidade do tegumento pode ocorrer
devido a presen¢a de uma cuticula e de uma camada
bem desenvolvida de células em palicada, ou de ambas
(Copeland e McDonald, 1995), o que impede a absor¢ao
de 4gua e impde uma restri¢do mecanica ao crescimento
do embrido, retardando o processo de germinagao.
Sob condi¢des naturais, este tipo de dorméncia pode
ser superado por processos de escarificagdo (Mayer e
Polijakoff-Mayber, 1989), por ingestdo pelos animais,
pela atividade de microrganismos, pela acidez natural do
solo e pelas queimadas (Copeland e McDonald, 1995),
0s quais provocam a ruptura ou o enfraquecimento do
tegumento, permitindo a entrada de dgua e gases e o
inicio da germinagao.

Entre os métodos utilizados para superagdo da
dorméncia tegumentar, a escarificagdo mecanica é uma
técnica frequentemente utilizada e constitui a op¢do mais
pratica e segura para pequenos agricultores (Hermansen
et al., 2000), além de ser um método simples, de baixo
custo e eficaz para promover uma rapida e uniforme
germinagdo. No entanto, deve ser efetuada com muito
cuidado para evitar que a escarificagdo excessiva possa
causar danos ao tegumento e diminuir a germinagao
(McDonald e Copeland, 1997). A escarificagdo mecanica
do tegumento foi eficiente na superagdo da dorméncia
das sementes de varias espécies com tegumento
impermedvel, como as de Erythrina velutina Willd.
(Silva e Matos, 1993), Psidium arag¢a Raddi (Cruz et
al., 1997), Paspalum paniculatum L. (Lula et al., 2000)
e Sterculia foetida L. (Santos et al., 2004). Para superar
a dorméncia, varios métodos podem ser utilizados,
sendo os mais comuns: embebi¢do em agua, retirada
do tegumento, desponte (corte do tegumento), furo do
tegumento, escarificacdo mecanica, imersdo em agua
quente ou fria, 4gua oxigenada, escarificagdo quimica
com acido sulfurico, acido cloridrico, soda, acetona e
alcool (Santarém e Aquila, 1995).

O tratamento com acido sulfurico tem sido utilizado,
com sucesso, na superacdo da dorméncia de Guazuma
ulmifolia Lam. (Araujo Neto e Aguiar, 2000). Borges
et al. (2004) observaram que o sucesso do tratamento
esta relacionado com o tempo de exposic¢io ao acido e a
espécie quando pesquisaram as sementes de Tachigalia
multijuga (Benth.). Bewley e Black (1994) reconhecem
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trés tipos de dorméncia em sementes: dorméncia
imposta pelo tegumento, dorméncia devido ao embrido
(subdesenvolvido ou subdiferenciado) e dorméncia
devido a substancias promotoras ¢ inibidoras. Entre os
processos mais comuns para superacdo da dorméncia
de sementes estdo a escarificagdo quimica, escarificagdo
mecanica, estratificacdo fria e quente-fria, choque
térmico, exposi¢ao a luz intensa, imersdo em agua quente
e embebicdo em agua fria (Fowler e Bianchetti, 2000).
Pelo exposto, o trabalho teve por objetivo avaliar a
influéncia de tratamentos pré-germinativos para superar
a dorméncia exdgena (impermeabilidade tegumentar) de
sementes de tento (Adenanthera pavonina L.).

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério
de Analise de Sementes e Casa de Vegetagdo do
Departamento de Fitotecnia do Centro de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal da Paraiba, Areia —
PB, com as sementes coletadas neste municipio. Apos
beneficiamento manual, as sementes foram inicialmente
desinfestadas com solugdo de hipoclorito de sodio a
1% durante Smin, em seguida foram lavadas com agua
corrente e postas 2 sombra para secar. Apos secagem
determinou-se o peso de mil sementes (10 sub-amostras
de 100 sementes), as quais foram pesadas em balanca
de precisdo, segundo recomendacdes das Regras para
Analise de Sementes (Brasil, 1992). Avaliou-se o teor de
umidade com base na massa fresca (duas sub-amostras
de 25 sementes).

Teste de Germinagao

As sementes foram submetidas aos seguintes
tratamentos para superacdo de dorméncia: T1 —
Testemunha (sem tratamento); T2 — Imersido em H,SO,
concentrado a 98% (15 minutos); T3 —Imersdo em H,SO,
concentrado a 98% (30 minutos); T4 — Escarificacdo
mecdnica com lixa de ferro n° 60, na regido oposta ao
hilo. Em seguida, foram semeadas em rolo de papel
umedecido com agua destilada 2,5 vezes o peso do
papel no sistema de rolos, no qual permaneceram em
germinador, a temperatura constante de 25°C, durante
28 dias apos semeadura. Foram consideradas germinadas

as sementes que apresentaram radicula medindo 0,5cm
apos semeadura. Utilizou-se como critério de plantulas
normais as que apresentavam as estruturas essenciais
perfeitas (Brasil, 1992). As leituras foram realizadas
diariamente a cada 24 horas. Ap6s a emissdo das
primeiras folhas, os tratamentos em rolo de papel, foram
descartados.

Avaliou-se porcentagem de germinagdo, primeira
contagem, indice de velocidade de germinagdo (IVG),
conforme a metodologia de Maguire (1962). Em casa de
vegetacdo, as sementes foram submetidas aos mesmos
tratamentos utilizados para Laboratério, sendo em
seguida semeadas em bandejas plasticas, perfuradas
no fundo, contendo areia, previamente penecirada,
esterilizada e autoclavada, sendo umedecida com agua
equivalente a 60% da capacidade de retengdo. Os
parametros avaliados foram:

Emergéncia — considerou-se como emergidas
as plantulas que apresentavam os cotilédones
totalmente livres, realizando-se a leitura durante 28
dias. Consideraram-se como plantulas normais, as que
apresentaram as estruturas vegetativas perfeitas (Brasil,
1992).

Primeira contagem — foi realizada conjuntamente
com o teste de emergéncia e constou do registro da
porcentagem de plantulas normais no sétimo dia apds a
instalagdo do teste.

indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) — as
contagens foram realizadas diariamente, durante 28 dias
para as plantulas normais, calculado conforme férmula
proposta por Maguire (1962).

Massa de matéria fresca e seca da parte area e da
raiz das plantulas — a massa fresca e seca das plantulas
foram determinadas em balanga de precisdo de 0,001g,
sendo os resultados expressos em g/plantula.

Os testes de germinacéo e vigor foram conduzidos
em delineamento inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes de 25 sementes, para cada tratamento. As
médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. Os resultados em porcentagem
foram transformados em arco seno. Para a analise
estatistica utilizou-se o SAEG (Software Analysis and
Experimentation Group (1997).
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Resultados e Discussao

O peso de mil sementes da espécie Adenanthera
pavonina foi de 27,45g e a umidade inicial das sementes
foi de 76,15%.

Laboratorio

Os resultados encontrados neste ensaio mostram
que os tratamentos com acido sulfarico por um periodo
de 15 e 30min e a escarifica¢do mecéanica, nao diferiram
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade,
quanto a germinagdo das sementes de tento com 95, 100
e 96%, respectivamente (Tabela 1). Indicando que todos
os métodos utilizados interferiram positivamente na
ruptura tegumentar das sementes de tento, favorecendo
a germinacdo em relagdo as sementes da testemunha,
que apresentaram 8% de germinag@o, indicando que para
essa espécie o tempo de exposi¢do ao acido sulfurico
ndo ocasionou danos ao embrido da semente. Resultados
encontrados por Kissmann et al. (2008), com sementes
de tento, indicaram a utilizagdo do acido sulftirico como
método eficiente na quebra da dorméncia dessa espécie.
Borges et al. (2004) afirmam que o sucesso do tratamento
esta relacionado com o tempo de exposi¢do ao acido e
a espécie. Os resultados observados por Lopes et al.
(1998) com a utilizagdo do acido sulfirico na superagao
de dorméncia de trés espécies florestais Caesalpinea
férrea Mart. ex. Tul. var. leiostachya Benth., Cassia
grandis L. e Samanea saman Merrill observaram que
a imersdo das sementes dessas espécies por 5 ¢ 60min
foram os responsaveis pelos maiores percentuais de
germinagdo. J& o uso de acido sulfirico durante 15 ou
20min em sementes de Leucaena leucocephala resultou
em porcentagem de germinagdo acima de 90% (Teles
et al., 2000), o que também foi observado quando se
utilizou acido sulftrico aos 15 e 30min.

De acordo com Nassif'e Perez (1997), os tratamentos
de escarificagdo mecanica tiveram efeitos significativos
no aumento da germinacdo imediata das sementes de
Pterogyne nitens Tul, sendo este método, juntamente
com o0s quimicos, como a imersdo em acido sulfurico
os mais eficientes em superar a dorméncia e promover
a germinacgdo das sementes desta espécie. Ja Santos et
al. (2004) observaram que a utilizagdo da escarificagao
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mecénica promoveu a quebra da dorméncia de Sterculia
foetida L., proporcionando aumento na percentagem de
geminagdo de sementes de 70%. Resultados encontrados
por Martinelli-Seneme et al. (2006), com sementes de
Bauhinia variegata, também demonstraram aumento
na percentagem de germinag@o com 99% apos o uso da
escarificacdo mecénica das sementes.

TABELA 1: Germinagdo, Primeira Contagem e
ndice de Velocidade de Germinagio
de sementes de tento (4. pavonina) em
laboratério, submetidas a tratamentos
pré-germinativos com acido sulfurico e
escarificacdo mecanica.

Germinacio LG Ty
Tratamentos (%) ¢ Contagem IVG
: (%)

Testemunha 8Db 8¢ 1,0b
Amdg Sulftrico 95 2 b 40a
(15min)
Acido Sulfurico
(30min) 100 a 80 a 48 a
Escarificacao 96 a 71a 47a
mecénica
CV% 4,6 15,1 35,6
DMS 7,3 16,7 2,7

Colunas seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si, pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

Para os valores referentes ao vigor, determinado na
primeira contagem de germinag@o, os tratamentos que
se destacaram foram o acido sulfurico por 30 minutos
(80%) e a escarificagdo mecanica (71%), diferindo
estatisticamente do tratamento com acido sulfurico
por 15 minutos (52%) e da testemunha (8%), causando
a ruptura e/ou fissura do tegumento das sementes
eliminando a impermeabilidade, sem causar alteragdes
fisiologicas (Tabela 1). Os resultados encontrados por
Kissmann et al. (2008), em relagdo a primeira contagem
de germinagdo, indicaram que as sementes imersas em
acido sulfurico germinaram mais rapido em relacdo as
sementes da testemunha. Bruno et al. (2001), avaliando
a dorméncia em sementes de Mimosa caesalpiniaefolia
Benth., concluiram que os tratamentos de imersdo em
acido sulftrico por 10 ou 13min e o desponte na regido
oposta ao eixo embrionario proporcionaram elevadas
porcentagens de primeira contagem. Os resultados
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observados por Roversi et al. (2002) com sementes de
Acacia mearnsii Willd, apresentaram como melhores
resultados da primeira contagem, o tratamento pré-
germinativo com a escarificacdo mecénica. Outros
resultados semelhantes foram constatados por Piroli
et al. (2005) com sementes de Peltophorum dubium
(Spring.) Taub., utilizando a escarificacdo mecanica e
o0 acido sulfurico.

Naavaliagdo do IVG, observa-se que os tratamentos
de imersdo das sementes em 4cido sulftrico por 15min
(4.0), 4cido sulftrico por 30min (4,8) e escarificagdo
mecanica (4,7) estatisticamente ndo diferiram entre si,
embora tenham apresentado maiores valores em relacdo
a testemunha (1.0) na avaliacdo para a superagdo de
dorméncia das sementes de tento (Tabela 1). Resultados
semelhantes foram observados por Kissmann et al.
(2008) com essa espécie ao verificaram que a imersao
das sementes em acido sulftrico por 10 e 20min
proporcionaram maior IVG. Smiderle ¢ Sousa (2003)
obtiveram maiores valores para o Indice de Velocidade
de Germinagéo quando utilizaram os tratamentos com
acido sulfurico por 5 e 10min e escarificagdo com lixa
em sementes de Bowdichia virgilioides

Resultados observados por Lopes et al. (2006),
estudando tratamentos pré-germinativos para superagao
de dorméncia de sementes de Ormosia nitida, verificaram
que a escarificacdo mecanica e a quimica com acido
sulftrico por 10min, determinaram aumento acentuado
na velocidade e percentagem de germinagdo das
sementes em rela¢do ao controle.

Casa de Vegetacao

Para emergéncia de A. pavonina, todos os
tratamentos apresentaram diferencgas significativas
quando comparadas com a testemunha (8%). Entre os
tratamentos, destacaram-se os com acido sulfurico por
um periodo de 15 e 30min (91 e 83%), respectivamente
(Tabela 2), ndo ocorrendo diferengas significativas entre
os tratamentos. A eficiéncia de tratamentos de imersao
em acido sulfurico, para reduzir a taxa de dorméncia,
foi também constatada em sementes de Bowdichia
virgilioide H.B.K. (Sampaio et al., 2001); em sementes
de Caesalpinia pyramidalis Tul (Alves et al., 2007)
e por Santos et al. (2003) com sementes de Smilax
Jjapecanga.

Lopes et al. (2006) observaram que todos os
tratamentos utilizados na superagdo da dorméncia de
sementes de O. nitida, apresentaram respostas positivas
na percentagem e velocidade de germinacdo em
relacdo ao controle. Os valores médios da germinagao
evidenciaram que os tratamentos feitos com escarificagdo
mecanica ndo diferiram estatisticamente do controle e
que a utilizacdo do acido sulftrico, embora tenha
elevado a percentagem de germinagdo apresentou
resultados estatisticamente similares aos tratamentos
com escarificagdo mecanica.

Para os valores referentes ao vigor, determinado
pela primeira contagem de emergéncia, o tratamento que
se se destacou foi com acido sulfurico por 30 minutos
(44%), seguido do tratamento escarificagio mecanica
(38%) (Tabela 2). A utilizagdo da escarificacdo mecanica

TABELA 2: Emergéncia, primeira contagem, Indice de Velocidade de Emergéncia, matéria seca da raiz e parte
aérea de sementes de tento (4. pavonina) em casa de vegetag@o, submetidas a tratamentos pré-
germinativos com acido sulfurico e escarificagdo mecénica.

Primeira Conta-

Matéria seca da Matéria seca da

Tratamentos Emergéncia (%) gem (%) i ) e YT ()
Testemunha 8¢ 5d 0,05¢ 0,5a
Acido Sulfarico (15min) 91 a 11¢c 0,4 a 2,0a
Acido Sulfurico (30min) 83a 44 a 0,3 ab 20a
Escarificagdo mecanica 60Db 38Db 0,2 bc 1,2a
CV% 12,9 11,44 32,1 51,9
DMS 16,4 5,8 0,1 1,5

Colunas seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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mostrou-se eficiente, sem causar danos a semente, assim
como o acido sulfurico. Porém, de acordo com Medeiros
Filho et al. (2002) afirmam que a escarificacdo mecénica
pode ocasionar injurias nas sementes pela friccdo ou
diferenca de constituicdo de seus tegumentos em fungao
da espécie e que a utilizagdo de material abrasivo exige
cuidados quanto a intensidade e a forma de aplicacio,
para ndo comprometer a qualidade das sementes.

Bruno et al. (2001), estudando sementes claras
e escuras de Mimosa caesalpiniaefolia, constataram
que, nas sementes claras, os tratamentos de imersao
em acido sulflrico e escarificagdo acida apresentaram
elevados valores de primeira contagem. Martins et al.
(2001) pesquisando dorméncia em Mimosa escabrela
observaram que a escarificagdo com lixa e imersdo em
H,SO, por 15min, possibilitaram o aumento da velocidade
de germinacdo pelo resultado de primeira contagem.
Nao foram observadas diferengas significativas entre o
tratamento com acido sulfirico por 15min e o tratamento
testemunha (10 e 6%), respectivamente.

Com relagio a matéria seca da raiz, os tratamentos
utilizados apresentaram diferengas estatisticas com
relacdo ao tratamento testemunha (0,05g) pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. Os melhores resultados
foram observados com a utilizag¢do de acido sulfurico
por 15min (0,4g), no diferindo do tratamento com
acido sulfurico por 30min (0,3g) (Tabela 2). Santos et
al. (2004), avaliando a massa seca do sistema radicular
em sementes de chicha (Sterculia foetida), observaram
que a escarificagéo dos dois lados sem embebi¢do e com
embebig¢io por 24h, com um lado sem embebigdo e com
embebigdo por 24h, ndo houve diferenca significativa
entre estes tratamentos.

Em relagdo a matéria seca da parte aérea, os melhores
resultados foram observados com os tratamentos com
acido sulftrico por 15 e 30min (2g), ndo sendo encontradas
diferencas significativas entre todos os tratamentos (Tabela
2). Medeiros Filho et al. (2005) relatam que plantulas de
Caesalpinia ferrea provenientes de sementes tratadas com
acido sulfuirico, ndo apresentaram diferengas estatisticas
quanto a massa seca da parte aérea, com relagdo ao
controle, porém, estas apresentaram maior peso seco, que
as desenvolvidas em germinador. Ja Pereira et al. (2007)
relatam que ndo houve diferengas estatisticas entre os
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tratamentos para superacdo de dorméncia em sementes
de Merremia aegyptia, quando avaliadas a massa seca da
parte aérea das plantulas.

Segundo Santos et al. (2004), as sementes que
foram submetidas a escarificagdo em um lado, seguida de
embebicdo, originaram plantulas com maior massa seca
da parte aérea do que a escarificacdio nos dois lados da
semente, sem embebi¢do, ndo diferindo da testemunha
(sementes intactas), nem da escarificagdo nos dois lados
sem embebico.

Dentre os tratamentos realizados, a imersio
em acido sulfarico por 15 ¢ 30min e a escarificagdo
mecanica mostraram-se mais eficientes em promover a
supera¢do da dorméncia das sementes de 4. pavonina e,
em consequéncia promoveram aumento da percentagem
de germinag@o, primeira contagem e IVG em condig¢des
de laboratdrio. Para as analises em casa de vegetagdo
os tratamentos com dacido sulfarico por 15 e 30min
mostram-se mais eficientes em promover a aumento
na emergéncia das sementes € no acimulo de matéria
seca da raiz e da parte aérea das plantulas. Em relagdo
a primeira contagem os melhores tratamentos foram a
imersdo em acido sulfurico por 15min e a escarificagdo
mecanica.
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