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Resumo

A palma forrageira (Opuntia ficus-indica Mill.), cactacea intensamente cultivada nas regides secas do
Nordeste Brasil, apesar de bem adaptada aos rigores climaticos do semiarido, é acometida por importantes
problemas fitossanitarios, como pragas e doengas, responsaveis por perdas significativas na produgao. O presente
trabalho objetivou investigar a ocorréncia e diversidade dos agentes etiologicos das doengas de palma cultivadas
em 38 municipios do semidrido paraibano. As analises foram desenvolvidas no Laboratorio de Fitopatologia do
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Paraiba, em Areia — PB. A partir de raquetes doentes,
foram feitos isolamentos, multiplicacdo e identifica¢des dos microrganismos encontrados. A identificacdo dos
microorganismos foi feita através de observagdes das caracteristicas macro e micromorfoldgicas das culturas e
testes de Gram e de patogenicidade. Constatou-se grande incidéncia e diversidade de microorganismos nos palmais
paraibanos pesquisados, detectando-se principalmente a ocorréncia de fungos. Os fungos de maior ocorréncia
foram: Scytallidium lignicola, Alternaria tenuis, Macrophomina phaseolina, Cladosporium cladosporides,
Lasiodiplodia theobromae, Fusarium oxysporum f. sp. opuntiarum, Curvularia lunata, Aspergillus niger,
Nigrospora sphaerica, Colletotrichum gloeosporioides, Exserohilum turcicum, Pestalotia pitospora, Rhizopus
stolonifer, Rhizoctonia solani e Sphaceloma protearum. Também foi detectada uma bactéria, suspeitando-se
pertencer ao género Erwinia. O fechamento dos Postulados de Koch comprovou a natureza infecciosa dos
microorganismos detectados. Observou-se maior ocorréncia do fungo S. /ignicola, causador da doenga podridao
escamosa em 100% das localidades pesquisadas, fato bastante preocupante, tendo em vista que a progressdo da
doencga pode acarretar perdas significativas na produgao.

Unitermos: fitopatdgenos, palma ‘gigante’, Scytalidium lignicola, semiarido
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Abstract

Occurrence and identification of the etiologic agents of plant diseases in cactus (Opuntia ficus-indica
Mill.) in the semi-arid region of Paraiba. Cactus forage (Opuntia ficus-indica Mill.), intensely cultivated in dry
regions of northeast Brazil, although well adapted to the harsh semi-arid climate is affected by major problems
such as pests and diseases, responsible for significant losses in production. This study aimed to investigate the
occurrence and diversity of the etiologic agents of diseases of cactus cultivated in 38 municipalities in the semi-
arid region of Paraiba. The analyses were conducted and processed at the Laboratory of Phytopathology of the
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Paraiba, in Areia — PB. Starting from sick cladodes
isolations, multiplications and identifications of the found microorganisms were made. The identification of the
microorganisms was achieved through observations of the macro and micromorphological characteristics of
the cultures and tests of Gram and pathogenicity. Great incidence and diversity of microorganisms was verified
in the cacti researched, but the highest occurrence was mainly that of fungus. The fungi of widest occurrence
were: Scytallidium lignicola, Alternate tenuis, Macrophomina phaseolina, Cladosporium cladosporides,
Lasiodiplodia theobromae, Fusarium oxysporum f. sp. opuntiarum, Curvularia lunata, Aspergillus niger,
Nigrospora sphaerica, Colletotrichum gloeosporioides, Exserohilum turcicum, Pestalotia pitospora, Rhizopus
stolonifer, Rhizoctonia solani and Sphaceloma protearum. A bacterium was also detected that was suspected
to belong to the Erwinia sp. strain. Satisfaction of the Postulates of Koch proved the infectious nature of the
detected microorganisms. High occurrence of the fungus S. /ignicola, an agent of scale rot disease in 100%
of the places researched, was observed. This fact is of great concern, since the progression of the disease can

cause significant losses in production.

Key words: ‘gigante’ cactus, phytophatogens, Scytalidium lignicola, semi-arid

Introducgao

A palma forrageira, envolvendo as espécies
Opuntia ficus-indica Mill. e Nopalea cochenillifera (L.)
Salm. Dick., constitui importante cultura agricola em
zonas aridas e semi-aridas do mundo, destacando-se nas
regides Nordeste do Brasil, Africa e México (Menezes
e Sampaio, 2000). Além do uso na alimentagdo animal,
a palma tem sido utilizada na conservagao de solos,
como substrato para produgo da cochonilha do carmim
(Dactylopius opuntiae), biomassa com fins energéticos,
alimentacdo humana (frutos e verduras) e produgdo
de bebidas, queijos vegetarianos, drogas e cosméticos
(Inglese, 2001; Russel e Felker, 2007).

Cultivada em areas com acentuado nivel de
pobreza nos Estados nordestinos, a palma forrageira tem
grande importancia socio-econdmica para a regido do
semiarido, onde, nos longos periodos de estiagem, serve
de alimentacdo dos rebanhos, sobretudo em pequenas
propriedades (Inglese, 2001; Pimienta, 2003; Menezes
et al., 2005).

No Estado da Paraiba sdo cultivadas duas espécies
de palma: a O. ficus-indica Mill com as cultivares
gigante, redonda e clone IPA-20 e a N. cochenillifera
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Salm Dyck, cuja cultivar é a palma miuda ou doce.
Essas forrageiras tém contribuido significativamente
para a alimentacdo dos rebanhos nos periodos de secas
prolongadas (Pimienta, 2003; Lopes et al., 2007; Russel
e Felker, 2007).

Apesar de ser nativa de regides muito quentes ¢
clima seco, a cultura da palma forrageira ndo esta livre
do ataque de patogenos, principalmente os de natureza
flngica, que atacam, preferencialmente, as raquetes,
ricas em umidade. Alguns géneros de fungos podem
ocasionar perdas significativas na produc¢do dessa
cultura, tais como: Scytallidium lignicola, Lasiodiplodia
theobromae, Fusarium solani, Fusarium oxysporum,
entre outros (Benna, 1991; Granata e Sidoti, 2000).

Mediante a importancia do cultivo da palma e sua
expansdo no semiarido nordestino, bem como os danos
que podem causar as doengas que ocorrem na cultura,
o presente trabalho objetivou levantar os principais
problemas fitossanitarios que acometem o cultivo de
palma no estado da Paraiba, identificando-se os agentes
etioldgicos, de forma a contribuir com informacdes
fitopatologicas para a melhoria do cultivo desta cactacea
na regiao.
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Material e Métodos

Localizagcao do experimento

As andlises laboratoriais e os experimentos in vitro
foram realizados no Laboratério de Fitopatologia do
Departamento de Fitossanidade do Centro de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal da Paraiba (CCA/
UFPB), localizado no municipio de Areia — PB.

Obtencao das amostras

Durante o periodo de maio a dezembro de 2008,
foram realizadas as coletas de raquetes de palma gigante
com sintomas de causa bidtica em propriedades da zona
rural de 38 municipios do semiarido Paraibano: S&o José
de Piranhas (Microrregido de Cajazeiras), Conceigao,
Diamante e Itaporanga (Microrregido de Itaporanga),
Imaculada, Maturéia, Teixeira e Desterro (Microrregido
Vale do Piancé), Catolé do Rocha (Microrregido de
Catolé do Rocha), Santa Luzia e Junco do Seridd
(Microrregido do Serid6é Ocidental), Juazeirinho,
Cubati, Sdo Vicente do Seridd, Pedra Lavrada, Nova
Palmeira e Picui (Microrregido do Serido Oriental),
Taperod, Ouro Velho e Monteiro (Microrregido do
Cariri Ocidental), Cabaceiras, Gurjdo, Boqueirdo,
Caturité e Barra de Santana (Microrregido do Cariri
Oriental), Boa Vista, Queimadas e Campina Grande
(Microrregido de Campina Grande), Cuité, Soledade,
Barra de Santa Rosa, Remigio e Algoddo de Jandaira
(Microrregido do Curimatau Ocidental), Cacimba de
Dentro (Microrregido do Curimatau Oriental), Gado
Bravo, Aroeiras, Umbuzeiro e Natuba (Microrregido
de Umbuzeiro), sendo o Cariri ocidental e o oriental as
microrregides de maior produgao.

Isolamento e identificagdao dos fitopa-
tégenos

Todas as amostras encaminhadas ao laboratorio
passaram inicialmente por andlise clinica fitopatoldgica
através de observagdo direta, com auxilio de uma lupa
e microscopio Optico para observacdo de estruturas
dos possiveis agentes patogénicos. Para o isolamento,
fragmentos de aproximadamente 1cm?foram retirados

de zonas de interseccdo compreendidas entre as
areas lesionadas e sadias das raquetes de palma que
apresentavam sintomas, conforme podemos observar
na Figura 1.

Esses fragmentos foram submetidos a uma
desinfestagdo prévia, sendo mergulhados por 30s
em alcool etilico (70%) e 3min em uma solugdo de
hipoclorito de sdédio (2,5%), lavados em seguida
em agua destilada esterilizada (ADE) por trés vezes
sucessivas. Em seguida foram transferidos para placa de
Petri contendo meio de cultura Batata-Dextrose-Agar
(BDA). As placas de Petri foram mantidas durante oito
dias em incubagdo, a temperatura ambiente (25+2°C),
sob regime de alternincia luminosa (12h claro/12h
escuro) (Menezes e Assis, 2004).

Decorrido o periodo de incubagio, as placas
de Petri que exibiram crescimento microbiano
foram analisadas e os microrganismos encontrados
foram observados em microscopio estereoscopico,
procedendo-se a identificagdo e determinando-se a
percentagem de incidéncia de cada um deles em todas
as amostras provenientes de cada municipio. Para cada
regido foram empregadas dez repeti¢des.

A confirmacdo da presenca de bactéria
fitopatogénica nas amostras foi feita através de teste
de exsudacdo, isolamento, teste de Gram e teste de
patogenicidade (reprodugdo dos sintomas em plantas
sadias ap6s a inoculacdo da bactéria isolada).

Para a identificacdo dos patégenos foram adotados
critérios estabelecidos internacionalmente, com base
nas observagdes macro e micromorfologicas das
culturas (Rossman et al., 1994).

Teste de patogenicidade

Para avaliacdo da patogenicidade dos isolados
obtidos, foram utilizadas raquetes de palma gigante
sadias, desinfestadas superficialmente com agua e
sabdo.

As raquetes foram divididas em quatro
quadrantes, onde, sob condigdes assépticas, em
camara de fluxo laminar, foram efetuados ferimentos
de aproximadamente 3mm de profundidade, com
auxilio de estilete flambado. Em cada ferimento foi
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FIGURA 1: Sintomas observados em raquetes de palma gigante coletadas no semiarido
paraibano. 1 — Podriddo escamosa; 2 — Podriddo mole; 3 — Mancha de Alternaria;
4 — Gomose; 5 — Murcha de Fusarium.

depositado um disco com aproximadamente 20mm
de didmetro contendo estruturas dos fitopatdogenos
1solados e identificados, conforme visualizamos na
Figura 2. Na testemunha, foi depositado na superficie
dos ferimentos discos de Batata-Dextrose-Agar
(BDA) sem o indculo.

As raquetes inoculadas artificialmente foram
mantidas a temperatura ambiente, em camaras umidas,
no interior de bandejas plasticas umedecidas com
agua destilada esterilizada (ADE) e cobertas com
sacos plasticos transparentes também previamente
umedecidos com ADE, por um periodo de 15 dias,
sendo observadas diariamente para verificacdo do
aparecimento de sinais e sintomas.
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Foram identificados varios patégenos através da
microscopia estereoscopica ¢ optica (Rossman et al.,
1994). Na Figura 3 podemos observar alguns deles.

Resultados e Discussao

Asraquetes coletadas em propriedades rurais de 38
municipios distribuidos em 12 diferentes microrregides
do semiarido paraibano com sintomas de doengas
fingicas e uma bacteriana tiveram os possiveis agentes
etiologicos isolados e identificados em laboratério.
A incidéncia de fitopatégenos em palma forrageira
foi expressa em valores percentuais de acordo com a
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FIGURA 2: Método de inoculagdo de fitopatdgenos em raquetes de palma gigante, incubagdo em camara imida e desenvolvimento de

sintomas apo6s inoculag@o dos patogénos isolados.

FIGURA 3: Caracterizagdo microscopica de esporos de fitopatdgenos causadores de doengas em palma forrageira no semiarido paraibano.
'Esporos de Lasiodiplodia theobromae; *Esporos de Scytalidium lignicola; *Esporos de Alternaria tenuis; “Esporos de

Fusarium oxysporum.

frequéncia com que os microorganismos foram isolados
nos municipios paraibanos visitados.

Nas amostras coletadas durante o ano de
2008, constatou-se uma micoflora constituida por
quinze géneros fungicos e um género bacteriano.
Prevaleceram os géneros Scytalidium lignicola e
Lasiodiplodia theobromae com 100 e 55% de incidéncia,
respectivamente (Figura 4).

Todos os microrganismos inicialmente isolados
de plantas doentes mostraram-se patogénicos ao serem
inoculados em raquetes sadias. Os sintomas tipicos

de cada doenca foram exibidos em torno do sétimo
dia ap6s a inoculacdo, representando o processo de
colonizagio do patogeno no tecido foliar. A partir dessas
raquetes, foi realizado o reisolamento e identificac@o dos
patogenos. Desta forma, provou-se experimentalmente,
a patogenicidade dos microrganismos segundo aplicacdo
dos Postulados de Koch (Lucas et al., 1992; Nechet e
Abreu, 2002; Mendes et al., 2005).

Dentre os principais problemas fitossanitarios que
acometem a cultura da palma forrageira no semiarido
paraibano, varias doengas fungicas foram assinaladas,
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FIGURA 4: Incidéncia de fitopatdgenos em raquetes de palma Gigante (Opuntia ficus-indica Mill.) cultivada no Semiarido do Estado da

Paraiba. Areia — PB, 2009.

destacando-se a prevaléncia da podriddo escamosa,
causada pelo fungo Scytalidium lignicola. Esta doenga
foi observada em todos os palmais visitados durante a
realizacdo deste trabalho, o que se constitui em fator
bastante preocupante, tendo em vista que a progressao
dessa doenga pode acarretar redugdes significativas
na produgdo de palma, gerando grande prejuizo aos
agricultores, especialmente nos periodos de seca.

A doenga caracteriza-se pelo desenvolvimento
de sintomas constituidos por manchas onduladas,
assemelhando-se a escamas, cuja progressao se da sobre
areas com podriddo seca, partindo principalmente da
base das raquetes, no local de conexao e inser¢do dos
articulos, chegando a atingir toda a area do cladodio
(Figura 5).

O fungo Scytalidium lignicola tem sido também
encontrado em outras culturas, ocasionando diferentes
tipos de sintomas, tais como: manchas em folhas, hastes
e frutos de baunilha (Verzignassi et al., 2007), podriddo
peduncular em mangueira (Ghini e Kimati, 1984),
murcha em citrus (Oren et al., 2001) e podriddo negra
em raizes ¢ em manivas de mandioca (Laranjeira et al.,
1994; Poltronieri et al., 1998; Muniz et al., 1999).
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FIGURA 5: Scytallidium lignicola acarretando podriddo escamosa
em raquete de palma Gigante (Opuntia ficus-indica
Mill.) cultivada no Semiarido do Estado da Paraiba.
Areia — PB, 2008.

Ainda de acordo com os dados expostos na Figura
1, verifica-se que também foi registrada uma elevada
ocorréncia de Lasiodiplodia theobromae ¢ Fusarium
solani, com incidéncias de, respectivamente, 55,2% e
47,3%, no total de municipios pesquisados.

A gomose, ou podriddo negra, ocasionada pelo fungo
Lasiodiplodia theobromae, ocorre a partir do local de
inserco das raquetes primarias, secundarias ou terciarias,



Doengas em palma (O. ficus-indica) no semiarido paraibano 17

sendo que inicialmente as raquetes se mantém consistentes
e com abundante exsuda¢do de goma amarelo leitosa
que se torna, posteriormente, enegrecida. As infec¢des
em raquetes primarias ou secundarias promovem o
tombamento de partes da planta, causando prejuizos na
produg@o. Em torno das lesdes mais jovens, a exsudagio
de goma induz lesdes na forma de cancros, ressecando as
raquetes e provocando declinio da planta (Franco e Ponte,
1980; Ponte et al., 1983; Barbera et al., 2001; Coelho,
2006), enquanto que, a podriddo ou murcha de Fusarium
¢ ocasionada pelo fungo Fusarium solani, que sobrevive
como saprofita no solo ou na forma de clamiddsporos.
Em plantas adultas, especialmente nas raquetes da base,
acarreta podriddo de consisténcia mole e coloragdo
esverdeada. As raquetes primdrias e secundarias murcham
¢ tombam sobre a planta poucos dias apds a infecgdo.
As raizes apodrecem, exibindo coloracdo marrom-
avermelhada. O patégeno pode ser disseminado por
raquetes-sementes infectadas, vento, agua e implementos
agricolas. Solos compactados, acidos e com umidade
e adubaclo organica excessiva proporcionam maior
severidade da doenca (Menezes et al., 2005).

Conforme estudos de Medeiros et al. (1993),
Laranjeira et al. (1998), Moura et al. (1998), Silva et al.
(2001) e Oliveiraetal. (2003), Lasiodiplodia theobromae,
Fusarium solani e outros microorganismos, como
Macrophoma sp., Alternaria tenuis ¢ Macrophomina
phaseolina, também foram relatados em levantamentos
fitopatoldgicos realizados com raquetes de palma
doentes provenientes do Estado de Pernambuco.

Os outros géneros fungicos também foram
identificados e suas respectivas percentagens de ocorréncia
estdo ilustrados na Figura 4. Uma pequena percentagem de
bacteriose também foi observada nas amostras coletadas.
Bactérias isoladas reproduziram sintomas tipicos da
podriddo mole causada por Erwinia carotovorum subsp.
carotovorum, em plantas sadias apds a inoculaggo. O teste
de Gram realizado também evidenciou a presencga do
género Erwinia nas amostras com sintomas de bacteriose.

A podriddo mole, causada pela fitobactéria Erwinia
carotovorum subsp. carotovorum, tem sido relatada em
varios paises produtores de palma forrageira, causando
acentuados prejuizos no México. No Nordeste do Brasil,
em 1963, foi descrita pela primeira vez em Pernambuco,
e recentemente na Paraiba causando podriddo mole em

raquetes-sementes nas espécies O. ficus-indica e N.
cochenillifera. A maior severidade da doenca esta sempre
associada a ferimentos nas raquetes, excesso de umidade
elevado teor de matéria organica no solo (Varvaro et
al., 1993; Moura et al., 1998). A bactéria penetra nas
raquetes através de ferimentos e aberturas naturais,
causando podriddo mole de coloracdo preta que deteriora
rapidamente os tecidos, principalmente em condigdes de
elevada umidade. Nos cladodios, aparecem areas escuras
causadas pelo tecido interno infectado. Numa fase mais
adiante o tecido interno apodrece e, finalmente, se torna
uma massa amorfa mole. Toda a superficie fica preta, mas
o tecido externo nao apodrece, o que deixa o claddédio
parecendo uma bolsa irregular que contém um liquido de
odor bastante desagradavel (Moura et al., 1998; Barbera
et al., 2001; Menezes, et al., 2005; Lopes et al., 2007).

Conforme observamos na Figura 6, constata-se
que os plantios de palma mais acometidos por doengas
estdo localizados nas propriedades rurais dos municipios
de Monteiro, Boa Vista, Queimadas ¢ Umbuzeiro, com
prevaléncias médias de 68,75%, 50%, 43,75% e 43,75%,
respectivamente, do total de fitopatogenos identificados.

Os outros 34 municipios e as respectivas
percentagens de prevaléncia média de fitopatdgenos
encontram-se na Figura 6.

Em termos de prevaléncia média dos fitopatdgenos
nas diferentes microrregides paraibanas pesquisadas,
verifica-se que a microrregido mais acometida foi o
Cariri Ocidental, com 75% de prevaléncia do total de
fitopatdgenos identificados (Figura 6), concordando com
os resultados do trabalho de Almeida (2008).

As microrregides do Seridd Oriental, Umbuzeiro
e Campina Grande apresentaram prevaléncia média de
62,5%, seguidas pelo Vale do Piancé, com 56,25%. As
outras microrregides e suas respectivas percentagens
de prevaléncia média de fitopatégenos podem ser
visualizadas na Figura 7.

As doencas encontradas sdo de grande importancia
na cultura da palma forrageira, tendo em vista que
a maioria delas inviabiliza a raquete para qualquer
aplicabilidade, seja alimentagdo animal ou propaga¢do
vegetativa, que facilita a disseminagdo dos patogenos.

Os resultados do presente trabalho indicam, além
da etiologia das doencas incidentes em palma forrageira
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gigante no Estado da Paraiba, a necessidade de pesquisas
fundamentais nas areas de epidemiologia e controle,
tendo em vista a frequéncia e a incidéncia muito elevadas
de doencas nessa cultura de fundamental importancia
para a regido Semi-arida do Nordeste do Brasil.
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