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Resumo

Pygochelidon cyanoleuca ¢ uma espécie comum, porém pouco se conhece sobre sua biologia e histdria
de vida no ambiente urbano do Sudeste do Brasil. O objetivo deste estudo foi acompanhar a reprodugdo da
espécie neste ambiente. Foi investigado o nimero total de ninhos, pico de nidificagdo, local de construgéo,
forma, composi¢do e padrio de distribui¢do dos ninhos, sucesso ¢ as possiveis causas de insucesso reprodutivo.
O estudo foi realizado entre julho e dezembro de 2007, no sagudo da biblioteca da Universidade Federal de
Uberlandia, em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Os ninhos foram rastreados em canaletas de fiagdo elétrica e
luminarias no teto do sagudo. Foram encontrados 33 ninhos, sendo 31 ativos. Dois picos de nidificagdo foram
observados (agosto e novembro). A maioria dos ninhos teve forma de plataforma. O padrdo de distribui¢éo foi
do tipo agregada. Houve sucesso em 19,4% dos ninhos. As causas de insucesso foram predacio e inviabilidade
de ovos. Pygochelidon cyanoleuca foi razoavelmente bem sucedida e conseguiu se aproveitar da estrutura do
teto da biblioteca para construir seus ninhos. No entanto, a elevada freqiiéncia de ovos inviaveis ressalta a
necessidade de estudos sobre os potenciais efeitos da urbanizagdo em aves e outros organismos no Cerrado e
outras regides brasileiras.

Unitermos: distribui¢do agregada, ovos inviaveis, sucesso reprodutivo

Abstract

Breeding of the blue-and-white swallow (Pygochelidon cyanoleuca) in the urban environment of
southeastern Brazil. Pygochelidon cyanoleuca is a common species, but little is known about its biology
and life history in the urban environment of southeastern Brazil. The objective of this study was to monitor
the reproduction of the species in this environment. We determined the total number of nests, nesting peak,
construction site, shape, composition and distribution pattern of nests, and the success and possible causes of
reproductive failure. The study was conducted between July and December 2007, in the hall of the library of the
Federal University of Uberlandia in Uberlandia, Minas Gerais, Brazil. Nests were screened in spinning gutters and
fixtures in the ceiling of the hall. We found 33 nests, of which 31 were active. Two nesting peaks were observed
(August and November). Most nests had a platform shape. The pattern of distribution was aggregate. 19.4% of
the nests were successful. The causes of failure were predation and unviable eggs. Pygochelidon cyanoleuca
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was reasonably successful and was able to make use of the structure of the roof of the library to build its nests.
However, the high frequency of unviable eggs underscores the importance of studies on the potential effects of
urbanization on birds and other organisms of the Cerrado and other Brazilian regions.

Key words: aggregate distribution, reproductive success, unviable eggs

Introducgao

A andorinha azul-e-branca, Pygochelidon
cyanoleuca (Vieillot 1817), ¢ uma espécie endémica
neotropical, de ampla distribui¢do no Brasil (Sheldon
e Winkler 1993, Sigrist, 2006). Ocorre em ambientes
florestais, brejos, varzeas, campos e areas abertas
proximas a fazendas e cidades (Sick, 1997; Figueiredo
et al., 2000; Scherer et al., 2006; Sigrist, 20006).
Considerada localmente migratdria, aparece no fim da
estacdo seca ¢ inicio da chuvosa nas regides sul e sudeste,
onde investe em reproducdo (Antas, 1981; Develey,
2004; Sigrist, 2006).

Em ambientes naturais, P. cyanoleuca nidifica em
galerias de barrancos ou ocos de arvores (Sigrist, 2006),
enquanto em areas antropizadas, constroi seus ninhos em
buracos de paredes, beirais de telhados, luminarias de
vias publicas, entre outros locais (Turner, 1983; Andrade,
1997; Efe, 2001). Em ambiente rural na Costa Rica, o
estagio de constru¢do dos ninhos desta espécie é de
aproximadamente uma semana, com postura de dois a
seis ovos brancos, sendo 15 dias dedicados a incubagao
¢ 26 ao cuidado dos filhotes Skutch (1952).

Os estudos contendo informacdo sobre esta
espécie em ambiente urbano restringem-se a trabalhos
de levantamentos de avifauna (Figueiredo et al., 2000;
Lopes e Anjos, 2006; Santos e Cadermatori, 2007). Nao
ha estudos que abordem a reproduc¢io de P. cyanoleuca
neste ambiente, tdo pouco as possiveis respostas
dadas a urbanizagio, processo apontado como um dos
maiores responsaveis pela perda de habitat natural e
diversidade de espécies (Marzluff, 2001). Além disso,
aspectos de sua biologia ainda precisam ser elucidados
como viabilidade e sucesso populacional em diferentes
ambientes e padrao de distribui¢ao de ninhos na area de
nidificagdo colonial. Tais informag¢des sdo importantes
para o desenvolvimento de corretas estratégias de
monitoramento, manejo e acompanhamento da
reprodugdo da espécie.
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O presente estudo objetivou acompanhar a
reprodugdo de Pygochelidon cyanoleuca em uma
area urbana de Uberlandia, Minas Gerais, Brasil.
Foram examinados o numero total de ninhos, pico
de atividade de nidificagdo e o local de construgdo. A
forma e a composic¢do dos ninhos, bem como o padrao
de distribuicdo destes na area de estudo, também
foram estudadas. Além disso, foi investigado o sucesso
reprodutivo e as possiveis causas de insucesso desta
espécie no ambiente urbano.

Material e Métodos

O estudo foi realizado entre julho e dezembro de
2007 no sagudo da biblioteca do Campus Umuarama
da Universidade Federal de Uberlandia (18° 53017 S;
48° 15’ 34” W) em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. A
regido de estudo localiza-se no Bioma Cerrado. O clima
¢ sazonal com verdo chuvoso e inverno seco. Os meses
mais quentes sdo fevereiro, outubro e novembro (média
mensal=23,5°C) e os mais chuvosos sdo dezembro e
janeiro (média mensal acima de 300mm) (Rosa et al.,
1991). O campus tem area de aproximadamente 17 ha,
com presenca de edificacdes, ruas, pracas, areas abertas
¢ vegetagdo nativa e exotica.

A area de estudo foi o teto do sagudo da biblioteca,
a qual possui 119,8m? de extensdo e possui canaletas
de fiagdo elétrica e luminarias (Figura 1). O teto possui
ainda 254 subdivisdes (1,12 X 1,07m), dos quais somente
146 tém potencial para nidifica¢do, por apresentarem
as canaletas de fiagcdo elétrica ¢ luminarias. Estas se
encontravam a trés metros de altura em relagao ao solo.

O rastreamento ¢ acompanhamento dos ninhos foi
realizado trés vezes por semana no periodo da manha,
entre 7h30min e 11h30min, totalizando 320h de esfor¢o
amostral. Cada ninho encontrado recebeu um cédigo (e.g.
ninho A) e este era localizado em um mapa esquematico
do teto da biblioteca (Figura 2). O monitoramento do
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FIGURA 1: Imagens do teto da biblioteca do Campus Umuarama da Universidade Federal de Uberlandia, em Uberlandia, Minas Gerais,
Brasil. a) subdivisdes do teto da biblioteca com presenca de canaletas de fiagdo elétrica e luminarias, as quais foram utilizadas
como substrato para constru¢@o dos ninhos. b) detalhe de um ninho de Pygochelidon cyanoleuca feito com capim em canaleta

de fiagdo elétrica.

contetido dos ninhos (ovos ¢ filhotes) foi realizado
com auxilio de um espelho acoplado a uma haste de
2m. Foram anotadas as seguintes informagdes: forma,
composi¢ao e estagio dos ninhos (construgdo, incubagio,
presenca de filhotes e inativo). O ninho foi considerado
ativo quando havia presenga de ovos ou filhotes ¢ bem
sucedido quando houve registro de saida ou auséncia
de filhotes com plumagem desenvolvida e com idade
para deixar o ninho (25 dias). Para determinagdo das
causas de insucesso foram verificados sinais de predacao
como marcas nos ovos, encontro de vestigios proximo
ao ninho ou no chio (restos de ovos e filhotes), registro
de ovos inviaveis e desaparecimento total dos mesmos
e de ninhegos.

As andlises estatisticas foram procedidas no
Programa BioEstat 3.0 (Ayres et al., 2000). O teste de
Qui-quadrado (y?) foi utilizado para verificar as possiveis
diferencas significativas no pico de nidificagdo durante
o periodo de estudo, sendo os grupos de analises os
dois meses com maior numero de ninhos ativos. O
padrdo de distribuicdo dos ninhos na area de estudo
(agregados, distribuidos uniformemente na area ou
sem nenhum padrdo) foi determinado utilizando-se
o Indice de Hopkins e Skellam (1954). O célculo de
sucesso reprodutivo foi definido por meio da razio entre
o nimero de ninhos bem sucedidos ¢ o numero total
de ninhos ativos (expresso em %). As causas de falha
também foram apresentadas em relacdo ao numero total
de ninhos que sofreram falha reprodutiva (%).
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FIGURA 2: Esquema do teto da biblioteca do Campus Umuarama
da Universidade Federal de Uberlandia, onde
a nidificagdo de Pygochelidon cyanoleuca foi
acompanhada entre julho e dezembro de 2007, em
Uberlandia, Minas Gerais, Brasil.

Resultados e Discussao

Pygochelidon cyanoleuca construiu seus ninhos
na estrutura do teto da biblioteca, onde se utilizou
especificamente de canaletas de fiagdo elétrica ou
luminérias como substrato de nidificagdo. Foram
encontrados 33 ninhos, dos quais 31 estavam ativos.
Nenhum ninho ativo foi registrado desde o inicio do
més de julho até a primeira quinzena de agosto de
2007. A partir do dia 15 de agosto, os primeiros ninhos
comecaram a ser construidos (N=11) (Figura 3).
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FIGURA 3:

Destino de ninhos ativos de Pygochelidon cyanoleuca (sucesso, predados e presenga de ovos inviaveis) em ambiente urbano

de Uberlandia, Minas Gerais, entre julho e dezembro de 2007.

Os meses com maior frequéncia de ninhos ativos
foram agosto (36,4%, N= 12) e novembro (36,4%,
N=12), representando dois picos de nidifica¢do
significativamente diferentes (¥*=28,1; gl=4; p<0,05).
Em habitats com esta¢des seca e chuvosa bem definidas,
espera-se que os recursos alimentares, bem como
parametros climaticos de precipitacdo, umidade e
temperatura, sejam os fatores considerados importantes
na determinac@o do periodo reprodutivo das aves
(Ricklefs, 1976; Poulin et al., 1992). Pygochelidon
cyanoleuca demonstrou padrdo peculiar, pois seu
primeiro pico reprodutivo € com maior sucesso ocorreu
no més de agosto, quando ndo houve precipitacdo

(Figura 4). Paiva (2008) demonstrou para Elaenia
chiriquensis, uma espécie também migratoria, baixa
relagdo entre a precipitagdo e o inicio de sua reproducio,
sendo esta relacionada principalmente a amplitude
de temperatura. Cada espécie possui suas exigéncias
ambientais para reprodu¢do, como condi¢des climaticas
locais especificas de amplitude de temperatura,
umidade relativa, disponibilidade de alimento, sitios de
nidifica¢do, entre outros (Morneau et al., 1999; Bowman
e Woolfenden, 2001).

Algumas aves, ap6s um evento reprodutivo mal
sucedido, podem fazer novas tentativas, durante a
estacdo, para assegurar seu sucesso reprodutivo (Melo e
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FIGURA 4: Padrao de precipitacdo (mm3 por més) para o periodo de julho a dezembro de 2007 em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil.

Revista Biotemas, 23 (3), setembro de 2010



Nidificagdo de Pygochelidon cyanoleuca no ambiente urbano

Macedo, 1997; Lopes e Marini, 2005). O segundo pico
reprodutivo apresentado por P. cyanoleuca, no entanto,
ndo foi satisfatorio, devido principalmente a falhas na
reprodugdo.

Do total de ninhos ativos, 77,4% (N=24) foram
construidos nas canaletas de fiagdo elétrica e os demais
(N=7;22,5%) em luminarias. A forma de plataforma foi
encontrada em maior numero (N=28; 85%), a minoria
(N=5; 15%) possuia a forma de taga. Para a construgao
foram utilizados partes de folhas secas de palmeira,
capim e barro. O padrio observado de ninhos em locais
fechados é compativel com o descrito para a espécie
(Skutch, 1952; Simon e Pacheco, 2005). Porém ndo havia
registros de ninhos em plataforma para P. cyanoleuca,
o que foi verificado com alta frequéncia no presente
estudo. Ninhos em taga geralmente possuem materiais
firmemente entrelacados ¢ com uma forma definida,
enquanto ninhos em plataforma s2o descritos como uma
espécie de almofada, formada por materiais frouxamente
entrelacados que tém a fun¢do somente de repousar os
ovos (Simon e Pacheco, 2005).

Ajustar seus ninhos a cavidades ndo naturais
parece ser uma habilidade de Pygochelidon cyanoleuca
(Arnold et al., 1983; Winkler e Sheldon, 1993). A forma
diferenciada do ninho de P. cyanoleuca, neste trabalho,
pode ser explicada pela propria forma da canaleta, onde
todos os ninhos em plataforma foram encontrados.
Estas possivelmente oferecem condi¢des seguras para
construg¢do de um ninho mais simples € menos custoso
energeticamente para a espécie.

Segundo o Indice de Hopkins e Skellam (1954), o
padrao de distribui¢do dos ninhos de P. cyanoleuca foi do
tipo agregado (IHS=1,6). A espécie pode ter demonstrado
seletividade quanto ao local para construcdo de seus
ninhos na area de estudo. Fatores como atracdo entre
individuos da mesma espécie ou aparentados (Stamps,
1988), interagdes comportamentais de pré-acasalamento,
defesa contra predadores (Horn, 1968) e fidelidade
a coldnia e a locais onde houve sucesso reprodutivo
anteriormente (Burger, 1982), podem explicar o padrao
observado.

Do total de ninhos com ovos (N=31; 93,9%),
22,6% (N=7) geraram filhotes, sendo que 19,4% (N=06)
conseguiram deixar o ninho com sucesso. O tempo
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médio de incubac¢do dos ovos foi de 16,2 + 2,8 dias e de
permanéncia dos filhotes foi de 24,8 + 7,2 dias. Foram
registradas duas causas de falha reprodutiva, a predagao
em 54,8% dos ninhos ativos (N=17) ¢ a presen¢a de ovos
inviaveis (25,8%; N=8). Quando comparados os dois
picos de nidificagdo, ¢ possivel verificar que o insucesso
¢ mais elevado no segundo pico, quando a predagdo e
ovos inviaveis sdo responsaveis por mais de 70% (N=11)
da falha reprodutiva (Figura 3). A predagio de ovos ¢
apontada como a maior causa de insucesso reprodutivo
em aves (Martin, 1993), constituindo uma forte pressao
sobre sua reprodugdo e sucesso. Esta tende a aumentar
ao longo da estacdo reprodutiva, devido ao aumento da
capacidade de aprendizado dos predadores em localizar
os ninhos, a diversidade dos mesmos, o aumento da
propria abundéancia de ninhos com o tempo, entre outros
fatores (Filliater, 1994; Marini, 1997).

Os ovos inviaveis registrados (N=19) possuiam
a casca delgada, aparentemente sem calcificagdo
comparada aos ovos dos individuos que foram capazes
de gerar filhotes. Além disso, alguns apresentavam seu
contetido escurecido e saturado num dos polos (N=2). A
presenga de ovos inviaveis para P. cyanoleuca também
foi registrada na Costa Rica em aproximadamente 20%
dos ninhos estudados por Skutch (1952). A condi¢do
corporal dos individuos precisaria ser estudada, para
averiguar se houve dificuldades na alocacdo de célcio
para desenvolvimento da casca dos ovos (Matos, 2008).
E possivel que a migracdo, mesmo que local, tenha
comprometido a viabilidade de alguns ovos, por se
tratar de um processo que requer elevado investimento
energético (Odum et al., 1961; Gill, 1995, Hedenstrom
e Alerstam, 1997). Além disso, alguns estudos tém
apontado as conseqiiéncias do consumo de insetos
contaminados com produtos agricolas na reprodu¢do
de certas espécies de aves (Kiff et al., 1979; Flores et
al., 2004). Pygochelidon cyanoleuca é insetivora e pode
ter sofrido efeitos na sua reproducio, pois o entorno da
area de estudo, além de areas residenciais, ¢ composto de
fazendas e areas de agricultura. S0 necessarios estudos
para averiguagdo segura sobre as causas de produgio
de ovos inviaveis por aves que nidifiquem em areas
urbanas. Esta pode ser decorrente de causas naturais
ou por efeito de algum fator ambiental na area urbana,
como a disponibilidade de alimento (Mclntyre, 2000).

Revista Biotemas, 23 (3), setembro de 2010



122

Pygochelidon cyanoleuca foi capaz de se aproveitar
da estrutura do teto da biblioteca para construcdo de
seus ninhos e ajustar a forma dos mesmos as estruturas
disponiveis como substrato para nidificacdo. Espécies
generalistas e oportunistas que vivem no ambiente
urbano tém sido capazes de se beneficiar e obter sucesso
reprodutivo, em parte gragas a capacidade de se ajustar
a este ambiente (Pereira et al., 2009). Tendo como base
estudos de reproducdo de aves no Cerrado tanto em
ambientes naturais (Franga e Marini, 2009; Marini et
al, 2009), como urbanos (Pereira et al., 2009), pode-
se considerar que P. cyanoleuca foi razoavelmente
bem sucedida. No entanto, houve registro de elevada
freqiiéncia de ovos inviaveis, o que evidencia a
importancia de estudos para determinacdo dos potenciais
efeitos positivos e negativos da urbanizacido sobre a
reproducdo e historia de vida de aves e outros organismos
em areas urbanas no Cerrado e outras regides do Brasil.
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