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Resumo

O Procyon cancrivorus é uma espécie endémica das Américas, assim como toda sua familia. E amplamente
encontrado em todo o territdrio brasileiro habitando todos os biomas, principalmente o Cerrado. Este trabalho
utilizou cinco espécimes machos e adultos de P. cancrivorus para a caracterizagdo de musculos da perna. Os
animais foram coletados em rodovias (mortos por acidente). Os musculos foram dissecados e observados
macroscopicamente suas inser¢des, proximal e distal, ¢ inervagdo. Os musculos estudados sdo considerados
musculos da tibia. Os musculos tibial cranial, fibular curto, fibular longo, extensor longo digital e o extensor
lateral dos dedos distinguem-se craniolateralmente na tibia, em quanto que os musculos gastrocnémio, flexor
lateral dos dedos, popliteo, flexor superficial dos dedos, flexor medial dos dedos e o tibial caudal estao situados
na regido caudal da tibia. E os musculos de tal grupamento muscular atuam como extensores ¢ flexores da
articulagio tibiotarsica e como extensores e flexores das articulagdes digitais, exceto o musculo popliteo que atua
como flexor da articulagdo do joelho. Os musculos estudados foram comparados com os respectivos musculos
em carnivoros domésticos, como o cdo e gato, em que se constatou grande similaridade entre estes carnivoros.

Unitermos: anatomia comparada, mao-pelada, musculos

Abstract

Anatomical description of the leg muscles of Procyon cancrivorus (Cuvier 1798). The Procyon
cancrivorus, as well as its entire family, is an endemic species of the Americas. It is widely found throughout
the Brazilian territory and it inhabits all biomes, particularly the cerrado. This study used five adult specimens
of P. cancrivorus for the characterization of the leg muscles. The animals were collected on roads (i. e. they
had been killed by accident). The muscles were dissected, observing their proximal and distal insertions
macroscopically, together with their topographic relationships to the arteries and nerves. The muscles studied
are considered muscles of the tibia. The cranial tibial muscles, brevis, longus, long digital extensor and lateral
extensor digitorum are craniolaterally distinct in the tibia, and the gastrocnemius muscles, lateral flexor of the
fingers, popliteus, flexor digitorum, flexor digitorum and medial tibial flow are located in the caudal region of
the tibia. The muscles of this group act as flexors and extensors of the hock joint and as flexors and extensors
of the digital joints, except the popliteal muscle that acts as a flexor of the knee joint. The muscles studied were
compared with their muscles in domestic carnivores, like the dog and cat, and great similarity was found.
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Introducgao

A morfologia ¢ a ciéncia que estuda a diversidade
das formas que os seres vivos podem tomar, sendo esta,
a ferramenta basica utilizada amplamente pelas ciéncias
biologicas. No estudo anatomico, tal ciéncia tem como
base o estudo macro e microscdpico, que subsidiam o
estudo descritivo de uma espécie e/ou para comparagio
entre espécies que apresentem semelhangas morfologicas.

O Procyon cancrivorus pertence ao filo Chordata,
a classe Mammalia, ordem Carnivora e agrupado a
familia Procyonidae. Esta familia apresenta seis géneros
com pelo menos 13 espécies, todas do novo mundo
(Emmons, 1990 apud Amaral, 2007). Dentre os membros
desta familia, o quati ¢ o mao-pelada possuem maior
distribuicdo geografica (Rodrigues e Auticchio, 1994
apud Amaral, 2007). Esta espécie ocorre em uma grande
variedade de habitats (Kasper et al., 2007) e ¢ conhecido
popularmente como guaxinim, zorro, rato lavador, urso
lavador, mascarado e principalmente como mao-pelada,
por apresentar as patas do membro pélvico desprovidas
de pélos (Barquez e Diaz, 2002; Camara e Murta, 2003;
Cubas et al., 2006; Reis et al., 2006).

Este carnivoro silvestre tem pélos curtos de
coloragdo cinza escuro no dorso. Apresenta uma listra
preta, pouco conspicua, que vai do cranio até o inicio da
cauda, que tem varios anéis escuros. Os olhos s3o grandes,
arredondados, destacando-se a mancha preta semelhante
a uma mascara contornada por manchas claras que a
evidencia ainda mais. As orelhas tém coloragdo preta com
bordas brancas, o focinho pontudo e 0 membro toracico e
pélvico sdo de coloragdo escura. A regido pélvica € mais
alta que a toracica, a cauda permanece abaixada durante
o trote ¢ a espécie apresenta um forte odor caracteristico.
E plantigrado e semiplantigrado, apresenta tato bem
desenvolvido e agilidade manual que o permite procurar
por peixes € outros organismos aquaticos em aguas rasas
ou lodo. Possui habitat amplo e variavel, sendo endémicos
das Américas. No Brasil pode ser encontrado no Cerrado,
Caatinga, Pantanal, Mata Atlantica e Campos Sulinos
(Barquez e Diaz, 2002; Camara e Murta, 2003; Santos
et al., 2004; Freitas e Silva, 2005; Cubas et al., 2006;
Mamede e Alho, 2006; Reis et al., 2006). E, segundo
Wiesbauer et al. (2008), o mao-pelada ¢ considerado um
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potencial dispersor de sementes. Como observado por
Cavalcanti et al. (2009) no sertdo de Pernambuco, o mao-
pela € uns dos principais animais silvestres dispersores
de sementes de imbuzeiro (Spondias tuberosa) naquela
regiao.

A escolha desta espécie silvestre deu-se a partir de
eventuais coletas de espécimes em rodovias, vitimas de
atropelamentos, que denuncia a principal causa da morte
destes animais, e tendo observado o escasso numero de
trabalhos publicados na literatura brasileira ¢ mundial
acerca da espécie (Pereira et al., 2010), sendo esta a
maior justificativa para o desenvolvimento do presente
estudo anatémico.

Nenhuma caracteristica da vida animal ¢ t3o
peculiar quanto a do movimento (Gardner et al., 1988).
A caracterizagdo anatomica dos musculos fornece
informagdes relevantes sobre habitos alimentares, for¢a
e comportamento (Aversi-Ferreira et al., 2006) aos
dados existentes na literatura especializada, podendo
este estudo subsidiar futuras pesquisas as diversas areas
correlatas. Sobre as descrigdes morfoldgicas do méao-
pelada, nosso grupo de pesquisa avaliou a anatomia dos
musculos do antebrago (Lima et al., 2010), brago (Lima
et al., 2009a) e intestino (Lima et al., 2009b).

Utilizando como ferramentas de trabalho algumas
das ciéncias citadas, tivemos por objetivo no presente
estudo, descrever os musculos da perna de Procyon
cancrivorus (Cuvier 1798) e suas respectivas inervagoes,
através da observag¢do dos musculos flexores e
extensores tanto superficiais quanto profundos e que
foram comparados com dados da literatura veterinaria,
com os musculos do cdo e do gato. De acordo com
Aversi-Ferreira et al. (2005), o método de dissecagio é
o mais direto para a observagdo das estruturas corpéreas.
As preparacdes anatomicas possibilitam a exposicéo dos
musculos, sendo possivel o acompanhamento de suas
insercdes e direcdo (Kahle et al., 1998 apud Aversi-
Ferreira et al., 2005).

Material e Métodos

No desenvolvimento do trabalho foram utilizados
cinco animais machos e adultos procedentes de coleta
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pos-morte em rodovias, vitimas de atropelamentos, cujos
critérios obedeceram ao Comité de Etica Institucional
e a Lei Vigente (lei 1.153/95), no ano de 2008. Os
animais foram conduzidos ao Laboratorio de Anatomia
Humana e Comparativa da Universidade Federal de
Goias - Campus Jatai, onde se procedeu a canulagdo
da aorta, perfusdo com agua aquecida (40°C) e injecao
de latex corado (neoprene 450, Dupont do Brasil e
Sulvinil Corante, Glassuret S. A.), seguido de fixagdo
em formaldeido (10%) e, posteriormente, armazenados
em cubas opacas tampadas para evitar a penetracio da
luz e a evaporagdo do formol.

A descricdo da musculatura dos espécimes
foi possivel através do método de dissecacio,
visualizando suas inser¢des proximais e distais, e
inervagdo. Posteriormente, os resultados obtidos foram
documentados com camera fotografica digital (Sony
Cyber-shot, 8.1 megapixels) e comparados com dados da
literatura dos musculos da perna de animais domésticos,
como cao e gato, e adotados as respectivas designagdes
anatomicas daqueles animais domésticos para as
unidades do grupo muscular em énfase, obedecendo ao
International Committee on Veterinary Gross Anatomical
Nomenclature (2005).
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Resultados

Em Procyon cancrivorus, identificamos em
aspecto lateral, os musculos craniais da perna, que
situam lateralmente & margem cranial da tibia. Os
musculos: flexor lateral dos dedos, gastrocnémio
(cabeca lateral) fibular curto, extensor lateral dos dedos,
fibular longo, extensor longo digital, tibial cranial, e o
retinaculo extensor do tarso e o nervo peroneal comum
(Figura 1).

No aspecto medial da perna de P. cancrivorus,
identificamos os musculos caudais da perna, que surgem
do fémur, o gastrocnémio (cabeg¢a medial), flexor
superficial dos dedos, flexor digital lateral, flexor medial
dos dedos, tibial caudal, popliteo, tibial cranial, e o nervo
tibial (Figura 2).

Em aspecto cranial, identificamos os musculos
extensor curto dos dedos, extensor digital curto,
e o retinaculo extensor do tarso, evidenciados na

Figura 3.

FIGURA 1: Vista lateral: 1) Cabeca lateral do m. Gastrocnémio; 2) M. Flexor lateral dos dedos; 3) M. Fibular curto; 4) M. Extensor lateral
dos dedos; 5) M. Fibular longo; 6) M. Extensor longo digital; 7) M. Tibial cranial. *Retinaculo extensor da perna; N) Nervo

peroneal comum.
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FIGURA 2: Vista medial: 1) M. Gastrocnémio; 2) M. Flexor superficial dos dedos; 3) M. Flexor lateral dos dedos; 4) M. Flexor medial
dos dedos; 5) M. Tibial caudal; 6) M. Popliteo; 7) M. Tibial cranial. N) Nervo tibial.

FIGURA 3: Vista cranial: 1) M. Extensor digital curto; 2) M. Extensor longo dos dedos; 3) M. Fibular longo; 4) M. Fibular curto;

*Retinaculo extensor do tarso.

Discussao

Nos trés trabalhos de carater cientifico acerca
da morfologia deste animal, desenvolvido por nosso
grupo de pesquisa, as estruturas anatomicas em énfase,
musculos do antebraco (Lima et al., 2010), brago (Lima
etal., 2009a) e intestino (Lima et al., 2009b), apresentam
grandes similaridades com as respectivas estruturas em
carnivoros domésticos, como cies e gatos.
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Na perna de P. cancrivorus, o musculo extensor
longo dos dedos tem inser¢@o proximal por um tendédo
na fossa extensora do fémur, ele é preso pelo retinaculo
dos extensores distais e dividi-se em quatro tenddes,
inserindo-se distalmente nas falanges distais dos digitos
principais, assim como em caes e gatos (Sisson, 1986).

Em carnivoros domésticos, o misculo gastrocnémio
tem inser¢do proximal como duas porg¢des nas
tuberosidades supracondilares medial e lateral do fémur
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e depois de unidas uma com a outra inserem distalmente
na tuberosidade calcanea (Sisson, 1986; Pospeko, 1990;
Evans e de Lahunta, 1994; Schaller, 1999; Konig e
Liebich, 2002), o que corresponde com nossos achados.
Em P. cancrivorus, ele forma o enchimento caudal
superficial da perna, apds emergir da area poplitea,
flexiona a articulagdo do joelho e estende o tarso e ¢
inervado por ramifica¢des do nervo tibial.

O musculo flexor superficial dos dedos em caes e
gatos, segundo Sisson (1986) e Konig e Liebich (2002),
possui inser¢do proximal na superficie poplitea do fémur,
desce inserido distalmente na porgéo lateral do musculo
gastrocnémio, depois de formar seu proprio tenddo insere
na tuberosidade calcanea, dividindo-se em quatro, um
para cada digito principal onde se insere distalmente.
Esta morfologia ¢ corroborada por Evans e de Lahunta
(1994) e Schaller (1999). Este musculo flexiona a
articulagdo do joelho, estende o tarso e flexiona os
digitos. Estas caracteristicas anatdmicas citas para o cao
e gato, correspondem com o que foi encontrado por nds
em mao-pelada.

Em mao-pelada, o musculo extensor curto dos
dedos consiste em trés pequenos musculos de inser¢ao
proximal na superficie dorsal da fileira distal dos ossos
tarsicos e inserem distalmente nos digitos II, III, IV e V.
Este grupamento muscular ¢ inervado por ramificagdes
do nervo fibular comum, assim como o que pode ser
verificado em cédes e gatos (Sisson, 1986; Pospeko,
1990; Evans e de Lahunta, 1994; Schaller, 1999; Konig
e Liebich, 2002).

Mausculo popliteo tem inser¢do proximal na
superficie caudal do condilo lateral do fémur e insere
distalmente na linha poplitea. Ele flexiona o joelho e
tende a girar o membro medialmente (Sisson, 1986;
Pospeko, 1990; Evans e de Lahunta, 1994; Schaller,
1999; Konig e Liebich, 2002), assim como em nossos
achados.

Em cées e gatos, o musculo flexor profundo dos
dedos situa-se contra a superficie caudal da tibia e
consiste em trés por¢des. Uma lateral maior, o flexor
lateral dos dedos, com inser¢do proximal nos trés
quintos proximais da tibia e da fibula e inser¢éo distal
na extremidade distal do tarso. Outra medial, o flexor
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medial dos dedos, com inser¢do proximal na cabeca
da fibula na linha poplitea e inser¢do distal junto com
musculo flexor lateral dos dedos. E outra, o tibial caudal,
com insercdo proximal na extremidade proximal da
fibula e inserindo distalmente nos ligamentos mediais
do tarso. Os trés sdo extensores do tarso (Sisson, 1986;
Pospeko, 1990; Evans ¢ de Lahunta, 1994; Konig e
Liebich, 2002). Este grupamento muscular ¢ inervado
por ramificagdes do nervo tibial (Evans e de Lahunta,
1999; Konig e Liebich, 2002), ocorrendo o mesmo no
mao-pelada.

Os musculos craniais da perna em carnivoros
domésticos situam-se lateralmente a margem cranial da
tibia (Sisson, 1986; Evans e de Lahunta, 1994; Schaller,
1999; Konig e Liebich, 2002), ocorrendo 0 mesmo em
P. cancrivorus. Estes musculos sdo flexores do tarso e
extensores dos digitos.

O musculo tibial cranial em carnivoros domésticos
tem inser¢do proximal ao longo da superficie lateral
da margem cranial da tibia e inser¢do distal na por¢do
proximal do musculo metatarsico II e do rudimento do
musculo metatarsico I (Sisson, 1986; Pospeko, 1990;
Evans e de Lahunta, 1999; Konig e Liebich, 2002), o
que corresponde com nossos achados.

Segundo Konig e Liebich (2002), nos carnivoros, o
musculo fibular longo ¢ o mtsculo mais forte da tibia e
fibula, com inserc¢ao proximal no condilo lateral da tibia,
no ligamento colateral lateral e na extremidade proximal
da tibia e inser¢ao distal nas superficies plantares das
extremidades proximais dos ossos metatarsicos. Esse
musculo ¢ um girador medial da pata traseira, o que
corresponde com nossos achados em mao-pelada.

O mausculo fibular curto tem insercdo proximal
distal a parte média da fibula e insere distalmente na
extremidade proximal do metatarsico V (Sisson, 1986;
Konig e Liebich, 2002), o que pdde ser verificado no
mao-pelada.

Em todos os cincos espécimes P. cancrivorus,
verificamos que o musculo extensor lateral dos dedos
tem insercdo proximal na fibula ao longo da porgao
distal de seu ter¢o proximal e seu tenddo une-se ao
do extensor digital longo para o quinto digito na area
metatarsofalangica, como nas descri¢des de Sisson
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(1986), Konig e Liebich (2002) para os carnivoros
domésticos. Este musculo além de flexionar o tarso ele
estende e abduz o quinto digito.

De acordo com Sisson (1986) e Konig e Liebich
(2002), no gato o musculo sé6leo ¢ bem desenvolvido,
sendo este ausente no cdo (Popesko, 1990; Evans e
Lahunta, 1994; Boyd et al., 1998; Schaller, 1999. Em
nossos achados, similarmente ao cdo, verificamos a
auséncia deste musculo em todos os cinco espécimes
de P. cancrivorus.

Em carnivoros domésticos, Evans e de Lahunta
(1994) citam que os musculos gastrocnémio ¢ flexor
profundo dos dedos s@o vascularizados por ramos da
artéria safena. Os musculos: popliteo, flexor profundo
dos dedos e fibular curto sdo irrigados por ramos da
artéria poplitea. O musculo flexor superficial dos dedos
¢ nutrido por ramos da artéria caudal distal do fémur.
Os musculos: tibial cranial, extensor longo dos dedos,
fibular longo, fibular curto, extensor lateral dos dedos e
extensor curto dos dedos sdo vascularizados por ramos
da artéria tibial cranial. Tais autores, ndo abrangem as
respectivas veias que vascularizam este grupo muscular.
Porém, estas citacdes sdo apresentadas em esquemas
por autores como Pospeko (1990), Schaller (1999) e
Konig e Liebich (2002), que nos mesmos, abrangem
toda a vascularizagdo venosa do membro pélvico do cao
e gato. Acreditamos que, no tocante a vasculariza¢ao
arterial, o0 mesmo ocorra nos respectivos musculos em
mao-pelada, devido a grande similaridade morfologica
destes musculos com os mesmos em carnivoros
domésticos. Entretanto, estd sintopia sera considerada
em um proximo estudo.

Desta forma, podemos concluir que todos os
musculos da perna de Procyon cancrivorus (Cuvier
1798) apresentam grandes similaridades aos mesmos
encontrados nos carnivoros domésticos e obedecem
ao mesmo padrdo de insercao distal e proximal para os
Carnivoros, principalmente com o cdo, no qual notamos
inclusive a auséncia do musculo soleo. Entretanto,
encontramos algumas divergéncias dos musculos em
énfase com relagdo a musculos encontrados no gato.
Tais divergéncias também predominam em relagdo ao
céo, quando comparado o mesmo grupamento muscular.
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