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Resumo

A reprodugio da exdtica ra-touro Lithobates catesbeianus foi estudada bimestralmente de janeiro a dezembro
de 2005 e 2006 analisando-se girinos, imagos ¢ vocalizagdo de adultos em trés riachos localizados no municipio
de Vieiras, estado de Minas Gerais, Brasil. Os girinos foram classificados nas fases de desenvolvimento G1 (sem
patas), G2 (com patas traseiras), G3 (com patas dianteiras e traseiras), I (imago) e calcularam-se suas frequéncias
absoluta e relativa por bimestre e por riacho. Os resultados mostraram que nos bimestres mais quentes houve
maior propor¢do de girinos G1, G2 e G3 nos riachos Santo Antonio e Chato e G1, G3 e I no riacho Gavido.
Girinos nas fases G1 e G2 predominaram nos bimestres mais frios em todos os locais. Vocalizagdes de machos
juntamente com maiores médias de temperatura da dgua e pluviometria foram registradas nos 3 riachos durante
os bimestres mais quentes. Medidas devem ser adotadas para acabar com os animais introduzidos e evitar novas
re-introdugdes na regido, tais como: (1) cercar os recintos onde adultos se localizam; (2) colocar telas protetoras
nos canos efluentes que liberam dgua dos tanques diretamente nos riachos, (3) promover esclarecimentos para
as pessoas que trabalham nas pisciculturas ornamentais sobre a problematica das invasdes bioldgicas.

Unitermos: Brasil, invasdes bioldgicas, Lithobates catesbeianus, ra-touro, reproducéo

Abstract

Reproduction of the exotic bullfrog Lithobates catesbeianus (Shaw, 1802) (Anura, Ranidae) in creeks
of the Atlantic Rainforest of Minas Gerais, Brazil. Reproduction of the exotic bullfrog Lithobates catesbeianus
was studied every two months from January 2005 to December 2006, analyzing tadpoles, juveniles, and adult
vocalizations at three creeks located in the largest Brazilian center of ornamental fish breeding. Absolute and
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relative tadpole frequencies were measured bimonthly in three development stages: G1 (no limbs), G2 (hind
limbs present), G3 (fore and hind limbs) and I (metamorphs). Results show that, during warmest months, a
greater proportion of tadpoles in G1, G2, and G3 phases were found in Santo Antonio and Chato creeks, while
G1, G3, and I phases were more common in Gavido creek. Tadpoles in G1 and G2 phases predominated in
coldest months at all locations. Male calls and highest average water temperatures and rainfall were recorded
at 3 streams during the hottest months. Management measures should be adopted, such as the extermination of
larval and adult stages, and initiatives should be taken to prevent new re-introductions, such as: (1) installation
of fences around tanks where adults are located, (2) placement of protective screens on the pipes that release
waste water from tanks directly into streams, (3) capacity building and educational measures on the problems
of biological invasions for staff working on ornamental fish farms.

Key words: biological invasions, Brazil, bullfrog, Lithobates catesbeianus, reproduction

Introducao

Existem organismos que no estdo ocupando todos
os seus habitats potenciais e, caso sejam transferidos
para outros ambientes, podem sobreviver, reproduzir
e se espalhar (Krebs, 1985). A introdu¢@o de espécies
em novos habitats, seja deliberadamente ou acidental,
provoca consequéncias devastadoras e devem ser
evitadas (Begon et al., 1996).

A espécie Lithobates catesbeianus é nativa da
América do Norte, do sul de Quebec no Canada ao
leste dos Estados Unidos. Ela foi introduzida em
muitas regides dos Estados Unidos e no México, Cuba,
Jamaica, Porto Rico, Bermuda, Honduras, Guatemala, El
Salvador, Panama, Colémbia, Equador, Paraguai, Chile,
Italia, Franga, Bélgica, Holanda, Reino Unido, Espanha,
China, Taiwan e Japao (Frost, 2009). No Brasil, a espécie
foi detectada exclusivamente nos biomas Mata Atlantica
e Cerrado, nos estados do Piaui, Alagoas, Goids, Minas
Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul (Instituto Horus,
2007; Giovanelli et al., 2008).

Este anuro, quando introduzido com sucesso, forma
densas populagdes com alta capacidade adaptativa. Cada
fémea pode depositar até vinte mil ovos, desovando
varias vezes ao ano (Vizotto, 1984). Os ovos e as larvas
apresentam uma série de substancias que fazem com
que tenham um sabor desagradavel para os predadores
(Rodriguez e Linares, 2001). Esta espécie pode viver
praticamente em qualquer ambiente, como rios, riachos,
lagoas, mesmo com elevados niveis de polui¢do, além
de ter grande longevidade, entre sete e nove anos, o que
da grandes vantagens adaptativas em qualquer meio
(Rodriguez e Linares, 2001).
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Sua dieta ¢ composta essencialmente de todos
os tipos de insetos, mas incluem-se também pequenos
mamiferos como ratos e morcegos, aves, répteis e
outras espécies de anfibios (Rodriguez e Linares, 2001).
Quando o alimento € escasso, pratica canibalismo.
Os girinos sdo herbivoros vorazes e geralmente
desequilibram os delicados ambientes dulceaquicolas
(Instituto Horus, 2007).

Estudos relativos a aspectos da reproducdo de L.
catesbeianus introduzido em corpos d’agua da Mata
Atlantica no Brasil sdo praticamente inexistentes,
estando restritos apenas aos estados do Parana, Santa
Catarina ¢ Rio Grande do Sul (Conte e Rossa-Feres,
2006; Kaefer et al., 2007; Alves et al., 2008). Além de
contribuir para minimizar essa lacuna e seguindo uma
das metas especificas do programa Biota Minas para
organismos aquaticos que ¢ ampliar o conhecimento
sobre as invasdes bioldgicas e seus mecanismos de
controle no estado de Minas Gerais (Drummond et al.,
2009), os objetivos desta pesquisa sdo: 1) estudar a
reprodugdo (frequéncia das fases de desenvolvimento
de girinos e vocalizagdo sazonal de machos adultos
relacionado a fatores abioticos) da exdtica ra-touro
Lithobates catesbeianus em riachos de Mata Atlantica
pertencentes a bacia do rio Paraiba do Sul, estado de
Minas Gerais, sudeste do Brasil e 2) sugerir medidas
para se evitar futuras re-introdugdes na regido.

Materiais e Métodos

As coletas de girinos e imagos foram realizadas
bimestralmente de janeiro de 2005 a dezembro de 2006
em trés riachos permanentes: riacho Santo Anténio
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(20°56°S; 42°17°W), riacho Chato (20°58’S; 42°17°W)
e riacho Gavido (20°59°S; 42°17°W). Todos os riachos
pertencem a sub-bacia do rio Gldria, municipio de
Vieiras, estado de Minas Gerais (Figura 1), sendo que o
riacho Chato dista, aproximadamente, 1,5km do riacho
Gavido e 6km do riacho Santo Antonio.

As capturas foram realizadas com peneiras (90cm
de comprimento, 75cm de altura, malha de 0,5cm).
Apos as coletas, todos os exemplares foram fixados
em formol 10% e posteriormente preservados em
alcool 70%. Trés exemplares testemunho de cada fase
de desenvolvimento foram coletados e depositados na
colegdo de Herpetologia do Museu de Ciéncias Naturais
da Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais.

Seguindo terminologia proposta por Lima e
Agostinho (1992), os girinos foram classificados nas
fases de desenvolvimento G1 (sem patas), G2 (com
patas traseiras), G3 (com patas dianteiras e traseiras)
e I (imago). As frequéncias absoluta e relativa de cada
fase de desenvolvimento foram em seguida calculadas
por bimestre e por riacho.

Durante a captura de girinos e imagos eram
registradas as vocaliza¢des de machos adultos nos trés
riachos estudados.

A temperatura da agua foi medida durante trés
dias consecutivos, por bimestre, com termdmetro de
filamento de merctrio com escala de 0 a 50°C em um
ponto fixo de cada riacho analisado no periodo de 8h as
10h, a média foi obtida somando os valores de cada més
e dividindo por dois. A média bimestral de precipitagdo
pluviométrica (milimetros) das regides onde estio
inseridos os riachos foi cedida pela plataforma de coleta
de dados de Vieiras fornecidas pelo INPE (2009).

Foi utilizado o teste de Shapiro-Wilk para verificar
a normalidade dos dados. Como estes apresentaram
distribui¢do normal foi utilizado o indice de correlagdo
de Pearson para verificar se a vocalizacdo de machos
adultos esteve relacionada com a temperatura média
da agua dos riachos e a pluviometria das regides. Esta
analise foi realizada pelo programa Past versdo 1.85
(Hammer et al., 2001).
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FIGURA 1: Mapa mostrando os trés locais de estudo no estado de Minas Gerais, Brasil: riacho Santo Antdnio (SA), riacho Chato (CH) e

riacho Gavido (GA).
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Resultados e Discussao

Ao todo, 67 girinos foram coletados no Riacho
Santo Antonio, 38 girinos no Riacho Chato e 55 girinos
e seis imagos no Riacho Gavido.

Nao foram capturados adultos nos riachos, mas
as vocaliza¢des de machos foram registradas durante o
periodo de estudo (Tabela 1).

A analise da distribui¢@o bimestral da frequéncia
das fases de desenvolvimento mostrou que nos bimestres
mais quentes (novembro/dezembro, janeiro/fevereiro,
marg¢o/abril), houve maior propor¢do de girinos nas
fases G1, G2, G3 nos riachos Santo Antonio ¢ Chato,
e girinos nas fases G1, G3 e imagos no riacho Gavido.
Girinos nas fases G1 e G2 predominaram nos bimestres
mais frios (maio/junho, julho/agosto, setembro/outubro)
em todos os locais (Figura 2). Vocaliza¢des de machos
adultos, juntamente com as maiores médias bimestrais
de temperatura da agua e pluviometria, foram registradas
nos trés riachos durante os bimestres mais quentes

(novembro/dezembro, janeiro/fevereiro, margo/abril)
de 2005 e 2006 (Tabela 1).

Houve correlagdo significativa entre a temperatura
da agua dos riachos, pluviometria das regides e a
vocalizagdo de machos adultos nos trés ambientes
analisados (Tabela 2).

Aregido onde girinos e imagos de L. catesbeianus
foram registrados compreende 12 municipios e tem
cerca de 250 produtores que criam 60 diferentes
espécies de peixes ornamentais em mais de 3.000
tanques de terra e concreto (Rasguido e Albanez, 2000;
Vidal Junior e Costa, 2000). Ha também, associado aos
tanques de peixes ornamentais, o cultivo de plantas
(Elodea spp., Valisneria spp., Azolla cf. microphylla,
Eichornia crassipes, Salvinia auriculata, Pistia
stratiotes), crustaceos (Procambarus clarkii, Uca rapax,
Macrobrachium acanthurus), moluscos (Physa sp.,
Melanoides tuberculata, Pomacea bridgesii) e rds como
L. catesbeianus e Xenopus leavis, sendo estes anfibios
vendidos como animais ornamentais para as lojas de

TABELA 1: Registro de vocaliza¢do de machos adultos de Lithobates catesbeianus, média bimestral da temperatura
da 4gua e pluviometria dos riachos Santo Antonio, Chato e Gavido no periodo de janeiro de 2005 a
dezembro de 2006, municipio de Vieiras, MG.

Locais J/F M/A M/J J/A S/O0 N/D

sim sim nao nio nao sim

Santo Antonio (2005) 28°C 28°C 21°C 20°C 23°C 31°C
195,33mm 150,35mm 16,33mm 5,33mm 20,63mm 210,35mm

sim sim nao nao nao sim

Chato (2006) 29°C 26°C 21°C 22°C 22°C 28°C
193,83mm 113,54mm 11,04mm 12,04mm 74,54mm 126,00mm

sim sim nao nao nao sim

Gavido (2006) 30°C 26°C 23°C 20°C 22°C 29°C
193,8mm 113,54mm 11,04mm 12,04mm 74,54mm 126,00mm

TABELA 2: Resultados do coeficiente de correla¢do de Pearson entre vocalizagdo de machos adultos de Lithobates
catesbeianus e variaveis ambientais nos riachos Santo Antdnio, Chato e Gavido de janeiro de 2005 a

dezembro de 2006.

. Individuos em o e Yyt

Riacho . Variaveis Pearson (r)  SignificAncia (p)
vocalizacido

A _ , . . 0,874 0,022 *

Santo Anténio n=7 temperatura da agua pluviometria 0.885 0.019 *

_ , . . 0,977 0,000 *

Chato n=10 temperatura da agua pluviometria 0.922 0.008 *

ox _ , . . 0,889 0,017 *

Gavido n=12 temperatura da agua pluviometria 0.920 0.009 *

* Significativo (p<0,05).
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aquarios da regido metropolitana de Belo Horizonte,
Contagem ¢ Betim (Magalhaes, observagio pessoal).
Shiau et al. (2006) também confirmaram a utilizago
de L. catesbeianus para fins ornamentais em Taiwan,
Asia. De acordo com esses autores, a ra-touro € a
terceira espécie de anfibio mais frequente em lojas desse
pais, perdendo somente para Ceratophrys cranwelli e
Ceratophrys sp. (hibrido).

Para 40% dos produtores brasileiros, a atividade de
cultivo de plantas e animais ornamentais ¢ a maior fonte
de renda, o que torna esta regido, o mais importante polo

89

da aquicultura ornamental na América do Sul desde o
final da década de 70 (Vidal Junior e Costa, 2000), ¢ a
principal fonte de introdug¢@o de plantas, invertebrados,
peixes e anfibios exdticos no continente (Magalhaes,
2007; Magalhdes e Carvalho, 2007). A presenca de
girinos nos riachos Santo Antonio e Chato e girinos e
imagos no riacho Gavido foi devida, provavelmente,
a fuga de adultos dos tanques de peixes ornamentais
0s quais posteriormente se adaptaram nos ambientes
em questdo. A mesma caracteristica de introdugdo foi
encontrada por Dixo e Verdade (2006) no estado de
Sao Paulo.
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FIGURA 2: Frequéncia relativa bimestral das fases de desenvolvimento de Lithobates catesbeianus nos trés riachos nos periodos de

janeiro de 2005 a dezembro de 2006.
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Nossos resultados, associados a presenga de
vocaliza¢des de machos adultos, médias bimestrais de
temperatura da dgua e pluviometria mostraram que nos
riachos Santo Antonio, Chato e Gavido, L. catesbeianus
reproduz na estacao quente (novembro/dezembro, janeiro/
fevereiro, margo/abril), cessando o processo na estacio
fria (maio/junho, julho/agosto, setembro/outubro).
Resultados semelhantes foram encontrados por Conte
e Rossa-Feres (2006) e Kaefer et al. (2007), os quais
relataram que L. catesbeianus introduzido no Parana e Rio
Grande do Sul, interrompiam sua atividade reprodutiva
devido as baixas temperaturas de outono e inverno nestes
estados. Os girinos coletados na fase G1 e G2 na época
mais fria (provenientes de desovas no periodo quente)
estavam com seu processo de metamorfose parado
devido provavelmente a baixa temperatura da dgua dos
trés riachos, somente aumentando de tamanho e peso, o
que pode gerar metamorfos e adultos maiores, fendmeno
denominado overwintering (Pace, 1974). Santos et al.
(2008), ao estudar o crescimento de girinos de ra-touro,
verificaram que os animais mantidos em temperatura mais
elevada (30°C) apresentaram maior ganho de peso e menor
tempo para concluirem a metamorfose.

Segundo Hilsdorf e Petrere Jr. (2002), uma das
principais ameagas para a bacia do Rio Paraiba do Sul
¢ a presen¢a de espécies ndo-nativas. Desta forma,
registros de espécies exoticas sdo necessarios para se
criar uma base de dados com o objetivo de preservar
a fauna nativa de agua doce desta bacia. Além disso,
estudos relacionados a alimentagao e densidade relativa
de adultos, girinos ¢ imagos de L. catesbeianus sio
necessarios, a fim de se avaliar os impactos negativos
sobre as espécies nativas da regifo, pois sua presenga
pode influenciar populagdes de anuros nativos devido
a predagdo, a competi¢do por recursos alimentares e a
facilidade de reprodugdo (Alves et al., 2008). Outro risco
a se considerar ¢ que as ras-touro podem atuar como
vetores de microorganismos patogénicos, especialmente
Batrachochytrium dendrobatidis, fungo responsavel
pela quitridiomicose, doenca emergente sendo uma das
principais causas de declinio e mortalidade de anfibios
no planeta (Daszak et al., 2003).

Os achados do presente trabalho sdo um alerta,
ndo somente pelo risco ecologico da invasdo de L.
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catesbeianus em um dos mais importantes hotspots
de conservacdo do mundo, a Mata Atlantica, mas
também pelos riscos sanitarios implicados. No Brasil, a
liberagdo de organismos exdticos em ambientes naturais
¢ considerada crime ambiental (artigo 31 da Lei 9.605
de 1998) e a aquicultura ornamental no pais deve ser
conduzida em conformidade com regulamentagdes
especificas (Magalhées et al., 2002), além do
cumprimento efetivo da Lei Ambiental nimero 6.938
de 1991 a qual reje o principio do “poluidor pagador”.
Algumas medidas corretivas devem ser feitas para acabar
com animais introduzidos como exterminar fases larvais/
adultas nos ambientes e evitar novas re-introdugdes de
ris-touro na regido, tais como: (1) cercar corretamente
os tanques de piscicultura ornamental onde os adultos
se localizam, (2) colocar telas protetoras nos canos
efluentes que liberam agua dos tanques diretamente nos
riachos e, (3) promover esclarecimentos para as pessoas
que trabalham diretamente nas pisciculturas ornamentais
sobre as consequéncias da soltura de espécies exdticas.

Caso estas medidas ndo sejam adotadas, as
introdugdes e provavel adaptagio da ra-touro, uma das
cem piores espécies de animais exoticos do planeta
(Lowe et al., 2000), continuardo na regido.
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