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Resumo

Apresentam-se aspectos da fenologia e da biologia reprodutiva de Heliconia spathocircinata Aristeg.
em areas de borda e interior de um fragmento de Floresta Atlantica no municipio do Rio de Janeiro, Brasil.
Quatro parcelas de 10x10m foram delimitadas, duas na borda ¢ duas no interior da mata, e individuos de H.
spathocircinata foram monitorados de junho de 2009 a junho de 2010. As observagdes foram realizadas das
6h00min as 18h00min, semanalmente em dezembro e janeiro, e quinzenalmente no restante da floragio. Heliconia
spathocircinata floresceu entre novembro e margo ¢ seus frutos encontravam-se maduros dois meses apés a
polinizagdo, ndo havendo diferenga significativa entre borda e interior com relagdo ao periodo de floragdo e
frutificag@o. A proporgao flores-frutos foi em média 66,6% no interior ¢ 27% na borda da mata, uma diferenca
consideravel. Machos do beija-flor Thalurania glaucopis Gmelin, ¢ em menor grau, fémeas dessa espécie,
corresponderam aos polinizadores mais frequentes na area avaliada, tanto borda quanto interior. Outras espécies
identificadas como polinizadores foram: Phaethornis ruber L., Ramphodon naevius Dumont, Eupetomena
macroura Gmelin e Amazilia fimbriata Gmelin. Destas, apenas P. ruber foi encontrado nos dois ambientes.

Palavras-chave: Beija-flores, Ecologia vegetal, Vetores de polinizag¢do

Abstract

Reproductive phenology, pollination, and fructification of Heliconia spathocircinata Aristeg.
(Heliconiaceae) in an Atlantic Rain Forest fragment in Rio de Janeiro City. Aspects of phenology and
reproductive biology of Heliconia spathocircinata Aristeg. in border and interior areas of an Atlantic Rain Forest
fragment in Rio de Janeiro City, Brazil, are apresented. Four plots of 10x10m were delineated, two on the edge
and two inside the forest, and individuals of H. spathocircinata were monitored from June 2009 to June 2010.
The observations were carried out from 6 a.m. to 6 p.m. once a week on December and January, and fortnightly
the rest of flowering. Heliconia spathocircinata bloomeds between November and March and the fruits were ripe
two months after pollination, and there was no significant difference between edge and interior with regard to the
period of flowering and fruiting. The fruit-flower ratio averaged 66.6% in the interior and 27% within the forest
edge, a considerable difference. The male hummingbirds Thalurania glaucopis Gmelin, and to a lesser extent,
female birds of this species, were the most frequent pollinators in the area evaluated, both edge and interior.
Other species were identified as pollinators: Phaethornis ruber L., Ramphodon naevius Dumont, Eupetomena
macroura Gmelin, and Amazilia fimbriata Gmelin. Of these, only P. ruber was found in both environments.

Key words: Hummingbirds, Plant ecology, Pollination vectors
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Introducgao

A Floresta Atlantica é um dos biomas brasileiros
que sofre maior degradagdo, sendo considerado o mais
ameacado por sua relevante diversidade e elevado grau
de endemismos. A fragmentagdo de ambientes é um
dos seus maiores problemas (VIANA; PINHEIRO,
1998; FORTUNATO; QUIRINO, 2009). Um dos
efeitos causados pela fragmentagdo de areas naturais ¢
a formacao de bordas (SEOANE et al., 2000). Préximo
das bordas, os fragmentos florestais apresentam
caracteristicas peculiares, como maiores temperaturas,
menor umidade no solo, maior luminosidade e maior
incidéncia de vento, auséncia de polinizadores, entre
outras (CARA, 2006; FORTUNATO; QUIRINO, 2009),
assim espécies tolerantes a sombra deixam de existir em
bordas e atuam nesta area apenas espécies pioneiras,
ocorrendo um obstaculo na regeneragdo do ambiente,
um fendmeno denominado efeito de borda. A dindmica
de comunidades florestais ¢ fortemente influenciada
pelo efeito de borda, sendo de extrema importancia
o entendimento sobre seus impactos na biologia
reprodutiva das comunidades vegetais (LAURANCE;
YENSEN, 1991). Informagdes sobre o mutualismo
flor-polinizador oferecem subsidios essenciais para
o manejo ecologico de espécies, recuperagio de
areas degradadas de florestas e restabelecimento de
conectividade nos corredores ecologicos (FRANKE
et al., 2005).

Heliconiaceae Nakai ¢ uma das familias de
representantes herbaceos especialmente representativa
do sub-bosque da Floresta Atlantica. O tUnico
género que engloba, Heliconia (L.) L. inclui plantas
herbéceas, perenes, apresentam pseudocaule, e possuem
inflorescéncias tirsiformes, sendo que cada inflorescéncia
parcial correspondendo a um cincino (ANDERSSON,
1998). Seus principais polinizadores sdo morcegos nos
paleotropicos e beija-flores nos neotropicos (BERRY;
KRESS, 1991).

Nesta perspectiva, visando contribuir para o
melhor entendimento do efeito da fragmentagao sobre os
processos biologicos, apresentam-se resultados da analise
comparativa entre a flora¢do, aspectos relacionados a
polinizacdo (frequéncia de visitas e comportamento dos
polinizadores, partilha interespecifica de polinizadores e
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visitantes florais pilhadores) e a frutificagdo de Heliconia
spathocircinata Aristig. entre areas de borda e interior
de mata de um fragmento de Floresta Atlantica.

Material e Métodos

Area de estudo

A area escolhida para o estudo foi um fragmento
vegetacional localizado cerca de 150m acima do nivel
do mar, no Parque Estadual da Pedra Branca (PEPB).
Esta unidade de conservagao distribui-se por 12.500ha,
compreendendo todas as encostas localizadas acima
da cota de 100m de altitude, entre as coordenadas:
22°50° e 23°15°S, 43°20” ¢ 43°40°0 (COSTA,; SILVA,
2004). A vegetagdo no PEPB corresponde a Floresta
Ombrdfila Densa (IBGE, 1992), sendo o local estudado
constituido por Floresta Ombrdfila Densa Submontana.
O clima da regido, segundo a divisdo de K6ppen, € do
tipo Af. A altura média pluviométrica da regido ¢ de
1.187mm, com deficiéncia hidrica episodica nos meses
de julho a outubro. A média anual das temperaturas
médias maximas mensais € 26,1°C, e das médias
minimas mensais, 20°C (OLIVEIRA, 2005).

Procedimentos

Para determinar o periodo de floracdo e os
polinizadores foram delimitadas na area de estudo
quatro parcelas de 10x10m, em cada parcela
oito individuos (cada individuo corresponde a
uma inflorescéncia) de H. spathocircinata foram
selecionados aleatoriamente, marcados com fita
pléstica na base do peciolo e monitorados (MISSAGIA;
VERCOZA, 2009) no periodo entre junho de 2009
e junho de 2010. Em funcéo da disponibilidade do
pesquisador as observagdes ocorreram mensalmente
no periodo vegetativo e quinzenalmente no periodo
de florag¢do, em cada uma das quatro parcelas, ¢ no
periodo compreendido entre dezembro e janeiro cada
parcela foi monitorada semanalmente. A distancia entre
as parcelas aproxima-se de 1km cada.

Para analisar a atividade dos visitantes florais,
durante a época de floragdo as observagdes foram
realizadas no horario compreendido entre 06h00min
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e 18h00min, com intervalos nos 10min finais de cada
hora de observacio, totalizando 36 dias, ou 432h de
observacdo. Por ser um ambiente sobre processo de
regeneracio (SANTOS, 2006), optou-se por estabelecer
duas parcelas na borda e duas no interior da mata,
verificando se a diferenga entre os dois ambientes
influencia na floragdo, nas espécies de polinizadores
e/ou na taxa de visitacdo dos polinizadores, conforme
metodologia proposta por Missagia e Vergoza (2009).
Foram consideradas areas de borda locais com menor
cobertura de dossel, maior presenca de spp. invasoras
e maior atividade antropica, em relagdo a areas de
interior. Foi registrado o numero de bracteas por
inflorescéncia, quantidade de flores (evidenciados
pelos pedicelos que perduram mesmo em caso de néo
fecundagdo), o periodo de receptividade do estigma
com o auxilio de peréxido de hidrogénio e lente de
aumento (ZEISLER, 1938) e quantidade de frutos
maduros. Para identificar se ha autopolinizagdo
esponténea, as inflorescéncias de mais 10 individuos
(cinco na borda e cinco no interior) foram ensacadas
ainda em formagao, impedindo o contato do polinizador
com a flor (DAFNI, 1992). Espécies ornitdfilas
ocorrentes no interior das parcelas monitoradas foram
identificadas e sua fenologia reprodutiva investigada
através de observacgdes mensais.

Os polinizadores foram observados em relagdo ao
posicionamento ao explorar as flores da inflorescéncia,
o periodo, frequéncia e taxa (numero de visitas/horas
de observagao) das visitas (ARIZMENDI; ORNELAS,
1990; BUZATO, 1995). Os polinizadores foram
classificados como visitantes legitimos, quando ao
visitar a flor contatavam o estigma e as anteras; e
ilegitimos, quando nédo havia esse contato. Também
foi verificado o modo de forrageio adotado: territorial,
linhas de captura ou parasita de territorio (LINHART,
1973; STILES, 1975). Também foi observada a
ocorréncia de visitantes florais pilhadores de pdlen,
néctar e tecidos florais. Foram elaborados graficos com
a frequéncia média das visitas dos polinizadores a H.
spathocircinata nas quatro parcelas.

Para que a presenga do pesquisador ndo interferisse
na taxa de visitagdo dos animais, foi utilizada roupa
camuflada proépria para “birdwatch”, mantendo

distdncia minima de 5m dos individuos de H.
spathocircinata para o ponto fixo de focal, utilizando
binoculos 8x40mm ou a vista desarmada, e quando
possivel registro por camera fotografica. Os beija-flores
foram identificados através de fotografias comparadas
com literatura (GRANTSAU, 1989; SICK, 1997), em
espécies com dimorfismo sexual aparente, machos
e fémeas foram considerados separadamente. Cada
visita a inflorescéncia foi considerada como somente
uma visita, independente do niimero de flores visitadas.

A quantidade de flores e frutos maduros dos
individuos monitorados nas arcas de borda e de
interior foi correlacionada utilizando o Coeficiente de
Correlagdo de Pearson.

Resultados

Biologia floral e fenologia reprodutiva

A floragdo dos 32 individuos monitorados teve
inicio de forma bastante sincronizada.

Dos 16 individuos monitorados na borda, 14
floresceram em dezembro e janeiro e dois individuos
permaneceram em flor até fevereiro.

Ja os 16 individuos monitorados no interior, 13
floresceram em dezembro e janeiro e trés individuos
permaneceram em flor até fevereiro.

Foram encontradas duas coloragdes de
inflorescéncias de H. spathocircinata no local, sendo
uma com inflorescéncia amarelo-avermelhada (Figura
la) e a outra com a inflorescéncia vermelha (Figura 1b).
As flores possuem cinco estames, um estaminodio, um
estigma, coloragdo amarelada e ndo apresentam odor.

Na borda e interior, o periodo de receptividade
do estigma (diurno) foi de um dia (07h0O0Omin as
18h00min), sendo que apenas uma flor por cincino foi
encontrada aberta. No final do dia a flor que esteve em
antese adquire coloragéo terrosa, podendo se soltar da
inflorescéncia ou permanecer no interior da bractea. A
cada dia, ou em um intervalo de dois ou trés dias, uma
nova flor substitui a flor anterior (em cada bractea da
inflorescéncia).
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FIGURA 1: Individuos de Heliconia spathocircinata em flor no Parque Estadual da Pedra Branca, bairro Vargem Grande, Rio de Janeiro,
Brasil. a) Coloragdo de inflorescéncia amarelo-avermelhada; b) colorag¢@o de inflorescéncia vermelha.

Individuos ndo monitorados ocorrentes nas
proximidades dos dois ambientes foram presenciados
florescendo no periodo compreendido entre o final de
novembro e o inicio de abril. Foi considerado neste
trabalho como periodo de floragdo (Tabela 1), a partir do
momento que a inflorescéncia apresentou sua primeira
flor em antese, até a ultima flor em antese. Os frutos
levam aproximadamente dois meses para se formarem
(Tabela 1). Quando maduros apresentam coloraco
azulada ou roxa, podendo se desprender ou nio da
infrutescéncia. Contando com o periodo de frutificagdo
suas inflorescéncias-infrutescéncias podem chegar a
durar mais de cinco meses. Evidenciou-se como bastante
comum a presenca de flores e frutos no mesmo cincino.

Nao foi observada autopoliniza¢do em flores das
10 inflorescéncias submetidas ao experimento.

Polinizadores
Borda

Foram observadas quatro espécies de beija-flor
visitando legitimamente as inflorescéncias de Heliconia
spathocircinata na borda, os Trochilinae: Thalurania
glaucopis Gmelin (machos e fémeas), Amazilia
fimbriata Gmelin e Eupetomena macroura Gmelin; e
o Phaethornithinae: Phaethornis ruber L. O pico das
visitas ocorreu as 09h00min, 10h00min ¢ 11h00Omin
(Figura 2). Também realizaram frequentes visitas no
final da tarde, entre 15h0Omin e 16h00min.

Thalurania glaucopis machos (Figura 4a)
correspondem ao polinizador com maior taxa de visitag@o
(Tabela 2) nas parcelas de borda (T =2,19 ¢ T = 2,58),
seguido por fémeas da mesma espécie (T =1,4e T =
1,62). O Terceiro polinizador com maior taxa de visitagdo
foi P. ruber (T = 0,5 e T = 1,07). Eupetomena macroura
foi o quarto polinizador, tratando-se da taxa de visitagao
(T=1,16 ¢ T = 1,15). O beija-flor com a menor taxa de
visitagdo foi Amazilia fimbriata (T = 0,08 e T = 0,07).

TABELA 1: Floragdo e frutificacdo de Heliconia spathocircinata entre junho de 2009 e junho de 2010, em areas
de borda ¢ interior de mata, no Parque Estadual da Pedra Branca, Rio de Janeiro. X = individuos
monitorados, O = individuos avistados nas proximidades.

Atributos Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Flor X X (0] (0] (0] X
Fruto verde X X X o (0] (0]
Fruto maduro O X X X (0] (0]
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FIGURA 2: Frequéncia média de visitas por hora dos polinizadores as flores dos individuos de Heliconia spathocircinata monitorados
entre junho de 2009 e junho de 2010 em areas de borda de mata no Parque Estadual da Pedra Branca, Rio de Janeiro.

TABELA 2: Taxa da visitagdo (T = visitas/horas) e comportamento dos polinizadores de individuos de Heliconia
spathocircinata monitorados entre junho de 2009 e junho de 2010 no Parque Estadual da Pedra
Branca, Rio de Janeiro. Te = territorial, LC = linhas de captura, PT = parasita de territorio.

Espécie Borda 1 Borda 2 Interior 1 Interior 2 Comportamento
T. glaucopis (macho) T=2,19 T=2,58 T=3,6 T=2281 Te

T. glaucopis (fémea) T=1,4 T=1,62 T=1,49 T=1,67 LC, PT

P. ruber T=0.5 T=1,07 T=1,15 T=1 LC, Te

R. naevius T=0.27 T=0,25 LC

E. macroura T=0,16 T=0,15 PT

A. fimbriata T=0,08 T=0,07 LC
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Interior

Foram observadas trés espécies de beija-flor
realizando visitas legitimas no interior: 7. glaucopis
(machos e fémeas), P. ruber ¢ o Phaethornithinae
Ramphodon naevius Dumont. O pico das visitas
ocorreu as 10h00min (Figura 3). Os beija-flores também
realizaram frequentes visitas no final da tarde, entre
15h00min e 16h00min.

Thalurania glaucopis machos (Figura 4a)
correspondem ao polinizador com maior taxa de
visitagdo (T =3,6 ¢ T = 2,81), seguidos por fémeas da
mesma espécie (T= 1,49 e T=1,67). Phaethornis ruber
foi o terceiro polinizador com maior taxa de visitagdo
(T=1,15eT=1). O polinizador com menor taxa de
visitagdo foi R. naevius (T = 0,27 ¢ T=0,25).

C. C. C. Missagia e F. C. Vergoza

Comportamento

Thalurania glaucopis machos, assim como as
fémeas, apresentaram comportamento semelhante na
borda e interior. Realizaram visitas durante o v6o,
pairando de fronte ou acima da flor, bem como quase
paralelamente a bractea de maneira que seu corpo forma
um angulo de 45° com o eixo da bractea da flor visitada
(se visto de cima para baixo), inclinando o crdnio para
o lado, compensando sua posi¢do. De maneira menos
frequente, machos e f€émeas também realizaram visitas
pousados nas bracteas das inflorescéncias. Thalurania
glaucopis machos constantemente se mantiveram nas
proximidades dos individuos monitorados na borda
e interior, empoleirados em arbustos nos intervalos
entre seus forrageios, geralmente nos mesmos galhos
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FIGURA 3: Frequéncia média de visitas por hora dos polinizadores as flores dos individuos de Heliconia spathocircinata monitorados
entre junho de 2009 e junho de 2010 em &reas de interior de mata no Parque Estadual da Pedra Branca, Rio de Janeiro.
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e exercendo funcdo territorial intraespecifica contra
machos, através de vocalizagdo e investidas agonisticas
que repelem o invasor das flores em seu territorio. Estas
investidas sio seguidas de rondas de baixo ganho (com
poucas visitas). Nao foi observado comportamento
territorial de 70 glaucopis machos contra fémeas de sua
espécie, bem como em relagdo a Phaethornithinae. Ja
contra os Trochilinae Fupetomena macroura e Amazilia
fimbriata foram realizadas investidas agonisticas.
Geralmente 7. glaucopis leva vantagem sobre A.
fimbriata, enquanto que leva desvantagem nas disputas
com E. macroura.

Fémeas de T. glaucopis ndo apresentaram
comportamento territorial contra outras fémeas e machos
de sua espécie, ou contra nenhuma espécie, tanto na
borda quanto no interior, ¢ seu comportamento pode ser
caracterizado como linhas de captura e/ou parasita de

FIGURA 4: Polinizadores dos individuos de Heliconia spathocircinata monitorados entre junho de 2009 e junho de 2010 no Parque

Estadual da Pedra Branca, Rio de Janeiro. a) Thalurania glaucopis macho; b) Thalurania glaucopis fémea; c) Phaethornis
ruber; d) Ramphodon naevius; e) Eupetomena macroura; f) Amazilia fimbriata.

3cm

territorio (Tabela 2), pois demonstraram utilizar recursos
do territorio dos machos de sua espécie.

Phaethornis ruber (Figura 4c) visitou poucas flores
por inflorescéncia (uma ou duas) na borda e interior,
mas sempre visitando diversos individuos e pairando de
fronte a flor, nunca pousado nas bracteas. Phaethornis
ruber foi constantemente observado exercendo fungdo
territorial intraespecifica ignorando as demais espécies
de beija-flor encontradas no local, porém se ausentando
por periodos longos, exibido entdo comportamento
territorial, bem como linhas de captura.

Ramphodon naevius (Figura 4d) visitou de uma a
trés vezes por dia as flores dos espécimes monitorados
no interior, porém forrageando todas as flores da
inflorescéncia por visita, diferentemente das outras
espécies monitoradas. Seu posicionamento durante as
visitas foi semelhante a 7. glaucopis diferindo somente
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por ndo realizar visitas pousado nas bracteas. Nao foi
observado comportamento territorial nesta espécie,
sendo incluido em linhas de captura.

Eupetomena macroura (Figura 4e) foi observado
em poucas visitas (uma ou duas por dia) e somente na
borda da mata. Durante suas visitas, percorreu duas ou
trés inflorescéncias, posicionando-se semelhantemente a
T. glaucopis. Eupetomena macroura realizou investidas
contra 7. glaucopis somente durante suas visitas, nio
tendo permanecido proximo ao local e ndo tendo
realizado diversas visitas por dia, ndo caracterizando um
comportamento territorial, possivelmente agindo como
parasita de territdrio.

Amarzilia fimbriata (Figura 4f) realizou poucas
visitas na borda, posicionou-se durante as visitas de
forma semelhante a P. ruber, ndo exibiu comportamento
territorial e pode ser incluido em linhas de captura.

Visitantes florais pilhadores

A cada dia de observagdo foi possivel visualizar
representantes de diversas ordens de Insecta visitando
ilegitimamente flores de H. spathocircinata. Diferentes
espécies de Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera
e Lepidoptera.

Borda

Hemipteros, coleopteros (Figura 5a) e himenopteros
(Formicidae) realizaram herbivoria em tecidos das

flores e inflorescéncias. Abelhas pequenas (Figura
5b) constantemente pilharam pdlen durante toda a
manhd nas quatro parcelas, abelhas maiores foram
observadas pilhando néctar e polen ao longo de todo dia.
Lepidopteros realizaram poucas visitas € pela manha.
Uma espécie de diptero (Figura 5c¢) foi observada
constantemente nas flores e bracteas dos individuos
monitorados.

Interior

O interior apresentou a mesma diversidade
de insetos que a borda, principalmente dipteros.
Aparentemente ndo houve diferenca entre os visitantes
pilhadores da borda e interior.

Partilhainterespecificaporpolinizadores
Borda

Heliconia bihai (L.) L. possui espécimes em flor
o0 ano todo, com dois picos na floragdo durante o ano:
margo-abril e setembro-novembro. Esta espécie atraiu
os mesmos beija-flores que H. spathocircinata e foi
encontrada nas duas parcelas de borda.

Interior

Dabhlstedtia pinnata (Benth.) Malme. (Fabaceae)
apresenta floragdo sobreposta a de H. spathocircinata,
ocorrendo de novembro ate o final de janeiro. Esta
planta somente ndo atraiu machos de 7. glaucopis. Com

FIGURA 5: Visitantes florais pilhadores de individuos de Heliconia spathocircinata, monitorados entre junho de 2009 e junho de 2010 no
Parque Estadual da Pedra Branca, Rio de Janeiro. a) Coledptero; b) Abelha pequena; ¢) Diptero encontrado com frequéncia

nas flores dos individuos monitorados.
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excecdo de machos de T. glaucopis, esta espécie atraiu
os mesmos beija-flores que H. spathocircinata e somente
foi encontrada em uma parcela de interior (interior 2).

Frutificacao
Borda

Os individuos de borda apresentaram inflorescéncias
menores (Tabela 3a), com numero menor de bracteas
(média 5,12 e 5,62; desvio padrdo 0,99 e 0,74), flores
(média 63,75 e 77; desvio padrio 10,63 e 8,66) e frutos
maduros (média 19,5 e 18,5; desvio padrao 4,1 ¢ 3,89). A
correlagdo entre o numero de flores e de frutos maduros
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nas parcelas de borda foi positiva e forte para ambas (p
=0,77 e p=0,70). Entre as duas parcelas de borda foi
negativa fraca (p =-0,22) para flores e positiva moderada
para frutos maduros (p = 0,65). A propor¢do entre a
média do numero de flores e frutos maduros foi menor
na borda em relagdo ao interior, com média de 27% das
flores chegando a formar frutos maduros (Figura 6a).

Interior

Os individuos de interior (Tabela 3b) apresentaram
inflorescéncias maiores, com nimero maior de bracteas
(média 7,62 e 8,12; desvio padrdo 1,4 e 1,24), flores
(média 97,62 e 105,37; desvio padrio 17,44 ¢ 16,74)

TABELA 3: Total, média, desvio padrdo e varidncia de bracteas, flores e frutos maduros dos individuos de
Heliconia spathocircinata, monitorados entre junho de 2009 e junho de 2010 no Parque Estadual da
Pedra Branca, Rio de Janeiro. a) Borda 1 e Borda 2; b) Interior 1 e Interior 2.

a) Borda 1 Borda 2

gl:)ilil‘i,ti::;;os Bracteas Flores Frutos maduros Bracteas Flores Frutos maduros
Individuo 1 6 72 24 6 79 22
Individuo 2 5 65 17 5 71 15
Individuo 3 5 69 18 5 69 12
Individuo 4 4 48 12 5 77 16
Individuo 5 7 82 25 6 73 21
Individuo 6 4 56 19 5 68 18
Individuo 7 5 57 21 6 87 21
Individuo 8 5 61 20 7 92 23
Média 5,12 63,75 19,5 5,62 77 18,5
Variancia 0,98 113,07 16,85 0,55 75,14 15,14
Desvio Padrio 0,99 10,63 4,1 0,74 8,66 3,89
b) Inter. 1 Inter. 2

gl:)ilil‘i,ti::;;os Bracteas Flores Frutos maduros Bracteas Flores Frutos maduros
Individuo 1 8 93 62 9 119 72
Individuo 2 8 97 66 8 105 68
Individuo 3 9 125 73 9 121 73
Individuo 4 8 91 69 10 132 75
Individuo 5 6 85 59 8 96 69
Individuo 6 5 73 52 8 91 71
Individuo 7 8 96 68 6 86 67
Individuo 8 9 121 78 7 93 68
Média 7,62 97,62 65,87 8,12 105,37 70,37
Variancia 1,98 304,26 66,69 1,55 280,26 7,98
Desvio Padrio 1,4 17,44 8,16 1,24 16,74 2,82
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e frutos maduros (média 65,87 ¢ 70,37; desvio padrio
8,16 ¢ 2,82). A correlacdo entre o nimero de flores ¢
de frutos maduros foi positiva fraca para flores (p =
0,19) e negativa fraca para frutos maduros (p = -0,05).
A proporg¢do entre a média do niimero de flores e frutos
maduros foi maior no interior em relagdo a borda, com
média de 66, 6% das flores chegando a formar frutos
maduros (Figura 6b).
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FIGURA 6: Propor¢do média entre o total de flores e frutos
maduros dos individuos de Heliconia spathocircinata
monitorados entre junho de 2009 e junho de 2010 no
Parque Estadual da Pedra Branca, Rio de Janeiro. a)
Borda (27%); b) Interior (66,6%).

Discussao

Como a florag@o dos individuos monitorados teve
inicio de forma bastante sincronizada, a diferenga de
ambientes ndo influenciou o inicio da floracdo destes
espécimes. A borda parece limitar o crescimento das
inflorescéncias, tendo em vista que o nimero de bracteas
e flores foi maior neste ambiente (média de 5,37 na borda
e 7,87 no interior para as bracteas ¢ média de 70,37 na
borda e 101,5 no interior para as flores).

Outra questdo que pode estar relacionada a
diferenca entre os ambientes € a polinizagdo e 0 sucesso
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reprodutivo. Os diferentes polinizadores, encontrados
nos ambientes, podem ser responsaveis por uma
diferenca na frutificacdo de H. spathocircinata entre
os dois ambientes (média de 27% na borda e 66,6% no
interior). Ramphodon naevius somente foi encontrado
no interior, e por este motivo pode ter influenciado o
maior sucesso reprodutivo neste ambiente. Heliconia
bihai pode também ser responsavel, ja que esta espécie
somente foi encontrada na borda e a taxa de visitagio
neste ambiente foi menor em relagdo ao interior
(média de T = 0,97 na borda e T = 1,52 no interior),
corroborando com a ideia de que entre espécies
vegetais taxonomicamente relacionadas a partilha de
polinizadores pode resultar em consequente redugéo do
sucesso reprodutivo (CAMPBELL; MOTTEN, 1985).
Assim as areas de borda por ndo receberem visitas de
R. naevius, e/ou pela presenga de H. bihai, podem ter
influenciado negativamente o sucesso reprodutivo de H.
spathocircinata, uma caracteristica de efeito de borda.
Dabhlstedtia pinnata ndo parece interferir no sucesso
reprodutivo de H. spathocircinata ja que a quantidade
de frutos maduros foi semelhante nas duas parcelas de
interior (médias 65,87 ¢ 70,37), sendo que somente uma
possuia um individuo de D. pinnata em flor.

Heliconia spathocircinata em seu periodo de
florag@o apresenta-se como um importante recurso para a
fauna antofila local, principalmente para os beija-flores,
bem como para diversas ordens de insetos pilhadores de
néctar, polen e tecidos florais.
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