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Resumo

Restam cerca de 2% da area de distribuicdo original da Floresta com Araucaria no Brasil, menos de 1%
esta protegida em Unidades de Conservagdo. Em Santa Catarina, a sub-bacia do rio Chapecdé foi objeto de
estudo para a criagdo de um Corredor Ecologico estadual, com apoio do Projeto Microbacias 2, entre os anos
de 2007 e 2009. Métricas de paisagem forneceram importantes subsidios para a avaliagdo do seu estado de
conservacdo e zoneamento. A sub-bacia delimitada como area do Corredor Ecoldgico Chapeco totaliza cerca
de 5.000km?, com 50,5% de remanescentes naturais e 42,7% de atividades agropecuarias. A Floresta com
Araucaria com influéncia da Floresta Estacional Decidual possui 15 fragmentos maiores que 500ha. Das 83
microbacias hidrograficas estudadas, 20,5% possui mais de 60% de cobertura vegetal, enquanto 57,5% possui
entre 10% e 30% de remanescentes em Areas de Preservacio Permanente. Estima-se que a sub-bacia disponha
de 111.000km? de estoque incremental florestal em propriedades privadas, além dos remanescentes naturais
incluidos em trés Unidades de Conservagéo de Protegao Integral. As formagdes florestais do Corredor Ecologico
Chapecd representam os ultimos remanescentes continuos da Floresta com Araucaria da regido oeste catarinense.

Palavras-chave: Corredor Ecoldgico, Floresta com Araucaria, Fragmentagdo

Abstract

Fragmentation of Araucaria Forests in the Chapecé Ecological Corridor, Santa Catarina. In Brazil,
only 2% of the Araucaria forest remains, and less than 1% of this forest is protected (as conservation units).
In Santa Catarina, the Chapeco River sub-basin was evaluated for the creation of a state ecological corridor.
Studies were developed within the Microbacias 2 Project between 2007 and 2009. Landscape metrics provided
important data for evaluating the conservation status of the forest remnants for the zoning of the corridor. The
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Chapec6 Ecological Corridor encompasses around 5,000km?; 50.5% of this area comprises remnants of natural
ecosystems and 42.7% is used by agricultural activities. Fifteen fragments, which are each larger than 500ha,
are Araucaria forests that contain elements of Floresta Estacional Decidual. Of the 83 watersheds studied in
permanent preservation areas, 20.5% has more than 60% vegetation cover and 57.5% has between 10% and
30% vegetation cover. It is estimated that the sub-basin has 111,000km? of forest on private properties, along
with remnants in three conservation units and three indigenous areas. The forests of the Chapecd Ecological
Corridor represent the last fragments of continuous Araucaria forest in western Santa Catarina.

Key words: Araucaria Forest, Ecological corridor, Landscape fragmentation

Introducgao

A Mata Atlantica abrangia originalmente
1.350.000km?, em 17 estados brasileiros, ocupando
aproximadamente 15% da 4rea territorial do
pais (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA e
INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS
ESPACIALIS, 2008). Esta entre os cinco mais relevantes
hotspots mundiais de biodiversidade ¢ possui menos de
90% da area de sua cobertura original (MITTERMEIER
et al., 1998; MYERS et al., 2000).

Embora se tenha registrado um declinio de 69% na
taxa de desmatamento para o periodo 2000-2005, um
estudo da FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA e
INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
(2010) indica que houve uma aceleragdo no ritmo de
desmatamento nos anos subsequentes. Dos 142.472km?
de remanescentes identificados para o bioma, 32%
possuem menos de 100ha, indicando um alto nivel de
fragmentag@o.

Dentre as formagdes florestais que compde o bioma
Mata Atlantica, a Floresta Ombrdfila Mista (Floresta
com Araucaria) (BRASIL, 2006) merece grande
destaque tanto pela sua relevancia na diversidade de
fauna e flora, como pela importancia socioeconémica
(MARQUESINI, 1995; GUERRA et al., 2002),
paleobotanica (BEHLING, 1997; DUTRA; STRANZ,
1999), e por sua beleza cénica, que impde um carater
peculiar ao Planalto Meridional brasileiro.

A Floresta com Araucaria se estende desde o sul do
estado de Sao Paulo até o Rio Grande do Sul e possui
disjuncdes na Serra da Mantiqueira, entre o sul de Minas
Gerais ¢ S30 Paulo. Em Santa Catarina, ocupava 42,5%
do territorio, estendendo-se pelo Planalto e regido oeste,
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onde se interconecta com a Floresta Estacional Decidual
(IBGE, 2004).

Sua principal caracteristica € a predominéncia da
espécie Araucaria angustifolia, que chega a responder
por mais de 40% dos individuos arbéreos (LONGHI,
1980; OLIVEIRA; ROTTA, 1982). Essa caracteristica
fez com que Reitz e Klein (1966) denominassem tais
florestas de “mata preta”, devido a predominancia da
araucaria no dossel florestal. Klein (1963) também
destaca a presenga de manchas de Estepe Gramineo-
Lenhosa nas regides mais altas, associadas a sua area
de distribui¢cdo em Santa Catarina.

Ahistoria de exploragdo da Floresta com Araucaria
ndo difere em magnitude da Floresta Ombrofila Densa
(Mata Atlantica stricto sensu), uma vez que atualmente
resta muito pouco de sua distribui¢do original. Em
Santa Catarina, o primeiro grande ciclo exploratorio
teve inicio na primeira década do século XX, a partir da
instalagdo da empresa Lumber (Southern Brazil Lumber
and Colonization Company), em 1909, naregido de Trés
Barras. Dos trés mil quilometros quadrados adquiridos
pela empresa no Planalto Norte, pelo menos quatro
milhdes de araucarias e dois milhdes de imbuias e cedros
foram cortados em menos de 30 anos (THOME, 1983).
Entretanto, o apice da exploragdo foi entre os anos 1950
e 1970, quando a madeira da araucaria figurou entre
os principais itens da lista das exportagdes brasileiras
(GUERRA etal., 2002). Segundo dados do Ministério do
Meio Ambiente (2005), estima-se que entre as décadas
de 1930 e 1990 foram derrubadas cerca de 100 milhdes
de araucarias.

Este cendrio contribuiu para uma grave
fragmentac@o deste ecossistema. Dos cerca de 200 mil
km? originalmente ocupados por esta formagao florestal,
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restam aproximadamente 2%, que perfazem 4.000km?,
distribuidos em fragmentos dispersos (MEDEIROS,
2002; GUERRA et al., 2002; PROCHNOW, 2009).
Desses, menos de 1% esta protegido por meio de
Unidades de Conservagio (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2005).

Em 2001, um estudo preliminar dos remanescentes
de Floresta com Araucaria em Santa Catarina avaliou
29 remanescentes, dentre os quais apenas dois
foram apontados como sendo maiores do que 500ha
(SALVADOR; DA-RE, 2002).

Em 2002, o Ministério do Meio Ambiente, por meio
da Portaria n® 49/2002, nomeou um Grupo de Trabalho
para avaliar e apresentar propostas para conservacao da
Floresta com Araucaria nos estados do Parana e Santa
Catarina. Esse esfor¢o resultou na criagdo de duas
Unidades de Conservagdo (UC) em Santa Catarina (o
Parque Nacional das Araucarias e a Estacdo Ecoldgica
Mata Preta) e outras cinco no estado do Parand, nos anos
de 2005 e 2006. A tentativa de criacio da Area de Protecio
Ambiental (APA) das Araucarias, em Santa Catarina, nao
obteve éxito, devido a mobilizagdo de proprietarios de
terra locais, que se opuseram a criacdo da UC.

Tendo em vista a relevancia dos remanescentes
da Floresta com Araucaria na regido oeste catarinense,
o Programa de Recuperacdo Ambiental e Apoio
ao Pequeno Produtor Rural PRAPEM/Projeto
Microbacias 2, a partir do Subcomponente Unidades
de Conservag¢do e Corredores Ecologicos, sob
coordenag¢do da Fundacdo do Meio Ambiente
(FATMA), propos a criagdo de um Corredor Ecologico
como estratégia de conservacdo dos remanescentes
florestais em areas privadas na sub-bacia a montante
da confluéncia dos rios Chapecd e Chapecozinho
(denominada sub-bacia do rio Chapecd).

Este artigo apresenta os resultados da caracterizagdo
do estado de fragmentacdo dos remanescentes da
Floresta com Araucdria e ecossistemas associados na
sub-bacia do rio Chapeco, trabalho realizado com o
objetivo de gerar subsidios para a criagdo de um Corredor
Ecolégico, cujo foco principal consiste na conservagao
dos remanescentes naturais em areas privadas.

Materiais e Métodos

Area de estudo

A sub-bacia do rio Chapecd esta situada na regido
oeste de Santa Catarina. Ao norte faz limite com a
bacia do Rio Iguacu, no Parand, ao sul com a bacia do
rio Irani e do rio Jacutinga, em Santa Catarina. Totaliza
5.171,4km? de extensdo e contempla 23 municipios
(Figura 1).

Métodos

A sub-bacia do rio Chapecd e suas respectivas
microbacias hidrograficas foram delimitadas segundo
critérios utilizados pela Diretoria de Recursos Hidricos,
da Secretaria de Desenvolvimento Econoémico
Sustentavel de Santa Catarina. O mapeamento do uso
e cobertura do solo foi realizado a partir do sofiware
ArcGis 9.3, da ESRI, elaborado por meio de classificacio
supervisionada semiautomatica sobre imagens SPOT 4
(10m de resolugéo), do ano de 2005.

Para a avaliacdo do estado de fragmentacdo dos
remanescentes naturais foram aplicadas métricas de
paisagem sobre a area de estudo (RITTERS et al.,
1995; METZGER, 2003). As métricas de paisagem
foram desenvolvidas nos softwares Fragstats 3.0 e Erdas
Imagine 9.1. Foram selecionadas quatro métricas para a
construcdo de um modelo de qualidade dos remanescentes
naturais (formacdes florestais e campestres) por
microbacia hidrografica. As métricas selecionadas
foram: propor¢ao de remanescentes naturais (PLAND);
relac@o perimetro area dos fragmentos (PARA); nivel de
proximidade entre os fragmentos (PROX), considerando
500m de raio de busca entre fragmentos; e, propor¢ao
de remanescentes em Areas de Preservagio Permanente
(APP), incluindo margens de rios, nascentes e areas
com declividade acima de 45°. A escolha das métricas
selecionadas segue as recomenda¢des de Metzger
(2003), bem como os resultados de um workshop técnico
realizado com especialistas (SOCIOAMBIENTAL,
2009).

A métrica PROX representa uma medida de
isolamento dos fragmentos na paisagem (FRAGSTATS,
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FIGURA 1: Localizag@o da sub-bacia rio Chapeco, Santa Catarina.

2011). Esta métrica considera o tamanho e a proximidade
de todos os fragmentos localizados na microbacia
hidrografica, os quais estdo dentro do raio de busca
definido (500m), a partir de um fragmento focal. O
resultado final representa a média ponderada da soma
encontrada para todos os fragmentos por microbacia
hidrografica. Cabe destacar, que o raio de busca de
500m reflete a distancia medida a partir do centro de
cada fragmento. Desta forma, tendo em vista o tamanho
dos fragmentos encontrados, bem como a dimenséo da
area estudada, considerou-se 500m de raio de busca uma
distancia adequada para analises estruturais da paisagem.

A métrica PARA mede a complexidade da forma
dos fragmentos por unidade de paisagem, nesse caso,
as microbacias hidrograficas. Esta métrica indica a
relagdo perimetro area de cada fragmento. Fragmentos
com uma alta relagdo perimetro area tendem a ser mais
entrecortados e, portanto, s3o mais suscetiveis aos efeitos
provocados pela presenc¢a da borda (interface fragmento/
habitat matriz). Ja os fragmentos com uma baixa
relagio perimetro area tendem a ser mais arredondados
e, comparativamente, estdo menos sujeitos aos efeitos
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provocados pela presenca da borda (MURCIA, 1995;
GASCON etal.,2001; PRIMACK; RODRIGUES, 2001;
COLLI et al., 2005; METZGER, 2006).

PLAND corresponde a uma métrica de composi¢ao.
Ela quantifica a abundédncia dos remanescentes
naturais em cada unidade de paisagem (microbacias
hidrograficas) e ¢ considerada uma medida importante
para muitas aplicagdes ecologicas (FRAGSTATS, 2011).
Esta métrica foi utilizada tanto para as microbacias
hidrograficas, como para as Areas de Preservacio
Permanente.

O modelo de qualidade ambiental teve como
objetivo caracterizar a estrutura da paisagem em termos
de representatividade desses remanescentes, ou seja, 0
objetivo do modelo foi avaliar a area de habitat potencial,
uma vez que aspectos funcionais da paisagem néo foram
analisados neste primeiro momento. Para tanto, tem-se
como premissa que quanto maior a disponibilidade
de habitat e menor o seu grau de isolamento, maior a
diversidade e a probabilidade de troca de individuos
(GASCON et al., 2001; COLLI et al., 2005).
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Para cada uma das 83 microbacias da sub-bacia do rio
Chapeco, os resultados das quatro métricas de paisagem
foram normalizados pelo maior valor para comparagdo
entre as métricas de paisagem. O modelo definido para
analise comparativa dos dados das métricas foi:

N = {PLAND N +[1- (PARA_AM N)] + LOG (PROX_
MN N) + % APP_N}/4

Onde:

N = indice comparativo de qualidade das microbacias
hidrogréficas;

PLAND N = Valor normalizado do percentual de
remanescentes naturais por microbacia hidrografica;

LOG PROX MN N = Valor normalizado do Log 10 dos
valores do indice de proximidade dos fragmentos, em um raio
de 500m, por microbacia hidrografica;

PARA_AM N = Valor normalizado da média ponderada da
relag@o perimetro area por microbacia hidrogréfica;
%APP_N = Valor normalizado dos valores encontrados para
o percentual de cobertura vegetal em areas de preservagdo
permanente por microbacia hidrografica.

O valor de N também foi normalizado pelo maior
valor e foi dividido em cinco classes com intervalos
iguais. A variagdo dos dados (intervalo de 0 a 1)
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indica a melhor condi¢do para as microbacias, cujos
valores aproximam-se de 1,0, e a pior condi¢fo para as
microbacias cujos valores encontram-se proximos de 0,0.

Para o calculo do estoque incremental florestal foram
computados os remanescentes florestais situados fora de
Areas Protegidas (Unidades de Conservacio e Terras
Indigenas), de Areas de Preservagio Permanente (margens
de rios, nascentes e areas com declividade acima de 45
graus) e excluindo-se 20% do total de remanescentes
florestais encontrados, tendo em vista que esse percentual
representaria, teoricamente, areas de floresta em sistema
de reserva legal das propriedades privadas (em um cenario
conservador).

Resultados

O mapeamento do uso e cobertura do solo da sub-
bacia do rio Chapecd definiu cinco fitofisionomias com
base na nomenclatura do IBGE (2004), com adaptagdes:
Estepe Gramineo-Lenhosa (Campos de Altitude), Floresta
Ombrofila Mista com influéncia da Floresta Estacional
Decidual, Floresta Ombrofila Mista Alto Montana,
Floresta Ombrofila Mista Alto Montana com Imbuiais e
Floresta Estacional Decidual (Figura 2).
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FIGURA 2: Mapa de uso e cobertura do solo da sub-bacia do rio Chapeco.
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A sub-bacia do rio Chapeco apresenta metade de sua
area constituida por remanescentes naturais: os Campos
de Altitude totalizam 15,8%, e as formagdes florestais
34,7%. A tipologia florestal que ocupa maior propor¢ao
na paisagem ¢ a Floresta Ombrofila Mista com influéncia
da Floresta Estacional Decidual (17,2%), enquanto a
Floresta Estacional Decidual ocupa a menor proporgao
(2,5%) (Tabela 1). Areas com usos agricolas totalizam
42,7%, enquanto areas com florestas homogéneas com
espécies exodticas (silvicultura) representam 5,2%.

Foram identificados 62.340 fragmentos de
remanescentes naturais, onde 47.676 sao de formagdes
florestais e 14.664 de formacdes campestres. A Floresta
Ombrdfila Mista com influéncia da Floresta Estacional
Decidual consiste na fitofisionomia com o maior nimero
de fragmentos (48%), dos quais mais de 95% ¢ menor
que 50ha. Nio obstante, possui 70 fragmentos entre 100
e 500ha e 15 maiores que 500ha. A Floresta Estacional
Decidual apresenta apenas dois fragmentos maiores
que 500ha. A Floresta Ombrdfila Mista Alto Montana
¢ a segunda dentre as formagdes florestais com maior
numero de fragmentos, dos quais mais de 95% ¢ menor
que 50ha. Para os Campos de Altitude foram registrados
oito fragmentos acima de 500ha (Tabela 2). O maior
fragmento florestal registrado tem 78.000ha, enquanto
o de Campos de Altitude tem 45.000ha.

TABELA 1: Classes de uso e cobertura do solo da sub-
bacia do rio Chapeco.

de floresta em areas privadas, excetuando Areas de
Preservagdo Permanente e 20% equivalente ao exigido
como Reserva Legal, ¢ de 111.13%ha (Tabela 3).

Com relagdo as métricas de paisagem por microbacia
hidrografica, os resultados de PLAND (propor¢io de
cobertura vegetal por microbacia hidrografica) indicam
que 20,5% das microbacias possuem mais de 60% de
cobertura vegetal, enquanto aproximadamente metade
(53%) possui menos de 30%. Nas Areas de Preservagdo
Permanente (APP), a classe 30% a 60% ¢é dominante,
correspondendo a 57% das microbacias hidrograficas
(Figura 3).

TABELA 2: Fitofisionomias e respectivos nimeros de
fragmentos por classe de tamanho.

t:x:;aas:ﬁfy cclif)s llf))nl\lfl FOM Estepe FOM Floresta
. o, . Alto Gramineo Estacional TOTAL
fragmentos influéncia Montana Lenhosa Montana Decidual
(ha) de FED Imbuiais
<50 29.828 9.330 14594  2.019 6.207 61.978
50299 92 43 33 6 15 189
100 a 499 70 32 29 1 6 138
500 a 999 6 3 3 0 1 13
1.000 a
4.999 8 2 4 2 1 17
>5.000 1 2 1 1 0 5
Total 30.005 9412  14.664  2.029 6.230  62.340

FOM — Floresta Ombrofila Mista; FED - Floresta Estacional
Decidual

TABELA 3: Calculo da area de floresta por tipologia
florestal fora de Areas Protegidas, APP e

Classes de uso e cobertura de o solo Area total % da
(ha) area Reserva Legal (20%) na sub-bacia do rio
Atividades agropecuadrias 220.981 42,7 Chapeco.
Floresta Ombrdfila Mista com influéncia 38 878 172 = - 7
da Floresta Estacional Decidual : > Formacgdes Florestais Area (ha)
Estepe gramineo-lenhosa 81.868 15.8 Floresta Estacional Decidual 7.168
) Floresta Ombrdfila Mista com influéncia da Floresta

Floresta Ombrofila Mista Alto Montana 43.587 8,4 Estacional Decidual 64.753
F lore.ste.l Ombrofila Mista Alto Montana 34.150 6.6 Floresta Ombrofila Mista Alto Montana 36.980
lm.bl.llals . . Floresta Ombrofila Mista Alto Montana Imbuiais 30.020
Atividades silviculturais (florestas .
homogéneas) 26.742 52 Somatério de florestas fora de APP, UC e TI 138.923
Floresta Estacional Decidual 12.760 25 Calculo de exclusdo de Reserva legal (20%) -(27.784)

L Somatorio formacdes florestais fora de APPs, 111.139
Massa d’agua 8.077 1,6 UCs, TIs, Reserva Legal (20%) )
TOTAL 517.047 100 APP — Area de Preservacdo Permanente; UC — Unidades de

A area total de floresta em Unidade de Conservagao
totaliza cerca de 19.000ha, enquanto a area total
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Conservagao; TI — Terras Indigenas.

Quanto a métrica PARA, a distribui¢do do nimero
de microbacias foi relativamente homogénea para as
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quatro primeiras classes (entre 15% e 22%). A ultima
classe de PARA, representando fragmentos com maior
relagdo perimetro area, obteve o menor numero de
microbacias, representando 6% do total.

No indice de proximidade dos remanescentes
(PROX), as duas primeiras classes juntas totalizam 58%
das microbacias (Figura 4).
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FIGURA 3: Métrica PLAND por area total das microbacias
hidrograficas e por area total de APPs por microbacia.
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FIGURA 4: Microbacias hidrograficas distribuidas por classes das
métricas PARA e PROX.

Os resultados da aplicagdo do modelo indicam
que as classes ruins e regulares totalizam 58% das
microbacias, enquanto 14% foi considerada com 6tima
qualidade (Figura 5).
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Discussao

Os resultados obtidos a partir deste estudo
possibilitaram uma avalia¢@o do estado de fragmentagdo
dos remanescentes naturais da sub-bacia do rio Chapecd.
Em um primeiro momento, esta avaliagdo permitiu
apenas uma analise da conectividade estrutural desses
remanescentes, mas todo o planejamento da sub-bacia
decretada como Corredor Ecologico teve como premissa
amanutencio e o incremento da conectividade funcional
da paisagem. Desta forma, o zoneamento ¢ as acdes
de implementac¢do do Corredor Ecoldgico, a partir das
microbacias hidrograficas, priorizaram a conservagao de
areas cujos remanescentes possuem representatividade
na paisagem, estdo menos entrecortados e, portanto,
menos sujeitos ao efeito de borda. Nas microbacias
onde a fragmentacdo € mais alta (indicada pelo modelo
de qualidade ambiental desenvolvido), as a¢des estdo
voltadas ao estabelecimento de corredores florestais,
recuperacio de Areas de Preservagio Permanente e de
Reservas Legais, implantacdo de sistemas agroflorestais
e sistemas silvipastoris, que devem funcionar como
trampolins ecoldgicos na paisagem.

A discuss@o dos resultados obtidos considera dois
aspectos principais: as ameagas aos remanescentes
naturais, avaliadas a partir do mapeamento do uso e
cobertura do solo e levantamentos de campo, ¢ o estado
de fragmentagdo e qualidade desses remanescentes,
avaliada a partir das métricas de paisagem, ambos
apresentados abaixo.

Ameacas as formacgoes florestais e campestre

A fragmentagio consiste em uma das principais
ameagas associadas ao processo de expansdo das
atividades humanas para a biodiversidade. A redugdo
de habitat, a alteragdo dos processos de interagdes entre
as espécies, o aumento da suscetibilidade a entrada de
espécies exoticas, alteragdes na taxa de recrutamento,
e o aumento do indice de mortalidade estdo entre
as consequéncias associadas a fragmentagdo dos
ecossistemas (GASCON et al., 2000; TABARELLI,
GASCON, 2005; METZGER, 2006).

Na sub-bacia do rio Chapecd os remanescentes
de Floresta com Araucdria e ecossistemas associados

Revista Biotemas, 24 (3), setembro de 2011

foram reduzidos e substituidos por diferentes usos
da terra que incluem: florestas homogéneas, plantio
de gréos, pecudria de leite e corte, e o policultivo em
pequenas propriedades rurais. A despeito da presenga de
trés Unidades de Conservacdo e trés Terras Indigenas, a
maior parte dos remanescentes naturais encontra-se em
areas privadas, o que levou o Estado de Santa Catarina
a decretar a criagdo do Corredor Ecoldgico Chapecd,
em janeiro de 2010, nesta regido (SANTA CATARINA,
2010).

Dos cerca de 5.000km?, aproximadamente 50% da
sub-bacia do rio Chapecd € constituida por remanescentes
de Campos de Altitude' e formacdes florestais em
diferentes estagios sucessionais, distribuidos de maneira
heterogénea na paisagem. Destes, cerca de 30% ¢
abrangido pela Floresta com Araucaria e 2,5% pela
Floresta Estacional Decidual. Grande parte desses
fragmentos florestais esta impactada pela extragio seletiva
de madeira e/ou com sub-bosque descaracterizado pelo
pisoteio do gado (GARZIERA, 2008).

Esses dados corroboram com os estudos realizados
no levantamento para criacdo de Unidades de Conservagio
na Floresta com Araucdria em Santa Catarina e Parana
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2005) ¢ pelo
Inventario Floristico Florestal do Estado de Santa
Catarina, cujos resultados preliminares mostram que
as formacoes florestais da Floresta com Araucaria
estdo fragmentadas, isoladas, abertas e degradadas
(VIBRANS et al., 2009). Segundo Medeiros et al.
(2005), grande parte dos fragmentos da regido apresenta
baixa diversidade bioldgica, e estd sujeito a extragdo
seletiva de arvores de interesse comercial e a extragio
desordenada e, em alguns casos ilegal, de erva-mate //ex
paraguariensis.

Em estudos desenvolvidos no Inventario Floristico
Florestal de Santa Catarina, no Planalto Norte
Catarinense, Vibrans et al. (2009) apontam que apenas
5% das areas florestais amostradas constituem florestas
primarias, 45% estdo em estagio secundario avangado
de regeneragdo e foram consideradas degradadas e 49%

' A classificacdo “Campos de Altitude” abrange areas com
remanescentes naturais ¢ campos naturalizados, os quais ndo
puderam ser diferenciados em legendas distintas neste trabalho.
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estdo em estagio secundario médio, e foram definidas
como bastante degradadas. Os fatores atribuidos a
degradacdo da Floresta com Araucaria foram o corte
seletivo passado e atual, a presenga do gado no sub-
bosque, a presenca de estradas, a rocada de sub-bosque
e, em menor magnitude, a extragdo de erva-mate /.
paraguariensis.

O estado de fragmentacdo ¢ degradacdo das
fitofisionomias presentes na area de abrangéncia do
Corredor Ecolégico Chapecd se confirma também
a partir dos dados levantados durante a Avalia¢do
Ecoldgica Rapida, realizada em 33 pontos da sub-bacia
para os grupos taxondmicos aves, mamiferos, anfibios e
vegetacdo (ALARCON, 2008). A auséncia de espécies
da mastofauna esperadas para a regidlo, tais como a
anta (Tapirus terrestris) e o queixada (Tayassu pecari),
tanto na coleta de dados como em entrevistas, pode
indicar a redugéo ou desaparecimento local de espécies
cinegéticas (MAZZOLI, 2009).

Com relacdo a Floresta com Araucaria com
influéncia da Floresta Estacional Decidual, foram
identificados 15 fragmentos maiores que 500ha, os
quais se encontram, em sua maioria, protegidos pela
ESEC Mata Preta e pelo Parque Estadual (PE) das
Araucarias. O restante dos fragmentos encontra-se
em areas de propriedade privada. Enquanto o PE das
Araucarias protege uma area relativamente pequena
(627ha) e isolada em uma matriz bastante antropizada,
cuja atividade predominante € o plantio de soja, a ESEC
Mata Preta protege trés grandes fragmentos, totalizando
6.563ha. Nao obstante, no caso da ESEC, a falta de
regulariza¢do fundiaria tem sido um grave problema
para a gestdo da area, uma vez que os proprietarios
ndo permitiram ao ICMBio a realizagdo de estudos
necessarios para a elaboragio de seu Plano de Manejo e
acesso a Unidade (Chefe da ESEC Mata Preta/ICMBio,
comunicagdo pessoal), fruto da estratégia utilizada para
a sua criagdo.

A Floresta Estacional Decidual, com apenas dois
fragmentos maiores que 500ha na sub-bacia do rio
Chapeco, ¢é considerada a fitofisionomia mais ameagada
do estado de Santa Catarina (FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA, 1998; RUSCHEL et al., 2003; VIBRANS
et al., 2009). Esses dois remanescentes encontram-se

totalmente inseridos na Terra Indigena Xapeco, onde
resta menos de um ter¢o da area original de floresta.
Segundo Ruschel et al. (2003), essa formagdo florestal
possui a maior variedade de espécies com potencial
madeireiro no Estado.

O estudo desenvolvido pelos autores na regido
oeste catarinense aponta 63 espécies identificadas
por agricultores e empresarios madeireiros locais
com potencial madeireiro, enquanto Zuchwiski et al.
(2010) identificaram 132 espécies com finalidade de
usos multiplos utilizadas por agricultores familiares
no municipio de Anchieta. Nos dois estudos, a
superexploracdo das espécies ao longo dos ultimos 50
anos, associado a dificuldade de manejo pelas restrigdes
legais, a mudanca da fronteira de exploragao madeireira
para o norte e centro-oeste e a perda do conhecimento
ecoldgico tradicional por parte dos agricultores jovens,
estdo entre as principais causas associadas a redugdo
e desvalorizac¢do dessa formagdo florestal, acentuando
ainda mais seu processo de fragmentagao.

Os Campos de Altitude nesta regifo estdo entre
os principais remanescentes desta fitofisionomia em
Santa Catarina, devido a sua conectividade com os
chamados “Campos de Palmas”, situados no Parana,
onde cerca de 16.000ha foram transformados em Refugio
de Vida Silvestre, em 2006 (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2010). Na por¢ao catarinense, os Campos
de Altitude formam um complexo vegetacional com
areas onde ocorrem campos hidromorficos, litdlicos e
turfeiras, entremeados por capdes de Floresta Ombrofila
Mista Alto Montana (IBGE, 2004; GARZIERA, 2008;
FUNDACAO DO MEIO AMBIENTE, dados nio
publicados). Nao obstante, parte significativa de sua
extensdo ¢ utilizada para fins de pastoreio pelo gado
(bovinocultura de corte), cujas consequéncias sdo a
compactacdo do solo, o favorecimento de espécies
nativas mais resistentes ao fogo e o enriquecimento dos
Campos com espécies forrageiras ndo autdctones. Além
da bovinocultura, o reflorestamento com Pinus spp.
esta em franca expansio e representa uma séria ameaga
aos Campos de Altitude, devido ao seu carater invasor
sobre esta fitofisionomia (ZILLER; GALVAO, 2002,
SIMINSKI; FANTINI, 2010).

Medeiros et al. (2005) também destacam a abrupta

Revista Biotemas, 24 (3), setembro de 2011



34 G. G. Alarcon et al.

mudanca observada nos Campos de Altitude pelo
plantio de pinus e pelo arado, e atribuem este fato a
estratégia adotada pelos grandes produtores rurais para
se adequarem aos indices de produtividade estabelecidos
pelo INCRA, com objetivo de fugir da desapropriacdo
para fins de reforma agraria. Este fenomeno também
foi observado pelos autores em conversas informais
com produtores e extensionistas rurais dos municipios
de Agua Doce e Passos Maia. Outro aspecto destacado
por produtores rurais € o uso do arado com a finalidade
de descaracterizagdo dos Campos de Altitude, para
que a propriedade nfo se enquadre em parametros de
conservagao e se torne passivel de incorporagdo em uma
futura Unidade de Conservagao.

Estado de fragmentacdao e qualidade dos
remanescentes naturais

A presenca de 47.000 fragmentos florestais e
14.000 fragmentos campestres menores que 50ha na
sub-bacia do rio Chapecd revelam um alto nivel de
fragmentagdo da paisagem. Para Bierregaard e Dale
(1996), fragmentos florestais menores que 50ha estao
totalmente sujeitos aos efeitos ocasionados pela presenca
de borda, embora fragmentos acima de 100ha possam
abranger uma diversidade consideravel de espécies,
com exceg¢do de grandes mamiferos. Néo obstante, para
Laurance (1991) fragmentos com até 1.000ha estdo
quase que completamente sujeitos a efeitos de borda
e sdo apontados por Belovski (1987) como o limite
inferior para abrigar populagdes minimas viaveis de
muitas espécies.

Em estudos desenvolvidos no Brasil, o tamanho
de fragmentos e seus efeitos sobre a biodiversidade
variam muito e estdo extremamente relacionados ao
nivel de proximidade dos fragmentos, ao historico de
desmatamento da regido, a matriz do entorno € ao uso
atual (SCARIOT et al., 2005). No Rio de Janeiro, a
avaliagdo da riqueza de espécies em fragmentos de 10
a 70ha ndo apresentou correlagdo positiva, encontrada
apenas quando fragmentos com mais de 1.000ha foram
incluidos nas analises (OLFIERS, 2002). No entanto,
em estudos desenvolvidos por Lyra-Jorge et al. (2008),
no interior de S&o Paulo, os autores verificaram que
comunidades de médios e grandes carnivoros utilizam
a paisagem como um todo, ndo se restringindo apenas
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as manchas de remanescentes naturais.

Na sub-bacia do rio Chapeco ha 128 fragmentos
de Floresta com Araucaria, 8 de Floresta Estacional
Decidual e 37 de Campos de Altitude maiores que
100ha. Destes, 22 sdo maiores que 1.000ha e cinco sdo
maiores que 5.000h, indicando também a presenga de
remanescentes que possibilitam a conservacdo de um
nimero significativo de espécies, comunidades e de
processos ecoldgicos (BIERREGAARD; DALE, 1996;
TURNER et al., 1996), como verificado em estudos
desenvolvidos por Mazzoli (2009), Bornschein (2009),
Garzieira (2008), Segalla (2009) e em estudos do plano
de manejo do PARNA das Araucarias (PROCHNOW,
2009).

No que se refere as analises de métricas de
paisagem por microbacia hidrografica, o percentual de
vegetag@o nas APPs indica uma realidade diferente do
que é legalmente exigido (CONSELHO NACIONAL DE
MEIO AMBIENTE, 2002), ja que 82% das microbacias
possuem menos de 60% de vegetacdo nativa nas APPs. A
melhor situagdo é encontrada na regido dos Campos de
Altitude, onde ha presenga de microbacias hidrograficas
com até 80% de vegetagdo nativa em APP. Essas
caracteristicas podem estar relacionadas a geomorfologia
e aos aspectos socioecondomicos da regido, uma vez
que a porcdo oeste ¢ mais plana, o que provavelmente
propiciou o desenvolvimento da agricultura mecanizada,
e o estabelecimento de grandes e médias propriedades
rurais, facilitando a substitui¢cdo das formagdes florestais
por outros usos da terra, com reflexo também sobre as
APPs. Na regido de Campos de Altitude, a presenga da
pecudria de corte provoca a descaracterizacdo e perda
da diversidade das espécies nativas do campo, embora
mantenha aspectos da paisagem original.

A relagdo perimetro area dos fragmentos por
microbacia hidrografica possibilita uma avaliagdo
comparativa entre os niveis de efeito de borda cujos
fragmentos estdo submetidos, embora ndo possibilite
uma avaliagcdo qualitativa deste nivel em termos
de impactos sobre as espécies e/ou comunidades.
No caso das microbacias estudadas, a classe com
os menores valores para relacdo perimetro area dos
fragmentos, indicando fragmentos menos suscetiveis
ao efeito de borda com relagdo aos demais, totalizou
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21% das microbacias hidrograficas, enquanto a classe
com os maiores valores (indicando fragmentos mais
entrecortados) incluiu apenas 6% das microbacias, as
quais se encontram distribuidas nas regides de agricultura
temporaria mecanizada. As microbacias contempladas na
classe com os menores valores de PARA estdo situadas
predominantemente na regido de Campos de Altitude e na
regido de abrangéncia da Floresta Ombrofila Mista Alto
Montana com Imbuiais. Em tais regides, a pecuaria de
corte possibilitou a manutenc¢do dos Campos de Altitude,
embora nos ultimos anos o reflorestamento com espécies
exoticas venha descaracterizando esta fitofisionomia
(MEDEIROS et al., 2005). Nas areas de agricultura
mecanizada, a manutengdo de pequenas manchas de
floresta na paisagem e a auséncia de areas de Reserva
Legal e Areas de Preservagdo Permanente com cobertura
vegetal, tornam esses fragmentos extremamente
suscetiveis aos efeitos do fogo, ressecamento do solo,
efeitos do vento e tempestades (COCHRANE et al.,
1999; MURCIA, 1995). Ademais, como apontado
anteriormente, fragmentos pequenos suportam apenas
pequenas populagdes, que se tornam mais vulneraveis
as ameagas e pressdes do entorno, levando-as a extingdo
(GILPIN; SOULE, 1986).

O indice de proximidade entre os fragmentos
indica o grau de isolamento na paisagem. Segundo os
resultados obtidos, 58% das microbacias hidrograficas
encontram-se nas classes cujo indice de proximidade
¢ maior, apontando a predominancia de fragmentos
com maior proximidade em um raio de 500m de busca,
segundo os intervalos de classe estabelecidos. Nao
obstante, as microbacias contempladas nas classes com
os valores mais altos para PROX e com os valores mais
baixos para PARA estdo situadas na regido de Campos
de Altitude, enquanto as microbacias com remanescentes
florestais estdo, em sua maioria, contempladas nas
classes intermediarias.

Desta forma, a despeito da presenga de cerca de
111.000ha de floresta em areas privadas, tais florestas
estdo sujeitas ao efeito de borda e ao isolamento na
paisagem, conforme dados encontrados por Salvador e
Da-Ré (2002) e Medeiros et al. (2005). Segundo Murcia
(1995), os efeitos do isolamento da paisagem sobre as
comunidades podem variar significativamente e vao

depender de diversos fatores incluindo as caracteristicas
da vegetacao, os tipos de uso do solo desenvolvidos em
seu entorno, as comunidades de espécies presentes, 0s
tipos de habitats originais e o grau de dependéncia das
espécies de tais habitats. Ndo obstante, a reducdo da
riqueza de espécies em fragmentos isolados ocorre para
grande parte dos grupos taxondmicos € 0s processos
ecoldgicos podem tornar-se suscetiveis (GASCON et
al., 2001).

O modelo de qualidade ambiental desenvolvido
teve como objetivo possibilitar uma analise comparativa
entre as microbacias hidrograficas da sub-bacia do rio
Chapeco, tendo em vista as caracteristicas do estado de
fragmentacdo dos remanescentes naturais. Segundo o
modelo, as microbacias cujos fragmentos sdo menores,
mais isolados e, portanto, encontram-se mais sujeitos
a efeito de borda (57%), estdo situadas na regido oeste
(municipios de Sao Domingos, Galvdo, Novo Horizonte,
Jupia, Sao Lourengo do Oeste, Coronel Martins, Entre
Rios, Ipuagu, dentre outros).

7

Uma situagdo intermediaria é encontrada nas
microbacias do municipio de Abelardo Luz, que, a
despeito da presenca de grandes areas destinadas
a agricultura temporaria ¢ a bovinocultura leiteira,
dispdem de remanescentes florestais importantes,
resguardados, em parte, na ESEC Mata Preta. As
microbacias com melhores niveis de qualidade ambiental
(6% muito boa e 14,5% otima) estdo na porgdo leste
da sub-bacia, nos municipios de Ponte Serrada, Passos
Maia e Agua Doce, contemplando o Parque Nacional
das Araucarias (PARNA), remanescentes florestais em
areas privadas (Reservas Legais de grandes empresas de
reflorestamento) e Campos de Altitude. Os remanescentes
de Floresta com Araucaria de Ponte Serrada e Passos
Maia foram indicados como os mais extensos da regido
oeste catarinense por Salvador e Da-Ré (2002). Com
caracteristicas tipicas de uma auténtica “mata preta”,
as formacdes florestais atualmente protegidas pelo
PARNA das Araucarias (Ponte Serrada ¢ Passos Maia)
foram definidas por Medeiros et al. (2005) como os
remanescentes com maior dimensio, mais conservados
e com maior conectividade da regido oeste catarinense.

A aplicacdo do modelo de qualidade ambiental
possibilitou o cruzamento das métricas consideradas
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mais relevantes para avaliagdo do estado de fragmentagdo
dos remanescentes da sub-bacia do rio Chapeco. Como
resultado, o mapa da qualidade ambiental gerou subsidios
para o zoneamento do Corredor Ecoldgico Chapeco e
servird como mapa base para o monitoramento da
implementacéo deste Corredor no d&mbito do Programa
Santa Catarina Rural (FUNDACAO DO MEIO
AMBIENTE, 2009).

A partir destes resultados ¢ possivel concluir
que, os remanescentes florestais e campestres da sub-
bacia do rio Chapecd apresentam grande relevancia
para a conservacdo da biodiversidade na regido oeste
catarinense.

O nivel de isolamento dos remanescentes florestais
da regido oeste da sub-bacia encontra-se mais acentuado,
sofrendo riscos de perda de espécies e comprometimento
dos processos ecologicos, especialmente no que tange
aos recursos hidricos, uma vez que grande parte dos
cursos d’agua dispde de pouca ou nenhuma vegetacao
nas Areas de Preserva¢io Permanente. Nesta regido, a
restauragdo das Areas de Preservagdo Permanente e o
fomento a atividades produtivas mais compativeis com
a conservagao das espécies nativas, tais como praticas
de manejo florestal sustentavel e sistemas agroflorestais,
sdo fundamentais para melhorar a permeabilidade
da paisagem, e podem ser implementadas com o
objetivo de estabelecer trampolins ecoldgicos entre os
remanescentes mais significativos.

Nos Campos de Altitude, embora os dados
tenham apontado uma excelente situacdo, a expansao
de reflorestamentos com espécies exoticas, a pressio
ocasionada para se atingir os niveis de produtividade
do INCRA e as consequéncias da tentativa de criagdo
de uma Area de Protecio Ambiental na regido, tém
ocasionado drasticas mudancas nos Campos de
Altitude, as quais ndo puderam ser avaliadas por este
estudo, ja que as analises foram desenvolvidas sobre
uma imagem de 2005. Nao obstante, os Campos de
Altitude merecem atenc¢do especial em termos de
politicas publicas, onde a pecudria de corte se mostra
como uma das principais atividades produtivas capazes
de manter as suas caracteristicas, desde que seja
implementada de forma compativel com a conservagdo
dos Campos de Altitude.
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A analise da paisagem realizada na sub-bacia do
rio Chapecd gerou subsidios para nortear o desenho
deste Corredor Ecologico, bem como a defini¢do de
seu zoneamento, tendo como base de planejamento os
resultados obtidos com o0 modelo de qualidade ambiental
estabelecido por microbacia hidrografica. As analises
realizadas consideraram a conectividade estrutural
da paisagem, entretanto, para a implementac¢do deste
Corredor Ecoldgico, € necessaria a realizagio de estudos,
em longo prazo, relacionados a sua conectividade
funcional, visando a manuteng¢ao de espécies chaves, o
seu fluxo génico e a recolonizacgio de novas areas.

Por fim, a criag@o do Corredor Ecologico Chapecd
e a previsdo de recursos para a sua implementagio
constituem uma grande oportunidade para a conservagao
das formagoes florestais e campestres da sub-bacia do
rio Chapeco.
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