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Resumo

O alto potencial zootécnico para a exploragdo da paca implica no aporte de informagdes sobre a
morfofisiologia do trato digestorio para adequada implementagdo do manejo nutricional. O intestino grosso da
paca foi investigado em seus aspectos morfoldgicos e topograficos, mediante inspecdo de pegas a fresco e fixadas
em solu¢do aquosa de formaldeido a 10% provindas do plantel do Setor de Animais Selvagens do Departamento
de Zootecnia da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias de Jaboticabal — UNESP (FCAV — UNESP).
Este segmento, na paca, ¢ formado pelo ceco, célon e reto, situa-se na cavidade abdominal e pélvica a partir
das terceira ou quarta vértebras lombares. Com isso, constatou-se que, nas 10 amostras analisadas, nao houve
variagdo no padrdo de disposi¢do do intestino grosso, e que este padrdo se assemelha ao dos mamiferos em geral.
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Abstract

Gross morphology and anatomy of the large intestine of the paca (Cuniculus paca Linnaeus, 1766).
Exploring the potential of using the paca as livestock involves understanding the morphophysiology of its digestive
tract so its nutrition can be properly managed. The morphological and anatomical aspects of the large intestine
of this species were investigated by inspecting material that was fresh and fixed in an aqueous solution of 10%
formaldehyde. The material was provided by the Setor de Animais Selvagens do Departamento de Zootecnia da
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias de Jaboticabal - UNESP (FCAV — UNESP). The large intestine of
the paca is formed by cecum, colon and rectum, and is located in the abdominal and pelvic cavity near the third
or fourth lumbar vertebrae. It was found, in the 10 samples analyzed, that there was no change in the pattern of
this arrangement and that this pattern resembles that of mammals in general.

Key words: Large intestine; Morphology; Paca; Topography

Revista Biotemas, 25 (2), junho de 2012



118

Introducao

Os roedores caviomorfos, como as pacas (Cuniculus
paca), sao uma importante fonte de proteina para
a populagdo humana rural da América tropical
(COIMBRAFILHO, 1974; COLLET, 1981). Juntamente
com as cutias (Dasyprocta sp.), esses animais sao citados
como um dos principais itens da dieta dessa populacao
e, consequentemente, os mamiferos de pequeno porte
mais cacados nessas regides. Este desfrute de proteina
animal de alta qualidade esta baseado em extrativismo
puro, nao havendo controle ou manejo dessas espécies
(KLEIMAN et al., 1979).

Para Schwarze e Schroder (1972), podem ser
identificadas distintas porgdes no intestino grosso dos
animais domésticos mediante sua forma, situacdo de
seu meso, ligamentos e vascularizagdo. Este consiste
do ceco, colon com trés subdivisdes e reto (NICKEL et
al., 1979; BARONE et al., 1986; DYCE et al., 2010).

A porc¢ao inicial deste segmento, o ceco, aparece
como um apéndice entre o intestino delgado e o colon
(SCHWAZE; SCHRODER, 1972; NICKEL et al.,
1979; BARONE et al., 1986; DYCE et al., 2010). No
cavalo, ruminantes e carnivoros, esta situado a direita,
entretanto no suino se localiza a esquerda (SCHWARZE;
SCHRODER, 1972; NICKEL et al., 1979; BARONE
et al., 1986). A curvatura menor do ceco se encontra
proxima, a desembocadura do ileo, e o orificio de saida
do célon em situacdo lateral e caudal (SCHWARZE;
SCHRODER, 1972; BARONE et al., 1986).

Nos herbivoros e nos onivoros, o ceco ¢ bem
distinto e espesso, particularmente amplo (BARONE et
al., 1986; SIMMONS, 2002; BRESSAN et al., 2005).
Para Rodbertus (2002), todos os roedores, com unica
excec¢do do dormice (Graphiurus angolenses), possuem
um ceco, frequentemente de extenso comprimento e
saculado, como nas lebres (Lepus europaeus), rato
d’agua (Nectomys squamipes) € porco espinho (Hystrix
cristata).

Nos animais domésticos e lagomorfos, o ceco esta
fixado pela sua continuacao com o ileo e com o colon,
e, de maneira indireta, pelos mesos destes 6rgaos. Além
disso, estd unido ao ileo pela prega ileocecal, geralmente
curta e de forma triangular. O resto de sua extensao ¢
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geralmente livre e o apice ¢ flutuante (BARONE et al.,
1986).

Quanto a segunda divisdo do intestino grosso nos
mamiferos domésticos, como descrita por Schwarze
e Schroder (1972), Nickel et al. (1979) e Dyce et al.
(2010), esta apresenta trés por¢oes diferenciadas. A
primeira divisdo se estende desde o ceco até a regido
cranial da artéria mesentérica cranial e denomina-se
colon ascendente. Na sequéncia, a segunda porgao
corre obliquamente, desde o antimero direito até o
esquerdo e se denomina célon transverso. A terceira
e ultima porgdo, denominada célon descendente,
esta representada pela por¢do que prolonga o coélon
transverso até a pelve. Para Barone et al. (1986), o
colon, nos mamiferos domésticos, constitui a maior
parte do intestino grosso.

O reto ¢ a parte final do intestino grosso sendo
alongado na metade dorsal do coxal comunicando-se
com o exterior mediante o canal anal (BARONE et al.,
1986; SIMMONS, 2002). E lhe dado como limite cranial
parte do isquio e ¢ assim chamado, pois ndo possui
nenhuma circunvolug@o. Sua superficie externa ¢ lisa
e desprovida de nodulos e a sua face dorsal é sempre
convexa e segue a curvatura do sacro, a qual ¢ menos
pronunciada nos mamiferos que no homem (BARONE
etal., 1986).

Para Garcia e Silva (2000), o intestino grosso ¢
muito desenvolvido na paca, caracterizando-se como
um grande ceco que se continua com o colon, a qual
apresenta uma zona de aspecto sacular, continuagdo
direta do ceco. Logo continua uma porgao tubular reta
que gradualmente se adelgaca originando uma parte
em forma de espiral, zona na qual as partes variam de
diametro, sendo umas grossas e outras delgadas. A ultima
zona deste segmento apresenta formato ligeiramente
elipsoidal, correspondendo ao colon sigmobide.

Assim, o objetivo deste trabalho foi descrever
macroscopica e topograficamente o intestino grosso
das pacas, pois a literatura é escassa no que se refere a
morfologia do sistema digestorio desses animais.
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Material e Métodos

Foram utilizados dez animais adultos, machos,
com variacao de peso entre 10 a 12kg, provenientes do
plantel do Setor de Animais Selvagens do Departamento
de Zootecnia da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias de Jaboticabal - UNESP (FCAV — UNESP).
Os animais utilizados foram a 6bito por motivos
diversos, cuja causa ndo comprometeu as estruturas
estudadas neste projeto.

Dos dez animais, 50% foram destinados para os
estudos macroscopicos em pecas a fresco e o restante
fixado em solugdo aquosa de formaldeido a 10%. Os
animais nao fixados foram posicionados em decubito
dorsal e, por meio de incisdo pré-retro-umbilical com o
rebatimento lateral das paredes abdominais, as estruturas
desta cavidade foram expostas com especial atencdo ao
intestino grosso.

Em sequéncia, foram identificados topograficamente
os segmentos desta porcao intestinal.

Os animais fixados em solugdo aquosa de
formaldeido a 10% foram colocados em dectbito
lateral direito para rebatimento da parede abdominal
esquerda, juntamente com o membro pélvico esquerdo e,
desta forma, proporcionar uma melhor visualizacao das
estruturas contidas nas cavidades abdominal e pélvica,
favorecendo a avaliagdo topografica in situ.

Resultados

Apbs a abertura das cavidades abdominal e pélvica,
a partir da terceira ou quarta vértebra lombar, constatou-
se que o intestino grosso destes roedores ¢ formado pelo
ceco, colon, reto e canal anal (Figura 1).

O ceco iniciou-se apos desembocadura do ileo
e caracterizou-se pela forma sacular, alargada em seu
inicio e, que em seguida, curvou-se e dobrou-se em
direcdo cranio caudal terminando em um pequeno apice
posicionado na regido medial e caudal da cavidade
abdominal na altura correspondente a quarta ou quinta
vértebras lombares.

Na mesma altura da desembocadura do ileo,
em dire¢do oposta ao ceco, iniciou-se o célon maior,

119

P2

segmento intestinal curvado em forma de “s”, que a

principio, circundou dorsal e ventralmente o ceco.

O co6lon descendente (maior) seguia em direg¢ao ao
plano médio, na por¢do caudal da cavidade abdominal,
onde formou uma estrutura espiralada, semelhante ao
co6lon maior dos ruminantes, embora esta espiral, na
paca, tenha apresentado apenas um giro € meio centripeto
e um giro e meio centrifugo.

Em sequéncia, a al¢a centrifuga seguiu em sentido
dorsal e, aproximadamente na altura da segunda ou
terceira vértebra lombar, prosseguiu em um pequeno
colon transverso. Este seguiu em direcdo ao antimero
esquerdo, continuando como célon descendente (menor),
estrutura esta, que na paca, diferenciou-se por apresentar
uma porcao inicial na forma de um coélon flutuante,
exibiu em sua por¢do inicial, um meso agregado,
determinando uma concentracdo da alca intestinal, que
em seguida, tomou forma tubular e seguiu caudalmente,
terminando no reto.

FIGURA 1: Fotomacrografia da cavidade abdominal da paca, com
exposicdo do antimero esquerdo rebatido, na qual se
visualiza parte do ceco (Ce) e parte do colon maior
(CM), na altura da terceira vértebra lombar (Seta).

Ao examinar a vista ventral da cavidade abdominal
aberta das pacas estudadas e correlacionar a topografia do
intestino grosso desses animais com a por¢ao cranial da
cavidade abdominal (epigastrica, subdividida em xifoide
e hipocondriacas direita e esquerda), com a por¢do média
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(mesogastrica, subdividida em umbilical e laterais,
direita e esquerda) e com a porcao caudal (hipogastrica,
subdividida em pubica e inguinais, direita ¢ esquerda),
constatou-se que o intestino grosso destes animais
estendeu-se por todas estas regioes. Considerando ainda
a correlagdo em questao, uma vez que o ceco ¢ o colon
se iniciavam a partir da desembocadura do ileo, na altura
da quarta e da quinta vértebras lombares, considerou-se
assim, o inicio do intestino grosso na regiao umbilical
da cavidade abdominal.

O ceco era bastante desenvolvido, ocupando
parcialmente as regides xifoide, lateral direita, lateral
esquerda, umbilical, inguinal esquerda e pubica. Apos
seu inicio na regido umbilical, dirigiu-se caudalmente
até a regido pubica, curvou-se e voltou cranialmente
pelaregido lateral esquerda, em diregéo a regido xifoide,
onde se curvou novamente, em dire¢do caudal. Seu apice
estava localizado na altura da regido umbilical.

O célon maior iniciou-se juntamente com o ceco na
regido umbilical, curvou-se cranialmente e voltou-se para
adireita, seguindo pela regido lateral direita caudalmente,
até a regido pubica, tomando posigao dorsal ao ceco e
dirigindo-se cranialmente, formando uma espiral na
altura da regido lateral direita. O giro centrifugo desta
espiral seguiu transversalmente formando o coélon
transverso na altura da primeira vértebra lombar, em
posi¢do cranial da regido umbilical. Este segmento
intestinal dirigiu-se a esquerda, continuando-se em c6lon
menor, que se estendeu desde a regido hipocondriaca
esquerda até a regido inguinal esquerda; seguindo
caudalmente, adentrando na cavidade pélvica da mesma
forma que o reto.

Observando a jun¢do do ileo ao intestino grosso
mediante seccao desses segmentos intestinais, observou-
se que o ileo desembocou entre o ceco e o colon
formando uma proje¢ao que separa estes segmentos
intestinais.

Sobre os meios de sustentagdo do intestino grosso
da paca constatou-se a presenca das pregas ileo cecal,
ileo colica e ceco colica (Figura 2). Notou-se também um
meso entre o duodeno e colon transverso; um mesocolon
envolvendo o segmento espiralado do c6lon maior; um
meso bem desenvolvido no colon flutuante.
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O ultimo segmento intestinal observado foi o reto,
localizado na cavidade pélvica, cujo meio de sustentacao
era o meso reto.

O comprimento médio de cada porcdo que
constituiu o intestino grosso da paca foi de 32cm para
o ceco; 101cm para o colon maior; 12c¢m para o cdlon
transverso, 234cm para o colon menor ¢ 10,5¢cm para
o reto.

FIGURA 2: Fotomacrografia do ileo (I), ceco (Ce) e célon (Co)
de uma paca adulta, onde se observam as pregas ileo
cecal (Ice), ileo colica (Ico), ceco colica (Cco).

Discussao

As observagoes sobre o intestino grosso da paca
revelaram, tal qual as descrigdes realizadas para os
animais domésticos (SCHWARZE; SCHRODER, 1972;
NICKEL et al., 1979; SISSON, 1981 apud GETTY,
1986; BARONE et al., 1986), para o rato e camundongo
(SMALLWOOD, 1992) e para o rato (SIMMONS,
2002), uma localizagdo abdomino-pélvica para este
segmento intestinal, situando-se na altura das terceira
e quarta vértebras lombares; sendo que, como descrito
por Oliveira et al. (2006), a paca possui 13 vértebras
toracicas, seis lombares, quatro sacrais e de sete a nove
caudais. Os autores supracitados indicaram também uma
divisdo em porg¢des, as quais foram denominadas de
ceco; colon ascendente, transverso e descendente; reto
e canal anal, sendo estas por¢des determinadas mediante
a forma, localizacdo e a situagdo dos mesos.
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Nao se verificou na paca a presenca de um célon
sigmoide caudal ao colon menor como foi observado
no coelho (BARONE et al., 1986) ¢ na propria paca
conforme descri¢ao de Garcia e Silva (2000).

Da mesma forma que ocorre nos mamiferos
domésticos (SCHWARZE; SCHRODER, 1972;
NICKEL et al., 1979; BARONE et al., 1986; DYCE et
al., 2010) e no coelho (BARONE etal., 1986) o segmento
inicial do intestino grosso da paca era o ceco, o qual
iniciava-se na desembocadura do ileo (SCHWARZE;
SCHRODER, 1972; NICKEL et al., 1979; BARONE et
al., 1986; DYCE et al., 2010); na paca, este segmento
se colocava por toda cavidade abdominal, corroborando
com os achados em coelhos (QUIRILO et al., 2006) e
diferenciando do que ocorre nos animais domésticos
(SCHWARZE; SCHRODER, 1972; NICKEL et al.,
1979; BARONE et al., 1986; DYCE et al., 2010;
BOWEN, 2002) e na cobaia (BANKS, 2002), pois nestas
espécies, 0 ceco, se restringe as regides laterais, direita
ou esquerda, da cavidade abdominal.

O grande volume cecal da paca também descrito
por Garcia e Silva (2000), provavelmente deve-se ao seu
habito alimentar, caracteristico de herbivoros e onivoros
(NICKEL et al., 1979; BARONE et al., 1986; DYCE
et al., 2010; BRESSAN, 2005), de coelho (BARONE
et al., 1986), rato e camundongo (SMALLWOOD,
1992; SIMMONS, 2002), chinchila (Chinchilla
lanigera) (CASTRO et al., 2010) e roedores de clima
arido (JACKSON; SPINKS, 1998). Semelhantemente
ao coelho (BARONE et al., 1986), o ceco da paca
circundava-se sobre si mesmo, da esquerda para a direita,
formando uma espiral. Sua principal caracteristica
era a forma sacular tal qual observado por Rodbertus
(2002) em varios roedores e por Garcia e Silva (2000);
também na paca, o ceco mostrava-se alargado em seu
inicio em concordancia as descri¢des de Barone et al.
(1986) e Dyce et al. (2010) para os animais domésticos,
e de Banks (2002) para a cobaia. A terminagao do
ceco, na paca, dava-se em forma de apice estreito,
posicionado caudalmente em dire¢do a pelve. Tal
posi¢ao cecal assemelha-se a dos ruminantes, dos suinos
e dos carnivoros (SCHWARZE; SCHRODER, 1972),
quanto ao apice, este se encontrava livre na cavidade
abdominal, na altura correspondente as quarta ou quinta
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vértebras lombares, situagdo esta que nao foi citada
detalhadamente por nenhum dos autores consultados.

Sobre o colon maior, na paca, este segmento
iniciava-se no ceco logo apos a desembocadura
ileo-cecal, da mesma forma que ocorre nos animais
domésticos (SCHWARZE; SCHRODER, 1972;
NICKEL et al., 1979; BARONE et al., 1986). A porgao
inicial do c6lon maior na paca flexionava-se em forma
de “s” achatado tal qual acontece nos ruminantes
(SCHWARZE; SCHRODER, 1972). Na paca, a
continuacdo deste segmento sigmoide, formava uma
espiral, na qual, a alga intestinal determinava um giro e
meio no sentido centripeto e um giro e meio no sentido
centrifugo, ndo se encontrou na literatura compilada
relato semelhante a este tipo de mensura¢ao, embora,
este formato espiralado do célon maior assemelhou-
se ao dos ruminantes (SCHWARZE; SCHRODER,
1972; NICKEL et al, 1979), do coelho (BARONE et
al., 1986); do hamster e do rato d’agua (Rodbertus,
2002), da prépria paca (GARCIA; SILVA, 2000),
diferenciando-se, entretanto do modelo encontrado em
suinos (SCHWARZE; SCHRODER, 1972) no qual se
observa uma dupla espiral. Na paca, a alga centrifuga
deste segmento espiralado do colon maior continuava-se
em colon transverso, passando do antimero direito para
o antimero esquerdo, da mesma forma que ¢ descrito
para os mamiferos (SCHWARZE; SCHRODER, 1972;
NICKEL et al., 1979; BARONE et al., 1986; CASTRO
et al., 2010; DYCE et al., 2010), esta transi¢do ocorre
no nivel da segunda ou terceira vértebras lombares
diferentemente das citagdes de Sisson (1981, apud
GETTY, 1986) para os equinos.

Na paca, em sequéncia ao colon transverso,
continuava-se o colon menor, que se apresentava com
um meso bastante desenvolvido, semelhantemente
ao do coelho (BARONE et al., 1986) e do equino
(SCHWARZE; SCHRODER, 1972; NICKEL et al.,
1979; BARONE et al., 1986; DYCE et al., 2010).

Tal qual ocorre nos animais domésticos
(SCHWARZE; SCHRODER, 1972; NICKEL et al.,
1979; BARONE et al., 1986; DYCE et al., 2010), no
coelho (BARONE etal., 1986), no rato e no camundongo
(SMALLWOOD, 1992; SIMMONS, 2002), no porco
espinho e no castor canadense (Castor canadensis)
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(VISPO; HUME, 1995), na propria paca (GARCIA;
SILVA, 2000), na chinchila (CASTRO et al.,2010) e
em varios roedores (RODBERTUS, 2002), o ultimo
segmento do intestino grosso da paca € o reto sendo a
continuagdo do colon descendente em direcdo a cavidade

pélvica (NICKEL et al., 1979).

No que se refere a topografia do intestino grosso
da paca, ao se analisar o aspecto ventral da cavidade
abdominal desses animais em relagdo as regides
anatomicas desta cavidade (NICKEL et al., 1979;
SCHALLER, 2007), constatou-se que o intestino grosso
destes animais se estendia desde a regido umbilical,
componente da regido abdominal cranial até a regido
pélvica componente da regido caudal.

Assim, na paca, 0 ceco ocupava parcialmente
as regioes xifoide, lateral direita, lateral esquerda,
umbilical, inguinal esquerda e ptbica, discordando das
informacdes referentes aos animais domésticos nos
quais este segmento ocupa apenas as regides ao lado do
plano mediano (NICKEL et al., 1979) e do coelho o qual
ocupa apenas a regido xifoide e umbilical (QUIRILO et
al., 2006).

O colon maior, na paca, iniciava-se juntamente
com o ceco na regiao umbilical do abdome, ¢ também
ocupava as regides lateral direita e pubica; o célon
transverso encontrava-se na regido umbilical e o célon
menor seguia pela regido hipocondriaca esquerda e
inguinal esquerda semelhantemente ao que acontece nos
animais domésticos ¢ no coelho (BARONE et al., 1986;
QUIRILO et a., 2006). O ultimo segmento do intestino
grosso da paca, o reto, seguia caudalmente, adentrando
na cavidade pélvica como o descrito por Nickel et al.
(1979) nos animais domésticos.

Sobre os meios de sustentagdo do intestino grosso
da paca constatou-se a presenca da prega ileocecal entre
o ileo e o ceco, ileocodlica entre o ileo e o c6lon maior
e cecocolica entre o ceco e o colon maior. Observou-se
também, entre duodeno e o colon transverso, um meso
colon envolvendo o segmento espiralado do colon maior,
um meso bem desenvolvido no cdélon menor. No tltimo
seguimento, o reto, notou-se um meio de sustentacao
denominado mesoreto, assim como descrito por Sisson
(1981, apud GETTY, 1986).
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Discordando dos resultados encontrados por Garcia
e Silva (2000) que encontraram em uma paca adulta de
4K g as medidas de 40cm para o ceco; 18cm para regido
inicial do c6lon; 26cm para a parte reta do colon; 180cm
para as regides espiral e sigmoide do cdlon; 72cm para
o reto e 16 cm para o anus; nossos resultados foram de
32cm para o ceco; 101cm para o colon maior; 12cm
para o colon transverso, 234cm para o célon menor e
10,5cm para o reto. Esta diferenga pode ter ocorrido
pela diferenciagdo na divisao dos segmentos do intestino
grosso, as quais foram feitas de maneiras distintas em
cada projeto.

Pode-se constatar que, em 100% das amostras
analisadas, ndo houve variagao no padrao de disposicao
do intestino grosso, e que este padrao se assemelha ao
dos mamiferos em geral.
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