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Resumo

Objetivou-se com este estudo isolar e identificar os sorovares de Salmonella spp. em Cebus spp. mantidos
em cativeiro. Foram investigados 28 animais mantidos em Centros de Triagem de Animais Silvestres (CETAS)
do Nordeste do Brasil. As amostras foram obtidas com auxilio de suabes introduzidos no reto dos animais,
sendo posteriormente processados para o isolamento da bactéria em meios seletivos seguido da identificagdo
dos sorovares por meio de provas bioquimicas. Das 28 amostras analisadas, cinco (17,9%) foram positivas para
Salmonella spp. e os sorovares identificados foram Infantis (40%), Panama (40%) e Newport (20%). Ocorreu
associagao significativa (p<0,05) para as variaveis: instituicdo (p=0,026), armazenamento de frutas, verduras e
hortalicas (p=0,026), fornecimento de carne crua (p=0,026), tipo de bebedouro (p=0,026) e higienizagado diaria
de bebedouros (p=0,026). Este estudo demonstrou que infec¢des por Salmonella spp. ocorrem em populagdes
de Cebus mantidos em cativeiro e apontou para a necessidade de se realizar investigagdes periddicas em todo
o plantel, assim como implantar medidas de controle para evitar riscos tanto a saide dos animais como a satde
publica.
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Abstract

D. R. A. Ferreira et al.

Occurrence of Salmonella spp. in Cebus spp. maintained in Wild Animals Sorting Centers in the
Northeastern Brazil. The aim of this study was to isolate and identify the serovars of Salmonella spp. in
Cebus spp. kept in captivity. Twenty eight animals maintained in Wild Animal Sorting Centers (CETAS) were
investigated in the Northeastern Brazil. The samples were obtained with the aid of swabs introduced in the
rectum of the animals, which were afterwards processed to isolate the bacterium in selective media, and then
the serovars were identified through biochemical testing. Out of 28 samples analyzed, 5 (17.9%) were positive
for Salmonella spp. and the identified serovars were Infantis (40%), Panama (40%), and Newport (20%). There
was a significant association (p<0.05) for the variables: institution (p=0.026), fruit and vegetable stocking
(p=0.026), raw meat supply (p=0.026), type of drinking fountains (p=0.026), and daily cleaning of drinking
fountains (p=0.026). This study showed that infections caused by Salmonella spp. occur in Cebus populations
kept in captivity and it pointed out to the need for carrying out periodic investigations in all the breeding stok,
as well implementing control measures to avoid risks both to animal’s health and public health.
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Introducgao

Os macacos-prego (Cebus) sdo primatas
neotropicais de médio porte com alta capacidade
cognitiva; sdo onivoros e na natureza se alimentam
principalmente de frutas, insetos e pequenos vertebrados
(FRAGASZY et al., 2004). No cativeiro, os alimentos
utilizados geralmente sdo frutas, verduras, produtos de
origem animal e ragdes (em alguns centros especializadas
para primatas, enquanto em outros ragao para caes).

As doengas de origem alimentar podem ser
provocadas por diversos grupos de microrganismos,
incluindo bactérias do género Salmonella. As principais
vias de transmissao sao ingestao de produtos de origem
animal mal cozidos e fontes de 4gua contaminadas com
fezes de animais infectados (MACIEL et al., 2004).

Infecgao por Salmonella spp. tem sido descrita em
humanos (MERMIN et al., 2004; CHEN et al., 2005),
alimentos (FUNK, 2003; CASTAGNA et al., 2005;
LIMA et al., 2009; LOUREIRO et al., 2010; SILVA et
al., 2010a), animais domésticos (MORSE et al., 1976;
FEDORKA-CRAY et al., 1998; MACIEL et al., 2004;
RIBEIRO et al., 2010) e diversas espécies de animais
silvestres (GOPEE et al., 2000; MERMIN et al., 2004;
JIJON et al., 2007; COLEGROVE et al., 2010; NUNES
et al., 2010; SILVA et al., 2010b; SOUSA et al., 2010),
incluindo relatos em primatas (GOOD et al., 1969;
GIANNELLA et al., 1977; SCHIEFER; LOEW, 1978;
TANAKA; KATSUBE, 1981; TRIBE; FLEMING, 1983;
SOUZA JUNIOR et al., 2008; KNOBL et al., 2011).
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A realizacdo de inquéritos que demonstrem a
infeccdo por enterobactérias em populagdes de primatas
mantidos em cativeiro ¢ de grande importancia (SOUZA
JUNIOR et al., 2008) ja que bactérias do género
Salmonella estdo entre os patdogenos de importancia
em saude publica e animal e acometem coldnias de
primatas (YASUTOMI, 2010) e humanos (TANAKA;
KATSUBE, 1981). Desta forma, objetivou-se isolar e
identificar os sorovares de Salmonella spp. em Cebus
spp. mantidos em Centros de Triagem de Animais
Silvestres do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
Recursos Renovaveis CETAS/IBAMA.

Materiais e Métodos

Foram coletadas amostras de 28 primatas de
macacos do género Cebus de diferentes espécies, sexos
e idades, procedentes do CETAS/IBAMA de Alagoas
(09°39°57”S e 35°44°07”0) e do CETAS/IBAMA
da Paraiba (07°06°54”S ¢ 34°51°4770). As amostras
foram coletadas no periodo de fevereiro a setembro de
2010. Utilizou-se amostragem nao probabilistica por
conveniéncia e foram amostrados os animais de acordo
com a facilidade de captura.

Para a coleta das amostras os animais foram
contidos de forma fisica utilizando-se puga e luvas
de couro, seguida de conteng¢do quimica utilizando-
se associag¢do de cloridrato de cetamina na dose de
10mg/kg, cloridrato de xilazina na dose de 1mg/kg e
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diazepam na dose de 1mg/kg administrados por via
intramuscular. Os animais foram submetidos ao exame
clinico, sendo empregados meios semioldgicos como
palpacao, inspecao direta e indireta (DINIZ, 1997). Para
cada animal foi preenchida uma ficha de identificacao
individual padrao do Centro de Prote¢do de Primatas
Brasileiros contendo a identificagao do CETAS.

As amostras foram coletadas por meio de suabes
estéreis introduzidos no reto de cada animal. Apos a
coleta, o material foi mantido sob refrigeracao em caixa
isotérmica e encaminhado ao Laboratorio de Doengas
Infecciosas dos Animais Domésticos da Universidade
Federal Rural de Pernambuco.

As amostras foram pré-enriquecidas em agua
peptonada tamponada a 1% e incubadas a 37°C por 24h.
Posteriormente, transferiu-se da solugdo original, 1mL
para os caldos Selenito-Cistina (Oxoide®) e Rappaport-
Vassiliadis (Oxoide®) acrescido de Novobiocina a
4% (SIGMA®) que foram incubados a 37°C por 24h.
A partir dos caldos de enriquecimento as amostras
foram semeadas em placas contendo os meios agar
Xilose Lisina Desoxicolato (XLD) (Oxoide®) e agar
Verde-brilhante incubados a 37°C por 24h. As coldnias
suspeitas foram submetidas as provas bioquimicas
Agar Triplice Agucar Ferro (TSI) (Oxoide®), Agar
lisina-ferro (LIA) (Oxoide®), caldo ureia (Oxoide®)
(COSTA; HOFER, 1972) e incubadas a 37°C por 24h.
Apos a identificacdo presuntiva, as amostras suspeitas
foram encaminhadas em agar nutriente (Oxoide®) para
o Laboratorio de Enterobactérias da Fundagao Instituto
Oswaldo Cruz (FIOCRUZ), Rio de Janeiro — RJ para
confirmagdo do género e tipificagdo do sorotipo (LE
MINOR; POPOFF, 1987).

A analise estatistica para verificar a associagdo
entre as variaveis — institui¢do, sexo e idade — foi
realizada pelo teste Exato de Fisher. Foi utilizado para a
execugdo dos calculos estatisticos o programa Epi-Info
(DEAN et al., 1994).

A pesquisa foi autorizada pelo Instituto Chico
Mendes de Conservacdo da Biodiversidade ICMBio/
SISBIO, ntimero 16218-1/2008 e pelo Comité de Etica
da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG),
protocolo niimero 105/2009.
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Resultados

Das 28 amostras analisadas, cinco (17,9%) foram
positivas no exame microbioldgico para Salmonella
spp. Na identificacao dos sorovares, observaram-se duas
amostras Infantis (40,0%), duas Panama (40,0%) e uma
Newport (20,0%).

A frequéncia de infeccdo por Salmonella spp.
observada por Instituicao foi de 44,4% (4/9) no CETAS/
IBAMA de Alagoas e 5,3% (1/19) no CETAS/IBAMA
da Paraiba. Quanto as espécies, observou-se que Cebus
libidinosus apresentou frequéncia de 18,18% (4/22) e
Cebus flavius, 33,3% (1/3). Ao avaliar a infec¢do por
Salmonella spp. quanto ao sexo, observou-se frequéncia
de14,3% para machos (3/21) e 28,6% para fémeas (2/7).
Em relacdo a idade 10,0% eram animais jovens (1/10)
e 26,7% adultos (4/15). Todos os animais positivos nao
apresentavam sinais clinicos da infeccao.

Observou-se associagao significativa (p<0.05) para
as variaveis: Instituicdo (p=0,026), fornecimento de
carne crua (p=0,026), armazenamento de frutas, verduras
e hortalicas (p=0,026), tipo de bebedouro (p=0,026) e
higienizacao diaria dos bebedouros (p=0,026).

Discussao

Este ¢ o primeiro registro de ocorréncia de infec¢do
por Salmonella spp. em primatas do género Cebus
libidinosus mantidos em Centros de Triagem de Animais
Silvestres nos estados de Alagoas e Paraiba, bem como
em Cebus flavius, espécie recentemente redescoberta e
criticamente ameacada de extingao.

Ressalta-se a importancia desses resultados do ponto
de vista epidemiolédgico para as espécies de Cebus spp.
mantidas nesses centros, pois um surto de salmonelose
nesses animais poderia comprometer seriamente a saude
dos mesmos, uma vez que dependendo do sorotipo
envolvido, dose infectante, idade do animal e resposta
imune a infec¢do, a doenga pode ser desencadeada com
evolugdo para a morte.

Os sorovares identificados nesse estudo causam
doen¢a em humanos ¢ animais através do consumo de
alimentos contaminados como: carne bovina, aves € ovos
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crus (SWAMINATHAN et al., 2006; CASTILLO et al.,
2008; SHINOHARA et al., 2008; SKOV et al., 2008),
alimentos comumente utilizados na dieta de primatas
mantidos em cativeiro.

A similaridade dos sorovares identificados em
animais desse estudo com aqueles observados em
casos de salmonelose em humanos tem sido descrita na
literatura (RIBEIRO et al., 2010).

A ocorréncia de infec¢des por Salmonella Infantis,
Panama e Newport em C. libidinosus e C. flavius reforcam
anecessidade de utilizacao de Equipamentos de Protecao
Individual por manejadores bem como a implantacao
de programas de educacdo continuada em saude nas
instituigdes. De acordo com Loureiro et al. (2010), o
conhecimento da distribuigdo geografica dos diferentes
sorovares do género Sal/monella ¢ importante para
identificar sua incidéncia/prevaléncia e o risco a saude
da populagdo que mantém contato com esses animais.

A identificacdo de animais sem sinais clinicos da
salmonelose nesse estudo também alerta para o estado
de portador saudavel que ¢ um fator relevante na
transmissao de Salmonella e favorece a manutencao da
cadeia de transmissao da salmonelose (WEILL, 2008).
Souza Junior et al. (2008) também diagnosticaram
infeccdo assintomatica por Sa/monella spp. em primatas
mantidos em cativeiro, corroborando os achados obtidos
nesse estudo.

Na analise de associacdo observou-se diferenca
significativa entre o isolamento de Salmonella spp. ¢ a
variavel Institui¢do. Isso pode ser causado por diferencas
no manejo sanitario que cada Instituicdo preconiza,
fato que contribui significativamente para auséncia ou
presenca de infec¢ao nos animais.

O fornecimento de produtos de origem animal
crus na dieta dos primatas mantidos em cativeiro ¢ uma
pratica que deve ser excluida do manejo alimentar dos
plantéis estudados para evitar infeccdo por Salmonella
spp. ja que trabalhos reportam a presenca do referido
patdégeno em diversos produtos de origem animal (TAN;
SHELEF, 1999; LIMA et al., 2009; BRITO et al., 2010;
VILELA et al., 2010).

De acordo com Wierup e Hiaggblom (2010),
efetivos procedimentos de Analise de Perigos e Pontos

Revista Biotemas, 25 (2), junho de 2012

D. R.A. Ferreira et al.

Criticos de Controle (APPCC) devem ser implantados
baseados no controle e em agdes corretivas para
reducdo da contaminagdo alimentar por Salmonella
spp. Esses procedimentos devem ser utilizados pelos
centros estudados, ja que se diagnosticou infecgao por
Salmonella e pelo fato desse patdgeno ser transmitido
por alimentos contaminados (WEIR et al., 2004; CHEN
et al., 2005; MILER et al., 2010).

Balian et al. (2006) refor¢aram que a adogdo de boas
praticas, quando monitoradas pode ser economicamente
viavel para reduzir a presenga e ou circulacdo de
microrganismos como Salmonella spp. em setores de
manipulacdo e preparo de alimentos em zooldgicos, bem
como, pode oferecer condi¢des para redugao dos gastos
com diagnostico, tratamento e agravos a saude animal.
Desta forma, a higienizac¢ao de frutas e verduras, bem
como a aquisicdo de produtos de origem animal de boa
qualidade e inspecionados sao medidas importantes para
o controle de patdogenos de veiculagdo alimentar, como
¢ o caso da Salmonella.

A ocorréncia de associagdo entre infeccdo por
Salmonella spp. em Cebus spp. e utilizacdo de bebedouros
tipo vasilha observada neste estudo refor¢a a possibilidade
de animais infectados defecarem e contaminarem a
agua, sugerindo a substitui¢do dos bebedouros tipo
vasilha por bebedouros tipo chupeta. Geralmente essa
agua fica impropria para o consumo em cativeiro pela
dificuldade de manter bebedouros integros ¢ com agua
limpa, ja que os recipientes sdo usados nas diversas
atividades manipulativas realizadas pelos macacos ou pelo
comportamento destes em lavar certos alimentos antes
de consumi-los (LAROQUE et al., 2009). A agua usada
na dessedentacdo de animais pode representar risco em
relagdo a salmonelose (SOUZA et al., 1992).

A manutencdo ilegal de animais silvestres
em cativeiro ¢ um risco a saude publica, ja que o
conhecimento sobre zoonoses, dentre elas a salmonelose
¢ restrito (NUNES et al., 2010). Primatas mantidos nos
CETAS normalmente sdo procedentes do trafico de
animais silvestres e na maioria das vezes no cativeiro
domiciliar esses animais sdo avaliados por médicos
veterinarios apenas em situagdes de emergéncia. A falta
de manejo sanitario adequado facilita a disseminagdo de
patogenos para outros animais € humanos.
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Além da investigacdo de satide nos animais ¢
importante uma avaliag@o sistematica nos funcionarios,
pois de acordo com Ciffoni et al. (2007), alteragdes
no estado sanitario de funcionarios como problemas
gastrintestinais podem comprometer a satide dos animais
e de outros profissionais.

Infecgdes por Salmonella spp. ocorrem em
populagoes de Cebus mantidos em cativeiro e apontam
a necessidade de se realizar investigagdes periddicas
em todo o plantel, assim como implantar medidas de
controle para evitar riscos a satide dos animais e publica.
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